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RESUMEN: El estudio de la linea recta es un concepto fundamental tanto en las
Matematicas, como en la Fisica y en las Ciencias Sociales ya que muchos de los
fendmenos o procesos se modelan a través de un modelo lineal. En México, el
concepto de linea recta es uno de los primeros que se abordan en el curriculo de
Geometria Analitica, posteriormente resulta fundamental para abordar materias
tanto a nivel medio superior como al superior, como por ejemplo el Célculo
Diferencial. De acuerdo con diversas investigaciones (Cuevas & Pluvinage, 2009;
Biza, 2011) se presentan multiples dificultades en los estudiantes cuando se
enfrentan al concepto de derivada interpretada como recta tangente a una curva
debido a las pocas o0 nulas nociones que se tiene sobre: la linea recta, pendiente de
la recta y deméas conceptos asociados a ella (Vivier, 2012; Stump, 1999). En el
presente trabajo se propone un acercamiento al estudio de la linea recta desde el
punto de vista de lugar geométrico tomando como marco didactico la didactica
Cuevas-Pluvinage (2003), y apoyandose fuertemente en el uso de las herramientas
digitales como el Sistema Tutorial Inteligente LIREC (Cuevas, 2003), asi como el
desarrollo de un escenario interactivo virtual interactivo (EDVI) para favorecer la
comprension del concepto de linea recta, pendiente y conceptos asociados.

ABSTRACT: The study of straight line is a fundamental concept in Mathematics,
physics and in social sciences since of many of phenomena or process that are
modeled through a lineal model. In Mexico, the straight line concept is one of the
first concepts that are teaching in the Analytic Geometry’s curriculum, then this
concept is fundamental to teach subjects in high school and universities for instance
the Differential Calculus. According to several studies (Cuevas & Pluvinage, 2009;
Biza, 2011) many problems are presented in students when they faced with the
derivative concept interpreted like a tangent line to a curve due to little or no notions
that they have about : straight line, slope of the line among others concepts
associated with it (Vivier, 2012; Stump, 1999). This paper proposes an approach to
the study of the straight line from the point of view of locus, taking the didactic
Pluvinage-Cuevas (2003) like a didactic frame, and relying heavily on the use of
digital tools such as Intelligent Tutorial System LIREC (Cuevas, 2003) as well as the
development of an interactive virtual scenary (EDVI) to further the understanding of
the concept of a straight line, slope and associated concepts
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INTRODUCCION

El estudio de la linea recta se remonta a la Grecia Antigua, cuando los grandes
geodmetras (Apolonio de Perga, Pappus de Alejandria) en un esfuerzo consciente
de sistematizar y ordenar el caos de todas las curvas planas imaginables derivé en
el estudio de los lugares geométricos. En el caso particular de la recta, se hablaba

de los “lugares geométricos planos” (Bell, 1985).

En la actualidad, el estudio de la linea recta no es menos relevante, ademas de ser
uno de los primeros temas que se tratan en un curso de Geometria Analitica y que
continuamente se utiliza en Calculo Diferencial (raz6n de cambio, recta tangente,
derivada, etc.) muchos fendmenos fisicos, econdmicos y sociales se pueden
representar a través de aproximaciones por modelos lineales. No es extrafa
entonces, la necesidad de que los estudiantes comprendan el concepto de linea

recta y sus conceptos asociados.

Lo anterior concuerda con los objetivos que persigue el programa de estudios
vigentes de la Subsecretaria de Educacion Media Superior en México: El objetivo
fundamental del estudio de las asignaturas de matematicas a nivel bachillerato es
ayudar alos estudiantes a desarrollar sus habilidades y tener una
disposicion para aplicar el razonamiento matematico con eficacia a las tareas de
sus futuros estudios, de su trabajo y vida personal. Sin embargo, los programas de
estudio vigentes en el estado de Puebla (2006) poco promueven esta vision al
fomentar un tratamiento tradicional en el estudio de asignaturas como Geometria
Plana y Trigonometria, donde no se ha tomado en cuenta sugerir marcos didacticos
sobre la ensefianza de las matematicas o el uso de herramientas digitales tales

como software de geometria dinamica, CAS, etc.

De acuerdo con (NCTM 2008) las herramientas digitales permiten tanto al profesor

como al estudiante centrarse en un proceso de ensefianza- aprendizaje mas



conceptual auxiliando al estudiante en aquellas tareas repetitivas y procedimentales
gue no son estrictamente fundamentales para el tema de estudio.

Papert (1996 citado en Salat Figols, 2009) sefala como un error de la escuela el
afan de pasar de lo concreto a lo abstracto tan pronto como sea posible; también
sefala que la computadora amplia las posibilidades de los estudiantes de participar
en actividades de matematicas. El uso de éstas herramientas permite que los
estudiantes accedan a los conceptos matematicos tal y como si se tratasen de
“objetos tangibles” donde el estudiante interactua con ellos logrando acercar al
estudio de las matematicas a un estudio cercano al experimental. Tal es el caso del

Sistema Tutorial Inteligente LIREC y los diversos programas de geometria dinamica.

Es por lo anteriormente expuesto que el presente trabajo sugiere una propuesta
didactica para la ensefianza del tema linea recta desde un punto de vista de lugar
geométrico que integre el uso de las tecnologias digitales a través del Sistema
Tutorial Inteligente LIREC, software de geometria dindmica y escenarios didacticos
virtuales interactivos. Todos estos elementos articulados bajo el marco didactico
Cuevas-Pluvinage (2003). Nuestra propuesta tiene como idea central que sean los
propios estudiantes quienes a través de una serie de actividades, desarrollen los
conceptos matematicos de linea recta y asociados.

El presente trabajo se divide en los siguientes capitulos:

e Capitulo I. Antecedentes y Problematica.
En este capitulo se mencionan antecedentes al problema tratado, una
revision a los libros de texto oficiales de la SEP, asi como las preguntas de

investigacion.

e Capitulo Il. Aspectos tedricos.
En este capitulo se desarrollan las justificaciones tedricas de este trabajo, se
describe la didactica Cuevas-Pluvinage, bajo la cual se estara llevando a

cabo la investigacion, el software LIREC Il que se estara utilizando y



finalmente se mencionan los conceptos de linea recta y lugar geométrico con

los que se estara trabajando.

Capitulo 111. Disefio y justificacion de los instrumentos.
En este capitulo se menciona la forma en que el experimento se llevara a
cabo ademas de describir la estructura del pre-test, post-test y cada una de

las actividades con las que se estara trabajando en el aula.

Capitulo IV. Resultados de la experimentacion

Aqui se describen los resultados obtenidos en cada actividad propuesta, se
presentan graficas que permiten observar el progreso de los estudiantes en
cada actividad y observaciones que se hicieron al momento de analizar los

datos obtenidos.

Capitulo V. Conclusiones Finales

Finalmente, el capitulo V contiene brevemente las conclusiones finales del
experimento, dando respuesta a las preguntas de investigacion, ademas de
un apartado donde se mencionan las futuras investigaciones que pueden

derivar de este trabajo.



CAPITULO I.

Antecedentes y Problematica

Con la finalidad de ampliar el panorama sobre la relevancia que tiene el estudio de
linea recta, en el caso particular, como lugar geométrico, se presenta una breve
resefia histérica sobre el desarrollo de este concepto. Asimismo, se hace una
revision de los planes de estudio de matematicas vigentes en Puebla (2006) asi
como los propuestos por la Direccion General de Bachilleratos (2012) con la
intencidn de determinar el grado y profundidad con la que se aborda el tema y en

gué nivel escolar se propone su estudio.

1.1. Antecedentes histéricos de lugar geométrico.
El estudio del concepto de lugar geométrico parece tener su origen y desarrollo en
la matematica griega. Los tres problemas mas famosos que se plantearon los
griegos son la triseccion del angulo, la duplicacion del cubo y la cuadratura del
circulo. Estos problemas contribuyeron a la generacion de lugares geométricos o
locus, como ellos les denominaron, a partir de los cuales podrian encontrar solucién

a estos problemas (Cuevas, Mejia, Pluvinage & Zubieta, 2006).

Apolonio de Perga (Perga, 262 a. C- Alejandria, 190 a. C), conocido también como
“El gran gedmetra” por su trabajos sobre las secciones conicas, escribid varios libros
de geometria, entre los que para nuestro interés destaca, uno dedicado

completamente al estudio de lugar geométrico en el plano (Smith, 1958).

Tras la muerte de Apolonio, hacia el fin del periodo de las mateméticas griegas, otro
gran gedmetra, Pappus (Alejandria, 290 d. C — 350 d. C), continud desarrollando el
estudio de los lugares geométricos y las cénicas basandose en los trabajos de otro
matematico griego, Aristaeus, cuyas obras se perdieron y del cual solo se conoce
su nombre por las constantes citas que el propio Pappus hace en sus obras,
(Coolidge, 1968).



Desde la antigliedad el estudio del lugar geométrico estuvo fuertemente ligado con
el estudio de las circunferencias y las lineas rectas que eran llamadas “lugares
geométricos planos”, las cénicas, llamadas “lugares geométricos espaciales”, asi
como la concoide, la cisoide y la cuadratiz que entraban en la clase de “lugares
geométricos lineales” (esté receptaculo tan mal definido alberga a todos los lugares
geométricos que no son planos ni de volumen). Aunque la clasificacion de los
lugares geométricos en planos, espaciales y lineales, no parezca muy significativa
para un gedmetra moderno fue, no obstante, una tentativa consciente de
sistematizar y ordenar el caos de todas las curvas planas imaginables en ese
entonces (Bell, 1985).

Hoy en dia el concepto de lugar geométrico es muy utilizado en ingenieria, disefio,
mercadotecnia, economia etc. Una de sus aplicaciones mas conocidas es en el
disefio de sistemas mecénicos, eléctricos o electronicos, donde conocer el lugar
geométrico de las raices de la ecuacion caracteristica de un sistema permite al
disefiador predecir los efectos producidos en la respuesta del sistema ante la
variacion de ciertos parametros (Ogata, Fabian-Frankel & Aranda, 1993). Para el
presente trabajo nos enfocaremos en el estudio de la linea recta como lugar

geometrico.

1.2. Antecedentes de Nivel Medio Superior
De acuerdo a los planes de estudio de Bachillerato Nacional, un curso de Geometria
Analitica (Matemaéticas Ill) se desarrolla con un primer blogue de contenidos
dedicado al estudio del concepto de lugar geométrico. Posteriormente los planes de
estudio proponen introducir durante los siguientes 3 bloques el tema de la linea
recta. En particular el bloque Il integra los elementos de una recta como lugar
geométrico. Lo anterior hace saltar a la vista la relevancia que tiene este concepto
para el desarrollo de la materia de Geometria Analitica.
En este punto es importante mencionar que el pais esta pasando por un proceso de
reforma curricular en el cual todos los estados unificaran de manera sistematica los

programas de estudio de educacion media superior, que hasta ahora son
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independientes. Asi pues, es conveniente mencionar que algunos estados de la
republica ain no se han integrado a dicha reforma. Un caso en particular, lo
constituye el estado de Puebla que aun mantiene vigentes los planes de estudio
Matematicas Il del afio 2006. En este plan de estudios, a diferencia del nacional,
no se presta la atencidon necesaria al desarrollo del concepto de lugar geométrico,
limitando su estudio al concepto de linea recta. Algo que a nuestro parecer resulta
grave, puesto que la nocion de lugar geométrico, constituye la parte medular de los
temas subsecuentes: circunferencia, parabola, elipse e hipérbola (esta dltima

omitida recientemente en los planes de estudio).

Es importante resaltar también, que aunque el plan de estudios nacional sugiere
ensefar el concepto de linea recta como lugar geométrico, realmente no incluyen
actividades que fomenten el aprendizaje de este concepto a través de este
acercamiento; de igual manera no favorecen el uso de tecnologia (la calculadora
gréfica, hoja de célculo, software de geometria dinamica, entre otros) como apoyo
para la presentacion del concepto de linea recta. En general, consideramos que la
comprension del concepto de linea recta como lugar geométrico abre las puertas
para introducir los conceptos subsecuentes del curso de Geometria Analitica, como
los son: circunferencia, parabola y elipse. Mas aln, podemos mencionar que el
concepto de linea recta como lugar geométrico no queda limitado solo al curso de
Geometria Analitica pues resulta fundamental para comprender los cursos de
calculo posteriores, no solo en el nivel medio superior sino en los primeros cursos

de célculo a nivel superior.

Una breve revision de los textos sugeridos por el programa de estudios puede dar
luz respecto a esta forma de presentar los conceptos. De los cinco libros
revisados,((Cuevas, Mejia, Pluvinage & Zubieta, 2006), (Lehmann, 2008), (Cuesta,
Lezama & Soto, 2010),(Cuevas Vallejo C. , 2013), (Cuellar, 2010)), cuatro de ellos
incluyen un capitulo, seccion o apartado que se dedica exclusivamente al
tratamiento de lugar geométrico, sin embargo el libro de texto oficial del programa
de estudios vigente del Bachillerato General del estado de Puebla (2006), omite

deliberadamente el tema de lugar geométrico; sin embargo, si se hace uso del
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concepto posteriormente para definir linea recta, circunferencia y las conicas. En
cada uno de ellos se presentan capitulos exclusivos para la ensefianza de linea
recta y se incluye su definicion como lugar geométrico, sin embargo no existe una
definicion dnica, pero la importancia de éste concepto destaca, ya que una vez
expuesto, se continua trabajando con temas referentes a la ecuacion de la recta y

el célculo de la pendiente de la recta.

En general, los libros revisados abordan el tema de linea recta, mediante un
tratamiento tradicional. Inicialmente presentan el concepto de lugar geométrico, sin
dedicarle la atencion necesaria y se limitan a utilizarlo indiscriminadamente.
Sumado a lo anterior, el tratamiento que se le da al tema de linea recta consiste
puramente en presentar las definiciones de linea recta como lugar geométrico, en
el sentido de que el lugar geométrico de toda ecuacion de primer grado es una linea
recta (Cuellar, 2010) o tratandolo como el lugar geométrico de una sucesion infinita
de puntos situados en una misma direccion (Cuevas Vallejo C. , 2013). Posterior a
esto los textos revisados se limitan a ofrecer un conjunto de reglas y procedimientos
algoritmicos que el estudiante debe de seguir para hallar la solucion a los problemas
presentados. Resumiendo, la propuesta de los libros de texto revisados propone un
acercamiento tradicional al estudio de linea recta como lugar geomeétrico,
entendiendo por tradicional, a un acercamiento que no esta basado en la
investigacion en matematica educativa, ni sustentado en una didactica. Lo cual
consideramos un acercamiento limitado ya que no fomenta la comprension del
concepto, que es vital para entender las matematicas en general y la geometria
analitica en particular. Sin embargo un acercamiento adecuado al concepto de linea
recta favorecera que el estudiante pueda articular diferentes tipos de representacion

semidtica para comprender el concepto.

1.3. Dificultades propias entre el registro algebraico y gréfico.
Introducir el concepto de linea recta desde el punto de vista de lugar geométrico
requiere de actividades donde estan presentes mudltiples representaciones del
mismo concepto, pues de acuerdo con Lehman (2008) son los dos objetivos

fundamentales de la geometria analitica: dada una ecuacién construir la gréfica
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correspondiente y dada una condicion o condiciones que debe cumplir un punto del
plano determinar su ecuacién. De aqui que de forma natural emergen al menos dos
conversiones entre los registros algebraico y grafico en el sentido de Duval (2000).
Sin embargo, Duval menciona ademas que transitar de un registro grafico a un
registro algebraico, constituye una conversion no congruente, es decir, mientras que
realizar conversiones del registro algebraico al grafico podria considerarse sencillo,
pero la conversion inversa no lo es, y de acuerdo con Duval se requieren articular
al menos dos registros de representacion semiotica para poder afirmar que el
estudiante ha comprendido el concepto (semiosis). Asimismo, afirma que es de
mayor dificultad el paso de una representacion grafica a una algebraica, idea que
confirma Mejia (1997) donde a través de un estudio de geometria con estudiantes
de bachillerato sobre geometria analitica (graficas y tablas) muestra que muchos
estudiantes presentan grandes dificultades en establecer conexiones entre datos

graficos y numeéricos.

A pesar de que la geometria se incluye en el curriculum desde la primaria, los
estudiantes al llegar al nivel medio superior reaccionan como si fuera la primera vez
gue se le presentan las coordenadas en el plano cartesiano, o los triangulos u otros
objetos geométricos en el plano. La situacibn no cambia en los semestres
siguientes, pues es muy frecuente que no recuerden las ecuaciones de los lugares
geométricos como lineas rectas y conicas, aun cuando se encuentren cursando las
materias de calculo diferencial o integral. Esto sugiere que los niveles de
razonamiento y compresion de los temas que ya aprobaron, o que se estan
estudiando, no son precisamente los que observamos a través de nuestros
examenes regulares y que el aprendizaje memoristico al cual se le sometié en su
momento, dio sus resultados, pero al pasar el tiempo no perdurd. Lo anterior no es
extrafio pues Ausubel, en su obra sobre la psicologia del aprendizaje (Ausubel, D.

1960) menciona:

El conocimiento se desvanecié o se perdid en el estudiante, porque los
procesos cognitivos del razonamiento no fueron adecuados para que ese

conocimiento quedara en la mente del estudiante como producto de
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elementos significativos de él.

Nuestra propuesta sugiere que abordar el estudio de linea recta como lugar
geométrico permite al estudiante un mejor acercamiento entre la representacion
algebraica y gréfica de una ecuacion y ademas promueve la conversion de una
representacion a otras. Este tipo de transformacion permite observar un objeto
desde diferentes perspectivas; asi mismo, favorece el desarrollo de habilidades
operativas, Utiles para manejar y usar los objetos matematicos con flexibilidad.

En mi experiencia como docente de matematicas a nivel bachillerato he
experimentado la necesidad que existe de introducir el concepto de lugar
geométrico en las primeras clases de un curso de geometria analitica, ya que al
abordar temas como linea recta, circunferencia y conicas los alumnos sélo se

enfocaban en memorizar las definiciones sin comprenderlas.

En un breve sondeo que realizamos entre algunos de nuestros colegas de
bachillerato y algunos de nivel superior, cuestionamos a los profesores acerca del
concepto de linea recta, la mayoria nos respondié que ‘linea recta es la distancia
mas corta entre dos puntos”, algunos otros intuitivamente respondian que “es una
sucesion de puntos que son colineales” no podemos decir que las respuestas que
obtuvimos son incorrectas, sin embargo, consideramos que el concepto de linea
recta como lugar geométrico, es decir, “ linea recta es el lugar geométrico de los
puntos, que entre cualesquiera dos puntos que se tomen su pendiente es la misma”
es mas acertada para la ensefianza en los cursos de Geometria Analitica, por las
razones que a continuacion mencionaremos:

» Esta definicién de linea recta involucra el concepto de lugar geométrico, el
cual es de utilidad para la ensefianza de los temas posteriores a linea recta
en el curso de Geometria Analitica.

» Involucra la definicion de pendiente, que resulta ser de gran utilidad en los

cursos de célculo diferencial subsecuentes.
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1.4. Estado del Arte
El estudio del lugar geométrico se remonta a la Grecia antigua principalmente en
los estudios de Apolonio de Perga, y Pappus de Alejandria estos estudios fueron
retomados siglos mas tarde por matematicos como Viete, Fermat y Descartes,
dando origen a lo que hoy en dia conocemos como Geometria Analitica. La
invencion de la geometria analitica esta asociada a una reflexion profunda sobre los
métodos de analisis y resolucibn de problemas geométricos usados por los
antiguos, y a la maduracion de un algebra simbdlica suficientemente robusta como

para manejar, por ejemplo, variables y parametros (Quintero, 2001).

Tanto Descartes como Fermat, siguieron acercamientos analiticos a las
matematicas, y ambos consideraban al algebra simbodlica como el instrumento
optimo del andlisis, si bien Fermat no formulo, a diferencia de Descartes, su propio
sistema de algebra simbdlica, se apeg6 a las convenciones de notacién, asi como

a las técnicas y resultados del algebra de Viéte.

Fermat emprendio la tarea de restaurar, entre otros textos citados por Pappus, los
Loci Planos de Apolonio, los Loci Sélidos de Aristeo, asi como los Loci en
Superficies y los Porismas de Euclides. Alrededor de 1636, cuando habia tenido
éxito en la total restauracién de los Loci Planos de Apolonio, Fermat habia inventado
la geometria analitica cuyos principios explica en la Introduccion a los lugares

geomeétricos planos y sélidos (Quintero, 2001 p. 52).

Como hemos mencionado hasta ahora, el concepto de linea recta como lugar
geométrico es una de las herramientas mas importantes en el estudio de la
geometria analitica, de las mateméaticas y de las ciencias con profundas raices
histéricas. Asimismo, las recientes modificaciones del curriculum de ésta
asignatura son evidencia de su importancia; sin embargo, durante la documentacién
del presente trabajo, pudimos notar que no existen muchos trabajos de investigacion
en matematica educativa dedicados propiamente al estudio de linea recta como

lugar geomeétrico.

Stump (1999) realizé un estudio sobre el concepto de pendiente con profesores de
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nivel secundaria (EUA) en este se destaca la importancia que el concepto tiene en
el curriculo norteamericano pues es un concepto crucial para el estudio del célculo
y la fisica. Asimismo identifica las siguientes dificultades que presentan tanto en

estudiantes como profesores al abordar el tema de linea recta y pendiente:

e Presentan conceptos erroneos asociados al calculo de la pendiente (Barr,
1980).

¢ No interpretan correctamente las expresiones algebraicas y sus graficas
(Schoenfeld, Smith, & Arcavi, 1993).

e Tienen dificultades relacionando gréficas con ecuaciones lineales (Kerslake,
1981).

e Tienen dificultades al considerar a la pendiente como una razén(Barr, 1980)

1.5. Preguntas de investigacion
Como hemos mostrado, gran parte de los libros de texto de geometria analitica no
presentan una propuesta de ensefianza del concepto de lugar geométrico antes de
abordar temas propios del mismo. Si se tratara el concepto de lugar geométrico con
mas profundidad, entonces el estudio de los temas posteriores a la recta, como:
circunferencia y cénicas se podrian comprender de una manera mas facil y mas
rapida, dando lugar a la cobertura total del plan de estudios, ya que por experiencia
y algunas entrevistas con colegas que imparten esta asignatura, es imposible cubrir

totalmente el contenido del plan de estudios.

El presente estudio pretende realizar una propuesta conjuntando y enriqueciéndola
con las recomendaciones expuestas por los diferentes investigadores de la literatura
consultada. Se busca, en primer término, establecer una propuesta de ensefianza
basada en la idea de promover una mejor comprension del concepto de lugar
geomeétrico en estudiantes de Bachillerato General, en el caso particular de la linea
recta. En segundo término, apoyar la ensefianza mediante el uso de tecnologia

particularmente en el software tutorial LIREC Il (Cuevas, 2013)
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Lo anterior, nos ha llevado a plantear los siguientes cuestionamientos y propuestas

que constituyen las preguntas de investigacion de este trabajo:

e (Se podra promover en los estudiantes con una ensefianza basada en un
marco didactico explicito y mediante el uso de tecnologia digital, una mejor
comprension del concepto de linea recta como lugar geométrico y los

conceptos asociados?

e ¢ El estudiante sera capaz de aplicar los conceptos aprendidos a situaciones
gue no correspondan a los esquemas presentados en clase? Es decir, ¢los
conceptos aprendidos le serdan de ayuda para resolver situaciones

adidacticas, en el sentido de Brousseau (Brousseau, 1997) ?
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CAPITULO Il. Marco Teodrico

El propdésito de este trabajo consiste en realizar una propuesta de ensefianza para
introducir el concepto de linea recta como lugar geométrico en alumnos de
bachillerato, mediante actividades especificas, disefiadas bajo un marco didactico
especifico y apoyandose en el uso de herramientas digitales, con la intencién de
promover una mejor comprension de la linea recta en un curso tradicional de
geometria analitica y ser de apoyo para la introduccion de un curso de calculo

tradicional.

Con ésta idea en mente, las siguientes lineas presentaran algunas dificultades
detectadas a las que se enfrentan los estudiantes y profesores al seguir un modelo
tradicional de ensefianza, asi como algunas propuestas de investigadores en
matematica educativa para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas; en particular se analizara la didactica Cuevas & Pluvinage (2003), con
la finalidad de tener un sustento tedrico que permita elaborar actividades que
favorezcan el proceso ensefianza-aprendizaje del concepto linea recta, en el caso
especifico de lugar geométrico . Se presentara, ademas una breve discusion sobre
como el uso de las tecnologias digitales permite explorar los conceptos matematicos
desde una nueva perspectiva y como, a través de su empleo adecuado, pueden
favorecer una mejor comprension de los objetos matematicos en los estudiantes, al
transformar objetos matematicos estaticos en objetos dinamicos experimentales y
en donde el estudiante, mediante la interaccion, pueda descubrir las relaciones o
propiedades del objeto de estudio. Finalmente se expondra la propuesta didactica
fundamentada en aspectos teodricos y didacticos para la elaboracion de las

actividades que componen la propuesta.

2.1.La ensefanza tradicional y la resolucién de problemas
Las matematicas que se estudian en las escuelas, son presentadas a los alumnos
como una ciencia “exacta”, con frecuencia se escuchan comentarios de profesores

gue aseguran que ésta disciplina es ideal porque en ella se presentan siempre
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resultados concretos a través del uso de algoritmos predeterminados para cada
problema, ademas de que la consideran como una ciencia infalible dentro del @mbito
educativo, argumentando que “el resultado obtenido al resolver un problema es

Unico e indiscutible”.

Una de las formas tradicionales de conducir un curso de matematicas, consiste en
que el docente realice la mayor parte de la actividad en clase ilustrando con
problemas y su resolucién el tema de mateméaticas. Cuando el proceso de
ensefianza consiste en que el alumno solo repite las imagenes del pizarrén, tiende
hacia la construccion de habitos en los estudiantes y no hacia la interiorizacién de
los conceptos (...) Asi pues, este tipo de ensefianza a lo mas que puede aspirar es
a producir habitos en el individuo, esto es, adiestrar al educando para repetir
procesos matematicos que se enuncien y se escriban en la misma forma que el

maestro los realiz6. Cuevas y Pluvinage (2003).

Es muy comun que se tenga la idea de que las matematicas son una ciencia rigida,
formal y que se identifica como una disciplina en la cual se pueden obtener
respuestas rapidas y exactas a los problemas planteados. Estas ideas se adquieren
en el aula de matematicas, a traves de las actividades que ahi se realizan y de las
formas de ensefianza de los profesores. Los docentes a través de sus experiencias
y conocimientos buscan desarrollar actividades que mejoren el aprendizaje de los
estudiantes, pero como lo hacen de forma empirica generalmente no tienen mucho
éxito. Una de las formas mas frecuentes de ensefianza de las matematicas, es lo
gue conocemos como ensefianza tradicional, es decir, aguella que aprendimos de
nuestros cursos de matematicas, que desarrollamos sin reflexionar y que por lo
general no nos permite a los profesores cubrir todos los contenidos establecidos en
los programas de estudio, por desconocer los conceptos formales de la disciplina,
0 por no saber cémo transmitir el conocimiento, lo cual genera que la instruccién
gue los estudiantes reciben no sea la correcta, provocando una deficiencia
matematica que van arrastrando de curso a curso dentro de toda su formacion

educativa.
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Este tipo de ensefianza nos limita a un matematica rutinaria y operativa, en la que
es deber del profesor transmitir el conocimiento y el papel que el alumno desempefia
es solo el de un ente pasivo ante su propio proceso de aprendizaje. Si nos
imaginamos una clase tradicional de matematicas, veremos un salon de clases en
el que el profesor se encuentra de pie frente al pizarron exponiendo el tema “en
turno” que seguramente ya tiene preparado y a los alumnos Unicamente sentados
en sus butacas observando y replicando en sus libretas lo que el profesor escribe
en el pizarrén, la mayoria de las veces sin entenderlo y sin reflexionarlo. De tal forma
gue podemos decir que la responsabilidad del alumno en dicha clase es solo la de
repetir los algoritmos y procedimientos que ha visto y realizarlos una y otra vez
resolviendo los ejercicios que el profesor le propone en clase. El educador
desprevenido cree a veces que la adquisicion de algun concepto se cumple cuando
los alumnos son capaces de resolver los problemas que abarcan las nociones y las
operaciones de que se trata. Sin embargo, el fracaso total de la clase ante un
problema presentado en forma no habitual, le revela con frecuencia que los
estudiantes no asimilaron la nocién y que, simplemente, utilizaron un artificio (Aebli,
1973).

Asi mismo, esta clase de practica no permite a los estudiantes desarrollar un
pensamiento matematico adecuado, Unicamente, los limita a conocer ciertos cursos
de accion aplicados a determinado tipo de problema. Aprender significaria en tal
caso para el alumno “tomar una copia” de la explicacion del maestro (Aebli, 1973).
Papert considera que la mayor parte de las mateméticas actualmente impartidas en
las escuelas estan desnaturalizadas, son despersonalizadas y estan al margen de
los intereses de los estudiantes. De acuerdo con Freinet el estudiante debe actuar
como agente y sujeto principal del trabajo escolar de un modo responsable y eficaz,
que sea él quien realice el trabajo (...) en un ambiente adecuado que lo motive e

integre su interés individual con el de sus comparieros de clase (Redondo, 1974).
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Para Montessori el maestro ha de ser pasivo y el nifio activo pues el objeto de la
educacion debe ser “disciplinar para la actividad, para el trabajo, para el bien; no
para la inmovilidad, para la pasividad, para la obediencia”. La doctora Montessori
consideraba que la educacion se centra en tres ideas principales: la libertad, la
actividad y la independencia, estas con el objetivo de renunciar a obligar a los nifios

a hacer cosas por imposicion.

Con esto no quiero decir que la ensefianza tradicional representa una forma
inadecuada de educacion sino que como veremos, y de acuerdo a los autores aqui
citados, el involucrar al estudiante en un ambiente en el que pueda participar

activamente motiva su interés y fomenta su aprendizaje.

Dewey, Freinet, Montesori, Claparede, Freire y todos los representantes de la
escuela activa y mas tarde Polya y Schoenfeld sugieren enfrentar a los estudiantes
a situaciones probleméticas que ocasionen un desequilibrio en sus estructuras
mentales de tal forma que surja un interés hacia la resolucién del problemay que a
su vez la propia tarea de resolucion lleve al estudiante a generar procesos de
reflexion que finalmente lo lleve al aprendizaje de conceptos matematicos. Desde
ésta perspectiva se considera al alumno como autor de su propio conocimiento, se
le involucra directamente en la resolucion de problemas dentro del aula y se le

permite actuar activamente en este.

Asimismo, de acuerdo con Papert el proceso de aprendizaje encuentra sus mejores
condiciones cuando tiene lugar en un medio activo en el que los estudiantes
participen en el propio proceso (Solomon, 1987). No solo se trata de que el alumno
aprenda procedimientos o mecanice soluciones. Es necesario, que el alumno
entienda lo que aprende y esto normalmente se ve cuando el alumno trabaja en
grupos, participa en discusiones, es decir, toma las riendas de su propio

aprendizaje.
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Si bien, resolver problemas no es caracteristica Unica de las matematicas, es
evidente que una propuesta basada en la resolucion de problemas resulta muy util
para desarrollar un pensamiento critico y habilidades correspondientes a cada area
del conocimiento. Shoenfeld (2007) usa el término problema para referirse a una
tarea que es dificil para el individuo que ésta tratando de hacerla, ademas afirma
que virtualmente todas los problemas que se le plantean a los estudiantes en sus
estudios de las matematicas no son realmente problemas, sino ejercicios que
pueden ser resueltos en poco tiempo. Es decir, existen problemas que se pueden
resolver en poco tiempo, y otros que requieren mas analisis y discusion y por lo
tanto un camino mas largo para determinar la solucion. Halmos (1994) menciona
que el camino mas efectivo para ensefiar matematicas a través de la resolucién de
problemas es desafiar a los estudiantes con problemas que estan apenas a su

alcance.

La idea esencial de la resolucion de problemas en la ensefianza de las matematicas
es que el alumno se enfrente a una diversidad de situaciones en donde sea
necesario analizar y evaluar numerosas estrategias en la solucion del problema.
Puesto que como afirma Piaget, la accién, por parte del educando, es el elemento
fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje (Citado por Cuevas &
Pluvinage, 2003).

Este método no consiste en decirle a los estudiantes que hacer, sino preguntarles y
mejor todavia, inspirarlos a preguntarse ellos mismos, hacer que los estudiantes

resuelvan problemas (Halmos, 1994).

De ésta manera, Dubinsky & McDonald (citados en Roa Fuentes & Oktag, 2010)

nos dicen que:

El conocimiento matematico de un individuo es su tendencia a responder a las
situaciones matematicas problematicas en un contexto social, y construyendo
acciones, procesos y objetos y organizandolos en esquemas con el fin de manejar

las situaciones y resolver los problemas.
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La ensefianza por resolucion de problemas pone el énfasis en los procesos de
pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos,

cuyo valor no se debe en absoluto dejar a un lado.

Este tipo de ensefianza proporciona a los estudiantes la capacidad autbnoma para
resolver sus propios problemas. Es una practica interesante, ya que a través de ésta
podemos hacer mas atractivas las matematicas y no se limita a jovenes de ciertas
edades, mas bien es aplicable en todas las edades. Una caracterizacion de las
matematicas en términos de la resolucién de problemas permite al estudiante
aprender matematicas al ser inmerso en un medio similar al de la gente que hace
matematicas (Shoenfeld 1985).

Por lo anterior no es extrafio que instituciones de orden internacional como el
National Council of Teachers of Mathematics en su publicacion Principles and
Standards for School Mathematics sugiera los siguientes estandares para la
resolucién de problemas, indicando que los programas de ensefianza de todas las
etapas deberian capacitar a los estudiantes para:

e Construir nuevos conocimientos matematicos a través de la resolucion de

problemas

e Resolver problemas que surjan de las matematicas y de otros contextos

e Aplicar y adaptar una variedad de estrategias para resolver problemas

e Controlar el proceso de resolucion de los problemas matematicos y

reflexionando sobre él.

Para aprender la resolucién de problemas en mateméticas los alumnos deberian de
adquirir formas de pensar, habitos de perseverancia y curiosidad, ademas de
confianza en situaciones que le serviran fuera del salén de clases. Como escribe

Halmos (1980) la resolucion de problemas es el “corazdn de las matematicas”.
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2.2. Uso de la tecnologia.
Si la propuesta de resolucion de problemas la complementamos con el uso
adecuado de la tecnologia enriqgueceriamos en gran manera los proceso ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Considero importante la necesidad de abordar el
tema del uso de la tecnologia en la resolucion de problemas matematicos ¢Qué tan
conveniente es este hecho? ¢ Puede el uso de la tecnologia mejorar el aprendizaje

de las matematicas? ¢ Su implementacion reemplazara el uso de lapiz y papel?

De acuerdo con Sacristan, et al (2010) las tecnologias tienen un papel central en la
comprension y desarrollo de conceptos matematicos, gracias a las mdultiples
representaciones que la computadora ofrece de esos conceptos.

El uso de la tecnologia en la ensefianza ya se ha convertido en una herramienta
esencial en muchas partes del mundo. Existe gran controversia entre los profesores
acerca del usar o no tecnologia en la ensefianza de las matemaéticas, sin embargo,
debemos tomar en cuenta que la tecnologia llego para quedarse, que cada dia va
evolucionando a mas y mejores herramientas y que sin lugar a dudas nuestro
enfoque debe estar en cdmo utilizar éstas herramientas tecnoldgicas para promover

que nuestros estudiantes aprendan matematica.

En la actualidad existe una gran variedad de software disponible que puede
incorporarse en el campo de la educacién matematica, podemos citar programas
de calculo simbdlico, como Derive, las hojas de calculo, como Excel, software de
geometria dindmica como Geogebra, Cabri, Cinderella, y sistemas tutoriales
inteligentes (CALCVISUAL, LIREC), los cuales usados de manera adecuada,
pueden convertirse en una herramienta potente y con interesante funcionalidad para

la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

El acceso que tienen hoy en dia los estudiantes a la tecnologia resulta favorable
para la implementacion de alguna herramienta tecnolégica dentro del aula de

matematicas, ya que es evidente que ésta tiene un caracter motivador en los
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jovenes. El uso de la tecnologia parece ofrecer a los estudiantes una herramienta
poderosa no solo para identificar relaciones potenciales sino para explorar y
visualizar sus comportamientos (Santos, 2004).

La Investigacion de fendmenos matematicos a través de medios digitales
pedagdgicos es un proceso distintivo. El potencial que tiene el uso de tecnologias
digitales para mejorar la capacidad de los estudiantes, proporcionar un entorno de
representacion para experimentar con ideas, estableciendo un puente entre lo
general a lo especifico, debido a su interactividad, da a los estudiantes un grado de

autonomia en su investigacion.

De acuerdo con Santos (2004) un objetivo importante de la instruccibn matematica
es proveer un ambiente adecuado para los estudiantes en el cual tengan la
oportunidad de demostrar sus propias ideas sobre la manera de hacer frente a los
problemas matematicos; asi el profesor al utilizar alguna herramienta tecnoldgica
dispone de un medio para presentar a los estudiantes distintos conceptos o
procedimientos de una forma atractiva y dinamica, ademas promueve en ellos las
reflexion y el andlisis. Podra trabajar las mateméaticas de una forma experimental,
interactuar con objetos matematicos, construirlos, analizar comportamientos,

comprobar propiedades, hacer conjeturas, realizar simulaciones, etc.

Es importante resaltar el hecho de que la tecnologia no sustituye al profesor, a pesar
de que al usarla pareciera que el alumno realiza las actividades de manera
independiente, ésta es una apreciacion errénea, ya que las herramientas
tecnoldgica sirven de apoyo al docente a la hora de seleccionar los problemas a
resolver dentro del salon de clases de tal forma que logre enriquecer las
oportunidades de aprendizaje de los alumnos. Papert (1996, citado en Salat Figols
2009) defiende con respecto al aprendizaje de las matematicas, un constructivismo
basado en la actividad en el mundo material, en contextos cercanos al estudiante,
también sefiala que la computadora amplia las posibilidades de los estudiantes de

participar en actividades de matematicas.
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Las herramientas tecnologicas nos permiten tener la forma visual del problema y
basandonos en ésta podemos conjeturar sobre la solucién real del mismo
(razonando con la herramienta), la utilizacion de éstos recursos pueden hacer mas
productivo el tiempo en clase ya que se puede reducir el tiempo en tareas que
resulten tediosas y repetitivas como por ejemplo el llenado de tablas o simulacion
de eventos en probabilidad y enfocarse a aspectos que resulten mas relevantes e
interesantes para el tema en cuestion. Hegedus & Moreno Armella (2011)
mencionan que las estructuras matematicas han sido histéricamente invisibles, en
el sentido de que los objetos matematicos por su propia abstraccién no tienen una
representacion en el mundo real, es aqui donde las tecnologias digitales ofrecen
una gran riqueza haciendo mas “visibles” estos objetos por ejemplo, una funcion
puede verse o estudiarse a través de un grafico, numéricamente a través de una
hoja de célculo o incluso de manera simbdlica utilizando el CAS (computer algebra
system). En el caso de los lugares geométricos estas tres representaciones estan
ligadas y la computadora ofrece una valiosa herramienta para ilustrar y hacer
accesibles y perceptibles dichas representaciones y las relaciones que existen entre
ellas. (Santos, 2003).

Sin embargo, aunque se sustenta que las herramientas tecnolégicas apoyan el
proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de las mateméticas, existe aun la
idea de que la ensefianza tradicional de ésta disciplina da mayores frutos que la
ensefianza con herramientas tecnoldgicas. Esta clase de conflictos se generan aun
cada vez que se aborda el tema, es importante sefialar que la ensefianza de las
matematicas es el punto principal al usar tecnologia en el salén de clases ya que
las maquinas necesitan una infraestructura intelectual para poder funcionar, las

maquinas no argumentan, no razonan ni hacen conjeturas, sin embargo si

presentan opciones que pueden mejorar la ensefianza de la matematicas.
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El empleo de las herramientas tecnoldgicas en el aula es de gran utilidad para el
profesor, sin embargo los estudiantes deben saber cuando usar la tecnologia,

cuando el lI4piz y papel y cuando hacer algo con sus propias mentes.

La incursidon de las herramientas digitales, representa un reto para la investigacion
en matematica educativa y una tarea ardua por parte de los investigadores para
disefiar un curriculo acorde a los acercamientos didacticos y las herramientas

digitales seleccionadas.

La NCTM (2008) menciona que “La tecnologia es una herramienta esencial para el
aprendizaje de las mateméticas, en el siglo XXI, y todas las escuelas deben de
asegurar que sus estudiantes tengan acceso a la tecnologia. Profesores efectivos,
maximizan el potencial de la tecnologia para desarrollar la comprension en los
estudiantes, estimular su interés e incrementar su eficiencia en matematicas.
Cuando la tecnologia es estratégicamente utilizada, puede facilitar y proveer un

acceso a las matematicas para todos los estudiantes.

La elecciéon de la herramienta o el ambiente digital es de crucial influencia para
promover el pensamiento matematico y el tipo de trayectoria de aprendizaje que
se desarrollara. Diferentes tipos de herramientas o ambientes constituyen dominios
epistemoldgicos diferentes y por lo tanto tienen también distinta validez
epistemoldgica, por ejemplo el uso de la hoja de calculo es un medio para
identificar y explorar invariabilidad y patrones, mientras que el uso de software
dindmico o CAS permite al estudiante explorar comportamientos continuos que se
pueden modelar muy frecuentemente con algebra. Es por esta razén que el
presente trabajo se desarrollara por medio del programa LIREC, basandonos en la

didactica Cuevas-Pluvinage que se describira a continuacion:

2.3.Modelo Didactico Cuevas- Pluvinage.
¢, Como ensefiar? ¢ Como aprende el ser humano? ¢Qué procesos cognitivos estan
involucrados en el aprendizaje? ¢ Como se pueden utilizar para elaborar propuestas

didacticas? Estas preguntas entre otras, constituyen algunas de las grandes
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interrogantes en educacion que durante muchos afios, profesores, pedagogos e
investigadores han intentado y contintan intentando resolver y para la cual se han
desarrollado diversas teorias del aprendizaje. A continuacion se describe

brevemente el marco didactico sobre el cual se fundamenta la propuesta.

La didactica desarrollada por Cuevas & Pluvinage (2003) toma parte de sus
principios en la escuela activa, que fue una corriente pedagogica surgida a finales
del siglo XIX 'y principios del siglo XX como una propuesta que critica el autoritarismo
del profesor, la falta de interactividad, el formalismo y la memorizacion que inhibe la
construccion de significados, sus precursores fueron pedagogos y teéricos como
Ovide Decroly, John Dewey, Edgar Claparéde, Jean Piaget, William Kilpatrik, entre
algunos mas. Su principal caracteristica consiste en que las personas deben
aprender “haciendo”; es decir, aprender implica una actitud activa del estudiante. A
pesar del paso del tiempo, algunas de estas ideas se mantienen vigentes; por
ejemplo, Tall (1991) argumenta que los estudiantes construyen su conocimiento a
través de interactuar activamente con las diversas representaciones de los

conceptos matematicos:

“Para aprender los nimeros el estudiante empieza a repetir por imitacién los
nombres de los nimeros de forma secuencial, hasta que poco a poco y a través de
ir seflalando objetos y recitando nombres de los nimeros se empieza a acercar al
concepto de conteo; es decir este proceso se encapsula, el proceso de conteo a su
vez permite, posteriormente, aproximarse al concepto de nimero. Mas adelante,
contando todos los elementos de dos conjuntos o contando primero los de un
conjunto y después los elementos del segundo (combinando el concepto de nimero
con el proceso de conteo) se llega al concepto de suma. El aprendizaje del resto de
la parte numérica de las matematicas parece seguir un recorrido similar,

encapsulando procesos como conceptos”

Hiebert & Carpenter (1992) por su parte, sostienen que los estudiantes construyen

su propio saber en lugar de recibirlo a través de conceptos terminados a través del

profesor o del libro de texto; lo hacen creando sus propias representaciones

mentales de las interacciones con el mundo en forma de redes mentales. A su vez,
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Sfard (1991) idealiza el desarrollo de conceptos matematicos como una cadena de
transiciones que van de las acciones operativas a las concepciones estructurales a
través de un proceso de ir ligando conceptos sueltos y convirtiéndolos en un objeto

significativo, completo y manejable (reificacion).

El presente trabajo se desarrolla tomando como fundamento la didactica
desarrollada por Cuevas y Pluvinage (2003). Por ser una propuesta didactica, es
una herramienta préactica que permite, a través de una serie de recomendaciones,
sustentar el disefio de actividades para ensefiar conceptos matematicos con una
mejor posibilidad de éxito. Los puntos o recomendaciones de las que consta la

didactica Cuevas-Pluvinage se describen a continuacion:

1. Es esencial que el estudiante este realizando siempre una accion, por lo que
a través de la resolucibn de problemas especificos, gradualmente

dosificados, construya o llegue al concepto deseado.

2. Cada vez que se introduzca un concepto se debe partir de un problema

contextualizado y que resulte interesante para el estudiante.

3. Una vez resuelto un problema el estudiante debe comprobar sus resultados,

verificando que tengan un sentido l6gico, de acuerdo al problema planteado.

4. Es necesario dividir el problema en sub-problemas que representen las
operaciones parciales hasta llegar a integrar nuevamente la solucion
completa, por lo que un plan de accién que dosifique los ejercicios permitira

llegar a la solucion de forma coherente y ordenada.

5. Cada vez que se presenten las operaciones directas asociadas a un
concepto, de ser posible, implementar ejercicios que representen a la

operacion inversa asociada.

6. Cuando se proponga un meétodo de resolucion de un problema se debe

intentar dar una forma alternativa de solucion, si esto no es posible, entonces

26



no imponer una sola forma de solucién.

7. Elaborar los problemas de acuerdo al principio de adecuacion optima; es
decir, que la dificultad de los problemas sea gradual de manera que requieren
del esfuerzo del estudiante para fomentar su interés, pero no en exceso como

para desanimarlo.

8. El principio de minima ayuda, no dar indicaciones demasiado directas que
resuelvan el problema sino soélo elementos para que el alumno construya por

si mismo la solucion del problema.

9. Cada vez que se propongan problemas o ejercicios que apoyen la ensefianza
de un determinado concepto matematico, en un determinado sistema o
registro, plantear actividades semejantes al mismo, en los diversos sistemas

de representacion que le sean propios, si la actividad lo permite.

10.Si un concepto se ilustra mediante ejercicios en mas de un registro de
representacion, instrumentar operaciones directas e inversas que promuevan

la translacion o articulaciéon de los mismos.

11.Plantea la necesidad de establecer problemas en donde el concepto recién
adquirido sea un elemento de andlisis para un tema mas avanzado o

complejo.

2.4. Software Educativo.
La forma de utilizar la computadora en la educacién ha ido desde el uso de lenguajes
de programacion de propésito general como C, C++, Basic, Fortran entre otros;
pasando por la adaptacion de programas como la hoja de calculo de Excel, hasta
llegar a el software disefiado especificamente para el ambito educativo como the

Geometer’s SketchPad, Cabri, Geogebra, Scilab, etc.

Sin lugar a dudas, la computadora y las calculadoras graficas se han vuelto

herramientas de gran importancia en la ensefianza de las matematicas pues juegan
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un papel fundamental en la comprension y en el desarrollo de conceptos
matematicos; por ejemplo las calculadoras graficas y las computadoras son capaces
de mostrar multiples representaciones de un concepto matematico. Estas multiples
representaciones de registros semioticos (Duval, 1993) promueven el aprendizaje

al permitir “observar” diferentes aspectos de un mismo concepto.

Por otra parte, las herramientas digitales pueden servir como un mediador en el
aprendizaje de las matematicas, permiten que el estudiante valide sus conjeturas,
redefina y si es necesario que modifique su pensamiento y conjeture nuevamente,

favoreciendo una transicion de lo concreto a lo formal o de lo particular a lo general.

Con la cada vez mayor cantidad de software de manipulaciéon simbdlica, hojas de
calculo, geometria dindmica, etc. visualizar un curso de mateméticas sin el uso de
las tecnologias digitales seria desaprovechar uno de los recursos mas poderosos
para enfrentar los retos del proceso de ensefianza-aprendizaje. Por tanto, en la
practica docente, surge la necesidad de elegir la herramienta computacional que
cumpla con el dominio epistemoldgico adecuado para el tema a tratar, por ejemplo,
mientras que el uso de la hoja de calculo es una herramienta que permite identificar
y explorar variabilidad y patrones; el uso de CAS permite a los estudiantes explorar
conceptos matematicos del algebra y el modelado. Es por esto muy importante ser
cuidadosos en la eleccién del software y en el desarrollo de las trayectorias de
aprendizaje pues se pueden presentar fendmenos como el deslizamiento meta
cognitivo en el sentido de centrar el objeto de estudio en la herramienta y no en el

concepto que se quiere desarrollar.

La posicion del presente trabajo radica en utilizar estas herramientas digitales bajo
un esquema didactico. En este sentido se introducira esencialmente el Entorno
Tutorial Inteligente LIREC (Cuevas, 2013) que permite desarrollar conceptos de
linea recta bajo el enfoque didactico Cuevas-Pluvinage ademas de trabajar de la
mano con un software de geometria dinamica. Por otra parte, trabajar en el aula con
un Entorno tutorial como LIREC, que es cerrado, evita fenbmenos como el
deslizamiento metacognitivo, cuya dispersién en los objetivos del curso pueden
afectar seriamente los propdsitos de ensefianza.
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2.5. Aspectos tedricos
Recordemos que matematicos de la talla de Descartes y Fermat trabajaron con la
combinacion algebra-geometria para crear la geometria analitica, la cual

basicamente se encarga del estudio de dos problemas fundamentales:

e Dada una ecuacion interpretarla geometricamente, es decir, construir la

gréfica correspondiente.

e Dada una figura geométrica, o la condicidon que deben cumplir los puntos de

la misma, determinar su ecuacion. (Lehmann, 2008)

Estas dos tareas fundamentales de en un curso de Geometria Analitica requieren
comprender el concepto de lugar geométrico. Sin embargo, en muchos textos
actuales de Geometria Analitica (Cuesta Sanchez, Lezama Rojas, & Soto Garcia,
2010; Lehmann, 2008), se presentan definiciones formales directamente al inicio del
tratamiento del tema, lo que no favorece la construccion del concepto por parte del
estudiante. Sfard (1991) y Tall (1991), sostienen que la manera de presentar las
matematicas a través de su naturaleza estructural invierte el proceso histérico (y
natural) en que se desarrollaron las matematicas pues hay evidencia que la
representacion operacional precede a la estructural. Tal es el caso del libro de texto
oficial de Geometria Analitica del estado de Puebla, que ha sido disefiado para
cubrir todos los temas del curriculum estatal del curso de Geometria Analitica de
Bachillerato General.

En su presentacion se introduce directamente el concepto de linea recta a partir de
su definicién formal; lo que se contrapone al punto 2 de las sugerencias propuestas
por la didactica Cuevas & Pluvinage (2003). Es necesario partir de un problema
contextualizado para que a través de su andlisis y estudio se pueda llegar a la

construccion del concepto a traves de la accion del estudiante.

Asi pues, bajo este marco didactico se plantearan actividades para introducir el
concepto de linea recta como lugar geométrico a partir de establecer relaciones

lineales que conducen a la grafica de una ecuacion lineal; es decir, se introducira el
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concepto de linea recta a partir de la necesidad de hallar la grafica de relaciones

(ecuaciones) lineales.

En este sentido, se favorecera la accién de los estudiantes a partir de una serie de
actividades disefiadas bajo el marco didactico Cuevas & Pluvinage acompafiadas
del uso del sistema tutorial inteligente LIREC en la idea de favorecer en los
estudiantes la comprensién del concepto de linea recta como lugar geométrico y
que les permita mas adelante en su curso acceder con mayor comprension a los

temas de circunferencia, parabola y elipse.

A través de mi experiencia docente he notado que uno de los textos comunmente
utilizados en la ensefianza de la geometria analitica es el libro de Lehman el cual,
por su caracter formal de ensefianza, es deliberadamente utilizado solo para tomar
los ejercicios propuestos para resolver en clase. Sin embargo, es de éste texto de
donde tomaré la definicion de lugar geométricoy linea recta con los cuales estaré

trabajando en la presente investigacion:

“El conjunto de los puntos, y solamente de aquellos puntos cuyas coordenadas
satisfagan una ecuacién se llama grafica de una ecuacion o, bien, su lugar

geométrico” (Lehmann, 2008)

“Llamamos linea recta al lugar geométrico de los puntos tales que tomados

cualesquiera dos puntos diferentes Pi(x1, y1) y P2(x2, y2) del lugar, el valor de la

. . y,= Y .
pendiente m calculada por medio de la formula m==*—=,x ! x, resulta siempre
X, - X
2l 2 1

constante” (Lehmann, 2008)

CAPITULO lIlI: Disefio y significacion de

los iInstrumentos
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3.1.Introduccion
El propédsito de este estudio fue el de disefiar una propuesta didactica para la
ensefianza del concepto de linea recta como lugar geométrico. Dicha propuesta se
compone de una serie de actividades que tienen como sustento teorico la didactica

Cuevas-Pluvinage (2003) y esta estructurada de la siguiente forma:

1. Pre-test o prueba diagndstica
Este instrumento tiene el propdsito de determinar el nivel de competencia que
tienen los estudiantes en los conceptos necesarios 0 de prerrequisitos para
realizar las actividades, asi como verificar si poseen 0 no los conocimientos

acerca de los conceptos del tema de linea recta.

2. Actividades disefiadas para el trabajo con STI (sistemas tutoriales inteligentes),
particularmente LIREC Il, asi como software de geometria dinamica.
En primera instancia se disefiaron cuatro actividades basadas en el STI LIREC
II; en ellas se pretende que los estudiantes interactlen, exploren y a través de
su propia actividad construyan el concepto de linea recta y los conceptos
asociados a esta. Estas actividades, estan constituidas en primera instancia
por una guia que les permitira trabajar con LIREC Il y una seccion de
ejercicios de retroalimentacion que los estudiantes tendran que realizar

después de interactuar con el software.

Como actividad complementaria a la actividad 1l basada en LIREC, se disefié
y programd un escenario didactico virtual interactivo (EDVI) que simula la
construccion de una escalera a partir de las medidas de la huella y sombra de
sus escalones. Este escenario tiene como objetivo promover el desarrollo en el
estudiante de una idea intuitiva sobre el concepto de pendiente de una recta
como segmentos dirigidos, a través de la interaccion, exploracion y

cuestionamientos dirigidos por las hojas de actividades.

3. Post-test
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Este instrumento tiene como propoésito determinar los cambios sufridos por los
estudiantes, los cuales fueron sujetos a la experimentacion en el aula, Este
instrumento se disefié para verificar el grado de avance sobre los conceptos
estudiados, tanto de prerrequisito como los propios de linea recta tras haber

desarrollado las actividades propuestas.

A continuacioén se detallan cada uno de estos instrumentos.

3.2.Examen diagndstico o Pre-test

Este instrumento (ANEXO |) tiene como propdésito identificar las nociones que

poseen los estudiantes sobre los siguientes conceptos que se consideran

relevantes para ésta investigacion:

NUmeros racionales y sus operaciones.
Plano cartesiano
o ldentificar el eje de la abscisa y el eje de las ordenadas.
o Ubicar de puntos sobre el plano dadas sus coordenadas.
o Identificar la coordenada de un punto dada su representacion grafica
sobre el plano.
Resolucién de ecuaciones de primer grado
o Aplicar las operaciones que producen ecuaciones equivalentes para
realizar despejes de variables.
Teorema de Pitdgoras
o Hallar la distancia entre dos puntos
Segmentos dirigidos
o Trazo de un segmento dirigido
Pendiente
Tangente como razon trigonométrica

Concepto de linea recta

El cuestionario fue dividido en dos partes, la primera consta de items pre-requisito,

los cuales se desarrollaron con la finalidad de identificar los conocimientos basicos

necesarios para abordar de linea recta como lugar geométrico. La segunda parte
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constituida por los items exploratorios esta con el objetivo de determinar si el

estudiante tiene o no alguna idea sobre los conceptos que se estudian.

items pre-requisito

Los items 1, 2 y 3 tienen como finalidad identificar si los estudiantes pueden
determinar el orden entre nimeros racionales y si logran determinar cuél de ellos

tiene mayor magnitud.

1. ¢Cudl es el mayor 2/3 0 5/7?

: 2 5 .
o Son iguales Dg 57 o No sé

2. ¢Cual es el menor -3/5 o -2/3?

: 3 2 )
o Son iguales D—g D—g o No sé
) . : , . , 3 2
3. ¢Cual de los dos numeros tiene mayor magnitud o mide mas T 0 3
?
. 3 2 )
o Son iguales D—g D—g o No sé

Seccion | Pre-test. Trabajo con numero fraccionarios

El item 4 pretende explorar si los estudiantes pueden identificar correctamente la

abscisa y la ordenada de un par ordenado de la forma(x, y), esto corresponde a un

conocimiento esencial para ubicar puntos sobre el plano cartesiano y para

interpretar un gréfico.

4. De las siguientes parejas de numeros identifica cual es la ordenada y cudl

es la abscisa:
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Distancia del Distancia del

Coordenada Ordenada Abscisa | origen al punto origen al punto
sobre el eje X | SobreelejeY

(3.4)

(-9’7)

(6.2)

('1’1)

Seccion | Pre-test. Ordenada y abscisa de un par ordenado de numeros

El reactivo 5 busca explorar los conocimientos que los estudiantes tienen sobre un
par ordenado y su representacion grafica; en este se pretende explorar la destreza
de los estudiantes para localizar puntos sobre el plano cartesiano. Se han propuesto
varios puntos sobre los 4 cuadrantes del plano cartesiano; asimismo se incluyen
coordenadas con numeros decimales (puntos F y G) y sobre los ejes coordenados
(punto D).

4. Ubica los siguientes puntos sobre el plano cartesiano, marcando un punto y

colocando la letra correspondiente sobre él.

A(-43), B(31), C(-3-2), D(0,-3), F(-2-05) y G(-315)

34



Seccion I. Pre-test. Ubica puntos en el plano

El reactivo nimero 6, pretende explorar la destreza de los estudiantes para
determinar las coordenadas de puntos dados sobre el plano cartesiano (operacion
inversa al reactivo 2); en esta se pretende confirmar si los estudiantes son capaces

de identificar correctamente las coordenadas de un punto. Se han propuesto puntos

con coordenadas como D(l, 4) )

5. Escribe las coordenadas sobre cada uno de los puntos que se muestran

sobre el siguiente plano cartesiano.

Seccion |. Pre-test. Identifica puntos en el plano
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Puesto que un lugar geométrico se define por todos los puntos que satisfacen una
condicién, generalmente dada por una ecuacion, se hace necesario que los
estudiantes sean capaces de resolverlas. Los items 7-10 pretenden determinar si

los estudiantes pueden resolver ecuaciones de primer grado con 1y 2 incognitas.

6. La solucion de la siguiente ecuacion x- 5=4x es:

5 3 5
oX=-5 oX==- oX=-- oX=-—- o0oOtra o No sé
3 5 3
7. La solucién de la siguiente ecuacion 3x+1=- X es:
1 1 L
DX:Z ox=0 DXZ—Z ox=4 o Otra o No sé

8. La solucion de la ecuaciébn de primer grado con dos incognitas
3X+2y—-1=0 para x=0 es:

1

1
Dy=2 Dy=—§ oy=2 oOx=-2 oOtra o No sé

9. La solucién de la ecuacion de primer grado con dos incognitas y=1+2X

para Y=2 es:

N |

1
DXZE OX=- oX=3 oXx=5 oOtra o No sé

Seccion |. Pre-test. Resoluciéon de ecuaciones de primer grado

Los items 11, 12 y 13 tienen como objetivo determinar si los estudiantes identifican
los conceptos de segmento dirigido, teorema de Pitagoras y la distancia entre dos

puntos.
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10.¢Cuél es la magnitud del segmento formado por los puntos(3,-1) y(2, 3)?

Dd:\/g Dd:\/ﬁ od=5 od=45 oOtra o No sé
11.¢Qué es un segmento dirigido?

U Aquel que tiene un punto de origen y un punto final.

U Es aquel que tiene un punto de inicio pero no un punto final.
O Aquel que tiene un angulo de inclinacion determinado.

U No sé.

12.¢Cuél es la magnitud del lado del triangulo rectangulo siguiente

ox = V52
o x=10

DX:\/Q

o X =420
oOtra

o No sé

Seccion I. Pre-test. Conceptos generales
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items exploratorios

El concepto central de la linea reta como lugar geométrico gira en torno a la
pendiente, las preguntas 14 y 15 pretenden determinar si el estudiante esta
familiarizado ya con este concepto y si es capaz de determinarla a través de un

gréafico o dibujarla a partir de un valor dado.

13.¢Cuél es la pendiente m de la recta mostrada en la figura?

om=1 oy = oy=-1 oy=2 o No sé

N |-

Wl

14.En el siguiente plano dibuja una recta con pendiente m=-

Seccion |l. Pre-test. Linea recta

De manera similar, la razon trigonométrica tangente esta intimamente ligada al

concepto de pendiente y por tanto de linea recta como lugar geométrico. El item 15
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pretende determinar si el estudiante lo conoce y si lo relaciona con la inclinacién de

la linea recta.

15. Determina la tangente del angulo Z«a del triAngulo mostrado en la siguiente figura.

54
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Seccion Il. Pre-test. Tangente de un angulo

Por ultimo, nos resulta interesante explorar e identificar las nociones que tienen los
estudiantes sobre el concepto de lugar geométrico. Los ultimos items del pos test

se disefaron con ese fin.

16.Escribe con tus propias palabras qué entiendes por lugar geométrico. Si no
conoces la respuesta escribe “no lo sé”.

17. ¢Conoces cuél es el lugar geométrico descrito por la expresion
x—3y+2 =0 ? Escribe cual es.

18.Escribe con tus propias palabras qué entiendes por linea recta. Si no conoces

la respuesta escribe “no lo sé”.

Secciodn lll. Pre-test. Linea recta y lugar geométrico
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3.3.Actividad |. UBICANDO PUNTOS EN EL PLANO

Las siguientes actividades se disefiaron tomando en consideracion las sugerencias
proporcionadas por la didactica Cuevas & Pluvinage (2003) y el tutorial inteligente
LIREC ILI.

Uno de los puntos de la didactica Cuevas-Pluvinage indica que: “Es esencial que el
estudiante este realizando siempre una accion, por lo que a través de la resolucion
de problemas especificos, gradualmente dosificados, construya o llegue al concepto
deseado’. El software LIREC Il permite que sea el estudiante quien esté realizando
determinadas acciones a lo largo de cada una de las actividades que propone,
siempre con un objetivo especifico de que sea el alumno el que realice y verifique
cada una de las acciones que realice. El software LIREC Il permite al estudiante
acceder a conceptos necesarios o ejemplos de como realizar cada actividad a través

de opciones de ayuda que ofrece.

La primera actividad propone a los estudiantes que ubiquen puntos sobre el plano
cartesiano que cumplen ciertas condiciones dadas por el programa, cabe sefialar
gue uno de los beneficios que el software otorga es que dichas condiciones se
generan de manera aleatoria de tal forma que cada estudiante estara trabajando

con ejercicios diferentes en cada una de las actividades.

La actividad | se estructurd de la siguiente manera:
1. Instrucciones de inicio y manejo del software LIREC I
2. Cuatro bloques de trabajo con el contenido siguiente:
¢ Instrucciones de trabajo con el software
e Actividades de retroalimentacion. Las cuales le permiten al estudiante
aplicar lo que ha aprendido a lo largo de la actividad, siguiendo la
didactica Cuevas-Pluvinage que nos dice: “Una vez resuelto un
problema el estudiante debe comprobar sus resultados, verificando
que tengan un sentido l6gico, de acuerdo al problema planteado”

e Preguntas de control

40



3. Seccion de preguntas finales. En la cual se presenta un resumen de los
conceptos tratados en la actividad asi como preguntas que permitan controlar
el avance de los estudiantes de acuerdo a cada una de las actividades

realizadas.

A continuacién se muestra la primera seccion de la actividad |, para ver las hojas de

actividades completas, vea el (ANEXO II)

ACTIVIDAD 1. UBICANDO PUNTOS EN EL PLANO
SECCION 1.
INSTRUCCIONES:

1. En el escritorio de la PC se encuentra el icono LAUNCH LIREC.EXE, ejecuta el

programa dando doble clic sobre él.

Doble clic ri
_> F

Lizialnpeln) (L nste sxa=

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

A continuacion se abrira el programa LIREC y se mostrara la siguiente pantalla:

"3 GeomVisual: Geometria Analitica Dinamica: LIREC II: LA LINEA RECTA.

Iniciar Salida

2 RN & 2

Figura. 2.Pantalla principal LIREC

2. Haz clic sobre el men( INICIAR y después INICIAR UNA SESION DE TRABAJO
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™ GeomVisual: Geometria Analitica Dinamica: LIREC II: LA LINEA RECTA.

Iniciar | Salida

Iniciar una sesion de trabajo
[ | | |

Figura. 3. Menu de Inicio

Seguido de esto, se mostrara la siguiente pantalla:

3 GeomVisual: Proporcionar puntos de recta: Escribir las coordenadas de cuatro puntos con ordenada constante. - a
ectas Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineale: caciones _Salida

Introduccién nte tabulacion Combinaciones lineales Aplicaciones Salida

20E@e 2@

Sistemas para la Ensefianza de las Matematicas

éﬁf&‘tk
GeomVisual

Proyecto de Geometria Visual

Software para la ensefianza y
el aprendizaje de la

o, e
edu matematica
é math

Figura. 4. Pantalla de presentaciéon del programa LIREC

3. Haz clic sobre el meni INTRODUCCION A LA RECTA y después sobre el submenu
PRIMERA PARTE

Introduccion a la recta | Dib

Primera parte
Segunda parte
Tercera parte
Cuarta parte

Figura. 5. Menu INTRODUCCION A LA RECTA

Aparecera la siguiente pantalla:
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LA RECTA

Determinar cuatro puntos mediante
una relacion lineal

En este problema fe solicito proporciones cuatro puntos disfintos que
cumplan la siguiente caracteristica:

Escribe las coordenadas de un punto cuya ordenada seaigual a
uno

Escribe las coordenadas del punto

Al terminar de escribir oprime [Listo]
Instrucciones de cambio de escala y origen, en ayuda.

Para abandonar y regresar, oprime [Cancelar].

Listo Cancelar

Figura. 6. Primera actividad

4. Lee atentamente las instrucciones mostradas en pantalla y desarrolla las actividades que

te propone el programa. Recuerda que las coordenadas de un punto se escriben entre
paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el punto (9,-2); indica que la primera
coordenada, llamada abscisa, es 9 unidades en el eje de las X y la segunda coordenada,

llamada ordenada, es -2 unidades en el eje Y.

NOTA: Si los puntos que propones no estan dentro del plano visible,
haz clic sobre el botén mover origen y posiciona el cursor en el origen
del plano cartesiano que se te presenta y muévelo segun sea

necesario para poder visualizarlos.

Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que necesitas dando

Realiza las 4 preguntas que se plantean en la primera actividad. Enseguida da respuesta

clic en el icono APOYO

pantalla.

que se encuentra en la parte superior izquierda de la

a las siguientes preguntas.

7. Auxilidndote del plano cartesiano que se muestra,

e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la condicién de que
el valor de su ordenada sea 4.

e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o0 existiran otros puntos que satisfacen la
misma condicién
dada?

e Podrias dar un ejemplo
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Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?

¢ Qué expresidn matematica determina la condicion de los puntos que forman la

grafica que

obtuviste?

Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la condicién de que
el valor de su abscisa sea -1.
¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que satisfacen la

misma condicion dada?

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de gréafica trazaste?

¢ Qué expresion matematica determina la condiciéon de los puntos que forman la

gréfica que

obtuviste?
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Actividad I. Ubicando puntos en el plano

La seccion final de ésta actividad presenta al estudiante una serie de preguntas de
control, en las cuales se le solicita definir con sus propias palabras los conceptos de

linea recta y lugar geométrico.

En las actividades que desarrollaste se te pidi6 determinar las expresiones

matematicas que determinan las condiciones que deben cumplir ciertos puntos,

a todas ellas se les conoce como ecuaciones lineales, en base a ello, ¢ Cual sera

la caracteristica que define a una ecuacion lineal?

Durante el desarrollo de las actividades, determinaste y trazaste puntos sobre el
plano cartesiano que cumplian con ciertas condiciones que se te proporcionaron.
Asi obtuviste las GRAFICAS de lineas rectas o también podemos decir que

obtuviste el LUGAR GEOMETRICO de los puntos que satisfacian las condiciones

dadas.
Describe con tus propias palabras,

e (Qué esunlugar geométrico?

e Usando tu definicion de lugar geométrico, ¢ Qué es una linea recta?

Actividad I. Preguntas finales de control

3.4. Actividad II. JUGANDO CON LA PENDIENTE

Uno de los conceptos mas importantes en el estudio de la linea recta es el de
pendiente. Para introducir este importante concepto, la actividad se apoya del uso
de un escenario didactico virtual interactivo (EDVI) que simula el disefio de una
escalera (ANEXO llIl. 1). El objetivo de este EDVI es que el estudiante interactie y
varie los parametros de huella y altura de escalén y observe como afectan a la
inclinacion de la escalera. Esto obedece a las recomendaciones dadas por la

didactica Cuevas & Pluvinage que sugiere que “cada vez que se introduzca un
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concepto se debe partir de un problema contextualizado y que resulte interesante

para el estudiante”.

EXPLORANDO LA PENDIENTE.

Ejercicio. Un trabajador de la construccion tiene la tarea de hacer una escalera

para acceder a la azotea de una casa. Las medidas que ha tomado son las

siguientes.

4_

36

3.2

28]

Altura de |a escalera: 4m

08

0.4

T T 1
03 o 0.3 08 D8 12 1.5 1.8 2.1 24 27 3 3.3 3.6 3.8 4.2 45 48 5.1 54 57 =] 5.3 6.6

4] Sombra de la escalera: 6 m.

Figura 1. Requerimientos para el disefio de la escalera

El duefio de la casa le ha pedido ademas que la huella del escalén mida 40cm y

su altura 30 cm.

1. Dibuja la escalera sobre la figura 1 con las caracteristicas especificadas por el duefio de
la casa.

2. ¢Es posible construir una escalera con éstas condiciones? Explica porque si o porque no.

Introduccion. Actividad Il

La siguiente seccion de las hojas de actividades, presenta al estudiante un problema
de contexto a través del EDVI ya antes mencionado. Se espera que a través de la
interaccion y la actividad del estudiante con el escenario y las hojas de actividades,

se favorezca una idea intuitiva sobre el concepto de pendiente de un linea recta.
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Para construir le escalera, el trabajador coloca un hilo de la parte superior de la pared al
lugar donde la escalera debe llegar, para asi poder disefiar la escalera correctamente.
Abre la construccién “escalera.ggb” y da clic sobre la casilla con el titulo “Da clic para

mostrar escalera”. Ver figura 2.

44]

¥ Da click para mostrarla escalera

huglla= 0.4 dliufa=0.3

Coloca el cursor sobre los puntos
del deslizador para variar la huella
yla altura del escalén

™ Mostrar razones

Altura de |a escalera: 4m

‘os 03 |0 D3 05 08 12 15 18 21 24 27 3 33 38 39 42 45 48 51 54 57 6 63 66 88 72 75 78 81 84 87 8 93
04 Sombra de 13 escalera: 6 m.

Figura 2.

Se observa que la escalera esta “mas inclinada” de lo que realmente se necesita. ;Qué
parte del escalon se debera variar para que la escalera este “menos inclinada”?

Intenta variar el valor del deslizador de la huella, dejando el deslizador del altura intacto
(altura=0.3 m) y anota tus observaciones. ¢ Varia la inclinacion de la escalera? ¢Existe
algun valor para la huella en el cual la escalera encaje perfectamente sobre la pared?
Ahora, intenta variar el valor del deslizador de la altura, dejando el deslizador de la huella
a su valor original (huella=0.4 m) y anota tus observaciones. ¢ Varia la inclinacion de la
escalera? ¢ Existe algun valor para la altura en el cual la escalera encaje perfectamente
sobre la pared?

Da clic en la casilla “Mostrar razones”. Observa los valores de las razones
Altura/Huella del escalon vy Altura/Sombra de la escalera. ¢Cémo

son?

Intenta variar el valor del deslizador de la altura, fijando el deslizador de la huella en un

valor de 0.6 (huella=0.6 m) ¢ Existe algun valor en el cudl la escalera encaje perfectamente
sobre la pared? ¢Como son las razones Altura/Huella del escalon vy

Altura/Sombra de la escalera?
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e ¢ Puedes encontrar otros valores Altura/ Huella que formen una escalera que encaje

sobre la pared? ¢ Qué tienen en comuln esas razones?

e Escribe con tus propias palabras cual es la condicién para construir una escalera que

encaje perfectamente sobre la pared.

11. Activa la casilla “Mostrar puntos”. ¢Cuales son las coordenadas de los
puntos I, Ky L?
I ( : ), K( : )y L( : )

12. ¢ Qué distancia hay entre el punto Ky el punto L?

13. ¢ Cual es la distancia entre el punto | y el punto L?
14. Escribe la razdn entre estas dos distancias:

_distancia KL _

distancia IL

15. ¢Qué representa la razén que acabas de calcular?

16. Col6cate en el punto I. ¢Cuantas unidades tendras que desplazarte
horizontalmente y cuantas verticalmente para llegar al punto K?

Horizontalmente unidades y verticalmente

unidades.
17. ¢ Estos desplazamientos se cumplen para todos demas puntos que forman

la recta?

Trabajo con GEOGEBRA. Actividad Il

Para finalizar, las hojas de actividades piden al estudiante que generalice sus
observaciones, de tal manera que a través de preguntas guiadas, el estudiante esté
en posibilidades de establecer la férmula para calcular la pendiente de una linea

recta.
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18. Silas coordenadas de los puntos |, K, L ahorason: I ( Xi1,y1), L(x2

yK(x2, VY2)
A2, ya)

Ip-Ka,ye) JL(x2, y1)

;Y1)

e ;Qué distancia hay entre el punto Ky el punto L?

e (;Cual es la distancia entre el punto | y el punto L?

distancia KL _

e Escribe la razén entre estas dos distancias: M=—: - =
distancia IL

e (Cual es la identidad trigopnométrica que describe esta razén?

La expresion que encontraste, permite calcular la pendiente de una recta, al conocer dos
puntos sobre ella. ¢Qué relacion existe entre la inclinacién de la recta y la
pendiente?

Concluye con tus propias palabras en que afecta el cambio de valor de la pendiente en la

escalera

Ahora, regresa al programa LIREC y continlla con las actividades que se te proponen.

Al terminar esta actividad se pretende que los estudiantes hallan comprendido el
concepto de pendiente y determinado la férmula para la obtencién de la misma.
Posteriormente se comienza la segunda parte de la actividad Il que corresponde

a la utilizacion de LIREC Il. La cual se describe a continuacion:
3.5. Actividad con LIREC Il

La parte central de la actividad 2, se desarroll6 haciendo uso del sistema tutorial
inteligente LIREC 1l a través de cuatro secciones cuyas actividades buscan
promover que los estudiantes dibujen lineas rectas que cumplan las siguientes

condiciones dadas:
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Secciodn |. Dibujar rectas con dos puntos en el plano
Seccion Il. Dibujar rectas con la pendiente y un punto
Seccion lll. Dibujar rectas con puntos de corte con los ejes

YV V V V

Seccidn IV. Dibujar rectas con la pendiente y ordenada al origen

Esta seccidn inicia con una pequefia introduccién sobre el tema de pendiente.
Posteriormente se les dan instrucciones a los estudiantes acerca de cOmo ejecutar

LIREC Il y sobre las actividades que realizaran.

Al igual que en la actividad | cada una de las secciones de esta actividad estan

compuestas por la siguiente estructura:

e Instrucciones de trabajo con el software

e Actividades de retroalimentacion. Las cuales le permiten al estudiante aplicar
lo que ha aprendido a lo largo de la actividad, siguiendo la didactica Cuevas-
Pluvinage que nos dice: “Una vez resuelto un problema el estudiante debe
comprobar sus resultados, verificando que tengan un sentido ldgico, de
acuerdo al problema planteado”

e Preguntas de control

A continuacion se muestra parte de la actividad Il, para verificar la actividad
completa dirigirse al (ANEXO Il1).

ACTIVIDAD 2. LINEA RECTA. JUGANDO CON LA PENDIENTE
SECCION I. (ACTIVIDAD DE PENDIENTE)

Qué tan inclinada o empinada esté una carretera, una escalera 0 una rampa significa esfuerzo

y muchas veces, una inadecuada inclinacion puede provocar accidentes. Por otra parte en los
modelos matematicos de economia o de poblacién, la inclinacion de la recta denota
crecimiento o decrecimiento. La pendiente (m) es conlo que en matematicas se designa a la
inclinacién de una recta, es un concepto de los mas importantes y por lo mismo debemos de
prestarle particular atencién. Toda inclinacion o pendiente va asociada a una recta o segmentos
de la misma y de hecho una de las caracteristicas fundamentales de toda linea recta o segmento
es su inclinacién. Una definicidn intuitiva de pendiente es que la pendiente es una medida

de la inclinacidon de una recta. Y esto nos lleva a definir con precision ¢como se mide la

inclinacion? En primer término la pendiente se define para lineas rectas o segmentos de recta
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dentro de un plano euclidiano. Es decir, la pendiente sélo sera definida para un plano

cartesiano que tenga, las mismas escalas en los dos ejes perpendiculares.

INSTRUCCIONES:
1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE abrelo dando doble clic sobre el icono en el

escritorio.

Doble clic F
— Lzt e

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
3. En el menu DIBUJAR RECTAS elige el submeni CON DOS PUNTOS EN EL PLANO y
selecciona PROPORCIONARLOS PARA DIBUJAR RECTA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combini

con dos puntos en el plano 4 _proporcionarlos para dibujar recta
con pendiente y un punto 4 obtenerlos de la recta dibujada
con puntos de corte con los ejes v
La pendiente y la ordenada origen 4

Figura. 2. Actividad 2. Parte 1.1

La pantalla que aparecera es la siguiente:

Salida

2EnNs e
LA RECTA Mover origen impie. n Mover Escaln Cuedncula
Dibujar una recta, proporcionando dos puntos.

Este ejercicio consiste de dos partes, dibujar una recta con das puntas que

ionas y d icuar la pendi recta dibujada. Los
punios deben estar en la porcion de plano visible, aunque puedes modificar
onigen o escala

Escive las ooordendas del prmer punt

P=|
Escribe las coordendas dal segundo punto
a=
Alterminar de escribir oprima [Liste]" + Chr(10) + Chr(10) + "Para precisar

insiiucciones el cambio de escala y origen, recurre  la ayuda " + Ch(10)
+Chr(10) +"Para abandonar esta seccion y regresar, oprima [Cancelar].

Listo Cancelar

Hemamignta.

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica en el
programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe entre paréntesis y

separados por una coma, ejemplo: (4,5) y que la pendiente de una recta se obtiene
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Y, Y
m==2—"21 x #x,
X =X

5. Paraapoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que necesitas dando

6. Unavez que terminaste con la actividad, da clic en el botén CANCELAR y ve nuevamente
al ment DIBUJAR RECTAS elige el subment CON DOS PUNTOS EN EL PLANO y
selecciona OBTENERLOS DE LA RECTA DIBUJADA.

clic en el icono APOYO

pantalla.

gue se encuentra en la parte superior izquierda de la

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combin
: con dos puntos en el plano L4 proporcionarlos para dibujar recta
con pendiente ¥y un punto 4 obtenerlos de la recta dibujada
con puntos de corte con los ejes L4
L

La pendiente vy la ordenada origen

Figura. 3. Actividad 2. Parte 1.2

7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica en el
programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe entre paréntesis y
separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que necesitas dando

clic en el icono DID que se encuentra en la parte superior izquierda de la pantalla.

Parte inicial de la Actividad Il con LIREC

Después de cada seccién de la que esta compuesta la actividad, se les presentan
a los alumnos ejercicios similares a los que realiza con el programa, esto con la
finalidad de que el alumno aplique lo aprendido en cada seccion. También se
incluyen preguntas que guian a los estudiantes a trabajar con la pendiente de la
recta.

9. Resuelve lo siguiente:
e En el plano de abajo dibuja la recta que pasa por los puntos (2,1) y (-3,5)

e ¢ Cual es la pendiente de la recta que dibujaste?

e Toma dos puntos diferentes de la recta que dibujaste y calcula la pendiente.

» Qué puntos elegiste

» ¢ Qué pendiente obtuviste?
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» ¢COmo es ésta respecto a la que calculaste primero con los puntos dado?
e Ahora dibuja los puntos (1,2) y (-1,4)
e (;Cual es la pendiente de la recta que pasa por esos dos puntos?
e Podias dar un punto distinto a los dos anteriores que pertenezca a la recta que
pasa por los dos puntos.
e Toma dos puntos diferentes de la recta que dibujaste y calcula la pendiente.

» Qué puntos elegiste

» ¢ Qué pendiente obtuviste?

» ¢COmo es ésta respecto a la que calculaste primero con los puntos
dados?

Ejercicios propuestos al final de la primera seccidn de Actividad Il con LIREC

Al finalizar la actividad dos se cuestiona al estudiante sobre un concepto propio de
linea recta, de tal forma que podremos en éste punto conocer la nocion de linea

recta que se ha formado en el estudiante con las actividades que han realizado.

3.6. Actividad Ill. ECUACION DE LA RECTA

Esta actividad se realiza completamente con el sistema tutorial inteligente LIREC y
consta de cinco secciones diferentes tal y como el programa lo propone. Para cada

seccion se lleva la misma estructura:

» Una parte introductoria que presenta informacion importante que apoyara al
estudiante para resolver la actividad
» Instrucciones para el uso del programa LIREC
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» Guia paso a paso a traveés de cada seccion
» Ejercicios de préactica para el estudiante
» Preguntas claves para el estudiante

La actividad lll se encuentra en el (ANEXO 1V), la primera parte de ésta actividad

es la siguiente:

SECCION I:

Ya determinamos que:
> Un LUGAR GEOMETRICO es el conjunto de todos aquellos puntos que satisfacen una
condicioén dada (ecuacion).
> Una recta es EL LUGAR _GEOMETRICO DE TODOS LOS PUNTOS TALES QUE
TOMADOS, DOS CUALESQUIERA DE ESOS PUNTOS, EL VALOR DE LA PENDIENTE
m PERMANECE SIEMPRE CONSTANTE.

» La ordenada al origen, es el punto donde la recta corta al eje y.

Ahora vamos a obtener las ecuaciones de ésas rectas de acuerdo con las
condiciones que dadas (un punto, su pendiente y/o ordenada al origen).

La ecuacion de una recta se puede determinar mediante las siguientes formulas:

Yo=W
e Dados dos puntos de la recta (y_yl) = ( Xp—X, )(X_Xl)

« Dados un punto y la pendiente de la recta "g{' yl) = m(x- Xl)

e Con la pendiente y ordenada al origen [¥]= MX +b

INSTRUCCIONES:

1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE &brelo dando doble clic sobre el icono en el

Doble clic E’

_>' IETINGNTEREE

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

escritorio.

2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
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3. Enelmeni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON DOS PUNTOS EN EL PLANO
y selecciona QUE PROPORCIONO, OBTENER ECUACION.

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Apli

_con dos puntos L que proporciono, obtener la ecuacion
con pendiente y un punto ¢ que proporcionas, obtener la ecuacion
con puntos de corte ¢ obtenerlos de la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen v

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

Figura. 2. Actividad 3. Parte 1.1

Aparecerd la pantalla siguiente:

Salida

2ERN: @@

LA LINEA RECTA Moverorigen | Limpiacies | Proyecciones | Moverobjeto Escala Segmento Cuadicula

Definir la ecuacion de una recta dados dos puntos

Al oprimir el botén [Continuar] apareceran las coordenadas
de dos puntos dibujados en un plano cartesiano. El
problema que te propongo, consiste en determinar la
ecuacion de la recta que pasa por estos puntos.

Los puntos se generan aleatoriamente de acuerdo a la
escala y origen del planc que aparece a la derecha. Si
deseas puedes modicarlo antes de oprimir [Continuar].

mn

Si deseas resolverlo oprime [Continuar], en caso contrario
oprime [Cancelar] y abandonas este problema.

Continuar Cancelar

< 1 3

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica en el
programa. Recuerda: En la parte de arriba tienes las formulas que necesitas.

5. Paraapoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que necesitas dando

&

clic en el icono APOYO

que se encuentra en la parte superior izquierda de la

pantalla.

6. Unavez que terminaste con la actividad, da clic en el botén CANCELAR y ve nuevamente
al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON DOS PUNTOS y selecciona QUE
PROPORCIONAS, OBTENER LA ECUACION.
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Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Apli

_con dos puntos » que proparciona, obtener la ecuacion
con pendiente y un punto » gue proporcionas, obtener la ecuacion
con puntos de corte » obtenerlos de la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen 4

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

Figura. 3. Actividad 3. Parte 1.2

7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segin se indica en el
programa. Recuerda: En la parte de arriba tienes las formulas que necesitas y que una
pareja ordenada de puntos se escribe entre paréntesis y separados por una coma,
ejemplo: (-2,9).

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que necesitas dando

&

clic en el icono APOYO

pantalla.

que se encuentra en la parte superior izquierda de la

9. Unavez que terminaste con la actividad, da clic en el botén CANCELAR y ve nuevamente
al menti ECUACION DE RECTA elige el submeni CON DOS PUNTOS vy selecciona
OBTENERLOS DE LA ECUACION.

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

~con dos puntos r que proporciono, obtener la ecuacion
con pendiente y un punto r que proporcionas, obtener la ecuacion
con puntos de corte * obtenerlos de la ecuacion

con pendiente y ordenada al origen ¥

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

Figura. 4. Actividad 3. Parte 1.3

10. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica en el
programa. Recuerda: Que una pareja ordenada de puntos se escribe entre paréntesis y
separados por una coma, ejemplo: (-2,9). Puedes darle valores arbitrarios a X o Y para

obtener los puntos que se te solicitan.
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11.

12.

Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que necesitas dando

clic en el icono APOYO

pantalla

@

que se encuentra en la parte superior izquierda de la

Resuelve lo siguiente:

¢ Cuales son las coordenadas de los puntos Ay B? A(____, )yB(___, )

¢ Cual es la ecuacion de la recta formada por esos puntos?

Escribe la pendiente de la recta:
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e ¢Cuales son las coordenadas de los puntos Ay B? A(___, )yB(__, )

e (Cual es la ecuacién de la recta formada por esos puntos?

e Escribe la pendiente de la recta:

Actividad lll. Ecuacioén de la recta

3.7. Actividad IV. APLICACIONES

La actividad 4 (ANEXO V) es la actividad final y tiene como objetivo que los
alumnos trabajen con lo que han aprendido dibujando rectas paralelas a través de
las actividades que presenta LIREC. De ésta forma los estudiantes trabajaran con
el concepto de linea recta y pendiente de la recta, y se pretende que el alumno

desarrolle la nocién de paralelismo entre dos rectas por medio de su pendiente.

Esta actividad esta disefiada de la misma forma que las actividades anteriores:

Una seccion que guia al estudiante a través del uso de LIREC

2. Una seccién en la cual el estudiante aplica los conocimientos que el
estudiante adquiere a lo largo de la actividad

3. Finalmente una serie de preguntas de control de la actividad que nos permite

evaluar la utilidad de la actividad.

ACTIVIDAD IV. APLICACIONES

INSTRUCCIONES:

1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE &brelo dando doble clic sobre el icono en el

Doble clic Fri
— | zieakeli) L

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

escritorio.

2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
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3. Enelmend APLICACIONES elige el submeni RECTAS PARALELAS.

s | Aplicaciones | Salida

Construir Rampas

Rectas paralelas

Rectas Perpendiculares

Interseccion de rectas sin ecuacion
Puntos arriba o abajo de rectas 4

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

Aparecera la siguiente pantalla:

Salida

LA LINEA RECTA

Calcular la ecuacién de una recta paralela a otra por un
punto determinado

La ecuacién de la recta es

5x-11y+24 = 0

Y las coordenada del punto son: ( 14, 6)

El problema consiste en obtener la ecuacién de la linea recta paralela a la
definida por la ecuacién y que pase por el punto dado.

[

Escribe la ecuacion de la recta paralela

Al terminar oprime [Listo]
Para abandonar este problema oprime [Cancelar]

Recuerda cuentas con apoyo y ayuda para resolver
este problema.

Listo Cancelar

»

< il

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica en el

programa. Recuerda: que puedes conocer la ecuacion de una recta si conoces un punto

y la pendiente de la misma.

AL TERMINAR LA ACTIVIDAD RESPONDE LO SIGUIENTE:
5. Larecta que se muestra en la grafica siguiente tiene por ecuacion 4x-5y+4=0:

e Reescribe la ecuacion en la forma y=mx+b

e ¢ Cual es la pendiente de ésta recta?
e Dibuja en el plano dado una recta que pase por el punto (3,1) y que sea paralela

a la primera recta.

¢, Cudl es la pendiente de la recta paralela?
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6. Larecta que se muestra enla grafica siguiente tiene por ecuacion -6x-2y+5=0:

e Reescribe la ecuacion en la forma y=mx+b

e (;Cual es la pendiente de ésta recta?

e Dibuja en el plano dado una recta que pase por el punto (-2,1) y que sea paralela
a la recta dada.

¢,Cudl es la pendiente de la recta paralela?

e Para que dos rectas sean paralelas ¢Como deben ser sus pendientes?

Actividad 4. Aplicaciones

3.8.POST-TEST

Una vez terminadas las hojas de trabajo para los estudiantes y el disefio de las
actividades, se requiere de un instrumento que permita establecer una comparativa
sobre el nivel de competencia antes y después de desarrollar las actividades
(ANEXO VI). Asi, se dispuso el disefio de un instrumento pos-test, cuyos reactivos
se detallan a continuacion. Cabe sefalar que el post-test tiene las mismas
caracteristicas que el pre-test, es decir, el mismo tipo de items pero con valores
diferentes, esto con la finalidad de determinar el avance que los estudiantes tienen
una vez que realicen las actividades propuestas. A continuacion se presentan los
items que se propusieron para el post-test en una primera seccién acerca de los
conocimientos previos de los estudiantes acerca del tema de linea recta como lugar

geometrico.

60



1. ¢Cual es el mayor 3/2 0 7/5?

. 3 7 .
o Son iguales o= o g o No sé

2

2. ¢Cuél es el menor -5/3 0 -3/2?

Son igual > 3 No sé
o Son iguales o- = o- = o No sé
? 3 2
. , . . 0 3
3. ¢Cual de los dos numeros tiene mayor magnitud o mide mas - 5 o - E ?
Son igual > 3 No sé
o Soniguales o- — o- — o No sé
3 2

4. De las siguientes parejas de numeros identifica cual es la ordenada y cudl es la abscisa:

Distancia del origen

Distancia del
Coordenada Ordenada Abscisa origen al punto al punto sobre el eje
sobre el eje Y
(2,5)
(_812)
(4!_7)
(_9!_3)

5. Ubica los siguientes puntos sobre el plano cartesiano, marcando un punto y colocando la

letra correspondiente sobre él. A(- 2,3) , B(5,2), C(-4,-3) , D(0,-4) ,
F(-2.-15) y G(-3,0.5)
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6. Escribe sobre cada uno de los puntos que se muestran sobre el siguiente plano cartesiano

las coordenadas correspondientes.

=]
A
4 ®
3
|
24 ®
C
L 1-
o D
; ; ; ; T : * ;
4 3 2 1 0 1 2 3 4
E
. 1
B
24 @

Post-test seccion |

Dentro de la segunda seccion se quiere identificar las mejoras que los estudiantes

tengan al trabajar con ecuaciones lineales.
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7. Lasolucién de la siguiente ecuacion 2X- 3=4X es:

oX=-2 ux:g Dx:-E oX=-— oOtra o No sé
3 2 3 -

8. La solucion de la siguiente ecuacion 3X+5=-2X es:

oX=-1 ox=0 DX:% oX=5 oOtra o No sé
9. La solucion de la ecuacién de primer grado con dos incégnitas X- 3y+2=0 para

X=0 es:

2 2 3
uyzg uy=-§ ny=2 DXZE oOtra o No sé

10. La solucién de la ecuacién de primer grado con dos incégnitas Y = 2+3X paray = 4es:

1 2
DX:§ DX:'§ oX=2 oX=14 oOtra o No sé

11. ¢ Cual es la magnitud del segmento formado por los puntos (3,- 2) y(l, O) ?

Dd:\/z Dd:\/g od=4 od =3 oOtra o No sé

Post-test seccion i

En la seccion tres se busca identificar el manejo de los conceptos asociados a las

actividades que realizaron:

12. ¢Cudl es la magnitud del segmento formado por los puntos (3,- 2) y(l, O) ?

Dd:\/z Dd:\/g od=4 od=3 oOtra o No sé
13. ¢ Qué es un segmento dirigido?
0 Aquel que tiene un punto de origen y un punto final.
U Es aquel que tiene un punto de inicio pero no un punto final.
U Aquel que tiene un angulo de inclinacion determinado.

O No sé.

14. ¢Cual es la magnitud del lado faltante del triAngulo rectangulo siguiente?
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oX=4-16

oX=4 5
DXZ\/3_4
ox=+/2

oOtra 3
o NOOsé

Post-test seccion lll

La seccion cuatro tiene como objetivo determinar si los estudiantes pueden aplicar
lo aprendido durante las actividades para resolver problemas distintos a los de
propuestos en las actividades que realizaran, en particular se pretende determinar
si los estudiantes pueden trabajar con el concepto de pendiente en diferentes
representaciones del mismo, lo cual de acuerdo con la didactica Cuevas-Pluvinage
en uno de sus puntos que nos dice: “Cada vez que se presenten las operaciones
directas asociadas a un concepto, de ser posible, implementar ejercicios que

representen a la operacién inversa asociada”.

15. ¢Cual es la pendiente m de la recta mostrada en la figura?

m=- — m=— Otra No sé
O O O O
1 3

=
Wl
o
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16. En el siguiente plano dibuja una recta con pendiente m=-

17. Determina la tangente del &ngulo Z«a del triangulo mostrado en la siguiente figura.

utan(a):{%) utan(a):(gj utan(a)=(—%}

otan (a) = (%) oOtra o No sé

Post-test seccion IV
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Y finalmente la seccion tres de preguntas se relaciona con la nocién que los alumnos
hayan adquirido a lo largo de las actividades, del concepto de linea recta y lugar

geomeétrico.

19. Escribe con tus propias palabras qué entiendes por lugar geométrico. Si no conoces
la respuesta escribe “no lo sé”.

20. ¢, Conoces cual es el lugar geométrico descrito por la expresion x —3y+2=0 ?

Escribe cual es.
21. Escribe con tus propias palabras qué entiendes por linea recta. Si no conoces la

respuesta escribe “no lo sé”.

Post-test seccion IV

Los instrumentos descritos anteriormente se disefiaron para trabajar con
estudiantes de nivel medio superior que estan cursando la materia de Geometria
Analitica. Una variante de estos instrumentos se cred para ser utilizada con
estudiantes del primer curso de Calculo de nivel superior (ANEXOS I, II, lll, IV, V'Y
VI A); aqui cabe sefialar que la diferencia entre estas actividades se encuentra
principalmente en que se reemplazé el tipo de preguntas, de preguntas abiertas a
preguntas de opcién mdultiple. La siguiente tabla muestra un ejemplo de estos

cambios:
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7. Resuelve lo siguiente: | 7. Resuelve lo siguiente:

» Dibuja la recta que » En el plano de abajo dibuja la recta que pasa por los puntos
pasa por los puntos (-4,6)y (4,2)
(-4.6)y (4.2)

» ¢Cudles son los

puntos de corte con

los ejes?
> ¢Cudl es la » ¢ Cuales son los puntos de corte con los ejes?
pendiente de la1ecta | p)(.4,6)-(4,2) B)(4,0)-(0,8) C)(0.4)-(8.0) D)Otros

gue dibujaste?

. » ¢Cué i ibuj ?
> Sitomas dos puntos ¢ Cudl es la pendiente de la recta que dibujaste

diferentes de la

1

B) 2 c) 2 D) Otra

» Sitomas dos puntos diferentes de la misma recta y calculas

N |-

misma recta y
A)
calculas su

pendiente. ¢CAmo

o su pendiente. ¢ Cémo crees que seria ésta respecto a la que
crees que seria ésta

ya obtuviste?

respecto a la que ya

obtuviste?

Ejemplo de actividades |

Las actividades se modificaron para facilitar su analisis ya los grupos universitarios

son bastantes densos.
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CAPITULO IV: Resultados de la

experimentacion

El experimento se llevd a cabo en dos etapas. La primera, se realizo a lo largo de
cinco sesiones, una de dos horas y las cuatro restantes de 4 horas cada una, con
un grupo de 14 estudiantes de 4to semestre del Bachillerato General Oficial
“Quetzalcoatl” de la comunidad de Mazacoatlan, Zihuateutla en el estado de Puebla,
quienes se encontraban cursando la materia de Geometria Analitica. La segunda
se desarrollé con un grupo de 42 estudiantes de la carrera de Informatica
Administrativa del Centro Universitario AUEM Valle de Chalco, dentro de la materia

de Célculo | y tuvo una duracion de 4 sesiones de 2 horas cada una.

En la presente seccion se describen los resultados obtenidos en cada una de las
etapas, asi como algunas conclusiones a las que se pudieron llegar basandose en

dichos resultados.

4.1. PRUEBA PRE-TEST. Bachillerato
Comenzaremos nuestro analisis con el pre-test realizado a los estudiantes del
Bachillerato Gral. Of. Quetzalcéatl, para esta actividad se destinaron 45 minutos de
la primera sesion y fue resuelto de forma individual. A cada respuesta correcta se le
asignd una puntuaciéon de 1, mientras que a cada respuesta incorrecta se le asigné

el valor de 0.

Los reactivos se dividieron en 2 bloques, el primero de ellos destinado a determinar
el dominio de los temas pre-requisitos, el segundo blogue de preguntas se disefié
con la intencién de verificar si el grupo de estudiantes tiene antecedentes sobre los
temas de linea recta y pendiente, asi como de explorar las nociones que los

estudiantes tienen sobres el tema a estudiar.

A continuacion se presentan los resultados de las actividades.

68



4.1.1 items pre-requisito. Reactivos 1-13. Bachillerato

Debido a que la pendiente de una recta es utilizada también como una razén es
importante determinar si el estudiante reconoce los numeros racionales. El primer
bloque de preguntas (items 1-3) se orientd a determinar si el alumno es capaz de
trabajar con nimeros racionales, el orden y relaciones de magnitud. La siguiente

gréfica nos muestra los resultados obtenidos por el estudiantes en éste bloque.

Aciertos por item seccion I

14
12
10
8
6
4
2 .
o L I— , I , |
1. Compara fracciones 2. Compara fracciones 3. Compara magnitud de
positivas negativas dos numeros fraccionarios

Grafica SECCION I. Pre-test. Reactivos 1-3

Como se puede observar en los resultados, solo 2 estudiantes respondieron
correctamente al primer reactivo y 4 de los 14 estudiantes fueron capaces de
comparar fracciones negativas y la magnitud de dos numeros racionales. Esta
informacion hace evidente que dificultad que tienen los estudiantes al comparar

ndmeros racional, es decir, no logran determinar cual de ellos es mayor o menor.

El segundo bloque de preguntas (items 4-6) tuvo como objetivo explorar si los
estudiantes son capaces de determinar la ordenada y la abscisa de una pareja
ordenada de numeros ademas de identificarlos y ubicarlos en el plano. De éste
bloque no se presenta un grafico ya que en los resultados de obtenidos se confirma
que realizar estos ejercicios representd un reto para los estudiantes ya que ninguno
de ellos respondi6 correctamente a los items que componen el bloque, uno de los
errores mas comunes que se encontraron fue que los estudiantes confunden la

ordenada y la abscisa, pues aun al momento de graficar o identificar puntos en el

69



plano colocaron la primer coordenada del par ordenado sobre el eje Y y la segunda

sobre el eje X.

El tercer bloque de preguntas (items 7-10) se centro en determinar si los estudiantes
estan familiarizados con la resolucion de ecuaciones de primer grado con una y dos

incégnitas. La siguiente grafica nos muestra los resultados:

Aciertos por item seccion III
14
12
10
8
6
4
2
0 - RS : : I— :
7.solucién a la 8. Solucién a la 9. solucién a la 10. solucién ala
ecuacion x-5=4x ecuacién 3x+1=-x ecuacién 3x+2y-1=0 ecuacién y=1+2x
dado x=0 dado y=2

Grafica SECCION llI. Pre-test. Reactivos 7-10

Como se puede observar en la gréfica solo dos estudiantes resuelven
correctamente las ecuaciones de primer grado con una incognita, las fuentes de
error recurrentes en estos items (7 y 8) corresponden a errores operativos de tipo
algebraico. Asimismo solo 2 alumnos pudieron trabajar con ecuaciones de primer
grado con dos incognitas, en el caso de estos items los problemas que presentaron
los estudiantes fueron de sustitucion en el caso del item 10, ya que sustituyeron el
valor dado y=0 en la variable x, ademas de los problemas algebraicos recurrentes

gue se vieron marcados en cada uno de los reactivos.

El dltimo bloque, de los items pre-requisito (items 11-13) ésta destinado a explorar
si los estudiantes estan familiarizados con los conceptos de distancia entre dos
puntos, segmento dirigido y teorema de Pitagoras. En este bloque los estudiantes
no tuvieron un mejor desempefio que en los bloques anteriores, como se refleja en
la siguiente grafica solo 2 de los 14 alumnos que participaron en el experimento
respondieron acertadamente a cada una de las preguntas.
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Aciertos por item seccion IV

14
12

10

S N H O X

| B0 B e 0

11. Distancia entre dos 12. Segmento dirigido ~ 13. Teorema de pitagoras
puntos

Grafica SECCION IV. Pre-test. Reactivos 11-13

4.1.2 items Exploratorios 14-19. Bachillerato

Los items exploratorios se dividieron en dos secciones: la primera para determinar

si los estudiantes estan familiarizados con linea recta, pendiente y tangente (items

14-16);y

los conceptos de linea recta y lugar geométrico (items 17-19). A continuacion se

la segunda parte para identificar las nociones que los alumnos tienen sobre

muestra la grafica con los resultados.

Aciertos por item seccion V
14
12
10
8
6
4
c -
O n T T 1
14. Determinar la 15. Recta dada la 16. Tangente de un angulo
pendiente de una recta pendiente
Gréafica SECCION IV. Pre-test. Reactivos 14-16
Como se puede observar en la gréfica la mayoria de los estudiantes no desarrolld
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correctamente los ejercicios, solo 4 estudiantes lograron determinar la pendiente de
una recta dada utilizando la férmula de pendiente; ninguno de ellos dibuj6é una recta

con una pendiente dada o determind la tangente correctamente.

En el caso de las preguntas finales que se les plantearon a los estudiantes sobre
lugar geométrico y linea recta, cabe sefalar que los estudiantes indicaron no
conocer los conceptos. Dentro de las respuestas obtenidas destacan las siguientes:
Marco Antonio menciond que “lugar geométrico es el plano donde se ubican puntos
y se pueden dibujar figuras geométricas” ; Ana Cecilia escribié “un lugar geométrico
es el plano cartesiano ya que en €l se ponen coordenadas”; Leonardo refiriéndose
al lugar geométrico dijo “Es todo aquello que usan las lineas paralelas y verticales
formando angulos y uniéndose en un solo punto de interseccion” , aqui
consideramos que traté de describir el plano cartesiano. De manera general de los
14 estudiantes que realizaron el experimento 8 de ellos dieron respuestas similares

a las anteriores, mientras que el resto indicé que no sabia.

Respecto al concepto de linea recta se tiene lo siguiente, Ana Cecilia nos escribio
‘linea recta es una linea sin fin, solo tiene un principio y no fin, es infinita”, Ubaldo
mencion6 “Es aquella que tiene un inicié pero no un fin”, Rocio define linea recta
como “es una linea que no tiene punto de interseccioén y ni un punto final, la linea
recta es infinita”. De los 14 estudiantes 10 dieron una respuesta similar a las
anteriores a esta pregunta, evocando que la linea recta tiene principio pero no fin,
qgue se encuentra en el plano cartesiano o que pasa por un punto y los 4 restantes

indicaron no conocer el concepto.

Finalmente cuando se les pregunto si conocian el lugar geométrico descrito por la
expresion x-3y+2=0. 13 de los catorce estudiantes indicaron no conocer la
respuesta y Ana Cecilia escribio “el plano cartesiano” como respuesta a esta

pregunta.

4.1.3 Resultados. Pre-test. Bachillerato

En conclusién se puede observar que existen graves deficiencias en los items pre-

requisito, los principales problemas que se observaron fueron que los estudiantes
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no reconocen la ordenada y la abscisa de un par ordenado de nameros, asi como
que no resuelven correctamente ecuaciones de primer con unay dos incognitas. En
los items exploratorios los resultados no son mas alentadores, los estudiantes
evidencian no tener nociones sobre el concepto de pendiente y de linea recta. Las
actividades que se aplicaron posteriormente tienen como finalidad subsanar estas

deficiencias.

4.2. Actividad I. UBICANDO PUNTOS EN EL PLANO. Bachillerato

Las actividades se llevaron a cabo en sesiones de 4 horas cada una, la metodologia

gue se llevo acabo fue la siguiente:

%+ Se entregaron las hojas de actividades a los estudiantes al iniciar cada sesion
de trabajo.
% Se dieron indicaciones a los estudiantes acerca de la forma en que se

desarrollaria la actividad y el tiempo que tendrian para trabajar.

La primera actividad fue una actividad introductoria en la cual, los estudiantes
interactuaron con el programa LIREC realizando gréficas de lineas rectas
proporcionado cuatro puntos bajo ciertas condiciones que el programa les
proporciona. Esta actividad esta constituida por cuatro bloques de trabajo, al final
de cada bloque los estudiantes respondieron una serie de ejercicios similares a los
que LIREC les proporciona con la finalidad de monitorear el avance de los
estudiantes conforme resuelven la actividad. La siguiente grafica resume los

resultados obtenidos en cada uno de los bloques.
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14

12
10 +—' — -
8 il B — — w BLOQUEI
6 ——  WBLOQUEII
4 —— . BLOQUEIII
2 ——  wBLOQUEIV
0 . .

Realizala  Identificaque Proporciona Identificael Dalaexpresion
grafica los puntos no puntos con los tipo de grafico  algebraica
son unicos datos dados

En la gréfica se puede observar que la mayoria de los estudiantes tuvo un buen
desemperio a lo largo de la actividad, a diferencia de los primeros reactivos 1-3 del
pre-test donde los alumnos determinaron correctamente coordenadas en el plano

cartesiano y proporcionaron puntos bajo ciertas condiciones.

4.3. Actividad Il. JUGANDO CON LA PENDIENTE. Bachillerato

La actividad consta de dos partes, en la primera seccion de esta actividad se
presentd un escenario didactico virtual interactivo (EDVI) cuyo finalidad es promover
en los estudiantes la comprension del concepto de pendiente de una recta y que
deduzcan la férmula de la misma a través de la interaccion con el escenario y
acompafiados de los cuestionarios que se le presentan; la segunda seccion, se llevé
a cabo con el sistema tutorial inteligente (STI) LIREC y estd compuesta por cuatro
bloques en los cuales el estudiante debe trazar rectas bajo ciertas condiciones
proporcionadas por el programa. Las siguientes graficas muestran los resultados

obtenidos en cada una de las secciones de la actividad Il.
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ACTIVIDAD ILLA. EXPLORANDO LA PENDIENTE

16
14
12 +——
10 -
8 - [
6 -
4 -
2 -
0 - T T
Identifica la Identifica que la Deduce la Identifica que Obtiene la férmula
relacion CO/CA inclinacion dela pendiente de la tomando dos de la pendiente
como tangente rectaesigual ala escalera puntos
pendiente cualesquiera de

una recta se
obtiene la misma
pendiente

En esta actividad se implement6 el uso de un software de geometria dinAmica en la
actividad introductoria. La gréafica de arriba nos muestra que en general los alumnos

tuvieron buenos resultados.

La segunda seccién de la actividad se trabajo con LIREC, a continuacion se
presenta la grafica que resume los resultados de los estudiantes en cada uno de los

bloques que componen la seccidn.
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ACTIVIDAD I1.B. JUGANDO CON LA PENDIENTE
14
12
10
8 -
6 |— — ®WBLOQUEI
& BLOQUEII
4_ NN —
BLOQUE 111
2 L
0
Traza rectas Calculala Identifica Calculala Determina que
enelplano pendientede puntosenla pendiente con las pendientes
dados dos  unarecta con grafica dos puntos son iguales
puntos los puntos diferentes
dados

La grafica muestra una mejora considerable al ubicar e identificar puntos en el plano

segun avanza la actividad.

Para concluir el andlisis de la actividad Il a continuacion se presenta la gréafica
correspondiente al bloque V de la actividad con LIREC, a diferencia de los bloques
anteriores, el bloque V tiene la particularidad que los estudiantes deben realizar la
gréafica de la recta con los datos dados, pero sin el uso alguno de las formulas.
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ACTIVIDAD II. Bloque IV
14
12
10

S N B O X

Traza rectas en Traza rectas en Traza rectas en Traza rectas en Traza rectas en
el planocon elplanocon elplanocon elplanocon el plano con

ordenadaal ordenada al pendiente pendiente m=2 pendiente m=-
origen origeny m=4/5 1/2
fraccionariay  pendiente
pendiente dados
dados

Con los datos proporcionados por el gréfico, se puede concluir que los estudiantes
han mejorado sus habilidades para realizar graficas de lineas rectas dada la

pendiente y la ordenada al origen, asi como el trabajo con numeros racionales.

4.4, Actividad Ill. ECUACION DE LA RECTA. Bachillerato

Esta actividad estd compuesta por 5 bloques destinados a trabajar con la ecuacion
de la recta, obteniéndola segun los datos:

e Dados dos puntos
e Dada la pendiente y un punto
e Dados los puntos de corte

e Dada la pendiente y ordenada al origen

Al finalizar cada bloque con LIREC Il se proponen ejercicios para que el alumno
resuelva. Esto de acuerdo con la didactica Cuevas-Pluvinage que menciona que
cada vez que se propongan problemas o ejercicios que apoyen la ensefianza de un
determinado concepto matematico, en un determinado sistema o registro, plantear
actividades semejantes al mismo, en los diversos sistemas de representacion que
le sean propios, sila actividad lo permite. Los resultados obtenidos en esta actividad

se muestran en las graficas siguientes:
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En los resultados del primer bloque mostrados en la grafica de abajo podemos
observar que los 14 estudiantes identificaron correctamente puntos en el plano, 12
de ellos dieron la ecuacion de la recta dados dos puntos y 11 de ellos obtienen la

pendiente.

Actividad III. BLOQUE I

14

12 A

10 -

Identifica puntos en unarecta Determina la ecuacion de la Obtiene la pendiente
recta

La siguiente grafica resume los resultados obtenidos al trabajar con el bloque 1l de
ésta actividad, aqui se puede verificar que los estudiantes han mejorado
considerablemente en su manejo de puntos en el plano y célculo de la pendiente.
Observemos que de acuerdo con la grafica de abajo, 12 estudiantes determinaron
correctamente puntos en el plano, 10 de ellos obtienen la pendiente y 12 de ellos

dieron la ecuacion de la recta dados un punto y la pendiente.
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Actividad III. BLOQUE II
14

12

10 -
8 -
6 -
4 -
2 -
0 - T T

Da la ecuacion de la recta dado Determina la pendiente de una Determina puntos de una recta
un punto y la pendiente recta dada la ecuacion

Ahora analicemos el bloque lll, en éste bloque se trabajo con la ecuacion de la recta
dados los puntos de corte con los ejes y los resultados que se obtienen se resumen

en la siguiente gréfica:

Actividad III. BLOQUE III

14
12

TE =T

Determina puntos de corte de  Obtiene la pendiente de la Determina la ecuacién de la
una recta con los ejes recta recta

S N A O ®

La grafica nos muestra que 11 estudiantes obtienen los puntos de corte con los ejes,
13 obtienen la pendiente de la recta y 9 dan correctamente su ecuacion.
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En el bloque IV se trabaj6 con la ecuacion de la recta con pendiente y ordenada al

origen, en la grafica de abajo se presentan los resultados obtenidos en éste bloque

Actividad III. BLOQUE IV
14

12

10

Determina la ordenada al Obtiene la pendiente Obtiene la ecuacién de la recta
origén

Finalmente en el blogue V de esta actividad el estudiante debe trazar rectas dadas
la pendiente y un punto, sin hacer célculos numéricos. Ejercicios similares a los
propuestos en el pre-test. En la grafica de abajo podemos observar que 11
estudiantes resolvieron correctamente los ejercicios propuestos situacion realmente
favorecedora ya que en el pre-test ningun estudiante realizdé correctamente el
ejercicio. También se puede observar que 13 estudiantes identificaron que el signo
de la pendiente determina hacia donde se inclina la recta.
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Actividad III. BLOQUE V

14
12
10 -
g -
6 -
4 -
2 -
0 - .
Dibuja una recta con ordenada al origen y Identifica que el signo de la pendiente
pendiente dada determina la inclinacion de la recta

4.5. ACTIVIDAD IV. APLICACIONES. Bachillerato
Esta actividad se desarrolla de acuerdo a la sugerencia de la didactica Cuevas-
Pluvinage que plantea la necesidad de establecer problemas en donde el concepto
recién adquirido sea un elemento de analisis para un tema mas avanzado o
complejo. Es asi como, en la actividad 4 se pretende que los estudiantes apliquen
los conceptos adquiridos de pendiente y linea recta y se propuso estudiar el caso

de lineas paralelas.

14

12

10

8 -

6 -

4 - & BLOQUEI
5 u BLOQUE II
0 -

Transformala Identificala Dibujaunarecta Determinala Reconoce que
ecuacion pendiente de la paralela a otra pendiente  recas paralelas

general de la recta dado un punto tienen
recta al a forma pendiente
y=mx+b iguales
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La grafica nos muestra que los estudiantes desarrollaron habilidades, a lo largo de
toda la experiencia, que les permitieron a mas del 50% de ellos responder
correctamente a cada una de los cuestionamientos que se les presentaron en ésta

actividad final de rectas paralelas.

4.6. POST-TEST. Bachillerato

En la dltima sesion frente a grupo se destinaron 45 minutos para la aplicacion de la
prueba pos-test, la cual se llevd a cabo con el fin de obtener datos que nos
permitieran determinar el avance de los estudiantes después de desarrollar las

actividades que componen la propuesta.

La prueba se dividid en 5 bloques de preguntas, cada uno de ellos orientado a
explorar el avance de los estudiantes en cada una de las areas contempladas en el
pre-test. Los resultados obtenidos en cada uno de los blogues se presentan

detalladamente en las siguientes secciones.

4.16.1 Post-test. Bloque I. Bachillerato

El primer bloque de ejercicios del que se compone el pos-test consistio en 3
reactivos en los cuales se pidi6 comparar en orden y magnitud dos numeros
racionales. Los resultados obtenidos se sintetizan en la siguiente grafica y se

comparan con los resultados obtenidos en el pre-test.
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14

12

10

& PRE-TEST
W POST-TEST

1. Compara fracciones 2. Compara fracciones 3. Compara magnitud de
positivas negativas dos numeros
fraccionarios

Grafica SECCION I. Post-test. Reactivos 1-3

La grafica muestra una mejora notoria en los resultados obtenidos por los
estudiantes en ésta seccion; los resultados obtenidos en este bloque muestran

evidencia del progreso en los estudiantes al trabajar con niUmeros racionales.

4.7.Post-test. Bloque II. Bachillerato

El segundo bloque de ejercicios del post-test estuvo constituido por tres reactivos
en los cuales se pidi6 identificar la ordenada y la abscisa de una pareja ordenada

de nimeros ademas de ubicar e identificar puntos en el plano.
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16

14
12 4+ A

0 +— —

8 1 u PRE-TEST
6 - u POST-TEST
4

2 |

0 - .

4. Identifica la ordenaday 5. Ubica puntos en el 6. Identifica puntos en el
la abscisa plano plano

Grafica SECCION II. Post-test. Reactivos 4-6

Como podemos observar en la gréfica los resultados son realmente alentadores ya
que, en el pre-test ninguno de los estudiantes respondi6 correctamente y en el post-
test claramente podemos observar que los 14 estudiantes contestaron

correctamente a cada reactivo.

4.8.Post-test. Bloque lll. Bachillerato

El tercer bloque esta compuesto por 4 reactivos. Estos reactivos en particular piden
al estudiante identificar la solucién correcta a una serie de ecuaciones de primer
grado con una y dos incognitas. Los resultados obtenidos en este bloque se
presentan en la grafica de abajo y se contrastan con los resultados obtenidos en el

pre-test.
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14
12
10
8 I
6 "~ WPRE-TEST
4 @ POST-TEST
2
0 L T T
7.solucién a la 8. Solucién ala 9.solucién ala 10. solucién a la
ecuacién x-5=4x ecuacién 3x+1=-x ecuacién 3x+2y- ecuacién y=1+2x
1=0 dado x=0 dado y=2

Grafica SECCION Illl. Post-test. Reactivos 7-10

En la grafica se hace notar el progreso de los estudiantes al operar con ecuaciones
de primer grado, pues ningun estudiante dio solucién al item 8 en el pre-test y solo
2 respondieron correctamente el item 7 mientras que en el pos-test, 10 estudiantes
respondieron correctamente a cuestiones similares. Los resultados obtenidos en
éste bloque también muestran evidencia de un gran progreso en los estudiantes
tanto en las ecuaciones de primer grado con una incognita como en las ecuaciones
de primer grado con dos incognitas ya que mas de las mitad de los estudiantes

respondié correctamente los items 9y 10

4.9.Post-test. Bloque IV. Bachillerato

El cuarto bloques de ejercicios se baso6 en solicitar al estudiante que identificara la
distancia entre dos puntos, el concepto de segmento dirigido y determinar si el
estudiante conoce y aplica el teorema de Pitdgoras. Los resultados a estas
preguntas se contrastaron con los obtenidos en el pre-test y se presentan en la

siguiente grafica.
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12

10

W PRE-TEST
@ POST-TEST

11. Distancia entre dos  12. Segmento dirigido 13. Teorema de
puntos pitagoras

Grafica SECCION |V. Post-test. Reactivos 11-13

La gréafica muestra que comparando los resultados obtenidos en el pre-test con los
de la post-test, los estudiantes logran mejorar su desempefio pues mas de la mitad

de ellos logré solucionar los problemas propuestos.

4.10. Post-test. Bloque V. Bachillerato

El ultimo bloque del pos-test tiene como objetivo identificar el avance que tuvieron
los estudiantes al resolver ejercicios de linea recta y pendiente. Los resultados

obtenidos fueron comparados con los del pre-test y se muestran a continuacion.

14
12
10

8

6 @ PRE-TEST

W POST-TEST

4

2 -

0 T T 1

14. Determinar la 15. Recta dada la 16. Tangente de un
pendiente de una recta pendiente angulo
Grafica SECCION V. Post-test. Reactivos 14-16
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Finalmente, en la grafica se aprecia un mejor desempefo en el grupo de estudiantes
mejorando notablemente al responder cada uno de los items que componen el
blogue, determinar la pendiente de una recta, trazar una recta dada su pendiente y
obtener la tangente de un angulo, fueron las actividades que los estudiantes
realizaron. En el item 14 fueron 4 los estudiantes que respondieron correctamente
en el pre-test mientras que el post-test éste numero se elevé a 12, en el item 15,
pasamos de 2 estudiantes el pre-test a 9 en el post-test que dieron una respuesta
correcta y por ultimo 10 estudiantes en el pos-test acertaron el item 16 mientras que
en el pre-test ningun estudiante logro identificar la respuesta correcta a ésta

pregunta.

En lo referente a los items 17-19, en los que se les cuestiond a los estudiantes
acerca del concepto de linea recta y lugar geométrico, tenemos los siguientes

resultados:

En el item 17, donde se cuestion6 a los alumnos sobre el concepto de lugar
geometrico, 11 estudiantes dieron una respuesta aceptable, por ejemplo: Marco
Antonio menciona que “es la grafica que se obtiene de una condicion dada”, Juan
definié al lugar geométrico como “el conjunto de puntos que cumplen una condicion”

y Ricardo menciona “son todos los puntos o la gréafica que cumple una condicion”.

El item 18, donde se cuestiond a los estudiantes sobre el lugar geométrico descrito
por la ecuacion x-3y+2=0, los 14 estudiantes respondieron que se trataba de una

linea recta, mientras que en el pre-test ninguno de ellos respondié correctamente.

Finalmente en el item 19, sobre el concepto de linea recta, algunos estudiantes
respondieron: Erick escribié “conjunto de puntos que tomados dos puntos de ellos
la pendiente es siempre igual”’, Ricardo, quien a nuestro parecer da la mejor
respuesta nos dijo “es el lugar geométrico de los puntos que cumplen con la
condicion de que tomados dos puntos la pendiente es la misma” , en general 8
estudiantes dieron una definicion de linea recta como lugar geométrico, de los 7
restantes, 4 dieron una definicion como la de Rubén “Es una linea trazada en el
plano cartesiano que se obtiene de unir coordenadas dadas”, aqui consideramos

gue esta clase de respuestas se vieron influenciadas por las actividades, ya que los
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estudiantes proporcionaban coordenadas bajo ciertas condiciones para obtener una

linea recta. El resto de los estudiantes indic6 no conocer la respuesta.

4.11. PRUEBA PRE-TEST. Universidad

Continuaremos nuestro el andlisis con el pre-test realizado a los estudiantes del CU
UAEM Valle de Chalco.

La primera actividad que se realiz6 frente al grupo fue la aplicacion de la prueba
diagndstico; para esto se destinaron 30 minutos y se les pidio a los estudiantes que
la resolvieran de manera individual. A cada respuesta correcta se le asigné una
puntuacion de 1, mientras que a cada respuesta incorrecta se le asigno el valor de
0.

Los reactivos de la prueba diagndstica se dividio en dos bloques principales, las
preguntas (1 a 13) se enfocaron a determinar el dominio sobre temas pre requisito
para abordar el tema de linea recta; el segundo bloque de preguntas (14-17) se
disefiaron con la intencion determinar si el grupo de estudiantes tiene antecedentes

sobre los temas de linea recta y pendiente.

items pre-requisito. Reactivos 1-13. Universidad

El primer bloque de preguntas (items 1-3) se orientd a determinar si el alumno es

capaz de trabajar con niumeros racionales y la magnitud entre ellos.
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Aciertos por item Seccion I

40

35

30

25

15 — —

10

1. Compara fracciones 2. Compara fracciones 3. Compara magnitud de dos
positivas negativas numeros fraccionarios

Grafica SECCION I. Pre-test. Reactivos 1-3

De acuerdo con la gréfica, se hace notar que en general los estudiantes tuvieron
dificultades al comparar nimeros racionales, de los estudiantes que respondieron
incorrectamente a los reactivos 1 y 2 sélo cuatro estudiantes indicaron que no
sabian la respuesta. De manera similar la mayoria de alumnos fueron capaces de
determinar cuél de dos magnitudes de nimeros fraccionarios era mayor. Los errores
gue se observaron se pueden atribuir a la falta de experiencia de los estudiantes al
trabajar con fracciones y numeros negativos, lo cual constituye una deficiencia
comun en los estudiantes de nivel medio superior y superior. Esta informacion hace
evidente la dificultad que tienen los estudiantes al operar nimeros racionales o
fracciones. Asimismo, los resultados de la pregunta 2 revelan la dificultad de los

estudiantes determinar el orden de dos nimeros negativos.

El segundo bloque de preguntas (items 4-6) tuvo como objetivo explorar si los
estudiantes son capaces de determinar la ordenada y la abscisa de una pareja
ordenada de numeros, asi como, identificarlos y ubicarlos en el plano. Los
resultados obtenidos se resumen en la siguiente grafica.
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Aciertos por item. Seccion II

4. Identifica la ordenadayla 5. Ubica puntos en el plano 6. Identifica puntos en el
abscisa plano

Grafica SECCION II. Pre-test. Reactivos 4-6

Como se puede observar solo 9 estudiantes pudieron identificar la ordenada y la
abscisa correctamente de un par ordenado dado. En los reactivos 5y 6 se hacen
evidentes los problemas que los estudiantes tienen al identificar y localizar puntos
en un plano cartesiano, estos resultados revelan que los estudiantes que no
respondieron adecuadamente identifican el primer término de un par ordenado

sobre el eje Y y el segundo término sobre el eje X.

El tercer blogue (items 7-10) se enfoc6 en explorar si los estudiantes estan
familiarizados con las ecuaciones de primer grado con una y dos incognitas. La
grafica siguiente presenta los resultados obtenidos.
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Aciertos por item. Seccion III

7.Solucién ala 8. Solucién a la 9. Solucién ala 10. Solucién a la
ecuacion x-5=4x ecuacion 3x+1=-x ecuacion 3x+2y-1=0 ecuacion y=1+2x
dado x=0 dado y=2

Grafica SECCION Ill. Pre-test. Reactivos 7-10

Como se puede observar menos de la mitad de los estudiantes operan
correctamente con las ecuaciones lineales. La mayoria de los errores cometidos por
los estudiantes fueron algebraicos, sin embargo, cabe destacar aqui que en los
items 7 y 8 cuatro de los estudiantes ofrecieron una respuesta en términos de x, es
decir realizaron un despeje parcial de las ecuaciones. Finalmente en el caso del
item 10 los estudiantes sustituyeron el valor de y=2 dado en lugar de la X, lo que
nos permite identificar el hecho de que los estudiantes estan acostumbrados a
sustituir siempre el valor de x, realizando la operacibn de manera operativa sin
prestar atencion a la pregunta en su totalidad.

El ultimo bloque de los items pre-requisito (items 11-13) esta destinado a determinar
la familiaridad de los estudiantes con los conceptos de distancia entre dos puntos,
teorema de Pitdgoras y segmento dirigido, conceptos que seran necesarios para
resolver las actividades posteriores.
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Aciertos por item. Seccion IV

11. Distancia entre dos 12. Segmento dirigido  13. Teorema de pitagoras
puntos

Grafica SECCION IV. Pre-test. Reactivos 11-13

Como la grafica puede evidenciar, Unicamente 5 de los estudiantes determind
correctamente la distancia entre dos puntos y apenas 9 de ellos el concepto de
segmento dirigido. En cuanto al item 13 solo 10 estudiantes respondieron
correctamente, 22 estudiantes conocen la férmula del teorema de Pitagoras pero no

la aplicaron correctamente y el resto indico no conocer la respuesta

items exploratorios. Reactivos 14-17. Universidad

El concepto de linea recta tiene relevancia en cursos de geometria analitica a nivel
bachillerato y también es fundamental para introducir el concepto de derivada en un
curso de calculo diferencial. Los items exploratorios estan destinados a identificar
si los estudiantes tienen antecedentes sobre la pendiente de una recta como
segmentos dirigidos o tangentes. La grafica de abajo nos muestra los resultados
obtenidos.
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Aciertos por item. Seccion V

14. Determinar la pendiente de 15. Grafica de una recta dadala 16. Pendiente de una recta
una recta pendiente y un punto como tangente

Grafica SECCION V. Pre-test. Reactivos 14-16

Como se puede observar en la gréfica, 12 estudiantes determinaron correctamente
la pendiente de una recta dada, el método que los estudiantes utilizaron fue el de
localizar dos puntos en la recta y sustituirlos en la formula de pendiente. Los
estudiantes que respondieron correctamente el item 15 utilizaron el punto y
pendiente dados para encontrar la ecuaciéon de la recta por medio de la formula y

asi determinar otro punto y trazar la recta.

Finalmente, en el caso del item 17 que consistia en determinar cual es el lugar
geomeétrico descrito por la ecuacion x-3y+2=0, 32 estudiantes indicaron no saber la
respuesta o simplemente no contestaron. De los 8 estudiantes restantes solo tres
estudiantes Antonio, José Luis y Abel, indicaron que se trataba de una linea recta,
Melissa escribié “ecuacion de primer grado lineal”, Ramiro escribié “es la formula
general” y finalmente, Bryan, Karla y Lizbeth escribieron que se trataba de la

“ecuacion del binomio perfecto”.
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Resultados. Pre-test. Universidad

En resumen, se puede decir que el grupo de estudiantes presenta dificultades al
identificar los términos ordenada y abscisa asi como su ubicacion o identificacion
sobre el plano cartesiano; desafortunadamente la situacion no es distinta al tratar
con ecuaciones lineales, linea recta y pendiente pues es ahi donde se presentaron
las mayores dificultades. Por otra parte, es importante destacar las dificultades que
surgieron al realizar operaciones algebraicas al trabajar con las ecuaciones lineales
y los intentos fallidos de un pequefio nimero de estudiantes que trataron de evocar

la féormula de pendiente de la recta y aplicarla.

4.12. Actividad I. UBICANDO PUNTOS EN EL PLANO. Universidad

Al iniciar la actividad, fueron distribuidas las hojas de actividades (ANEXO 1.A.) a
cada uno de los estudiantes. Estas hojas contienen las instrucciones para comenzar
a trabajar con el sistema tutorial inteligente LIREC. La actividad se disefié para que
los estudiantes la realizaran sin la intervencién directa del profesor y se estructurd
de acuerdo a las actividades propuestas en LIREC por lo que la primera actividad
esta constituida por 4 bloques que presentan ejercicios destinados a introducir al

estudiante en el tema de linea recta.

Una vez que el estudiante interactta con el software, al final de cada bloque, se le
presentan una serie de ejercicios similares a los que ya realiz6 en la computadora
pero esta vez los debe realizar con lapiz y papel. Los resultados que se observaron

en esta actividad se muestran a continuacion.

En los blogues 1-3, cuando los estudiantes tenian que obtener la pendiente de
ciertas rectas, el 60% de los que realizé bien el calculo, lo obtuvo del gréfico y el
40% utilizé la formula para obtener la pendiente, aqui se reforzo la idea central de
gue la pendiente de una recta es la misma tomados cualesquiera dos puntos sobre

ella. La grafica siguiente muestran los resultados de cada uno de estos tres bloques
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ACTIVIDAD.II.B Linea Recta

FNIN
N

“ BLOQUE
= BLOQUEII
- BLOQUE III

== = = DO NI NI DO N LW W W LW W
ONBRORNONBANRNONBABNRNONSAON0

Trazarectasen Calculala Identifica Calculala  Determina que
el plano dados pendientede puntosenla pendiente con las pendientes
dos puntos  unarecta con grafica dos puntos son iguales
los puntos diferentes

dados

Actividad I. Ubicando puntos en el plano

u BLOQUE I

u BLOQUE I
 BLOQUE III
u BLOQUE IV

Realizauna  Identificaque Proporciona Identifica el tipo D4 la expresiéon
grafica dando los puntos que puntos conlos de graficoque  algebraica
puntos de  propusonoson datosdados  realiz6 como
acuerdo a una Unicos linea recta
condicion

Como se puede observar en esta actividad la mayoria de los estudiantes han tenido

buenos resultados, lo cual resulta alentador ya que en el pre-test habian demostrado
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claramente que confundian los términos ordenada y abscisa y que tenian ciertas
dificultades al ubicar puntos en el plano.

4.13. Actividad II. JUGANDO CON LA PENDIENTE. Universidad

Desarrollamos esté actividad en dos partes, en la primera seccidn se presento un
escenario didactico virtual interactivo (EDVI) cuyo finalidad es favorecer que los
estudiantes a través de la interaccion con el escenario y acompafiados de los
cuestionarios comprendan el concepto de pendiente de una recta y que deduzcan
la férmula de la misma; la segunda seccidn, se llevé a cabo con el sistema tutorial
inteligente (STI) LIREC y consiste en cuatro bloques en los cuales el estudiante
trazara rectas de acuerdo a condiciones como: dado un punto y la pendiente, dada

la pendiente y ordenada al origen, etc.

Al igual que en la actividad I, al finalizar con cada uno de los cuatro bloques, el
estudiante realiza ejercicios similares a los propuestos por LIREC, pero con lapiz y
papel. Los resultados se ven reflejados de estas actividades se encuentran en las

siguientes gréficas.

ACTIVIDAD II.A. JUGANDO CON LA PENDIENTE

40
35
30
25 ————— ——
20 —
15 ——
10
0
Identifica la Identifica que la Obtiene la Identifica que Deduce la férmula
relacion CO/CA inclinaciéndela pendiente de la tomando dos de la pendiente
como tangente rectaesigualala escalera puntos
pendiente cualesquiera de

una recta se
obtiene la misma
pendiente

96



La grafica de arriba muestra los resultados obtenidos con la actividad introductoria
con GEOGEBRA, como se puede observar 32 estudiantes identifican que la
inclinacion de la recta es la pendiente y 35 determinan que la pendiente de la recta
es la misma para cualquiera de dos puntos tomados de ella, lo cual es parte de la

definicion de linea recta como lugar geométrico.

En la actividad con LIREC los estudiantes tuvieron nuevamente que ubicar puntos
en el plano y trazar rectas con condiciones dadas. El desempeiio general del grupo
fue muy bueno, lograron trazar rectas con una pendiente dada sin tener que hacer

algun tipo de operacion algebraica o utilizar alguna férmula.

En el bloque 4 los estudiantes solo tenian que trazar rectas en el plano, sin hacer

calculos algebraicos. Los resultados se observan a continuacion:

ACTIVIDAD II. Bloque IV

== = = = N NI NI NI N LW W LW W LI o

OO RNONBNOONBENCOON

Trazarectasenel Trazarectasenel Trazarectasenel Trazarectasenel Trazarectasen el
plano con plano con plano con plano con plano con
ordenada al origen ordenada al origen pendiente m=4/5 pendiente m=2 pendiente m=-1/2

fraccionariay y pendiente dados
pendiente dados

Es importante resaltar, que en el pre-test los estudiantes trataron de resolver
ejercicios similares utilizando las formulas de ecuacion de la recta que les venian a
memoria, y ninguno de ellos trato de hacer el trazo de la recta sin realizar célculos
algebraicos, como podemos notar en ésta actividad mas de la mitad de los

estudiantes realizaron las graficas ubicando dos puntos de la recta en el plano
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utilizando la pendiente a través de segmentos dirigidos sin necesidad de recurrir a

las formulas.

4.14. Actividad Ill. ECUACION DE LA RECTA. Universidad

La actividad Ill se desarroll6 huevamente con el uso del programa LIREC. En esta
actividad los estudiantes ya trabajaron directamente con la ecuacion de la recta, en
sus diferentes tipos de representacion: forma general, ecuacion de la recta dada la
pendiente y ordenada al origen, etc. Esta actividad se desarrollé a lo largo de 5
bloques, y los resultados obtenidos de los ejercicios realizados al final de cada

bloque se muestran a continuacion:

El primer bloque consiste en trabajar con la ecuacion de la recta dados dos puntos,
los resultados de las actividades planteadas al finalizar el ejercicio con LIREC se

muestran en la siguiente gréfica.

Actividad III. BLOQUE I

35 ~

30 A

20 -

15 A

10 -

Identifica puntos en unarecta  Determina la ecuacién de la Obtiene la pendiente
recta

Como podemos observar en la grafica en este nivel del experimento todos los
estudiantes lograron identificar correctamente puntos en la gréfica, situacion
contraria a la que se observo en el pre-test, ademas de que 36 de ellos determinaron
la ecuacién de la recta dados dos puntos y 33 obtuvieron correctamente la
pendiente.
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En el segundo blogue se trabajo con la ecuacion de la recta dada la pendiente y un
punto, los resultados de las actividades planteadas al finalizar el ejercicio reafirman
el avance que los estudiantes han mostrado en el célculo de la pendiente de una
recta, ubicar puntos en el plano y en este caso particular 34 estudiantes obtienen
correctamente la ecuacion de la recta bajo las condiciones dadas. Estos

resultados se muestran en la siguiente grafica.

Actividad I1I. BLOQUE II

40

35

25 +—

20 -

10

Dala ecuacion de la recta dado Determina la pendiente de una Determina puntos de una recta
un punto y la pendiente recta dada la ecuacion

El tercer bloque consiste en trabajar con la ecuacién de la recta dados los puntos
de corte con los ejes, los resultados de las actividades planteadas al finalizar el

ejercicio con LIREC se muestran en la siguiente grafica.
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Actividad III. BLOQUE III

40

35

25 ——

20 -

10

Determina puntos de corte de  Obtiene la pendiente de la Determina la ecuacién de la
una recta con los ejes recta recta

La grafica arroja que 35 estudiantes determinaron los puntos de corte con los ejes,
38 obtuvieron la pendiente de la recta y 26 obtuvieron la ecuacion de la recta. Como
se puede observar en éste blogue aparentemente hubo un ligero retroceso en los
estudiantes al ubicar puntos en el plano o determinar la ecuacion de la recta, sin
embargo cabe sefialar que los errores que cometieron al obtener la ecuacion fueron
de manejo de signos y no propiamente conceptuales y en cuanto ubicar puntos en

el plano, se les dificulta ubicarlos o identificarlos sobre los ejes.

El cuarto bloque consiste en trabajar con la ecuacién de la recta dada su pendiente
y ordenada al origen, los resultados de las actividades planteadas al finalizar el

ejercicio con LIREC se muestran en la siguiente grafica.
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Actividad III. BLOQUE IV

40

35

30

25

20 -

10 -

T
Determina la ordenada al Obtiene la pendiente Obtiene la ecuacidén de la recta
origén

Como podemos observar en los resultados obtenidos, aqui se confirma lo
mencionado en los bloques anteriores, a pesar del éxito que los estudiantes han
mostrado al ubicar puntos en el plano, solo 25 de ellos puede determinar la
ordenada al origen ya que el trabajar con puntos sobre los ejes los estudiantes

muestran confusion y llegan a invertir las coordenadas.

38 estudiantes obtienen correctamente la pendiente de la recta y 31 obtienen

correctamente la ecuacion.

Para finalizar con esta actividad, en el bloque V consiste se trabajé con el trazo de
rectas dada su pendiente y un punto. En este bloque los alumnos solo trabajaron
con el grafico y no era necesario hacer algun tipo de calculo numérico. Los

resultados se muestran en la grafica de abajo.
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Actividad III. BLOQUE V

40

35

30
25 -

20 ~

15 A

Dibuja una recta con ordenada al origen y Identifica que el signo de la pendiente
pendiente dada determina la inclinacion de la recta

Como se puede observar 30 estudiantes trazaron la grafica bajo las condiciones
dadas, esto es realmente interesante ya que en el pre-test solo 2 estudiantes

resolvieron correctamente ejercicios similares a los planteados en esta actividad.

4.15. Actividad IV. APLICACIONES. Universidad
De acuerdo a la sugerencia de la didactica Cuevas-Pluvinage acerca de la
necesidad de establecer problemas en donde el concepto recién adquirido sea un
elemento de analisis para un tema mas avanzado o complejo, en la siguiente

actividad se propuso estudiar el caso de rectas paralelas.
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Actividad V. Aplicaciones

40
35

= BLOQUE I
= BLOQUE II

Transformala Identificala Dibujaunarecta Determinala Reconoce que
ecuacion pendiente de la paralela a otra pendiente  recas paralelas

general de la recta dado un punto tienen
recta al a forma pendiente
y=mx+b iguales

Como se puede observar en la grafica mas del 50% de los estudiantes realiz6
correctamente la actividad, cabe sefialar aqui que los errores cometidos dentro de
esta actividad, no fueron conceptuales sino algebraicos, como por ejemplo, manejo

de signos, despeje de variables, etc.
4.16. POST-TEST. Universidad

En la dltima sesion frente a grupo se reservd media hora para la aplicacion de la
prueba pos-test. Esta prueba se desarroll6 con el objetivo de obtener datos que
permitieran, en cierta medida, determinar el avance de los estudiantes después de

desarrollar las actividades que componen la propuesta.

La prueba se dividié en 5 bloques de preguntas, cada uno de ellos se orientaron a
explorar el avance de los estudiantes en las areas contempladas en el pre-test. Los
resultados obtenidos en cada uno de estos bloques se comentan y detallan en las

siguientes secciones

4.16.1 Post-test. Bloque I. Universidad

El primer bloque de ejercicios consistio en determinar el avance que los estudiantes
tuvieron respecto a su destreza con el manejo de fracciones. En la primera seccion

del presente capitulo se comentaron los resultados del primer bloque de reactivos
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de la prueba pre-test donde se presentaron preguntas similares para explorar la
habilidad de los estudiantes al comparar nimeros racionales. La siguiente grafica
muestra una comparativa entre los resultados del pre-test y los obtenidos en el

post-test.

40

35 -

i Pre-test

i Post-test

1. Compara fracciones 2. Compara fracciones 3. Compara magnitud de
positivas negativas dos numeros fraccionarios

Grafica SECCION I. Post-test. Reactivos 1-3

Como se puede observar en la gréfica, los estudiantes muestran un mejor

desempefio en los resultados del pos-test al comparar nUmeros racionales.

4.16.2 Post-test. Bloque II. Universidad

El segundo bloque de ejercicios del pos-test consistio en 3 reactivos que nos
permiten determinar el avance que los estudiantes tuvieron en el manejo del

concepto de abscisa y ordenada.

Ademas éstos reactivos piden especificamente ubicar e identificar puntos en el
plano. Los resultados se sintetizan en la grafica de abajo.
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40

35

30

25

20

15

10

i Pre-test

i Post-test

4. Identifica la ordenada y 5. Ubica puntos en el plano 6. Identifica puntos en el
la abscisa plano

Grafica SECCION II. Post-test. Reactivos 4-6

La grafica muestra una mejora notoria en los resultados obtenidos por los

estudiantes; en esta se hace evidente que el numero de estudiantes que identificd

correctamente la ordenada y abscisa se incrementd de 9 a 38, de 30 a 40 los que

ubicaron puntos en el plano y finalmente de 22 a 42 que identificaron correctamente

coordenadas en el plano cartesiano.

4.16.3 Post-test. Bloque lll. Universidad

El tercer blogue de ejercicios del post-test se baso en solicitar a los estudiantes que

identificaran la solucion de ecuaciones lineales con 1y 2 incégnitas. Los resultados

a estas preguntas se contrastan con los obtenidos en el pre-test y se resumen en la

siguiente gréfica.
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40

35

30

25
i Pre-test
i Post-test

7.Solucién ala 8. Solucién a la 9. Solucién a la 10. Solucién a la
ecuacion x-5=4x  ecuacion 3x+1=-x  ecuacién 3x+2y-  ecuacion y=1+2x
1=0 dado x=0 dado y=2

Grafica SECCION llI. Post-test. Reactivos 7-10

La grafica los estudiantes lograron mejorar su desempefio pues mas de la mitad de
ellos logro identificar correctamente la solucion a las ecuaciones lineales. Este
progreso se hace notar en gran manera pues el nimero de estudiantes que
originalmente identificé la solucion a las ecuaciones con una incognita crecio de 8 a
38 en el primer ejercicio y de 15 a 30 en el segundo ejercicio de ecuaciones con una
incégnita, de igual manera, los estudiantes que dieron solucion a ecuaciones con
dos incognitas incremento de 12 a 29 en el primer ejercicio y de 18 a 22 en el

segundo ejercicio del mismo tipo.

El error recurrente de los estudiantes que respondieron incorrectamente a los
reactivos consistio en el manejo de las operaciones algebraicas, error que se
observo en el pre-test y que no se logré subsanar con las actividades realizadas.

4.16.4 Post-test Bloque IV. Universidad

El cuarto bloque de ejercicios del pos-test tuvo como objetivo identificar los cambios
en el manejo conceptual en los estudiantes. Los resultados obtenidos en éstos items

se muestran a continuacion.
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40

35

30

25

20 —m——— i Pre-test

15 44— — i Post-test

10 -

11. Distancia entre dos 12. Segmento dirigido  13. Teorema de pitagoras
puntos

Grafica SECCION IV. Post-test. Reactivos 11-13

Los resultados obtenidos en este bloque muestran evidencia del progreso de los
estudiantes al trabajar con los conceptos de distancia entre dos puntos, segmento

dirigido y teorema de Pitagoras.

4.16.5 Post-test Bloque V. Universidad

El bloque final de ejercicios del post-test tiene como objetivo identificar que tanto los
estudiantes pueden aplicar lo aprendido al trabajar con ejercicios de linea recta. La
forma de explorar esto consistié en presentar a los estudiantes problemas en los
cuales debe determinar la pendiente de una recta dada, trazar una recta con un
punto y pendiente dados y finalmente obtener la tangente del &ngulo formado por
una linea recta. Los resultados obtenidos en esta actividad contrastados con el pre-

test se muestran en la grafica siguiente.
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40

35

30

20 44— i Pre-test

i Post-test

14. Determinar la 15. Recta dada la 16. Tangente de un angulo
pendiente de una recta pendiente

Grafica SECCION V. Post-test. Reactivos 14-16

Como podemos observar los resultados de la gréfica indican que hubo una gran
mejora en el desempefio de los estudiantes al trabajar con ejercicios de linea recta.
De 12 alumnos que lograron determinar la pendiente de una recta en el pre-test
ahora 30 alumnos lo resuelven correctamente en el post-test. Asi mismo, el nimero
de estudiantes que traza un recta cuando se les proporciona el valor de la pendiente,
crece de 2 a 29 y finalmente 8 alumnos en el pre-test obtuvieron la tangente de un
angulo mientras que 24 respondieron correctamente a una cuestién similar en el

post-test.

En la pregunta 17 del post-test, donde se cuestion6 sobre cual era el lugar
geométrico descrito por la expresion x-3y+2=0, 24 de los 42 estudiantes indico que
se trataba de una linea recta, lo cual es un resultado realmente significativo
comparado con los 3 estudiantes que en el pre-test respondieron correctamente a
esta cuestion, de los 18 estudiantes que no respondieron correctamente 6 indicaron
no saber, 5 que se trataba de la ecuacion general de la linea recta y los 7 restantes
no respondieron. Es importante resaltar aqui que 5 de los 24 estudiantes que

contestaron correctamente entre ellos Antonio, José Luis y Abel (quienes
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respondieron correctamente en el pre-test) dieron datos adicionales, es decir,

: . , 1
respondieron que se trataba de una linea recta de pendiente m=— y ordenada al

2
origen igual a 3

CAPITULO V. CONCLUSIONES FINALES

El proceso de investigacion, el desarrollo e implementacion de las actividades que
componen a esta propuesta didactica sobre la ensefianza de linea recta a través de

un marco didactico especifico mantuvo siempre presentes dos cuestionamientos:

e (Se podra promover en los estudiantes con una ensefianza basada en un
marco didactico explicito y mediante el uso de tecnologia digital, una mejor
comprension del concepto de linea recta como lugar geométrico y los

conceptos asociados?

e ¢ El estudiante sera capaz de aplicar los conceptos aprendidos a situaciones
gue no correspondan a los esquemas presentados en clase? Es decir, ¢los
conceptos aprendidos le serdn de ayuda para resolver situaciones
adidacticas, en el sentido de Brousseau (Brousseau, 1997)?

Los resultados obtenidos en cada una de las actividades y en el pos-test aplicado
en el Bach. Gral. Of. Quetzalcéatl y del CU UAEM Valle de Chalco dan evidencia
del desarrollo que tuvieron los grupos de estudiantes durante esta experiencia.
Partiendo de los resultados que se recolectaron en el pre-test, donde se aprecio
claramente que los alumnos contaban con pocos elementos pre-requisito y con
graves problemas algebraicos, al ir trabajando con ellos y desarrollando cada una
de las actividades se fueron evidenciando cambios significativos en la forma de
operar hasta lograr que un poco mas de la mitad de los ellos consolidara su
conocimiento sobre los conceptos de linea recta y algunas de sus representaciones

(algebraica, geométrica), asi como sobre el concepto de pendiente de una recta.
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Sin duda uno de los grandes logros que se pudieron observar a lo largo de esta
experiencia, fue el hecho de que los estudiantes comprendieron el concepto de linea
recta como lugar geométrico. Asimismo, que ellos fueron capaces de trabajar con
dicho concepto y aplicarlo en las actividades que se les propusieron, evidencia de
esto es la forma en que ellos resolvieron los ejercicios en las actividades y el pos-

test.

En general las dos experiencias fueron consistentes en los resultados ademas es
importante resaltar que las actividades realizadas con el Sistema tutorial inteligente
LIREC no solamente sirvié de apoyo en la ensefianza del tema de linea recta como
lugar geométrico sino que nos permitid subsanar conceptos pre-requisito como
ubicacion de puntos en el plano, identificar entre ordenada y abscisa, teorema de

Pitagoras, etc.

Asi mismo se debe resaltar el avance que los alumnos lograron sobre el concepto
de pendiente a lo largo del desarrollo de las actividades. En el andlisis de las
actividades se observa que la mayoria de los estudiantes obtuvo correctamente la
pendiente de las rectas que se les proporcionaron y trazaron rectas a través de
segmentos dirigidos. Cabe mencionar que en la actividad desarrollada con el
software de geometria dindmica GEOGEBRA, se pudo observar un interés
significativo por parte de los estudiantes al ser expuestos a una situacion en
contexto (actividad con la escalera). Realmente se not6 el avance que los
estudiantes, tanto de nivel medio superior como superior, tuvo en relacion con esta
actividad. Lograron comprender el concepto de pendiente y llegar correctamente a
la obtencién de la formula de la misma, situacién que notoriamente los preparo y

motivd para seguir trabajando con las actividades subsecuentes con LIREC II.

De acuerdo con Duval (2000) se requieren articular al menos dos registros de
representacion semiotica para poder afirmar que el estudiante ha comprendido el
concepto (semiosis). Podemos de ésta manera concluir que los estudiantes han
adquirido los conceptos de linea recta y pendiente de una recta ya que en los

resultados de las actividades se evidencié que los estudiantes pueden transitar sin
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problemas de la operacion directa a la operacion inversa, es decir, dada la grafica
de una recta ellos pueden obtener la ecuacion y dada la ecuacion, ellos pueden
trazar la grafica, ademas de que, dada la pendiente de la recta ellos pueden trazar
la gréfica y dada la grafica son capaces de determinar la pendiente, esto obedece
a la sugerencia hecha por la didactica Cuevas-Pluvinage que indica que si un
concepto se ilustra mediante ejercicios en mas de un registro de representacion,
instrumentar operaciones directas e inversas que promuevan la translacion o

articulacion de los mismos.

5.1 Investigaciones Futuras

El presente apartado pretende establecer algunas de las posibles lineas de
investigacion que pueden dar continuidad al trabajo de investigacion realizado. En
primer término, dados los resultados obtenidos en esta primera propuesta, se desea
extender el andlisis para desarrollar actividades que permitan el estudio mas a fondo
de la linea recta y sus conceptos asociados utilizando el sistema tutorial inteligente
LIREC Il. La investigacion tendréa esencialmente tres lineas de trabajo. Por una parte
migrar dicho sistema a un ambiente digital mas actual como lo es ambiente en
moviles. Por otra parte y de acuerdo con algunas investigaciones, el estudio y
comprension de la linea recta y la pendiente resultan ser una fuente de dificultades
en los estudiantes; asimismo, representan todo un reto para el profesor en cuanto
a su enseflanza, ademds, resultan conceptos indispensables para cursos
posteriores de célculo en el nivel medios superior y superior, por ende una segunda
parte estara centrada en un redisefio de las actividades propuestas con la idea de
extenderlas hasta completar todo la relacionado a linea recta y funcién lineal. Para
ello, se disefiaran nuevos proyectos de accién practica sustentados en el marco
didactico Cuevas & Pluvinage que complementan el presente trabajo de
investigacion. De igual manera, estas nuevas actividades se apoyaran de un fuerte
uso de herramientas digitales y el sistema tutorial inteligente LIREC Il y esto
constituye la tercer linea de trabajo que es el proveer de ambientes digitales de
apoyo a la ensefianza para ofrecer al profesor una poderosa herramienta cognitiva

gue ayude en sus tareas y al alumno una asistencia personal con el fin de promover
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una mejor comprension de la matematica.
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ANEXO |. PRETEST. BACHILLERATO

Nombre del alumno: Grado y Grupo:

Esta evaluacion es confidencial y no tiene significacion o peso negativo para la
calificacion del estudiante en el curso. Por su importancia es necesario que
respondas con honestidad. Donde aplique, marca con una “X” la opciéon que
creas correcta y deja en blanco si desconoces la respuesta.
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1. ¢Cuél es el mayor 2/3 0 5/7?

: 2 5 )
o Son iguales Dg D? o No sé
2. ¢Cual es el menor -3/5 0 -2/3?
: 3 2 )
o Son iguales m ~ D—E o No sé
) . : : . , 3 2
3. ¢Cual de los dos numeros tiene mayor magnitud o mide mas ~c o] 3 ?
: 3 2 )
o Son iguales m - D—E o No sé
4. De las siguientes parejas de numeros identifica cual es la ordenada y cual es
la abscisa:
Coordenada | Ordenada | Abscisa | origen al punto |Origen al  punto
sobre el eje X sobre el eje Y
(3.4)
('9!7)
(6,2)
('1!1)

5. Ubica los siguientes puntos sobre el plano cartesiano, marcando un punto y

colocando la letra correspondiente sobre él. A(-4,3), B(31), C(-3-2),

p©.-3, F(-2-05)y G(-315)
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6. Escribe sobre cada uno de los puntos que se muestran sobre el siguiente
plano cartesiano las coordenadas

7. La solucidn de la siguiente ecuacion x—-5=4x es:

5 3 5
ox=-5 oX=— OX=-—— O X=——
3 5 3

oOtra o No sé



8. La solucién de la siguiente ecuacién 3x+1=-x e€s:

1 1
oX=-— ox=0 OX=-—— OXx=4
4 4
oOtra o No sé

9. La solucion de la ecuacion de primer grado con dos incognitas
3Xx+2y—-1=0 para x=0 es:

1 1
oy=-— gy=-— oy=2 OoX=-2
2 2

oOtra o No sé

10.La soluciéon de la ecuacion de primer grado con dos incognitas y =1+ 2x
para y=2 es:

1 1

OoX= OoX=—— Oox=3 ox=5

oOtra o No sé

11.¢Cudl es la magnitud del segmento formado por los puntos(3,-1)y(2, 3)?

Dd:\/g DdZ\/ﬁ od=5 od=45
oOtra o No sé

12.:Qué es un segmento dirigido?

O Aquel que tiene un punto de origen y un punto final.
U Es aquel que tiene un punto de inicio pero no un punto final.
O Aquel que tiene un angulo de inclinacion determinado.

0O No sé.

13. ¢ Cuédl es la magnitud del lado del triangulo rectangulo siguiente

ox = /52
o x=10
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ox— 3

o X =420
oOtra

o No sé

14.;Cual es la pendiente m de la recta mostrada en la figura?

[ou]
L

|
[as]
L

om=1 om=— om=-1 om=2

oOtra o No sé

Wl

15.En el siguiente plano dibuja una recta con pendiente m=-
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16.Determina la tangente del angulo <« del triangulo mostrado en la siguiente

figura.

10

utan(a):{%} Dtan(a):(%j utan(a)=(—%]
otan(a) = (%) oOtra o No sé

17. Escribe con tus propias palabras qué entiendes por lugar geomeétrico. Si no

conoces la respuesta escribe “no lo sé”.
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18. ¢Conoces cual es el lugar geométrico descrito por la expresion

x —3y+2=07? Escribe cual es.

19.Escribe con tus propias palabras qué entiendes por linea recta. Si no conoces

la respuesta escribe “no lo sé”.

ANEXO Il. ACTIVIDAD |. BACHILLERATO

ACTIVIDAD 1. UBICANDO PUNTOS EN EL PLANO
Nombre del alumno: Gradoy Grupo: ___
SECCION I.
INSTRUCCIONES:
1. En el escritorio de la PC se encuentra el icono LAUNCH LIREC.EXE,

ejecuta el programa dando doble clic sobre él.

Doble clic ri
e o

Liapelnnelny | L n=te ==

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

A continuacion se abrira el programa LIREC y se mostrara la siguiente pantalla:
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1=} GeomVisual: Geometria Analitica Dinamica: LIREC Il: LA LINEA RECTA. < -

Iniciar Salida

Figura. 2.Pantalla principal LIREC

2. Haz clic sobre el menu INICIAR y después INICIAR UNA SESION DE
TRABAJO

3 Geon

Iniciar | Salida
| |

Iniciar una sesion de trabajo
| I | I | S | | e s

Figura. 3. Menu de Inicio

Seguido de esto, se mostrara la siguiente pantalla:

isual: Proporcionar puntos de recta: Cscribir las coordenadas de cuatro puntos con ordenada constante. — o0 |
on de recta Iranstormar una ecuacion Mediante tabul « lineates salica

Figura. 4. Pantalla de presentacion del programa LIREC
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3. Haz clic sobre el menti INTRODUCCION A LA RECTA y después sobre el
submenu PRIMERA PARTE

Introduccidn a la recta | Dib
Primera parte
Segunda parte
Tercera parte
Cuarta parte

Figura. 5. Menu INTRODUCCION A LA RECTA

Aparecera la siguiente pantalla:

LA RECTA

Determinar cuatro puntos mediante
una relacion lineal

En este problema te salicito proparciones cuatro puntas distintos que
cumplan la siguiente caracteristica:

Escribe las coordenadas de un punto cuya ordenada sea igual a
uno

Escribe |as coordenadas del punto

Al terminar de escribir oprime [Listo]
Instrucciones de cambio de escala y origen, en ayuda

Para abandonar y regresar, oprime [Cancelar].

Listo Cancelar

Figura. 6. Primera actividad

4. Lee atentamente las instrucciones mostradas en pantalla y desarrolla las
actividades que te propone el programa. Recuerda que las coordenadas de
un punto se escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo,
el punto (9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9
unidades en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es

-2 unidades en el gje Y.

NOTA: Si los puntos que propones no estan dentro del plano visible,
haz clic sobre el boton mover origen y posiciona el cursor en el origen
del plano cartesiano que se te presenta y muévelo segun sea necesario

para poder visualizarlos.
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5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

necesitas dando clic en el icono APOYO

2|

gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

6. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la primera actividad. Enseguida

da respuesta a las siguientes preguntas. Gesto un poco

7. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra,

Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicién de que el valor de su ordenada sea 4.
¢Los puntos que propusiste son Unicos o existirdn otros puntos que

satisfacen la misma condicion dada?

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?

¢, Qué expresidon matematica determina la condiciéon de los puntos que

forman la grafica que obtuviste?

Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la

condicion de que el valor de su abscisa sea -1.
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e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que

satisfacen la misma condicion dada?

e Podrias dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?

e (Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos que

forman la grafica que obtuviste?

SECCION lII:
1. Al terminar la actividad 1, da clic en el botén cancelar que aparece en la

Cancelar | f !

Figura. 7 boton para cambiar de actividad

parte inferior de la pantalla.

Regresaras a la pantalla principal:
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"3 GeomVisual: Proporcionar puntos de recta: Escribir las coordenadas de cuatro puntos con ordenada constante.

Introduccion a la recta Dibujar rectas  Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplicaciones Salida

Sistemas para la Ensefianza de las Matematicas

é’fiﬂ:’i‘th
GeomVisual

Proyecto de Geometria Visual

Software para la ensenanza y
el aprendizaje de la

- P
edu matematica
é math

Figura. 8. Pantalla de presentacion del programa LIREC

2. Nuevamente da clic sobre el ment INTRODUCCION A LA RECTA, haz
clic sobre el submeni SEGUNDA PARTE.

"3+ GeomVisual: La Recta: Escribir las coordenadas d

1Intr0duccic’m ala rectal Dibujar rectas  Ecuacién
Primera parte
’
Segunda parte ‘—'J oA
Tercera parte

Cuarta parte la Ensefian:

Figura. 9. Menu INTRODUCCION A LA RECTA

3. Le atentamente a las instrucciones mostradas en pantalla y desarrolla las
actividades propuestas. Recuerda que las coordenadas de un punto se
escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el punto
(9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9 unidades
en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es -2
unidades en el eje .

NOTA: Si los puntos que propones no estan dentro del plano visible, haz
clic sobre el boton mover origen y posiciona el cursor en el origen del

plano cartesiano que se te presenta y muévelo segun sea necesario.
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4. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO

gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

5. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la segunda actividad.

Enseguida da respuesta a las siguientes preguntas.

6. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra.

e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su abscisa sea igual al de su ordenada
menos 1.

e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que

satisfacen la misma condicién dada?

e Podrias dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?

e Qué expresidon matematica determina la condicién de los puntos

qgue forman la gréafica que obtuviste?
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Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su ordenada sea igual al valor de su
abscisa més 1.

¢LOos puntos que propusiste son Unicos 0 existirAn otros puntos que

satisfacen la misma condiciéon dada?

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?

¢, Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos que

forman la gréfica que obtuviste?
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SECCION IIl.

1. Al terminar la actividad 2, da clic en el botdn cancelar que aparece en la

parte inferior de la pantalla. Y continla con las actividades de la
TERCERA PARTE del men(i INTRODUCCION A LA RECTA.

Cancelar | ‘

ﬁq_l- GeomVisual: Geometria Analitica Dinamic

{Introduccic’)n ala recta] Dibujar rectas Ec
: Primera parte F,:d |
Segunda parte
Tercera parte
Cuarta parte

la Ense

Figura. 10. Instrucciones para comenzar la Seccion Il de la
Actividad 1

2. Desarrolla las actividades propuestas siguiendo las instrucciones

mostradas en la pantalla. Recuerda que las coordenadas de un punto se

escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el punto

(9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9 unidades

en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es -2

unidades en el eje .
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3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

5.

necesitas dando clic en el icono APOYO

parte superior izquierda de la pantalla.

2|

gue se encuentra en la

Realiza las 4 preguntas que se plantean en la tercera actividad.

Enseguida da respuesta a las siguientes preguntas.

Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra

e Ubica, en el plano cartesiano de abajo,

4 puntos que cumplan con

la condicion de que el valor de su ordenada sea igual a 2 veces su

abscisa menos 2.

e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que

satisfacen la misma condicién dada?

e Podrias dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?

e Qué expresidon matematica determina la condicién de los puntos

qgue forman la gréafica que obtuviste?

=T
&
&
B
@
3
o
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e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su ordenada sea igual a 3 veces su
abscisa menos 2.

e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que

satisfacen la misma condicién dada?

e Podrias dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?

e Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos

qgue forman la grafica que obtuviste?

=T
&
n
IS
o
i
o
"
w
»
o

6. Una vez que terminaste la actividad 3, da clic en el boton cancelar que
aparece en la parte inferior de la pantalla. Y continGia con las actividades
de la CUARTA PARTE del men INTRODUCCION A LA RECTA.

=} GeomVisual: La Recta: Escribir cuatro ¢

Introduccion a la re:_—ta] Dibujar rectas
Primera parte i -
& |
Segunda parte

Cancelar * Tercera parte
Q la Ens

Cuarta parte

Figura. 11. Instrucciones para comenzar seccion IV de Actividad 1
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SECCION 1V:

1. A continuacién desarrolla las actividades segun las instrucciones

mostradas por el programa. Recuerda que las coordenadas de un punto

se escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el

punto (9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9

unidades en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada,

es -2 unidades en el eje Y.

2. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

necesitas dando clic en el icono APOYO

2|

gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

3. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra,

Ubica 4, en el plano cartesiano de abajo, puntos que cumplan con la
condicion de que y=2x-2.
¢ L0s puntos que propusiste son Unicos o0 existiran otros puntos que

satisfacen la misma condicion dada?

Puedes dar un ejemplo

Une los puntos. ¢ Qué tipo de grafica

trazaste?
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En las

actividades que

desarrollaste se

te pidié

determinar las expresiones matematicas que determinan las condiciones que

deben cumplir ciertos puntos, a todas ellas se les conoce como ecuaciones
lineales, en base a ello, ¢ Cudl sera la caracteristica que define a una ecuacion

lineal?

Durante el desarrollo de las actividades, determinaste y trazaste puntos sobre el
plano cartesiano que cumplian con ciertas condiciones que se te proporcionaron.
Asi obtuviste las GRAFICAS de lineas rectas o también podemos decir que

obtuviste el LUGAR GEOMETRICO de los puntos que satisfacian las condiciones

dadas.
Describe con tus propias palabras,

e (;Qué es un lugar geométrico?

e Usando tu definicion de lugar geométrico, ¢(Qué es una linea

recta?
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ANEXO IlI. ACTIVIDAD II. BACHILLERATO

ACTIVIDAD 2. LINEA RECTA. JUGANDO CON LA PENDIENTE

Nombre del alumno: Grado y Grupo:

SECCION I. (ACTIVIDAD DE PENDIENTE)

Qué tan inclinada o empinada esté una carretera, una escalera 0 una rampa
significa esfuerzo y muchas veces, una inadecuada inclinaciébn puede provocar
accidentes. Por otra parte en los modelos matematicos de economia o de

poblacion, la inclinacion de larecta denota crecimiento o decrecimiento.

La pendiente (m) esconloque en mateméaticas se designa a la inclinacion de
una recta, es un concepto de los mas importantes y por lo mismo debemos de
prestarle particular atencion. Toda inclinacion o pendiente va asociada a una recta
0 segmentos de la misma y de hecho una de las caracteristicas fundamentales de
toda linea recta o segmento es su inclinacion. Una definicion intuitiva de
pendiente es que la pendiente es una medida de la inclinacién de una recta. Y
esto nos lleva a definir con precision ¢como se mide la inclinacion? En primer
término la pendiente se define para lineas rectas o segmentos de recta dentro de

un plano euclidiano. Es decir, la pendiente soélo sera definida para un plano
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cartesiano que tenga, las mismas escalas en los dos ejes perpendiculares.

INSTRUCCIONES:

1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE é&brelo dando doble clic sobre el

icono en el escritorio.

Doble clic E

—)- Lalejapeln) Linste saes

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.

3. En el menu DIBUJAR RECTAS elige el submend CON DOS PUNTOS EN
EL PLANO y selecciona PROPORCIONARLOS PARA DIBUJAR RECTA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combin

_con dos puntos en el plano r :proporcionarlos para dibujar recta
con pendiente y un punto ¥ obtenerlos de la recta dibujada
con puntos de corte con los gjes »

La pendiente y la ordenada origen 4

Figura. 2. Actividad 2. Parte 1.1

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (4,5) y que la pendiente

de una recta se obtiene

yz_yl

m==—"—-=, X #X,

Xy =X,

5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

necesitas dando clic en el icono APOYO

parte superior izquierda de la pantalla.
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6. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menu DIBUJAR RECTAS elige el subment CON DOS
PUNTOS EN EL PLANO vy selecciona OBTENERLOS DE LA RECTA
DIBUJADA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combin
con dos puntos en el plano r proporcionarlos para dibujar recta
con pendiente y un punto r obtenerlos de la recta dibujada
con puntos de corte con los ejes v
La pendiente y la ordenada origen ’

Figura. 3. Actividad 2. Parte 1.2

7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.
9. Resuelve lo siguiente:
¢ En el plano de abajo dibuja la recta que pasa por los puntos (2,1) y (-
3,5)

e ¢ Cual es la pendiente de la recta que dibujaste?

e Toma dos puntos diferentes de la recta que dibujaste y calcula la
pendiente.
» Qué puntos elegiste

» ¢ Qué pendiente obtuviste?

» ¢CoOmo es ésta respecto a la que calculaste primero con los

puntos dados?

e Ahora dibuja los puntos (1,2) y (-1,4)
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e ;Cual es la pendiente de la recta que pasa por esos dos

puntos?

e Podias dar un punto distinto a los dos anteriores que pertenezca a
la recta que pasa por los dos puntos.

e Toma dos puntos diferentes de la recta que dibujaste y calcula la
pendiente.

» Qué puntos elegiste

» ¢ Qué pendiente obtuviste?

» ¢Como es ésta respecto a la que calculaste primero con los
puntos dados?

SECCION II:
1. En el menu DIBUJAR RECTAS elige el submeni CON PENDIENTE Y UN
PUNTO y selecciona PROPORCIONARLOS PARA DIBUJAR RECTA.
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Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combini

con dos puntos en el plano F

: con pendiente y un punto 4 proporcionarlos para dibujar recta
con puntos de corte con los gjes * obtenerlos de la recta dibujada

La pendiente y la ordenada origen 4

Figura. 4. Actividad 2. Parte 2.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,6) y que la pendiente

de una recta se obtiene

Y,y
m=22—"L  x #x,
Xy =X

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menu DIBUJAR RECTAS elige el submend CON
PENDIENTE Y UN PUNTO y selecciona OBTENERLOS DE LA RECTA
DIBUJADA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combin

con dos puntos en el plano r

: con pendiente y un punto » proporcionarlos para dibujar recta
con puntos de corte con los ejes » obtenerlos de la recta dibujada

La pendiente y la ordenada origen ¥

Figura. 5. Actividad 2. Parte 2.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,0).
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6. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

7. Resuelve lo siguiente:
e De larecta que se te presenta en el plano de abajo determina:

» Dos puntos sobrelarecta:A(___, ) vy B(__ ., )

» Su pendiente:

e Toma dos puntos diferentes de la recta que dibujaste y calcula la
pendiente.

» Qué puntos elegiste

» ¢Qué pendiente obtuviste?

» ¢COmo es ésta respecto a la que calculaste primero con los

puntos dados?

SECCION I
1. Enelmenu DIBUJAR RECTAS elige el submeni CON PUNTOS DE CORTE
CON LOS EJES y selecciona PROPORCIONARLOS PARA DIBUJAR
RECTA.
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Dibujar rectas | Ecuacidn de recta Transformar una ecuacion  Mediante tabulacion Combin

con dos puntos en el plano 4

con pendiente y un punto F
: con puntos de corte con los ejes 4 proporcionarlos para dibujar recta
La pendiente y la ordenada origen 4 obtenerlos de la recta dibujada

Figura. 6. Actividad 2. Parte 3.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-4,8).

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el botén CANCELAR y
ve nuevamente al menlt DIBUJAR RECTAS elige el submend CON
PUNTOS DE CORTE CON LOS EJES y selecciona OBTENERLOS DE LA
RECTA DIBUJADA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacién  Mediante tabulacion  Combin

| con dos puntos en el plano »
con pendiente y un punto L
j con puntos de corte con los ejes » proporcionarlos para dibujar recta
La pendiente y la ordenada origen » obtenerlos de la recta dibujada

Figura. 7. Actividad 2. Parte 3.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-1,-1) y que la

pendiente de una recta se obtiene m:u,xl tx,
o XX

139



Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

necesitas dando clic en el icono APOYO

parte superior izquierda de la pantalla.

Resuelve lo siguiente:

2|

gue se encuentra en la

e Dibuja la recta que pasa por los puntos (-4,6) y (4,2)

e ¢ Cuales son los puntos de corte con los ejes?

e ¢ Cual es la pendiente de la recta que dibujaste?

e Si tomas dos puntos diferentes de la misma recta y calculas su

pendiente. ¢(COomo crees que seria ésta respecto a la que ya

obtuviste?

SECCION IV:

Antes de continuar con las actividades, recordemos que la ordenada es el nombre

que recibe la distancia sobre el eje y en un plano cartesiano. A continuacion

trabajaras con la ordenada al origen, es decir, el punto donde la recta corta al
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1. En el mend DIBUJAR RECTAS elige el subment LA PENDIENTE Y
ORDENADA AL ORIGEN vy selecciona PROPORCIONARLOS PARA
DIBUJAR RECTA.

| Dibujar rectas ‘ Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combini

con dos puntos en el plano ’

con pendiente y un punto ’

con puntos de carte con los gjes v |

:La pendiente y la ordenada origen ’ :propmrcionarlms para dibujar recta

obtenerlos de la recta dibujada

Figura. 8. Actividad 2. Parte 4.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Cuando el programa lo solicite ELIGE INTRODUCIR LA
PENDIENTE COMO UN NUMERO. Recuerda: Que la pendiente de una recta

se obtiene m=u,xll X,
o XX

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el botbn CANCELAR y
ve nuevamente al ment DIBUJAR RECTAS elige el submenu LA
PENDIENTE Y ORDENADA AL ORIGEN y selecciona OBTENERLOS DE
LA RECTA DIBUJADA.

Dibujar rectas | Ecuacién de recta Transformar una ecuaciéon Mediante tabulacién Combing

con dos puntos en el plano ¥
con pendiente y un punto »
con puntos de corte con los ejes ¥
:La pendiente y la ordenada origen » proporcionarlos para dibujar recta

_obtenerlos de |a recta dibujada
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Figura. 9. Actividad 2. Parte 4.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Cuando el programa lo solicite ELIGE INTRODUCIR LA
PENDIENTE COMO UN NUMERO Recuerda: Que la pendiente de una recta

se obtiene m=u,x 1 x
X - X 1 2
7 2 1

6. Resuelve lo siguiente:
e En el plano de abajo dibuja la recta cuya ordenada al origen es -3y
cuya pendiente m=1
e Ahora en el mismo plano dibuja la recta cuya ordenada al origen es -

4/3 y cuya pendiente m=2

» En el plano que se muestra a continuacion traza la recta cuya pendiente es
m=4/5
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» En el plano que se muestra a continuacién traza la recta cuya pendiente es

m=2

» E n el plano que se muestra a continuacion traza la recta cuya pendiente es
m=-1/2
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En las actividades que desarrollaste se te pidio dibujar lineas rectas determinadas

por las condiciones dados ciertos puntos de la recta y/o la pendiente. Con tus

propias palabras define ¢ Qué es una linea recta?

ANEXO IIl.1. ACTIVIDAD II. EDVI BACHILLERATO

EXPLORANDO LA PENDIENTE.

Ejercicio. Un trabajador de la construccion tiene la tarea de hacer una escalera para

acceder a la azotea de una casa. Las medidas que ha tomado son las siguientes.
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3.6

3.2 |

2.8

2.4

0.8 |

0.4

Altura de la escalera: 4m

-03

0.4

o 02 ‘06 08 12 15 18 21 24 27 3 33 36 38 42 ‘45 48 51 54 67 G 63 8686

Sombra de la escalera: 6 m.

Figura 1. Requerimientos para el disefio de la escalera

El duefio de la casa le ha pedido ademas que la huella del escalon mida 40cm y su

altura 30 cm.

3.

Dibuja la escalera sobre la figura 1 con las caracteristicas especificadas por
el duefio de la casa.
¢ Es posible construir una escalera con éstas condiciones? Explica porque si

0 porque no.

Para construir le escalera, el trabajador coloca un hilo de la parte superior de
la pared al lugar donde la escalera debe llegar, para asi poder disefar la
escalera correctamente. Abre la construccion “escalera.ggb” y da clic sobre

la casilla con el titulo “Da clic para mostrar escalera”. Ver figura 2.
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3.6

32

238

24

¥ Da click para mostrar |a escalera

huella=0.4 altura=0.3

Coloca el cursor sohbre los puntos
del deslizador para variar la huella
y la altura del escalén

™ Wastrar razones

Altura de |a escalera: 4m

T T
06 03

0.4

2 T T T T T T T T T T
o 03 06 08 12 15 18 21 24 27 3 33 36 38 42 45 48 51 54 57 L] 63 BE6 692 72 75 78 81 84 87 a 9.3

Sombra de la escalera; 6 m

Figura 2.

Se observa que la escalera esta “mas inclinada” de lo que realmente se
necesita. ¢ Qué parte del escalén se debera variar para que la escalera este
‘menos inclinada”?

Intenta variar el valor del deslizador de la huella, dejando el deslizador del
altura intacto (altura=0.3 m) y anota tus observaciones. ¢ Varia la inclinacion
de la escalera? ¢ Existe algun valor para la huella en el cuél la escalera encaje

perfectamente sobre la pared?

Ahora, intenta variar el valor del deslizador de la altura, dejando el deslizador
de la huella a su valor original (huella=0.4 m) y anota tus observaciones.
¢Varia la inclinacion de la escalera? ¢ Existe algun valor para la altura en el

cudl la escalera encaje perfectamente sobre la pared?

Da clic en la casilla “Mostrar razones”. Observa los valores de las razones
Altura/Huella del escalébn y  Altura/Sombra de la escalera. ¢(Cémo

son?
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Intenta variar el valor del deslizador de la altura, fijando el deslizador de la
huella en un valor de 0.6 (huella=0.6 m) ¢ Existe algun valor en el cual la
escalera encaje perfectamente sobre la pared? ¢(Coémo son las razones

Altura/Huella del escalony Altura/Sombra de la escalera?

¢,Puedes encontrar otros valores Altura/Huella que formen una escalera

que encaje sobre la pared? ¢Qué tienen en comun esas razones?

Escribe con tus propias palabras cuél es la condicién para construir una

escalera que encaje perfectamente sobre la

pared.

11. Activa la casilla “Mostrar puntos”. ;, Cuales son las coordenadas de los puntos
I, KyL?

12.
13. ¢ Cuél es la distancia entre el punto | y el punto L?

14. Escribe la razon entre estas dos distancias: m=

15. ¢ Qué representa la razon que acabas de calcular?

I ( , ), K( ; )y L( , )

¢ Qué distancia hay entre el punto Ky el punto L?

_ distancia KL _

distancia IL

16. Colécate en el punto |. ¢Cuantas unidades tendras que desplazarte

horizontalmente y cuantas verticalmente para Illegar al punto K?
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Horizontalmente unidades y verticalmente

unidades.
17. ¢ Estos desplazamientos se cumplen para todos demas puntos que forman

la recta?

18. Silas coordenadas de los puntos |, K, L ahora son: | (x1, y1), L( X2, y1)

y K(x2, Y2
KAXz, y2)
g

|{ X1,¥1) Lixz, y1)

¢, Qué distancia hay entre el punto Ky el punto L?

¢ Cuél es la distancia entre el punto | y el punto L?

Escribe la razén entre estas dos distancias:

_ distancia KL _

"~ distancia IL

¢Cudl es la identidad trigonométrica que describe esta razon?

La expresion que encontraste, permite calcular la pendiente de una recta, al
conocer dos puntos sobre ella.
1. ¢Qué relacibn existe entre la inclinacibn de la recta y la

pendiente?

2. Concluye con tus propias palabras en que afecta el cambio de valor de la

pendiente en la escalera.

Ahora, regresa al programa LIREC y continGa con las actividades que se

te proponen.
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ANEXO IV. ACTIVIDAD Ill. BACHILLERATO

ACTIVIDAD 3. ECUACION DE LA RECTA
Nombre del alumno: Grado y Grupo:
SECCION I:
Ya determinamos que:
> Un LUGAR GEOMETRICO es el conjunto de todos aquellos puntos que
satisfacen una condicién dada (ecuacion).
> Unarecta es EL LUGAR GEOMETRICO DE TODOS LOS PUNTOS TALES
QUE TOMADOS, DOS CUALESQUIERA DE ESOS PUNTOS, EL VALOR
DE LA PENDIENTE m PERMANECE SIEMPRE CONSTANTE.

» La ordenada al origen, es el punto donde la recta corta al eje .
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Ahora vamos a obtener las ecuaciones de ésas rectas de acuerdo con las
condiciones que dadas (un punto, su pendiente y/o ordenada al origen).

La ecuacion de una recta se puede determinar mediante las siguientes férmulas:

Yo=W
e Dados dos puntos de la recta (y_yl) = ( Xp—X, )(X_Xl)

e Dados un punto y la pendiente de la recta [(3’( yl) - m(x- Xl)
e Con la pendiente y ordenada al origen [§]= MX +b

INSTRUCCIONES:

1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE &brelo dando doble clic sobre el
icono en el escritorio.

Doble clic I?L

_>' HU TG TER TERERE

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
3. En el ment ECUACION DE RECTA elige el submeni CON DOS PUNTOS
EN EL PLANO y selecciona QUE PROPORCIONO, OBTENER ECUACION.

Ecuacidn de recta | Transformar una ecuacién Mediante tabulacidn Combinaciones lineales  Apli

_con dos puntos LS que proporciono, obtener la ecuacion
con pendiente y un punto r que proporcionas, obtener la ecuacion
con puntos de corte r obtenerlos de la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen r

Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica

Figura. 2. Actividad 3. Parte 1.1
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4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: En la parte de arriba tienes las férmulas que
necesitas.

5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO

que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

6. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submenti CON DOS
PUNTOS y selecciona QUE PROPORCIONAS, OBTENER LA ECUACION.

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Apli

con dos puntos r gue proporciono, obtener la ecuacion
con pendiente y un punto » gue proporcionas, obtener la ecuacion
con puntos de corte » obtenerlos de la ecuacion

con pendiente y ordenada al origen r

Encuentra la ecuacidén

Encuentra la grafica

Figura. 3. Actividad 3. Parte 1.2

7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: En la parte de arriba tienes las férmulas que
necesitas y que una pareja ordenada de puntos se escribe entre paréntesis
y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO

que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

9. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menti ECUACION DE RECTA elige el subment CON DOS
PUNTOS y selecciona OBTENERLOS DE LA ECUACION.
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Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

con dos puntos r que proporciono, obtener la ecuacion
con pendiente y un punto » que proporcionas, obtener la ecuacion
con puntos de corte r obtenerlos de la ecuacion

con pendiente y ordenada al origen *

Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica

Figura. 4. Actividad 3. Parte 1.3

10.Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: Que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9). Puedes darle
valores arbitrarios a X 0 Y para obtener los puntos que se te solicitan.

11.Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

12.Resuelve lo siguiente:

e ¢ Cuales son las coordenadas de los puntos Ay B? A(____, )y

B(__, )
e ¢ Cual es la ecuacion de la recta formada por esos puntos?
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e Escribe la pendiente de la recta:

a_
5_
IDB 4
El
2_
1_
a
I ta} I 4 I 3 I 2 1 [u] I 1 I 2 I 3 I 4 I a
_1_
IDA 2
.3_
e ¢ Cuales son las coordenadas de los puntos Ay B? A( , )y

B(__, )
e ¢ Cual es la ecuacion de la recta formada por esos puntos?

e Escribe la pendiente de la recta:

SECCION II:
1. En el ment ECUACION DE RECTA elige el submenti CON PENDIENTE Y
UN PUNTO y selecciona QUE PROPORCIONO, OBTENER LA ECUACION.

‘ Ecuacion de recta ‘ Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

con dos puntos v

_con pendiente y un punto k | gue proporciono, obtener la ecuacion
con puntos de corte r gue proporcionas, obtener la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen r obtenerlos de la ecuacion

Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica

Figura. 5. Actividad 3. Parte 2.1
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2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,6). Las férmulas que
puedes utilizar se encuentran al inicio de ésta actividad.

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y UN PUNTO y selecciona QUE PROPORCIONAS, OBTENER
LA ECUACION.

‘ Ecuacion de recta ‘ Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

con dos puntos L

_con pendiente y un punto g que proporciono, obtener la ecuacion
con puntos de corte ¥ gue proporcionas, obtener la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen ¥ “obtenerlos de la ecuacion

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

Figura. 6. Actividad 3. Parte 2.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,0). Las férmulas que
puedes utilizar se te proporcionaron al inicio de la actividad.

6. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.
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7. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y PUNTO vy selecciona OBTENERLOS DE LA ECUACION.

| Ecuacién de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

con dos puntos F

_con pendiente y un punto ¥ gue proporciono, obtener la ecuacion
con puntos de corte 4 _que proporcionas, obtener la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen » obtenerlos de la ecuacion

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

Figura. 7. Actividad 3. Parte 2.3

8. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

9. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO qgue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

10.Resuelve lo siguiente:
e Escribe la ecuacion de la recta que cumple las siguientes condiciones:
» Pasa por el punto: A( -5 ,3)
» Su pendiente: m=-1

Ecuacion:

e La ecuacion de la siguiente recta es 5y+8x-28=0
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» ¢Cual es la pendiente de la recta

propuesta?

> Escribe dos puntos que pertenezcan a la recta y dibdjalos

sobre ellaen la Figura A(___, )yB(___ . )

SECCION llI:
1. En el ment ECUACION DE RECTA elige el submeni CON PUNTOS DE
CORTE y selecciona QUE PROPORCIONO, OBTENER LA ECUACION.

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

con dos puntos 4

con pendiente y un punto L
_con puntos de corte * que proporciono, obtener la ecuacidn
con pendiente y ordenada al origen 4 ' que proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacidn obtenerlos de la ecuacién

Encuentra la grafica |

Figura. 8. Actividad 3. Parte 3.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

156



entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-4,8). Los puntos de
corte son aquellos donde la recta corta los ejes.
3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menti ECUACION DE LA RECTA elige el subment CON
PUNTOS DE CORTE y selecciona QUE PROPORCIONAS, OBTENER LA
ECUACION.

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Apli¢

con dos puntos ’ ‘

con pendiente y un punto * |
_€on puntos de corte 4 que proporciono, obtener la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen r que proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacion “obtenerlos de la ecuacion

Encuentra la grafica |

Figura. 9. Actividad 3. Parte 3.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-1,-1). Los puntos de

corte son aquellos donde la recta corta los ejes.
6. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y

ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PUNTOS DE CORTE y selecciona OBTENERLOS DE LA ECUACION.
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Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

con dos puntos 4 ‘

con pendiente y un punto r |
_con puntos de corte s que proporciono, obtener la ecuacion
con pendiente y ordenada al origen ¥ _que proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacion obtenerlos de la ecuacion

Encuentra la grafica |

Figura. 10. Actividad 3. Parte 3.3

7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9). Los puntos de
corte son aquellos donde la recta corta los ejes.

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

9. Dada la ecuacidn la siguiente Figura, determine :

e ¢ Cuadles son los puntos de corte con los ejes?
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e ¢ Cual es la pendiente de la recta mostrada?

e Escribe la ecuacion dela recta:

e ¢ Cuales son los puntos de corte con los ejes?

e (Cual es la pendiente de la recta mostrada?

e Escribe la ecuacion dela recta:

SECCION IV:
1. En el ment ECUACION DE RECTA elige el submenti CON PENDIENTE Y
ORDENADA AL ORIGEN vy selecciona PROPOQUE PROPORCIONO,
OBTENER LA ECUACION.

| Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Apli
con dos puntos ’ ‘
con pendiente y un punto 4
con puntos de corte r |
_con pendiente y ordenada al origen ¥ gue proporciono, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacion 'que proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la grafica obtenerlos de la ecuacién

Figura. 11. Actividad 3. Parte 4

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (4,5).
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3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y ORDENADA AL ORIGEN y selecciona QUE
PROPORCIONAS, OBTENER LA ECUACION.

‘ Ecuacién de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacién Combinaciones lineales  Apli
con dos puntos ¢
con pendiente y un punto ¥
con puntos de corte » |
_con pendiente y ordenada al origen ¢ que proporciono, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacion gue proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la grafica “obtenerlos de la ecuacion

Figura. 12. Actividad 3. Parte 4.1

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

6. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO qgue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

7. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y ORDENADA AL ORIGEN y selecciona OBTENERLOS DE
LA ECUACION.
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Ecuacidn de recta | Transformar una ecuacién  Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Apli
con dos puntos v ‘
con pendiente y un punto ¥
con puntos de corte » |
_con pendiente y ordenada al origen r gue proparciona, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacion _que proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la grafica obtenerlos de la ecuacion

Figura. 13. Actividad 3. Parte 4.2

8. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

9. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

10.Dada la siguiente grafica determina:

e La ordenada al origen:

e La pendiente:

e La ecuacion de la recta mostrada:
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SECCION V: VEAMOS QUE TANTO HAS APRENDIDO.
1. En el meni ECUACION DE RECTA elige el submenii ENCUENTRA LA
ECUACION.

| Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion

con dos puntos 4
con pendiente y un punto 4
con puntos de corte r
con pendiente y ordenada al origen r
Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica

Figura. 14. Actividad 3. Parte 5

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Puedes realizar esta actividad cuantas veces desees.

3. Resuelve lo siguiente:

¢ Dibuja la recta cuya ordenada al origen es -3 y cuya pendiente m=1

¢ Dibuja la recta cuya ordenada al origen es -3 y cuya pendiente m=- 1
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1. ¢Qué puedes observar de diferente entre estas rectas?

ANEXO V. ACTIVIDAD IV. BACHILLERATO

ACTIVIDAD IV. APLICACIONES
Nombre del alumno: Gradoy Grupo: ___
INSTRUCCIONES:
1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE &brelo dando doble clic sobre el

icono en el escritorio.

Doble clic Fri
—)— Lz1einiels) | insie sos

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad
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2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
3. En el menu APLICACIONES elige el submeni RECTAS PARALELAS.

s | Aplicaciones | Salida

Construir Rampas

Rectas paralelas

Rectas Perpendiculares

Interseccion de rectas sin ecuacion
Puntos arriba o abajo de rectas 4

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que puedes conocer la ecuacion de una recta si

conoces un punto y la pendiente de la misma.

AL TERMINAR LA ACTIVIDAD RESPONDE LO SIGUIENTE:

5. La recta que se muestra en la gréafica siguiente tiene por ecuacion 4x-
5y+4=0:

e Reescribe la ecuacion en la forma y=mx+b

e (Cual es la pendiente de ésta recta?

e Dibuja en el plano dado una recta que pase por el punto (3,1) y que
sea paralela a la primera recta.

¢ Cuél es la pendiente de la recta paralela?
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6. La recta que se muestra en la grafica siguiente tiene por ecuacion -6x-
2y+5=0:

e Reescribe la ecuacion en la forma y=mx+b

e ¢ Cual es la pendiente de ésta recta?

e Dibuja en el plano dado una recta que pase por el punto (-2,1) y que
sea paralela a la recta dada.

¢,Cual es la pendiente de la recta paralela?

e Para que dos rectas sean paralelas ¢(Cémo deben ser sus

pendientes?
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ANEXO IV. POSTEST. BACHILLERATO

Nombre del alumno:

Grado y Grupo:

Esta evaluacion es confidencial y no tiene significacion o peso negativo para la

calificacion del estudiante en el curso. Por su importancia es necesario que

respondas con honestidad. Donde aplique, marca con una “X” la opcién que

creas correcta y deja en blanco si desconoces la respuesta.

1. ¢;Cudl es el mayor 3/2 0 7/5?

3 7
o Son iguales 03 ¢ o No sé
. ¢ Cual es el menor -5/3 0 -3/2?

: S 3 .

o Son iguales o- = o- = o No sé
3 2
. . . . . , 5 3
3. ¢Cual de los dos numeros tiene mayor magnitud o mide mas - 3 0 - > ?

: 5 3 )

o Son iguales o- 3 o- > o No sé

4. De las siguientes parejas de numeros identifica cual es la ordenada y cual es

la abscisa:

Distancia del Distancia del origen

Coordenada | Ordenada | Abscisa origen al punto al punto sobre el eje
sobre el eje X Y

(2,5)

(-8,2)

(41'7)

('9!'3)

166



5. Ubica los siguientes puntos sobre el plano cartesiano, marcando un punto y

colocando la letra correspondiente sobre él. A(-2,3), B(S,Z), C(-4,-3),

D(©,-4), F(-2-15)y G(-305)

6. Escribe sobre cada uno de los puntos que se muestran sobre el siguiente

plano cartesiano las coordenadas correspondientes.

5
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7. La solucion de la siguiente ecuacion 2x- 3=4x es:

2 x—2 X= X= 2
OoxX=- oX=— OX=-— O X=-—
3 2 3
oOtra o No sé
8. La solucién de la siguiente ecuacion 3x+5=-2x es:
-2
ox=-1 ox=0 DX:? ox=5
oOtra o No sé

9. La solucién de la ecuacién de primer grado con dos incognitas X- 3y+2=0

para x=0 es:

oy=2 oXxX=

wlNo
N w

y= 2 y=
oy—— oy-—--
3
oOtra o No sé
10.La solucién de la ecuacion de primer grado con dos incégnitas y=2+3X
para y=4 es:

oX= ox=2 ox=14

O
>
I
1
wilnN

1
3
oOtra o No sé
11.¢Cual es la magnitud del segmento formado por los puntos (3,- 2) y(l, 0)?
Dd:\/z Dd:\/g od=4 od=3
oOtra o No sé

12.¢Qué es un segmento dirigido?

0 Aquel que tiene un punto de origen y un punto final.
U Es aquel que tiene un punto de inicio pero no un punto final.
O Aquel que tiene un angulo de inclinacion determinado.

O No sé.

13.¢Cual es la magnitud del lado faltante del triangulo rectangulo siguiente?
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oX=+-16

ox=4 5

cx=2

oOtra 3

o No sé

14.¢Cual es la pendiente m de la recta mostrada en la figura?

o L . 2
15.En el siguiente plano dibuja una recta con pendiente m=- 3
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16.Determina la tangente del angulo <« del triangulo mostrado en la siguiente

figura.
5 -
4 -
3 -,
N /
1 g
0 ;"'\ o R
-1 o A 2 3 4 5
—1 4 /I’

utan(a):{%} Dtan(a):(%j utan(a)=(—%]
otan(a) = (%) oOtra o No sé

17. Escribe con tus propias palabras qué entiendes por lugar geomeétrico. Si no

conoces la respuesta escribe “no lo sé”.
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18. ¢Conoces cual es el lugar geométrico descrito por la expresion

x —3y +2 =07 Escribe cual es.

19.Escribe con tus propias palabras qué entiendes por linea recta. Si no conoces

la respuesta escribe “no lo sé”.
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ANEXO |.A. PRETEST. UNIVERSIDAD

Nombre del alumno: Grado y Grupo:

Esta evaluacion es confidencial y no tiene significacion o peso negativo alguno para

la calificacion del estudiante en el curso. Por su importancia es necesario que

respondas con honestidad. Donde aplique, marca con una “X” la opcion que

crea correcta y deja en blanco si desconoces la respuesta.

1. ¢Cual fraccion es la mayor 2/5 o 3/77?
. 2 3 .
o Son iguales m E m 7 o No sé
2. ¢Cual fraccion es la menor -3/4 o -4/3?
_ 3 4 .
o Son iguales o-— o- = o No sé
4 3
. . : . , . 4 2
3. Cual de los dos numeros tiene mayor magnitud o mide mas - 3 o - = ?
_ 2 4 .
o Son iguales o- — o- — o No sé
5 3
4. De las siguientes parejas de numeros identifica cual es la ordenada y cual es
la abscisa:
Distancia del Distancia del origen
Coordenada | Ordenada | Abscisa origen al punto al punto sobre el eje
sobre el eje X Y
(3.4)
(-9,7)
(6.2)
('1!1)
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5. Ubica los siguientes puntos sobre el plano cartesiano, marcando un punto y

colocando la letra correspondiente sobre él. A(—4,3), B(3,l), C(—3, —2),

p©,-3, F(-2-05)y G(-315)

6. Escribe al lado de cada coordenada, que se muestran la letra

correspondiente al punto que se dibuja en el plano.

_ (3.0
I )
_ (44
_ (4-2 &
_ (1,2 N E
_ (@171
— (1.4 3
_ (4.4
_(.-3) ' '

7. La solucion de la siguiente ecuacion x—-5=4x es:
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OX=-5 oX=— OX=—— 0O Xx=-=
3 5 3

oOtra o No sé

8. La solucion de la siguiente ecuacion 3x+1=-x es:

1 1
OoX=— ox=0 OX=—— O x=4
4 4
oOtra o No sé

9. La solucion de la ecuacibn de primer grado con dos incognitas

3Xx+2y—-1=0 para x=0 es:

1 1
oy=— oy=-— oy=2 Ox=-2
2 2

oOtra o No sé

10.La solucién de la ecuacion de primer grado con dos incognitas y =1+ 2x

para y:2 es.:
OX=— OX=—— Ox=3 ox=5

oOtra o No sé

11.¢Cual es la magnitud del segmento formado por los puntos (3, —1)y(2, 3) ?

DdZ\/g Dd:\/ﬁ od=5 od=45
oOtra o No sé

12.¢:Qué es un segmento dirigido?

O Aquel que tiene un punto de origen y un punto final.

U Es aquel que tiene un punto de inicio pero no un punto final.
O Aquel que tiene un angulo de inclinacion determinado.

0 No sé.

13.¢Cudl es la magnitud del lado x del triangulo rectangulo siguiente

ox = /52
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o x=10
X3
o X =20

oOtra

o No sé

14.¢Cual es la pendiente m de la recta mostrada en la figura?

(]
L

I=
|
w
|
[g]
I
=
[ss]
=
[§]
(5]

1
om=1 Dm=§ Oom=-1 om=2
oOtra o No sé

1
15.En el siguiente plano dibuja una recta con pendiente m=- 3 y que pasa por

el punto (1, 2).
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16.Determina la tangente del &ngulo <« del triangulo mostrado en la siguiente

figura.

1

o

oen(a)= 2]

otan(a) = (%)

17. ¢Conoces cual

oOtra

es el

x —3y +2 =07 Escribe cual es.

otan(a)= (%)

lugar geométrico

descrito por la expresion
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ANEXO IILAACTIVIDAD |. UNIVERSIDAD

ACTIVIDAD 1. UBICANDO PUNTOS EN EL PLANO
Nombre del alumno: Gradoy Grupo:
SECCION I.
INSTRUCCIONES:
1. En el escritorio de la PC se encuentra el icono LAUNCH LIREC.EXE,
ejecuta el programa dando doble clic sobre él.

Doble clic
—> 3

Lanupapelay LI =0

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

A continuacion se abrira el programa LIREC y se mostrara la siguiente pantalla:

=} GeomVisual: Geometria Analitica Dinamica: LIREC II: LA LINEA RECTA.

[

Iniciar Salida
2NN @

Figura. 2.Pantalla principal LIREC

2. Haz clic sobre el menit INICIAR y después INICIAR UNA SESION DE
TRABAJO
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Iniciar | Salida

| Iniciar una sesion de trabajo |
I |/ | E— e

Figura. 3. Menu de Inicio

Seguido de esto, se mostrara la siguiente pantalla:

]

o) ‘GeomVisual: Proporcionar puntos de recta: Escribir las coordenadas de cuatro puntos con ordenada constante. =
Introduccion alarecta Dibujar rectas  Ecuacion de recta una ecuacion i tabulacion C inaci lineales icaci Salida

2 ee @

©siin

Figura. 4. Pantalla de presentacion del programa LIREC

3. Haz clic sobre el meni INTRODUCCION A LA RECTA y después sobre el
submenu PRIMERA PARTE

Dib

| ‘ Primera parte

Segunda parte
Tercera parte
Cuarta parte

Figura. 5. Menu INTRODUCCION A LA RECTA
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Aparecera la siguiente pantalla:

LA RECTA

Determinar cuatro puntos mediante
una relacion lineal

En este problema te salicito proparciones cuatro puntas distintos que
cumplan la siguiente caracteristica:

Escribe las coordenadas de un punto cuya ordenada sea igual a
uno

Escribe |as coordenadas del punto

Al terminar de escribir oprime [Listo]
Instrucciones de cambio de escala y origen, en ayuda

Para abandonar y regresar, oprime [Cancelar].

Listo Cancelar

Figura. 6. Primera actividad

4. Lee atentamente las instrucciones mostradas en pantalla y desarrolla las
actividades que te propone el programa. Recuerda que las coordenadas de
un punto se escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo,
el punto (9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9
unidades en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es

-2 unidades en el gje Y.

NOTA: Si los puntos que propones no estan dentro del plano visible,
haz clic sobre el botbn mover origen y posiciona el cursor en el origen
del plano cartesiano que se te presenta y muévelo segun sea necesario
para poder visualizarlos.

5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

2|

6. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la primera actividad. Enseguida

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

da respuesta a las siguientes preguntas.

7. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra,
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e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la

condicion de que el valor de su ordenada sea 4.

e ¢(Los puntos que propusiste son Unicos o existirdn otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son unicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

e Podrias dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

e Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos que

forman la gréfica que obtuviste
A) y=x+4 B) x=4y C) x=4 D)y=4
e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la

condicion de que el valor de su abscisa sea -1.
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¢L0os puntos que propusiste son Unicos 0 existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son unicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

¢ Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos que

forman la gréfica que obtuviste?
A) x=y-1 B) x=-y C)y=-1 D)x=-1
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SECCION II:

1. Alterminar la actividad 1, da clic en el botén cancelar que aparece en la

Cancelar | f !

Figura. 7 boton para cambiar de actividad

parte inferior de la pantalla.

Regresaras a la pantalla principal:

3 GeomVisual: Proporcionar puntos de recta: Escribir las coordenadas de cuatro puntos con ordenada constante.

Introduccion a larecta Dibujar rectas  Ecuacion de recta  Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplicaciones Salida
@&
y 3/ 2e

Sistemas para la Enseflanza de las Matematicas

é 200
GeomVisual "

Proyecto de Geometria Visual

Software para la ensenanza y
el aprendizaje de la

», .
edu matematica
é math

Figura. 8. Pantalla de presentaciéon del programa LIREC

2. Nuevamente da clic sobre el ment INTRODUCCION A LA RECTA, haz
clic sobre el submeni SEGUNDA PARTE.

" GeomVisual: La Recta: Escribir las coordenadas d

{Introduccic’)n ala recta] Dibujar rectas Ecuacion
Primera parte |
’
Segunda parte r:'J e
Tercera parte

E Cuarta parte la Ensenan:
1

Figura. 9. Menu INTRODUCCION A LA RECTA
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3. Le atentamente a las instrucciones mostradas en pantalla y desarrolla las
actividades propuestas. Recuerda que las coordenadas de un punto se
escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el punto
(9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9 unidades
en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es -2
unidades en el eje Y.

NOTA: Si los puntos que propones no estan dentro del plano visible, haz
clic sobre el boton mover origen y posiciona el cursor en el origen del

plano cartesiano que se te presenta y muévelo segun sea necesario.

4. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

5. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la segunda actividad.

Enseguida da respuesta a las siguientes preguntas.

6. Auxilidndote del plano cartesiano que se muestra.
e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su abscisa sea igual al de su ordenada

menos 1.
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¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son anicos B) Existe una infinidad C)Otros4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢ Qué tipo de gréfica
trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

¢Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos

que forman la grafica que obtuviste?
A) x=1-y B) x=y-1 C) y=x-1 D) y=1-x
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Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su ordenada sea igual al valor de su

abscisa mas 1.

=l

¢Los puntos que propusiste son Unicos o0 existirAn otros puntos que
satisfacen la misma condicién dada?
A) Son Unicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

¢, Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos que

forman la gréfica que obtuviste?
A) x=1+y B) x=y+1 C) y=x+1 D) y=x-1
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SECCION III.
1. Alterminar la actividad 2, da clic en el botdn cancelar que aparece en la
parte inferior de la pantalla. Y continla con las actividades de la
TERCERA PARTE del men INTRODUCCION A LA RECTA.

-
:I‘Tp GeomVisual: Geometria Analitica Dinamic

{In‘troduccién ala recta] Dibujar rectas Ec

Primera parte

: Segunda parte

’ [ Tercera parte

M i Cuar‘tapr;r-te la Ense

|

Figura. 10. Instrucciones para comenzar la Seccion Il de la
Actividad 1

2. Desarrolla las actividades propuestas siguiendo las instrucciones
mostradas en la pantalla. Recuerda que las coordenadas de un punto se
escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el punto
(9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9 unidades
en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es -2

unidades en el eje Y.

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

4. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la tercera actividad.

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

Enseguida da respuesta a las siguientes preguntas.
5. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra
e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con
la condicién de que el valor de su ordenada sea igual a 2 veces su

abscisa menos 2.
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¢ L0s puntos que propusiste son Unicos o0 existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicién dada?
A) Son anicos B) Existe una infinidad C)Otros4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

¢, Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos

qgue forman la grafica que obtuviste?

A) x=2y-2 B) x+2y=-2 C) 2y=x-2 D) y=2x-2
Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su ordenada sea igual a 3 veces su

abscisa menos 2.
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e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son anicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

e Podrias dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?
A) Una curva B) Unarecta C) Una parabola D) Otra

e (Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos

que forman la grafica que obtuviste?
A) y= 3x-2 B) y-2=3x C) x=3y-2 D) x+3y=2

. Una vez que terminaste la actividad 3, da clic en el boton cancelar que
aparece en la parte inferior de la pantalla. Y continla con las actividades
de la CUARTA PARTE del ment INTRODUCCION A LA RECTA.

% GeomVisual: La Recta: Escribir cuatro «¢

Introduccidn a la recta] Dibujar rectas

Primera parte F:_'_:J

Segunda parte

Cancelar | » Tercera parte
Cuarta parte la Ens

Figura. 11. Instrucciones para comenzar seccion 1V de Actividad 1
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SECCION IV:

4. A continuacion desarrolla las actividades segun las instrucciones
mostradas por el programa. Recuerda que las coordenadas de un punto
se escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el
punto (9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9
unidades en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada,

es -2 unidades en el eje Y.

5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacioén que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

6. Auxilidndote del plano cartesiano que se muestra,
e Ubica 4, en el plano cartesiano de abajo, puntos que cumplan con la

condicion de que y=2x-2.

e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o0 existiran otros puntos que

satisfacen la misma condicién dada?
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A) Son anicos B) Existe una infinidad C)Otros4 D) No sé.

e Puedes dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

En las actividades que desarrollaste se te pidi0 determinar las expresiones

matematicas que determinan las condiciones que deben cumplir ciertos puntos, a

todas ellas se les conoce como ecuaciones lineales, en base a ello, ¢ Cual sera la

caracteristica que define a una ecuacion lineal?

Durante el desarrollo de las actividades, determinaste y trazaste puntos sobre el
plano cartesiano que cumplian con ciertas condiciones que se te proporcionaron.
Asi obtuviste las GRAFICAS de lineas rectas o también podemos decir que

obtuviste el LUGAR GEOMETRICO de los puntos que satisfacian las condiciones

dadas.
Describe con tus propias palabras,

e (¢ Qué es un lugar geométrico?

e Usando tu definicion de lugar geométrico, ¢(Qué es una linea

recta?
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ANEXO IILAACTIVIDAD |. UNIVERSIDAD

ACTIVIDAD 1. UBICANDO PUNTOS EN EL PLANO
Nombre del alumno: Grado y Grupo:
SECCION I.
INSTRUCCIONES:
1. En el escritorio de la PC se encuentra el icono LAUNCH LIREC.EXE,
ejecuta el programa dando doble clic sobre él.

Doble clic | |
[ o

—_—>

LE1ulneln) Lt =X

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

A continuacion se abrira el programa LIREC y se mostrara la siguiente pantalla:

=} GeomVisual: Geometria Analitica Dinamica: LIREC II: LA LINEA RECTA.

[

Iniciar Salida
2NN @

Figura. 2.Pantalla principal LIREC

2. Haz clic sobre el menit INICIAR y después INICIAR UNA SESION DE
TRABAJO
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Iniciar | Salida

| Iniciar una sesion de trabajo |
I |/ | E— e

Figura. 3. Menu de Inicio

Seguido de esto, se mostrara la siguiente pantalla:

]

o) ‘GeomVisual: Proporcionar puntos de recta: Escribir las coordenadas de cuatro puntos con ordenada constante. =
Introduccion alarecta Dibujar rectas  Ecuacion de recta una ecuacion i tabulacion C inaci lineales icaci Salida

2 ee @

©siin

Figura. 4. Pantalla de presentacion del programa LIREC

3. Haz clic sobre el meni INTRODUCCION A LA RECTA y después sobre el
submenu PRIMERA PARTE

Dib

| ‘ Primera parte

Segunda parte
Tercera parte
Cuarta parte

Figura. 5. Menu INTRODUCCION A LA RECTA
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Aparecera la siguiente pantalla:

LA RECTA

Determinar cuatro puntos mediante
una relacion lineal

En este problema te salicito proparciones cuatro puntas distintos que
cumplan la siguiente caracteristica:

Escribe las coordenadas de un punto cuya ordenada sea igual a
uno

Escribe |as coordenadas del punto

Al terminar de escribir oprime [Listo]
Instrucciones de cambio de escala y origen, en ayuda

Para abandonar y regresar, oprime [Cancelar].

Listo Cancelar

Figura. 6. Primera actividad

4. Lee atentamente las instrucciones mostradas en pantalla y desarrolla las
actividades que te propone el programa. Recuerda que las coordenadas de
un punto se escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo,
el punto (9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9
unidades en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es

-2 unidades en el gje Y.

NOTA: Si los puntos que propones no estan dentro del plano visible,
haz clic sobre el botbn mover origen y posiciona el cursor en el origen
del plano cartesiano que se te presenta y muévelo segun sea necesario
para poder visualizarlos.

5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

2|

6. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la primera actividad. Enseguida

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

da respuesta a las siguientes preguntas.

7. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra,
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Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la

condicion de que el valor de su ordenada sea 4.

¢Los puntos que propusiste son Unicos o existirAn otros puntos que

satisfacen la misma condicién dada?

A) Son unicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.
Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?

B) Una curva B) Unarecta C) Una parabola D)Otra

Qué expresidon matematica determina la condicion de los puntos que

forman la gréfica que obtuviste

A)y=x+4 B)x=4 C)x=4 D)y=4
Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la

condicion de que el valor de su abscisa sea -1.
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¢L0os puntos que propusiste son Unicos 0 existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son unicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

¢ Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos que

forman la gréfica que obtuviste?
A) x=y-1 B) x=-y C)y=-1 D)x=-1
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SECCION II:

1. Alterminar la actividad 1, da clic en el botén cancelar que aparece en la

Cancelar | f !

Figura. 7 boton para cambiar de actividad

parte inferior de la pantalla.

Regresaras a la pantalla principal:

%3 GeomVisual: Proporcionar puntos de recta: Escribir las coordenadas de cuatro puntos con ordenada constante.

Introduccion a la recta Dibujar rectas Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplicaciones Salida
? CAC
L] 2@

Sistemas para la Enseifianza de las Matematicas

é o
GeomVisual ma

Proyecto de Geometria Visual

Software para la ensenanza y
el aprendizaje de la

», P
edu matematica
é math

Figura. 8. Pantalla de presentacién del programa LIREC

2. Nuevamente da clic sobre el ment INTRODUCCION A LA RECTA, haz
clic sobre el submenii SEGUNDA PARTE.

™3 GeomVisual: La Recta: Escribir las coordenadas d

[Introduccic’:n ala recta] Dibujar rectas  Ecuacidn
Primera parte |
i
Segunda parte ‘—J e
Tercera parte

E Cuarta parte la Ensefnan:
1

Figura. 9. Mentd INTRODUCCION A LA RECTA

196



3. Le atentamente a las instrucciones mostradas en pantalla y desarrolla las
actividades propuestas. Recuerda que las coordenadas de un punto se
escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el punto
(9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9 unidades
en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es -2
unidades en el eje Y.

NOTA: Si los puntos que propones no estan dentro del plano visible, haz
clic sobre el boton mover origen y posiciona el cursor en el origen del

plano cartesiano que se te presenta y muévelo segun sea necesario.

4. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

5. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la segunda actividad.

Enseguida da respuesta a las siguientes preguntas.

6. Auxilidndote del plano cartesiano que se muestra.
e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su abscisa sea igual al de su ordenada

menos 1.
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¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son tnicos  B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢ Qué tipo de gréfica

trazaste?

A) Una curva B) Unarecta C) Una parabola D) Otra

¢Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos

que forman la grafica que obtuviste?
A) x=1-y B) x=y-1 C) y=x-1 D) y=1-x
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Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su ordenada sea igual al valor de su

abscisa mas 1.

=l

¢Los puntos que propusiste son Unicos o0 existirAn otros puntos que
satisfacen la misma condicién dada?
A) Son Unicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?
A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

¢, Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos que

forman la gréfica que obtuviste?
A) x=1+y B) x=y+1 C) y=x+1 D) y=x-1
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SECCION III.
1. Alterminar la actividad 2, da clic en el botdn cancelar que aparece en la
parte inferior de la pantalla. Y continla con las actividades de la
TERCERA PARTE del men INTRODUCCION A LA RECTA.

-
:I‘Tp GeomVisual: Geometria Analitica Dinamic

{In‘troduccién ala recta] Dibujar rectas Ec

Primera parte

: Segunda parte

’ [ Tercera parte

M i Cuarta pp;r-te la Ense

|

Figura. 10. Instrucciones para comenzar la Seccion lll de la
Actividad 1

2. Desarrolla las actividades propuestas siguiendo las instrucciones
mostradas en la pantalla. Recuerda que las coordenadas de un punto se
escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el punto
(9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9 unidades
en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada, es -2

unidades en el eje Y.

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

4. Realiza las 4 preguntas que se plantean en la tercera actividad.

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

Enseguida da respuesta a las siguientes preguntas.
5. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra
e Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con
la condicién de que el valor de su ordenada sea igual a 2 veces su

abscisa menos 2.
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¢ L0s puntos que propusiste son Unicos o0 existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicién dada?
A) Son Unicos B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

Podrias dar un ejemplo

Une los puntos. ¢Qué tipo de grafica trazaste?
A) Unacurva B)Unarecta C)Una parabola D) Otra

¢, Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos

qgue forman la grafica que obtuviste?

A) x=2y-2 B) x+2y=-2 C) 2y=x-2 D) y=2x-2
Ubica, en el plano cartesiano de abajo, 4 puntos que cumplan con la
condicion de que el valor de su ordenada sea igual a 3 veces su

abscisa menos 2.
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e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o existiran otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son Unicos  B) Existe una infinidad C) Otros 4 D) No sé.

e Podrias dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?
A) Una curva B) Unarecta C) Una parabola D) Otra

e (Qué expresion matematica determina la condicion de los puntos

que forman la grafica que obtuviste?
A) y=3x-2 B) y-2=3x  C) x=3y-2 D) x+3y=2

. Una vez que terminaste la actividad 3, da clic en el boton cancelar que
aparece en la parte inferior de la pantalla. Y continla con las actividades
de la CUARTA PARTE del ment INTRODUCCION A LA RECTA.

% GeomVisual: La Recta: Escribir cuatro «¢

Introduccidn a la recta] Dibujar rectas

Primera parte F:_'_:J

Segunda parte

Cancelar | » Tercera parte
Cuarta parte la Ens

Figura. 11. Instrucciones para comenzar seccion IV de Actividad 1
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SECCION IV:

1. A continuacién desarrolla las actividades segun las instrucciones
mostradas por el programa. Recuerda que las coordenadas de un punto
se escriben entre paréntesis separados por una coma. Por ejemplo, el
punto (9,-2); indica que la primera coordenada, llamada abscisa, es 9
unidades en el eje de las X y la segunda coordenada, llamada ordenada,
es -2 unidades en el eje Y.

2. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

3. Auxiliandote del plano cartesiano que se muestra,
e Ubica 4, en el plano cartesiano de abajo, puntos que cumplan con la

condicion de que y=2x-2.

203



e ¢Los puntos que propusiste son Unicos o existirdn otros puntos que
satisfacen la misma condicion dada?
A) Son tnicos  B) Existe una infinidad C)Otros4 D) No sé.

e Puedes dar un ejemplo

e Une los puntos. ¢Qué tipo de gréfica trazaste?

A) Una curva B) Una recta C) Una parabola D) Otra

En las actividades que desarrollaste se te pidi0 determinar las expresiones

matematicas que determinan las condiciones que deben cumplir ciertos puntos, a

todas ellas se les conoce como ecuaciones lineales, en base a ello, ¢ Cual sera la

caracteristica que define a una ecuacion lineal?

Durante el desarrollo de las actividades, determinaste y trazaste puntos sobre el
plano cartesiano que cumplian con ciertas condiciones que se te proporcionaron.
Asi obtuviste las GRAFICAS de lineas rectas o también podemos decir que

obtuviste el LUGAR GEOMETRICO de los puntos que satisfacian las condiciones

dadas.
Describe con tus propias palabras,

e (Qué es un lugar geométrico?

e Usando tu definicion de Ilugar geométrico, ¢Qué es una linea

recta?
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ANEXO IIl.A. ACTIVIDAD II. UNIVERSIDAD

ACTIVIDAD 2. LINEA RECTA. JUGANDO CON LA PENDIENTE

Nombre del alumno: Grado y Grupo:
SECCION I. (ACTIVIDAD DE PENDIENTE)

Qué tan inclinada o empinada esté una carretera, una escalera o una rampa

significa esfuerzo y muchas veces, una inadecuada inclinacion puede provocar
accidentes. Por otra parte en los modelos matematicos de economia o de

poblacidn, la inclinacion de larecta denota crecimiento o decrecimiento.

La pendiente (m) esconloque en mateméaticas se designa a la inclinacion de
una recta, es un concepto de los mas importantes y por lo mismo debemos de
prestarle particular atencion. Toda inclinacion o pendiente va asociada a una recta
o0 segmentos de la misma y de hecho una de las caracteristicas fundamentales de
toda linea recta o segmento es su inclinacién. Una definicion intuitiva de
pendiente es que la pendiente es una medida de la inclinacion de una recta. Y
esto nos lleva a definir con precision ¢cdémo se mide la inclinacion? En primer
término la pendiente se define para lineas rectas o segmentos de recta dentro de
un plano euclidiano. Es decir, la pendiente soOlo sera definida para un plano

cartesiano que tenga, las mismas escalas en los dos ejes perpendiculares.

INSTRUCCIONES:
1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE &brelo dando doble clic sobre el

icono en el escritorio.

Daoble clic ﬁ

_>' Lzlepnpeln) | insie o=

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad
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2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
3. En el menu DIBUJAR RECTAS elige el subment CON DOS PUNTOS EN
EL PLANO y selecciona PROPORCIONARLOS PARA DIBUJAR RECTA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combin

_con dos puntos en el plano r _proporcionarlos para dibujar recta
con pendiente y un punto 4 obtenerlos de la recta dibujada
con puntos de corte con los gjes k
La pendiente y la ordenada origen 4

Figura. 2. Actividad 2. Parte 1.1

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (4,5) y que la pendiente

de una recta se obtiene

m=Y2"N X, # X,

X, =X

5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

6. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menu DIBUJAR RECTAS elige el submend CON DOS
PUNTOS EN EL PLANO y selecciona OBTENERLOS DE LA RECTA
DIBUJADA.

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacién Combin
:con dos puntos en el plano r proporcionarlos para dibujar recta
con pendiente y un punto v obtenerlos de la recta dibujada
con puntos de corte con los ejes r
La pendiente y la ordenada origen v

Figura. 3. Actividad 2. Parte 1.2
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7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

necesitas dando clic en el icono APOYO
parte superior izquierda de la pantalla.

9. Resuelve lo siguiente:

2|

gue se encuentra en la

¢ En el plano de abajo dibuja la recta que pasa por los puntos (1,1) y (-

3,5)

e ¢ Cual es la pendiente de la recta que dibujaste?

A) -2 B) 1 C) -1

D) Otra

e Dibuja sobre el plano de arriba los puntos (-1,3) y (6,-4)

» ¢Estan sobre la recta que dibujaste?

» ¢ Cudl es la pendiente entre estos puntos?
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7
A) - c B)1 C)-1 D) Otra

» ¢COmo es ésta respecto a la que calculaste con los primeros

puntos dados?

e Ahora en el siguiente plano dibuja los puntos (-5,0) y (0,1)

e ¢ Cual es la pendiente de la recta que pasa por esos dos puntos?

1 1
A) — B) - = C)-5 D) Otra
) s ) s ) ) _
e Dibuja los puntos (5,2) y (10,3)

» Estan sobre la recta que trazaste?

» ¢Cudl es la pendiente entre estos puntos?

1 1
A) — B) -— C)5 D) Otra
) & ) "3 ) yora___
» ¢COmo es ésta respecto a la que calculaste con los primeros

puntos dados?

SECCION II:
1. En el menu DIBUJAR RECTAS elige el submenid CON PENDIENTE Y UN
PUNTO y selecciona PROPORCIONARLOS PARA DIBUJAR RECTA.
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Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combini

con dos puntos en el plano F

: con pendiente y un punto 4 proporcionarlos para dibujar recta
con puntos de corte con los gjes * obtenerlos de la recta dibujada

La pendiente y la ordenada origen 4

Figura. 4. Actividad 2. Parte 2.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,6) y que la pendiente

de una recta se obtiene

Y,y
m=22—"L  x #x,
Xy =X

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menu DIBUJAR RECTAS elige el submend CON
PENDIENTE Y UN PUNTO y selecciona OBTENERLOS DE LA RECTA
DIBUJADA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combin

con dos puntos en el plano r

: con pendiente y un punto » proporcionarlos para dibujar recta
con puntos de corte con los ejes » obtenerlos de la recta dibujada

La pendiente y la ordenada origen ¥

Figura. 5. Actividad 2. Parte 2.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,0).
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6. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

7. Resuelve lo siguiente:
e De larecta que se te presenta en el plano de abajo determina:
» Dos puntos sobre la recta: A( )y B¢( )

» ¢Cudl es la pendiente entre los puntos que elegiste?

1
A) - B)—= C)-3 D) Otra
) 3 )3 ) ) _
e Dibuja los puntos C(3,1) y D( 9,-1) en el plano de arriba

» ¢ Estan sobre la recta?

» ¢Cual es la pendiente entre los puntos Cy D?

A) - B) 0 C)-2 D) Otra

1
3
» ¢COmo es ésta respecto a la que calculaste primero con los

puntos que elegiste?

SECCION Ill;
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1. Enelmenu DIBUJAR RECTAS elige el submeni CON PUNTOS DE CORTE
CON LOS EJES y selecciona PROPORCIONARLOS PARA DIBUJAR

RECTA.

con dos puntos en el plano
con pendiente y un punto

: con puntos de corte con los ejes
La pendiente y la ordenada origen

4

2

]

3

| Dibujar rectas | Ecuacion de recta  Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combini

_proporcionarlos para dibujar recta
obtenerlos de la recta dibujada

Figura. 6. Actividad 2. Parte 3.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-4,8).

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

necesitas dando clic en el icono APOYO

parte superior izquierda de la pantalla.

2|

gue se encuentra en la

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menlt DIBUJAR RECTAS elige el submend CON
PUNTOS DE CORTE CON LOS EJES vy selecciona OBTENERLOS DE LA

RECTA DIBUJADA.

Dibujar rectas | Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combini

con dos puntos en el plano
con pendiente y un punto

: con puntos de corte con los ejes
La pendiente y la ordenada origen

proporcionarlos para dibujar recta
_obtenerlos de la recta dibujada

Figura. 7. Actividad 2. Parte 3.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
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entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-1,-1) y que la

pendiente de una recta se obtiene m= u,x1 # X,
Xy =X

6. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.
7. Resuelve lo siguiente:
e En el plano de abajo dibuja la recta que pasa por los puntos (-4,6) y
(4,2)

-2

e (Cuales son los puntos de corte con los ejes?

e ¢ Cuadl es la pendiente de la recta que dibujaste?

1 1
A) E B) 2 C) - E D) Otra

e Si tomas dos puntos diferentes de la misma recta y calculas su

pendiente. ¢COomo crees que seria ésta respecto a la que ya
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obtuviste?

SECCION IV:
Antes de continuar con las actividades, recordemos que la ordenada es el nombre

que recibe la distancia sobre el eje y en un plano cartesiano. A continuacion

trabajaras con la ordenada al origen, es decir, el punto donde la recta corta al

1. En el mend DIBUJAR RECTAS elige el subment LA PENDIENTE Y

ORDENADA AL ORIGEN y selecciona PROPORCIONARLOS PARA
DIBUJAR RECTA.

| Dibujar rectas ‘ Ecuacion de recta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combini

con dos puntos en el plano ’

con pendiente y un punto ’

con puntos de carte con los gjes v |

:La pendiente y la ordenada origen ’ :propmrcionarlms para dibujar recta

i obtenerlos de la recta dibujada

Figura. 8. Actividad 2. Parte 4.1

. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Cuando el programa lo solicite ELIGE INTRODUCIR LA
PENDIENTE COMO UN NUMERO. Recuerda: Que la pendiente de una recta

Vo= W
Xy =X

se obtiene m= Xy # X,

. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menu DIBUJAR RECTAS elige el submenu LA
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PENDIENTE Y ORDENADA AL ORIGEN Yy selecciona OBTENERLOS DE
LA RECTA DIBUJADA.

Dibujar rectas | Ecuacion derecta Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combing

con dos puntos en el plano »
con pendiente y un punto ¥
con puntos de corte con los ejes »
:La pendiente y la ordenada origen » _proporcionarlos para dibujar recta

_obtenerlos de |a recta dibujada

Figura. 9. Actividad 2. Parte 4.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se
indica en el programa. Cuando el programa lo solicite ELIGE INTRODUCIR
LA PENDIENTE COMO UN NUMERO Recuerda: Que la pendiente de una

yz_yl
X, =X

recta se obtiene m= Xy % X,

6. Resuelve lo siguiente:
e En el plano de abajo dibuja la recta cuya ordenada al origen es -3y
cuya pendiente m=1
e Ahora en el mismo plano dibuja la recta cuya ordenada al origen es -

4/3 y cuya pendiente m=2
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» En el plano que se muestra a continuacién traza la recta cuya pendiente es
m=4/5
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» En el plano que se muestra a continuacion traza la recta cuya pendiente es

m=2

» E n el plano que se muestra a continuacion traza la recta cuya pendiente es
m=-1/2
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En las actividades que desarrollaste se te pidié dibujar lineas rectas determinadas

por las condiciones dados ciertos puntos de la recta y/o la pendiente. Con tus
propias palabras define ¢Qué es una linea recta?

ANEXO Ill.A.1 ACTIVIDAD Il. UNIVERSIDAD

EXPLORANDO LA PENDIENTE.

Ejercicio. Un trabajador de la construccion tiene la tarea de hacer una escalera para

acceder a la azotea de una casa. Las medidas que ha tomado son las siguientes.

4_

3.5

32|

28

24|

Altura de |a escalera:d4m

08|

0.4

T
-0.3 o 03 06 Do 1.2 15 1.8 2.1 24 127 3 3.3 36 3.0 4.2 45 48 51 54 57 [} 6.3 6.6

0.4 Sombrade |la escalgra: 6 m.

Figura 1. Requerimientos para el disefio de la escalera

El duefio de la casa le ha pedido ademas que la huella del escal6on mida 40cm y su

altura 30 cm.
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1. Dibuja la escalera sobre la figura 1 con las caracteristicas especificadas por

el duefio de la casa.
¢ Es posible construir una escalera con éstas condiciones? Explica porque si

0 porque no.

Para construir le escalera, el trabajador coloca un hilo de la parte superior de
la pared al lugar donde la escalera debe llegar, para asi poder disefar la
escalera correctamente. Abre la construccion “escalera.ggb” y da clic sobre

la casilla con el titulo “Da clic para mostrar escalera”. Ver figura 2

44|

3.6

32

238

24

¥ Da click para mostrar |a escalera

huella=0.4 altura=0.3

Coloca el cursor sohbre los puntos
del deslizador para variar la huella
y la altura del escalén

™ Wastrar razones

Altura de |a escalera: 4m

T T
06 03

0.4

- T T T T T T T T T T
0 D03 08 08 12 15 18 21 24 27 3 33 36 38 42 45 48 51 54 57 68 B3 B6 69 72 75 78 81 84 87 9 93
Sombra de la escalera; 6 m

Figura 2.

Se observa que la escalera esta “mas inclinada” de lo que realmente se
necesita. ¢ Qué parte del escalén se debera variar para que la escalera este
“‘menos inclinada”?

Intenta variar el valor del deslizador de la huella, dejando el deslizador del
altura intacto (altura=0.3 m) y anota tus observaciones. ¢ Varia la inclinacion
de la escalera? ¢ Existe algun valor para la huella en el cuél la escalera encaje

perfectamente sobre la pared?

Ahora, intenta variar el valor del deslizador de la altura, dejando el deslizador

de la huella a su valor original (huella=0.4 m) y anota tus observaciones.
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- W

(62}

(0]

\l

¢ Varia la inclinacion de la escalera? ¢ Existe algun valor para la altura en el
cual la escalera encaje perfectamente sobre la pared?

Da clic en la casilla “Mostrar razones”. Observa los valores de las razones
Altura/Huella del escalén y  Altura/Sombra de la escalera. ¢Coémo

son?

Intenta variar el valor del deslizador de la altura, fijando el deslizador de la
huella en un valor de 0.6 (huella=0.6 m) ¢Existe algun valor en el cudl la
escalera encaje perfectamente sobre la pared? ¢Como son las razones

Altura/Huella del escaléon vy Altura/Sombra de la escalera?

¢,Puedes encontrar otros valores Altura/Huella que formen una escalera

que encaje sobre la pared? ¢Qué tienen en comun esas razones?

Escribe con tus propias palabras cuél es la condicién para construir una
escalera que encaje perfectamente sobre la

pared.

. Activa la casilla “Mostrar puntos”. ; Cuales son las coordenadas de los puntos
KyL?
I ( : ), K( : )y L( , )

. ¢, Qué distancia hay entre el punto Ky el punto L?

. ¢, Cual es la distancia entre el punto | y el punto L?

. . . . distancia KL
. Escribe la razén entre estas dos distancias: m=— - =
distancia IL

. ¢, Qué representa la razon que acabas de calcular?
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8. Colocate en el punto I. ¢Cuantas unidades tendras que desplazarte
horizontalmente y cuantas verticalmente para llegar al punto K?

Horizontalmente unidades y verticalmente

unidades.

9. ¢ Estos desplazamientos se cumplen para todos demés puntos que forman la
recta?

10. Silas coordenadas de los puntos |, K, L ahora son: | ( X1, y1) L( X2 ,y1)

yK(x2, Yy2)

Lixz, y1)

I{-%1,v1)

¢, Qué distancia hay entre el punto Ky el punto L?

e (Cudl es la distancia entre el punto | y el punto L?

e Escribe la razon entre estas dos distancias:

_ distancia KL _

~ distancia IL

e (;Cual es la identidad trigonométrica que describe esta razon?

La expresion que encontraste, permite calcular la pendiente de una recta, al
conocer dos puntos sobre ella.
1. ¢Qué relacion existe entre la inclinacion de la recta y la

pendiente?

2. Concluye con tus propias palabras en que afecta el cambio de valor de la

pendiente en la escalera.
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Ahora, regresa al programa LIREC y continla con las actividades que se te

proponen.
ANEXO IV.A. ACTIVIDAD Ill. UNIVERSIDAD
ACTIVIDAD 3. ECUACION DE LA RECTA
Nombre del alumno: Grado y Grupo:
SECCION I:

Ya determinamos que:
> Un LUGAR GEOMETRICO es el conjunto de todos aquellos puntos que
satisfacen una condicién dada (ecuacion).
> Unarecta es EL LUGAR GEOMETRICO DE TODOS LOS PUNTOS TALES
QUE TOMADOS, DOS CUALESQUIERA DE ESOS PUNTOS, EL VALOR
DE LA PENDIENTE m PERMANECE SIEMPRE CONSTANTE.

» La ordenada al origen, es el punto donde la recta corta al eje y.

Ahora vamos a obtener las ecuaciones de ésas rectas de acuerdo con las
condiciones que dadas (un punto, su pendiente y/o ordenada al origen).

La ecuacion de una recta se puede determinar mediante las siguientes formulas:

e Dados dos puntos de la recta (y-y,) :(yfyl)(x_xl)

e Dados un punto y la pendiente de la recta (,-y,) - m(x-x)

e Con la pendiente y ordenada al origen y-mx+»

INSTRUCCIONES:
1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE &brelo dando doble clic sobre el

icono en el escritorio.
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Doble clic I?L

) Lapeiniein) | posie shics

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la

actividad

2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
3. En el ment ECUACION DE RECTA elige el submeni CON DOS PUNTOS
EN EL PLANO y selecciona QUE PROPORCIONO, OBTENER ECUACION.

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Apli

con dos puntos que proporciono, obtener la ecuacion

con pendiente y un punto que proporcionas, obtener la ecuacion

obtenerlos de la ecuacion

3
»
con puntos de corte 4
3

con pendiente y ordenada al origen
Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica

Figura. 2. Actividad 3. Parte 1.1

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: En la parte de arriba tienes las férmulas que
necesitas.

5. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO

que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.
6. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y

ve nuevamente al menti ECUACION DE RECTA elige el subment CON DOS
PUNTOS y selecciona QUE PROPORCIONAS, OBTENER LA ECUACION.
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Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Apli

con dos puntos

2

con pendiente y un punto 4

con puntos de corte

con pendiente y ordenada al origen »

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

gue proparciona, obtener la ecuacion
gue proporcionas, obtener la ecuacion
obtenerlos de la ecuacion

Figura. 3. Actividad 3. Parte 1.2

7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: En la parte de arriba tienes las férmulas que

necesitas y que una pareja ordenada de puntos se escribe entre paréntesis

y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

necesitas dando clic en el icono APOYO

2|

que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

9. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el subment CON DOS
PUNTOS y selecciona OBTENERLOS DE LA ECUACION.

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic

con dos puntos

3

con pendiente y un punto 4

con puntos de corte

3

con pendiente y ordenada al origen 4

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

que proporciono, obtener la ecuacion
gue proporcionas, obtener la ecuacidn
obtenerlos de la ecuacion

Figura. 4. Actividad 3. Parte 1.3

10. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: Que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9). Puedes darle

valores arbitrarios a X 0 Y para obtener los puntos que se te solicitan.
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11.Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

12.Resuelve lo siguiente:

e ¢ Cuales son las coordenadas de los puntos Ay B? A(____, )y

B(__.___)
e ¢ Cudl es la ecuacion de la recta formada por esos puntos?

A) y=-x+5 B) y=x-5 C)y-3=-2(x-2) D)otra

e ¢Cual es la pendiente de la recta?

A) m=1 B) m=- 1 C) m=-1 D)otra
2
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¢, Cudles son las coordenadas de los puntos Ay B? A(____,

B(__.__ )
¢ Cuédl es la ecuacion de la recta formada por esos puntos?

A) y= x+5 B) x=-1 Cly=4 D)otra

)y

¢, Cual es la pendiente de la recta?
A) m=0 B) m=1 C) m=-1 D)otra
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SECCION II:
1. En el meni ECUACION DE RECTA elige el submenti CON PENDIENTE Y
UN PUNTO y selecciona QUE PROPORCIONO, OBTENER LA ECUACION.

‘ Ecuacion de recta ‘ Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplic

con dos puntos v |
_con pendiente y un punto ¥ | gue proporciono, obtener la ecuacion
con puntos de corte » gue proporcionas, obtener la ecuacion
con pendiente v ordenada al origen » obtenerlos de la ecuacion

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

Figura. 5. Actividad 3. Parte 2.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,6). Las férmulas que
puedes utilizar se encuentran al inicio de ésta actividad.

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el botén CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y UN PUNTO y selecciona QUE PROPORCIONAS, OBTENER
LA ECUACION.

‘ Ecuacion de recta ‘ Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplit

con dos puntos v

con pendiente y un punto » que proporciono, obtener la ecuacion

con puntos de corte » que proporcionas, obtener la ecuacion
! con pendiente y ordenada al arigen » obtenerlos de la ecuacian

Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica
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Figura. 6. Actividad 3. Parte 2.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (0,0). Las férmulas que
puedes utilizar se te proporcionaron al inicio de la actividad.

6. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

7. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y PUNTO y selecciona OBTENERLOS DE LA ECUACION.

| Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplic

con dos puntos r

con pendiente y un punto g que proporciong, obtener la ecuacion
con puntos de corte » _que proporcionas, obtener la ecuacion
con pendiente y ardenada al origen » obtenerlos de la ecuacion

Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica

Figura. 7. Actividad 3. Parte 2.3

8. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

9. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

10.Resuelve lo siguiente:
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e (;Cual es la ecuacién de la recta que cumple las siguientes
condiciones?
» Pasa por el punto: A( -5 ,3)
» Su pendiente: m=-1
A) y=-x-2 B) y=-x+8 C)y=x+2  D)otra

e La ecuacion de la siguiente recta es 5y+8x-28=0

> ¢Cudl es la pendiente de la recta propuesta?

A) m=§ B) m=-§ C)m=§ D)otra
8 5 5

» Escribe dos puntos que pertenezcan a la recta y dibljalos

sobre ellaen la Figura A(___, )yB(____ . )

SECCION I
1. En el ment ECUACION DE RECTA elige el submeni CON PUNTOS DE
CORTE y selecciona QUE PROPORCIONO, OBTENER LA ECUACION.
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Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplic

con dos puntos
con pendiente y un punto
_con puntos de corte

3

3

|

gue proporciono, obtener la ecuacion

con pendiente y ordenada al origen 4

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

gue proporcionas, obtener la ecuacion
obtenerlos de la ecuacion

Figura. 8. Actividad 3. Parte 3.1

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-4,8). Los puntos de

corte son aquellos donde la recta corta los ejes.

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

necesitas dando clic en el icono APOYO

2|

gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE LA RECTA elige el subment CON
PUNTOS DE CORTE y selecciona QUE PROPORCIONAS, OBTENER LA

ECUACION.

con dos puntos
con puntos de corte

Encuentra la ecuacion

Encuentra la grafica

Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Aplic
con pendiente y un punto

con pendiente y ordenada al origen

3

]

4 gue proporciono, obtener la ecuaciaon

* | gue proporcionas, obtener la ecuacion

obtenerlos de la ecuacion

Figura. 9. Actividad 3. Parte 3.2

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda que una pareja ordenada de puntos se escribe
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entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-1,-1). Los puntos de

corte son aquellos donde la recta corta los ejes.

6. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al menti ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PUNTOS DE CORTE y selecciona OBTENERLOS DE LA ECUACION.

| Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Aplic

con dos puntos

3

con pendiente y un punto 4

_con puntos de corte

3

con pendiente y ordenada al origen r

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

que proporciono, obtener la ecuacién
que proporcionas, obtener la ecuacion
obtenerlos de la ecuacidn

Figura. 10. Actividad 3. Parte 3.3

7. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9). Los puntos de

corte son aquellos donde la recta corta los ejes.

8. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

necesitas dando clic en el icono APOYO

parte superior izquierda de la pantalla.

2|

9. Dada la ecuacidn la siguiente Figura, determine :
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e ¢ Cuales son los puntos de corte con los ejes?

e ¢ Cual es la pendiente de la recta mostrada?

A) m=4 B) m= 1 C)m=-3 D)otra
3

e (Cual es la ecuacion de la recta propuesta?

A) y+3x=6 B) y-3x+6=0 C)yzix D)otra
2

e ¢ Cudles son los puntos de corte con los ejes?
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e ¢ Cual es la pendiente de la recta mostrada?

A) m=3 B) m=- 1 C)m=-3 D)otra
3

e (Cual es la ecuacion de la recta propuesta?

A) y=3x+6 B) 3y+x-2=0 C)é y=x+2 D)otra

SECCION IV:
1. En el ment ECUACION DE RECTA elige el submenii CON PENDIENTE Y
ORDENADA AL ORIGEN vy selecciona PROPOQUE PROPORCIONO,
OBTENER LA ECUACION.

| Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Apli

con dos puntos 4

con pendiente y un punto r

con puntos de corte
con pendiente y ordenada al origen gue proporciono, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacion gue proporcionas, obtener la ecuacion

Encuentra la grafica obtenerlos de la ecuacion

Figura. 11. Actividad 3. Parte 4

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (4,5).

3. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informaciéon que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO gue se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

4. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y ORDENADA AL ORIGEN vy selecciona QUE
PROPORCIONAS, OBTENER LA ECUACION.
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Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion  Mediante tabulacion Combinaciones lineales  Apli

con dos puntos ¢
con pendiente y un punto 4 ‘
con puntos de corte » |

! :cc:n pendiente y ordenada al origen ¢ que proporciono, obtener la ecuacion

' Encuentra la ecuacion Ique proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la grafica “obtenerlos de la ecuacion

Figura. 12. Actividad 3. Parte 4.1

5. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe
entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).

6. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacién que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO

que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

7. Una vez que terminaste con la actividad, da clic en el boton CANCELAR y
ve nuevamente al meni ECUACION DE RECTA elige el submeni CON
PENDIENTE Y ORDENADA AL ORIGEN y selecciona OBTENERLOS DE

LA ECUACION.
‘ Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion Mediante tabulacion Combinaciones lineales Apli
con dos puntos v ‘
con pendiente y un punto ¥
con puntos de corte » |
_con pendiente y ordenada al origen r gue proparciona, obtener la ecuacion
Encuentra la ecuacion _que proporcionas, obtener la ecuacion
Encuentra la grafica obtenerlos de la ecuacion
Figura. 13. Actividad 3. Parte 4.2

8. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Recuerda: que una pareja ordenada de puntos se escribe

entre paréntesis y separados por una coma, ejemplo: (-2,9).
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9. Para apoyo de la actividad el programa te proporciona la informacion que

2|

necesitas dando clic en el icono APOYO que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.

10.Dada la siguiente grafica determina:

e La ordenada al origen:
e ¢ Cual es la pendiente?
2

A) m=-— B) m:-§ C)m=0 D)otra
3 5

e ¢ Cudl es La ecuacion de la recta mostrada?

A) y:_EX+3 B)y=-§x-3 C)-6x-6y=15 D)otra
3 5

SECCION V: VEAMOS QUE TANTO HAS APRENDIDO.
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1. En el meni ECUACION DE RECTA elige el submenii ENCUENTRA LA
ECUACION.

| Ecuacion de recta | Transformar una ecuacion  ©

con dos puntos 4
con pendiente y un punto 4
con puntos de corte 4
con pendiente y ordenada al origen 4

Encuentra la ecuacion
Encuentra la grafica

Figura. 14. Actividad 3. Parte 5

2. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica
en el programa. Puedes realizar esta actividad cuantas veces desees.

3. Resuelve lo siguiente:

¢ Dibuja la recta cuya ordenada al origen es -3 y cuya pendiente m=1

¢ Dibuja la recta cuya ordenada al origen es -3 y cuya pendiente m=- 1
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2. ¢Qué puedes observar de diferente entre estas rectas?

ANEXO V.A. ACTIVIDAD IV. UNIVERSIDAD

ACTIVIDAD IV. APLICACIONES
Nombre del alumno: Grado y Grupo:
INSTRUCCIONES:
1. Ejecuta nuevamente LAUNCH LIREC.EXE éabrelo dando doble clic sobre el

icono en el escritorio.

Doble clic Fri
— (L zlaked) L

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la actividad

2. Inicia una nueva SESION DE TRABAJO.
3. En el menu APLICACIONES elige el submeni RECTAS PARALELAS.
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s | Aplicaciones | Salida

Construir Rampas

Rectas paralelas

Rectas Perpendiculares

Interseccién de rectas sin ecuacion
Puntos arriba o abajo de rectas L4

Figura. 1. Secuencia a seguir para abrir la

actividad

4. Lee cuidadosamente las instrucciones y resuelve la actividad segun se indica

en el programa. Recuerda: que puedes conocer la ecuacion de una recta si

conoces un punto y la pendiente de la misma.

AL TERMINAR LA ACTIVIDAD RESPONDE LO SIGUIENTE:
5. La recta que se muestra en la gréafica siguiente tiene por ecuacion 4x-

5y+4=0:

Reescribe la ecuacion en la forma y=mx+b

¢, Cudl es la pendiente de ésta recta?

A) -4 B) - 5 C)-4 D) Otra

Dibuja en el plano dado una recta que pase por el punto (3,1) y que
sea paralela a la primera recta.

¢ Cuél es la pendiente de la recta paralela?

A) -4 B) -2 C) -4 D) Otra
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-4

-5

6. La recta que se muestra en la grafica siguiente tiene por ecuacion -6x-
2y+5=0:

e Reescribe la ecuacién en la forma y=mx+b

e Cudl es la pendiente de ésta recta
A)3 B) - 3 C)-3 D) Otra
¢ Dibuja en el plano anterior una recta que pase por el punto (-2,1) y que
sea paralela a la recta dada.
¢, Cual es la pendiente de la recta paralela?
A)3 B) - 3 C)-3 D) Otra

e Para que dos rectas sean paralelas ¢(Cémo deben ser sus

pendientes?
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ANEXO IV.A. POSTEST. UNIVERSIDAD

Nombre del alumno: Grado y Grupo:

Esta evaluacion es confidencial y no tiene significacion o peso negativo alguno para
la calificacion del estudiante en el curso. Por su importancia es necesario que
respondas con honestidad. Donde aplique, marca con una “X” la opcién que
creas correcta y deja en blanco si desconoces la respuesta.

1. ¢Cual fraccion es la mayor 3/2 o 7/5?

3 7
o Son iguales 03 ¢ o No sé
2. ¢Cual es fraccion es la menor -5/3 o0 -3/2?
. 5 3 ,
o Son iguales o- = o- = o No sé
3 2
, , . . . . 5 3
3. Cual de los dos numeros tiene mayor magnitud o mide mas - 5 o - 5 ?
) 5 3 ,
o Son iguales o- 5 o- E o No sé

4. De las siguientes parejas de numeros identifica cual es la ordenada y cual es

la abscisa:
Distancia del Distancia del origen
Coordenada | Ordenada | Abscisa origen al punto al punto sobre el eje
sobre el eje X Y
(2,5)
(-8,2)
(4,-7)
(-9,-3)
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5. Ubica los siguientes puntos sobre el plano cartesiano, marcando un punto y

colocando la letra correspondiente sobre él. A(-2,3), B(S,Z), C(-4,-3),

D(©,-4), F(-2-15)y G(-305)

6. Escribe sobre cada uno de los puntos que se muestran sobre el siguiente

plano cartesiano las coordenadas correspondientes.

__ @42 S ¢
(2D :

@4 | i
(12 )

_(03) ’ |

I () T CE B S S
_(31) -

30 A
__(0,-3) .

7. La solucion de la siguiente ecuacion 2x- 3=4x es:
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2 x—2 X= 3 X= 2

OoxX=- OoX=— oX=-— O =- =

X 3 2 3
oOtra o No sé

8. La solucion de la siguiente ecuacion 3x+5=-2x es:
-2
ox=-1 ox=0 DX:?; o X=5
oOtra_ o No sé

9. La solucién de la ecuacion de primer grado con dos incognitas x- 3y+2=0

para x=0 es:

oy=2 oX=

1
w N
N w

2
oy=—= ay
3

oOtra o No sé

10.La solucién de la ecuacién de primer grado con dos incognitas y=2+3X

para y=4 es:

1
1
wlN

1
DX:§ o X ox=2 ox=14

oOtra o No sé
11.¢Cual es la magnitud del segmento formado por los puntos (3,- 2)y(1, 0) ?
ud=JZ Dd=\/§ od=4 od=3

oOtra o No sé

12.¢:Qué es un segmento dirigido?

O Aquel que tiene un punto de origen y un punto final.

U Es aquel que tiene un punto de inicio pero no un punto final.
O Aquel que tiene un angulo de inclinacion determinado.

0 No sé.

13.¢Cual es la magnitud del lado faltante del triangulo rectangulo siguiente?

oX=+-16

ox=4
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DXZ\/Q 5
ox=+/2

oOtra

o No sé 3

14.;Cual es la pendiente m de la recta mostrada en la figura?

oOtra o No sé

2
15.En el siguiente plano dibuja una recta con pendiente m=- 3 y que pase por

el punto (5,2)
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16.Determina la tangente del angulo <« del triAngulo mostrado en la siguiente

figura.

oen(a)= 2]

5 s
41 P
3- -, g
2
N p
0 j,"’\ o
-1 0 '515 2 3 4 5
— -
75
(4 3 3
otan(a)=| = otan(a)=| —=
(«)-(3] ()-( 3
oOtra o No sé

otan(a) = (%)

17. ¢Conoces cual

es el

lugar geométrico descrito por

x —3y +2 =07 Escribe cual es.

la expresion
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18.Escribe con tus propias palabras qué entiendes por linea recta. Si no conoces

la respuesta escribe “no lo sé”.
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