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RESUMEN

EL TRATAMIENTO DE LOS MECANISMOS CONSTRUCTIVOS DE LA
FRACCION EN MAESTROS EN FORMACION

Por lo comun, la palabra fraccién esta relacionada con dividir un entero en partes iguales,
pero su concepto va mas alla de esta interpretacion. Kieren (1988), desarrollé una red
semantica acerca de la construccion del namero racional donde muestra la articulacion de
diversos significados de las fracciones como estructura del Campo de Cocientes de los
NUmeros Racionales. En dicha construccion encontramos una herramienta bésica; los
mecanismos constructivos (Kieren, 1983) los cuales se relacionan con la ensefianza y la

experiencia.

En nuestra interpretacion, la importancia de las relaciones de equivalencia entre fracciones y
los procesos de particién son los elementos necesarios que los maestros de primaria deben
incorporar de manera cotidiana dentro del aula puesto que estos mecanismos son la base de
constitucion de todo el conocimiento relativo a las fracciones. Por lo anterior, determinamos
que es de vital importancia explorar como es que los maestros en formacion estan

desarrollando dichos mecanismos constructivos en su aprendizaje y su propia ensefianza.

Los instrumentos metodoldgicos que permitieron identificar dicho tratamiento fueron:
resolucion de cuestionarios a priori y a posteriori a la ensefianza recibida en la Normal
(institucién encargada en formar maestros), observaciéon directa e indirecta de dicha
instruccion, asi como la instruccion desarrollada en aulas de la escuela primaria por parte de
los maestros en formacion, a traves de la cual se selecciond a dos sujetos para realizar
estudio de casos. Dichos sujetos realizaron un disefio didactico relativo a la ensefianza de la

fraccion, para el cual también realizamos un analisis.

Con los cuestionarios identificamos diversas estrategias de particion en todos continuos y
discretos, asimismo, las relaciones de equivalencia desarrolladas en tareas ligadas a las

relaciones parte-todo y parte-parte.

A traves de la investigacion observamos el vinculo que existe entre la ensefianza recibida en
la Escuela Normal y el disefio didactico para alumnos de educacién primaria, con respecto

a los mecanismos constructivos de la fraccion.
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ABSTRACT

TREATMENT OF THE CONSTRUCTIVE MECHANISMS OF THE
FRACTION IN TEACHERS IN TRAINING

Usually, the word “fraction’ is related to dividing a whole into equal parts, but its concept
goes beyond this interpretation. Kieren (1988) developed a semantic grid regarding the
construction of rational numbers which shows the composition of various meanings of the
fractions as the Quotient Field Structure of Rational Numbers. In such construction we find
a basic tool: the ‘constructive mechanism’ (Kieren 1983) which are related to teaching and

experience.

In our interpretation, the importance of the equivalence relations between fractions and the
partition processes are the necessary elements which primary school teachers should
incorporate daily in the classroom since these mechanisms are the basis to conform all
knowledge about fractions. Therefore, we determine that is vital to explore how teachers in
formation are developing such constructive mechanisms in their learning and their own

teaching.

The methodological instruments that allowed us to identify this treatment were: prior and
post resolution of questionnaires to the training received in the *‘Normal School’ (institution
in charge of teacher formation), direct and indirect observation from such instruction, as
well as the instruction developed in elementary school classrooms carried out by the pre-
service teachers. Through this instruction two subjects were chosen to create a ‘Case Study’.
Such Normal School students developed an instructional design related to the teaching of

fractions, for which an analysis was also carried out.

With the questionnaires various partitioning strategies in continuous and discrete wholes
were identified, as well as equivalence relations developed in tasks referred to part-whole

and part-part relationships.

Through research we compare the received teaching in the Normal School and the
instructional design for elementary education students regarding the constructive

mechanisms of fractions.
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INTRODUCCION

La fraccion es uno de los contenidos matematicos con mayor complejidad en la curricula
escolar de educacion basica, especificamente en la educacion primaria. Muestra de ello son
las reformas educativas a través de los afios en México. En estos cambios se propusieron
enfoques distintos en relacion a la ensefianza de las fracciones ya que ahi reside su
aprendizaje, debido a su complejidad conceptual y al escaso contacto que existe con ellas

en la vida cotidiana, en la que se plasman pocas experiencias de uso de dichos nimeros.

En nuestra investigacion tomamos en cuenta el Plan y Programas de Estudio 1993 para
Educacion Primaria debido a su vigencia durante el periodo del estudio; asimismo, el Plan
de Licenciatura en Educacion Primaria 1997. En esta reforma se plante6 que la ensefianza
de las fracciones estuviera centrada en la semantica de la fraccién relativa a los significados
de la misma, identificados por Kieren (1983), dejando de lado a la sintaxis sin sentido, es
decir, a la ejecucion de los algoritmos sin significado que se habia llevado a la practica por

décadas.

Asimismo, en el desarrollo de la semantica de las fracciones, Kieren (1983) afirma que las
herramientas basicas son los mecanismos constructivos, los cuales son elaborados a través
de la instruccion. Con base en lo anterior, decidimos indagar sobre como es la ensefianza
concerniente a las fracciones en la Escuela Normal, es decir, como es que les “ensefian a
ensefar” a los maestros en formacién. Cémo desarrollan este enfoque basado en el sentido

y no en la sintaxis. Es aqui donde nuestra investigacion adquiere relevancia, debido a la
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INTRODUCCION

poca investigacion que hay al respecto de la ensefianza de los maestros en formacion, en el
tratamiento de los mecanismos constructivos como herramientas basicas en la ensefianza y

aprendizaje de la fraccion.

El presente estudio se llevo a cabo en una escuela Normal muy importante de la Ciudad de
México; cabe mencionar que las puertas de las asignaturas: “Matematicas y su ensefianza”
y “Observacion y practica docente” fueron abiertas a este estudio. Nuestro analisis estuvo
centrado en el tratamiento que dan los maestros de educacion primaria en formacion a los
mecanismos constructivos de la fraccion tanto en su aprendizaje como en la instruccion que

realizan con nifos.

El informe final de esta investigacion se organizd en cinco capitulos y un apartado
destinado a las conclusiones, ademas de presentar un listado de las referencias méas sélidas
para nuestro estudio. También se muestran los apéndices necesarios para dar mayor
claridad a nuestra investigacion. A continuacion describimos brevemente el contenido de

todos los capitulos que integran este reporte final de investigacion.

En el Capitulo 1 presentamos la justificacion, objetivo y planteamiento del problema: “El
tratamiento de las relaciones de equivalencia entre fracciones y procesos de particion de
todos continuos y discretos, en la formacion de maestros de Educacion Primaria™, asi
como las preguntas de investigacion. Ademas, en este apartado incorporamos las
consideraciones teoricas sobre las que se sustenta nuestro estudio con respecto a las

fracciones y su ensefianza.

En el Capitulo 2 describimos el escenario y los sujetos participantes en el estudio de campo.
Asimismo, mostramos el esquema general de nuestro método a través de su disefio, a la par
que desarrollamos ampliamente los objetivos y caracteristicas de los instrumentos

metodologicos empleados, asi como la validacidn de nuestra investigacion.

En el Capitulo 3 mostramos los resultados del Cuestionario 1, el cual fue resuelto por los
maestros en formacién a priori de la instruccién impartida por la Escuela Normal. En este
apartado mostramos el analisis de las soluciones con respecto a las concepciones de los

normalistas en relacion a la fraccion, las estrategias de particion de todos continuos y de
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INTRODUCCION

todos discretos, las relaciones de equivalencia y los disefios de problemas elaborados por

ellos mismos en vinculacion con las fracciones.

En el Capitulo 4 detallamos los resultados obtenidos a través de la observacion directa e
indirecta de las clases impartidas a los maestros en formacion, asi como el analisis de los
resultados del cuestionario, a posteriori de la ensefianza. Ademas, se realiza el contraste de

los resultados de los cuestionarios.

El Capitulo 5 fue dedicado al estudio de casos, utilizando la entrevista como instrumento
principal de indagacion, la cual nos permitié identificar algunas estrategias de solucion con
respecto a los procesos de particion y relaciones de equivalencia; también presentamos la
elaboracion de un disefio didactico con respecto a la ensefianza de las fracciones en la
escuela primaria. Ademas, en este apartado exponemos los resultados de la observacion
directa referente a la puesta en préactica del disefio elaborado por las maestras en formacion
mediante la entrevista. Por Gltimo, se realiza un contraste entre los casos de Norma y

Marisol.

Seguidamente se presenta el apartado de Conclusiones de nuestra investigacion, tanto de
manera general, asi como por instrumentos metodoldgicos y con respecto a las estrategias
de solucién de problemas empleadas por los maestros en formacion. Asimismo, se da

respuesta a las preguntas de investigacion planteadas en el Capitulo 1.

Por ultimo, se muestra la lista de referencias, siendo éstas las méas solidas en el campo de
estudio de las fracciones, identificando fuentes bibliogréaficas originales de dichos
planteamientos. Ademas, se muestran los apartados que necesitan ser exhibidos para dar
mayor claridad a nuestra investigacion, mediante la presentacion de los Apéndices. Cabe
mencionar que el ultimo consiste en el listado y la carta de aceptacion de las publicaciones,

nacionales e internacionales, relacionadas con este trabajo de investigacion.
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1 . PROBLEMA'Y FUNDAMENTOS

TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

Uno de los contenidos matematicos en la curricula de educacion basica con mayor
dificultad en su ensefianza y por consiguiente en su aprendizaje, son las fracciones, dado
que la construccion de estos nimeros es muy compleja, en contraste con los nimeros
naturales. Esta complejidad se debe entre otras cosas a su estructura multiplicativa, pero
también, a que las fracciones son utilizadas con menor frecuencia en la vida diaria, no asi
los nimeros naturales que se manejan en casi todas las actividades de nuestra experiencia
cotidiana. Asimismo, el uso del lenguaje de los nimeros fraccionarios, a temprana edad y

sin el sentido preciso de su significado incrementan dicha complejidad (Perera, 2009).

En relacion a lo anterior, Kieren (1988) menciona que la construccion de la fraccion no se
adquiere de manera intuitiva como se adquieren los nimeros naturales. Ademas, su
complejidad reside en las diversas uniones entre “constructos mentales humanos” y

“hechos externos”.

Si bien la construccion de la fraccion es compleja, su ensefianza presenta muchas
dificultades debido a la naturaleza algebraica de su construccion formal y manipulacion
(Kieren, 1976). Por lo anterior, enfocamos nuestro interés en el aprendizaje y ensefianza de
fracciones a nivel basico, en profesores de educacion primaria en formacion; es decir,
gueremos indagar el qué y el cédmo “aprenden para ensefiar” fracciones en educacion

basica.
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CAPITULO 1
PROBLEMA Y FUNDAMENTOS TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

La ensefanza de fracciones en las recientes reformas educativas de México

Se sabe que la ensefianza de las fracciones en la escuela primaria ha sido rigida, sin sentido
y basandose en modelos esquematicos. Sin embargo, a través de los afios, la educacion de
nivel basico, en México, ha planteado diversas reformas a la practica de la ensefianza, en

las que se proponen enfoques distintos, modificAndose asi la curricula escolar.

En 1972, en lo concerniente a las fracciones, el concepto de fraccion se manejé como
“una parte” o parte de un conjunto de varios objetos iguales, haciendo asi uso del todo
continuo y del todo discreto. Ademas, eran denominados “quebrados” como nomenclatura
en su escritura. La propuesta didactica se tratd de que el alumno comprendiera que la
fraccion es una expresion a/b en donde el denominador indica las partes en las que esta

divido el todo y el numerador indica las partes que se toman del todo.

Se realizaban comparaciones de fracciones y el comun denominador se trabajaba al
identificar la equivalencia de fracciones y asi realizar problemas de adicion y sustraccion de
fracciones. Para representar relaciones de orden se utilizé la recta numérica. El algoritmo
de la multiplicacion y division de fracciones se trabajaba en los Gltimos grados de

educacion primaria.

La ensefianza en esta propuesta pedagdgica (Secretaria de Educacion Publica, 1972), no
debia estar cargada de procesos algoritmicos por lo que el uso de planteamiento de
problemas con situaciones de la vida cotidiana era una idea fundamental durante este
enfoque didactico. Se pretendia no apoyarse solo en reglas y definiciones sino de llegar a

ellas a través de la extension de los procesos de los nimeros naturales.

En la propuesta pedagogica de 1993, el trabajo con fracciones se organizO de manera
distinta manera comenzando en tercer grado las relaciones y operaciones sencillas mientras
que las operaciones mas complejas, tales como la multiplicacion y la division, se
trasladaron a la educacion secundaria. La nueva propuesta se basd en el uso de los
significados de la fraccion (Kieren, 1983) en situaciones de reparto y medicion. El
significado del uso de las fracciones como razon y operador se centraron en las actividades

del segundo y tercer ciclo de la educacion primaria.
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CAPITULO 1
PROBLEMA Y FUNDAMENTOS TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

La ensefianza estaba centrada en la resolucion de problemas, donde los algoritmos y sus
procedimientos de solucion eran el medio para lograr el desarrollo de los propios
significados del alumno, es decir el autor principal de su propio aprendizaje era el alumno
(Secretaria de Educacion Publica, 1993).

La actual Reforma Integral de Educacion Béasica (Secretaria de Educacion Publica, 2009),
tiene como enfoque didactico que el alumno pueda resolver problemas de manera
autonoma, transitando de procedimientos informales a convencionales a partir del
razonamiento y la construccion de reglas, algoritmos, formulas y definiciones. Se propone
que los nimeros fraccionarios sean abordados con tareas que se basen en constructos de
particion, equivalencia y unidades divisibles, asi como el uso de los significados de la
fraccion como medida, razon, operador, cociente, relacion parte- todo, fracciones decimales
y fracciones como porcentaje. Plantear y resolver problemas que impliquen situaciones de
reparto, sumar o restar fracciones con distintos procedimientos. Considera necesario insistir
en identificar de manera constante la unidad de referencia. De igual forma que en los
programas anteriores, plantea actividades de comparacion entre fracciones y de ubicacion

en la recta numérica.

Cabe mencionar que el nombre de la reforma antes descrita no ha presentado ningdn
cambio, aunque si bien, en la actualidad se maneja el titulo de Reforma Educativa sélo esta
encaminada al cambio en el aspecto laboral del docente y no hacia los contenidos y

enfoques del plan de estudios.

En las reformas educativas mencionadas se identificaron los cambios en relacién a la
ensefianza de las fracciones que se debe desarrollar con los alumnos de educacion primaria,
pero nos preocupamos ahora de qué pasa con la curricula, el aprendizaje y la ensefianza de
los profesores en formacion, con respecto a las matematicas, especificamente las

fracciones.

La reforma curricular de la educacion basica que se inici6 en 1993 fue la base para elaborar
un nuevo esquema de formacion docente debido a que los cambios en los enfoques y los
contenidos del curriculum demandaban competencias docentes que no eran atendidas por el

Plan de Estudios de Educacion Normal de 1984. El plan de Estudios de Licenciatura de
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CAPITULO 1
PROBLEMA Y FUNDAMENTOS TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

Educacion Primaria 1997 dio un giro importante al enfoque de la ensefianza de las
matematicas donde el rasgo central es el conocimiento sobre el desarrollo de las
capacidades del pensamiento del nifio, por lo que el profesor en formacion debe desarrollar
las mismas competencias que fomentard& en sus alumnos, estableciendo una
correspondencia entre el grado de complejidad de los contenidos educativos con los
procesos cognitivos de los alumnos (Secretaria de Educacién Pablica 1997).

En el Plan de Estudios de Licenciatura 1997 se consideraron dos semestres para la
asignatura “Matematicas y su Ensefianza”, la cual tenia como finalidad que los profesores
en formacion ampliaran y consolidaran sus conocimientos sobre los contenidos
matematicos desarrollados en la escuela primaria, asi como la comprension del enfoque de
la ensefianza de las matematicas basado en la resolucion de problemas como medio
principal para la adquisicion de nociones y procedimientos matematicos; y buscaba que
“Profundicen y consoliden el conocimiento que tienen de las matematicas, de manera que
descubran el sentido y la estructura de los contenidos de esta asignatura que se trabajan
en la escuela primaria™ (Secretaria de Educacion Publica, 1997). Es importante mencionar
que se tomara en cuenta el Plan de Licenciatura de 1997 debido a que la investigacion se

realizd estando éste vigente.

Con respecto a las fracciones, se trabajaban en la asignatura “Matematicas y su ensefianza
I1”” (Secretaria de Educacion Publica, 1998) del Plan de Licenciatura en Educacion
Primaria 1997, en el bloque ““Los nimeros racionales”, teniendo como propositos que los
maestros en formacion:

1. Conozcan los diferentes significados que puede tener una fraccién y los problemas que
se generan con ellos.

2. Utilicen adecuadamente las fracciones y los nimeros decimales, al comunicar o
interpretar cantidades o al operar con ellos.

3. Reflexionen sobre la estructura algebraica de los nimeros racionales.

4. Conozcan los aspectos relativos a las fracciones y los decimales que se estudian en
cada grado de la escuela primaria.

5. Conozcan, prevean y comprendan algunos errores frecuentes que cometen los nifios
al trabajar con las fracciones (p. 19).
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CAPITULO 1
PROBLEMA Y FUNDAMENTOS TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

El problema de investigacion

Existen distintas aportaciones tedricas respecto a los procesos y conceptos fundamentales
referidos a las fracciones. Para Kieren (1983 y 1988) las fracciones estan constituidas por
cuatro subconstructos elementales; medida, cociente, razén, operador, y un quinto, la
relacion parte-todo. Estos subconstructos se encuentran, como ya lo mencionamos
anteriomente, en el Plan y Programas de Educacion Primaria (1993) y actualmente en la
Reforma Integral de la Educacion Basica (2009); por consiguiente, estan dentro del

Programa de Licenciatura en Educacion Primaria (1997) de la Escuela Normal.

Debido a los multiples significados de la fraccion es de vital importancia desarrollar
herramientas basicas que permitan la construccion de los mismos. De acuerdo con Kieren
(1983), estas herramientas son: la particion, la equivalencia y el reconocimiento de

unidades divisibles (“mecanismos constructivos™).

Con base en la importancia que tienen en la ensefianza de fracciones, las relaciones de
equivalencia Yy los procesos de particion, nuestra investigacion esta centrada en el siguiente

problema:

“El tratamiento de las relaciones de equivalencia entre
fracciones y procesos de particion de todos continuos y discretos,
en la formacion de maestros de Educacion Primaria”.

Teniendo como objetivo general del estudio:

Explorar y analizar qué es lo que algunos estudiantes de la
Licenciatura en Educacion Primaria conocen y aprenden para
elaborar planes de clase orientados a ensefar las relaciones de
equivalencia entre fracciones y los procesos de particion de todos

continuos y discretos, en la primaria.
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CAPITULO 1
PROBLEMA Y FUNDAMENTOS TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

Dada la importancia del problema de investigacién y el objetivo de nuestra investigacion,

nos centraremos en dar respuesta a las siguientes preguntas:

* ¢ Qué concepcion tienen los maestros de primaria en formacion
acerca de las relaciones de equivalencia entre fracciones y los

procesos de particion de todos continuos y discretos?

* ¢ COmo se aborda la equivalencia entre fracciones y los procesos
de particion de todos continuos y discretos en las sesiones de

ensefianza de la Escuela Normal?

* ¢ CoOmo disefian tareas vinculadas a la relacion de equivalencia

y a los procesos de particion?

* ¢Qué tratamientos dan los maestros en formacion a las
relaciones de equivalencia entre fracciones Yy los procesos de
particion, en vinculacion con el todo continuo y el todo discreto,

en el salon de clase de la primaria?

Fundamentos tedricos

Existen diversos autores e investigaciones en matematica educativa dedicados a explorar y
definir el campo seméantico de las fracciones; en este apartado s6lo mencionaremos aquellas
que consideramos relevantes para nuestra investigacion. Asimismo, abordamos algunos

aspectos de formacién docente.
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Semantica de las fracciones

Por lo comun, la palabra fraccion esta relacionada con dividir un entero en partes iguales,
pero su concepto va mas all4 de esta interpretacion dado que tras muchos estudios de
investigacion se han identificado diversos significados. Una fraccién implica un nimero
determinado de partes establecidas por la division (exhaustiva y equitativa) de un todo,
continuo. Una fraccion es una parte del todo inicial al mismo tiempo que cada una de las
partes pueden ser divisibles nuevamente destacando las relaciones parte-todo y parte-parte
(Piaget, Inhelder, Szeminska, 1966). Para Dienes (1967), la fraccion puede ser
considerada un estado o un operador que actta sobre una unidad arbitraria y a partir de ella

se generan las cadenas estado-operador-estado.

Para Freudenthal (1983), las fracciones son el “recurso fenomenol6gico™ es decir, la
expresion concreta, facilmente identificable, para la que se hace presente intuitivamente el
numero racional. O sea, el todo puede ser cortado, coloreado, doblado en partes iguales
para representar de manera concreta a la fraccion. Ademas, identifica algunos usos
atribuidos a la fraccién, desarrollados a través del lenguaje habitual, tales como:
“comparador entre dos cantidades, la descripcion de una cantidad, la formacion de

multiplos, expresion de una cantidad y expresion de relaciones”

Freudenthal (1983) identifica en la fraccion tres interpretaciones: la fraccion como
“fracturador™, la fraccion como ‘““comparador” y la fraccibn como “operador”. La
fraccion como “fracturador” es utilizada al dividir el todo de manera “reversible,
irreversible o simbdlica” y en partes iguales. El todo puede ser “discreto o continuo”. El
todo continuo puede representarse con una figura geométrica, la relacion de la parte con el
todo es indicada por una fraccion y provoca fracciones propias. El todo discreto es
expresado como un conjunto, donde un subconjunto contenido en él se indica con una
fraccion (Hart, 1981).

La relacion existente entre la fraccion y la medida se manifiesta en la interpretacién como
comparador, donde se distingue el “comparador directo” cuando al observar o imaginar

objetos, separados uno de otro se comparan, colocandolos juntos. Mientras que si la
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comparacion se realiza a través de un tercer objeto, el cual puede ser un instrumento de
medicion que media al ser transferido entre ellos, pone de manifiesto el uso de la fraccion

como ““comparador indirecto”.

La fraccion como operador muestra tres formas distintas al realizar la accién de la
operacion sobre el objeto. Como ““operador fracturante™ se desarrolla la accién de romper
objetos concretos en partes equivalentes, es dindmico, los objetos comparados son todo y
parte. El “operador razén” surge de la comparacion de cantidades y magnitudes como un
transformador. Para definir formalmente el campo de los numeros racionales surge el

“operador fraccion” (Freudenthal, 1983).

Kieren (1983), puntualiza que las fracciones estan constituidas por cuatro significados que
él denomina *‘subconstructos™, dichos significados son: “medida, cociente, razon,
operador multiplicativo”. Ademas reconoce un quinto subconstructo, el cual es definido
como un todo cortado en partes iguales, “la relacion parte-todo”. Este ultimo es el que
origina el lenguaje de fraccion; asimismo, puede relacionarse con cada uno de los otros por
medio de la identificacion de unidad apropiada a cada circunstancia; es decir, el
conocimiento de fracciones es un conjunto de elementos que se interconectan.
Valdemoros (2008) menciona que los distintos significados que se le atribuyen a las

fracciones sientan las bases para tener una mejora en el desarrollo posterior de conceptos.

Respecto al significado de la relacion parte-todo, Piaget, Inhelder y Szeminska (1966).
(1966) aseveran que los nifios, al dividir un todo en partes iguales, necesitan anticipar la
relacion entre el todo y las partes, la cual debe estar vinculada con la conservacion del todo,
sin importar las divisiones que hubiera sufrido. La relacién parte-todo puede ser un

esquema de pensamiento, teniendo como base la subdivision de areas.

La fraccion como medida se refiere a cuantas veces cabe una unidad en otra. Para que un
nifilo pueda construir esta nocién, Kieren (1976) menciona necesarias dos estructuras

cognitivas:
a) Admitir que la unidad puede ser dividida en el nimero de partes iguales que se
desee. Reconocer a un todo como unidad y aceptar que ésta no ha sufrido cambios

después de efectuar particion en ella.

MARCELA IVETH CARRILLO PEREZ Pagina 28



CAPITULO 1
PROBLEMA Y FUNDAMENTOS TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

b) El reconocimiento de las medidas equivalentes que surjan de la particién de la
unidad.

La fraccion como cociente representa el resultado de dividir un todo en un determinado
numero de partes; estd asociada directamente a situaciones de reparto y la estructura
cognitiva mas importante en este subconstructo es la particion (Kieren , 1976, 1983, 1988).
Asimismo, la fraccion como razon indica la comparacion numérica entre dos magnitudes.
Esta comparacion se realiza en la relacion parte-todo y en la relacion parte-parte (Kieren,
1988). Por ultimo, la fraccion como operador tiene la funcion de un operador multiplicativo
de un conjunto hacia otro conjunto equivalentes. Esta transformacion implica la ampliacion

o reduccion de un todo a otra unidad de referencia (Kieren, 1976).

Mecanismos constructivos de la fracciéon

Kieren (1988), desarroll6 una red semantica (Figura 1.1) acerca de la construccion del
nimero racional. Esta red muestra como los constructos estdn relacionados e
interconectados con los constructos mentales humanos y los hechos externos. Se puede
pensar que ésta es una imagen ideal del conocimiento del ndmero racional. Asimismo,
propone que el conocimiento individual se estructura a partir de los constructos basados en
los hechos humanos. Ademas sugiere que el conocimiento de los nimeros fraccionarios se
vaya construyendo a partir de los constructos relacionados con el plano de los hechos hasta
los mas abstractos. Esta red admite en el nivel mas bajo a los constructos basados en
“hechos” pasando por los constructos intuitivos “subconstructos” para luego llegar a los

niveles mas formales.

Idealmente, los constructos del nivel mas alto estan interconectados con constructos que
estan debajo de ellos y con los hechos humanos. Los hechos humanos estan vinculados a
los mecanismos mentales constructivos que estan relacionados con la experiencia, €stos son
el objetivo de la instruccion. Asimismo, Kieren (1983) propone dos tipos de herramientas o
mecanismos mentales para la construccion del nimero racional: “mecanismos constructivos

y mecanismos mentales”.
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Figura 1.1 Red Semantica elaborada por Kieren (1988).

Los mecanismos constructivos son especificos, estan relacionados con la experiencia y la
ensefianza. En ellos , Kieren sitda a la particion, la equivalencia y la formacion de unidades
divisibles. Los mecanismos de desarrollo son generales y estan vinculados con la madurez
mental, estos son la conservacion del todo (Piaget, et al., 1966), el razonamiento
proporcional, la reversibilidad y la comparacion simultanea (Kieren, 1983). En nuestra
interpretacion, la importancia de las relaciones de equivalencia entre fracciones y los
procesos de particion son los elementos necesarios que los maestros de primaria deben
incorporar de manera cotidiana dentro del aula puesto que estos mecanismos son la base de

adquisicion de todo el conocimiento relativo a las fracciones.
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Kieren (1983,1988), sefiala y muestra en su red semantica que la particién, la equivalencia
y la identificacion de unidades divisibles son los mecanismos constructivos usados en el
desarrollo de los cinco subconstructos elementales del nimero racional (relacion parte-
todo, medida, cociente, razon y operador multiplicativo). Los mecanismos constructivos
pueden representarse por medio del lenguaje aditivo y ademas son la base del
conocimiento de la fraccion unitaria. Asimismo, Lamon (1996a), define a la particion
como una operacion que genera cantidad, la cual surge de actividades intuitivas y del
conocimiento informal del alumno a través del reparto equitativo. Dicho reparto consiste

en determinar porciones iguales.

El mecanismo constructivo de la particion (CP) estd definido como la division de
cantidades continuas o discretas en partes iguales (equidivision), de forma exhaustiva
(residuo cero); completando el todo al sumar partes sin superponerse. Esta equidivision es
la base para el lenguaje fraccionario de la relacion parte-todo. La particidn es una
asignacion o clasificacion. Esta actividad, la accion de repartir, tiene una génesis social
(Kieren, 1983).

El mecanismo constructivo de equivalencia (CE) surge en el sentido de “igualdad” o de “lo
mismo”, donde la comprension de ésta es uno de los fundamentos para los constructos de
fraccion (Kieren, 1988). En el plano intuitivo, consiste en la habilidad de identificar en
pares de fracciones esa relacion. Kieren (1983) define a la equivalencia como la relacién
entre magnitudes geomeétricas, numéricas o fisicas, hace referencia a la misma cantidad
numeérica. Una nocion de equivalencia menos formal es la equivalencia cuantitativa donde
al sobreponer las partes, las areas son congruentes. Asimismo, Kieren (1988) expresa que la
comprension de la equivalencia es fundamental para la adquisicion del ndmero

fraccionario.

El constructo de formacion de unidades divisibles (CU) esta vinculado a la conservacion
del todo y a la reversibilidad ya que la fraccion debe referirse siempre a un todo. La base
para el aprendizaje de las fracciones esta conformada por los constructos ya mencionados.

La identificacion de unidades divisibles, es el mecanismo que consiste en la habilidad de
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identificar una unidad como divisible y aceptar a las partes como nuevas unidades a ser
divididas.

Lamon (1996a, 1996 b) sugiere que los procesos de formacion de unidades y de particion
construyen perspectivas diferentes y esenciales hacia la comprension de las fracciones. La
formacion de unidades es la asignacion cognitiva de una unidad de medida a una cantidad
dada, refiriéndose al tamafio de la parte, ademas de ser un proceso cognitivo que favorece
la conceptualizacién de la cantidad de un objeto a compartir antes, durante y después del
proceso de particion. Para Lamon (1996 b) existe un nivel con mayor nivel cognitivo en
este proceso denominado “unifizing”, interpretado como la formacién de unidades. Este es
observado cuando el alumno utiliza unidades compuestas, es decir al realizar el reparto
toma en cuenta la cantidad de piezas que no requieren cortarse y solo realiza marcas y

cortes en las piezas que si lo necesitan.

Estrategias de particion en todos continuos y discretos

Como mencionamos anteriormente, nuestra investigacion estd enfocada en explorar el
tratamiento de los procesos de particion de todos continuos y discretos, asi como las
relaciones de equivalencia entre fracciones, en la formacion de maestros de educacion
primaria, por lo que creemos es necesario mostrar algunas investigaciones que nos sirvan
como base de analisis al respecto de la particion (reparto) y equivalencia. Cabe mencionar
que no existen muchas investigaciones referentes a este tépico con maestros, y mucho
menos con maestros en formacidn, por lo que expondremos investigaciones realizadas con
nifios. De Leon, y Fuenlabrada (1997) afirman que al no haber muchos estudios con
docentes, al respecto de las fracciones, se toman en cuenta investigaciones desarrolladas

con nifios, relacionando la produccion de éstos con las estrategias de los docentes mismos.

Piaget, et al (1966), aseveran que la dicotomia es la forma mas facil para la subdivision.
Para estos autores no existe una operacion mas elemental que el reconocimiento en dos
partes de un todo, el cual no se altera ni por subdivision ni por la separacion de sus partes.

Ademas, a partir de la reversibilidad y la composicion logica se identifica la relacion
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parte-todo, tomando como elemento principal en la subdivision de areas la conservacion
del todo.

Kieren (1983), identifica algunos tipos de particién: 1) por separacién, el conjunto es
dividido en un namero apropiado de subconjuntos; 2) particion avanzada, dada una
particion transformarla afiadiendo partes al nimero de subdivisiones, o bien, reduciendo su
namero (particion repetida). Valdemoros (1993) identifica las “particiones mixtas” donde

algunas partes del todo se consideran como discretas y otras como continuas.

Lamon (1996 b) establece una clasificacion de estrategias de particion de todos discretos
utilizando el reparto:

a) Estrategia de piezas preservadas: es utilizada cuando una persona recibe mas de
una unidad, repartiendo unidades completas y las unidades sobrantes se dividen y
cortan.

b) Estrategia de marcar todo: todas la piezas se marcan, inclusive aquéllas que no se
partiran.

c) Estrategia de distribucion:todas la piezas se marcan y cortan, y se reparten las piezas
cortadas.

d) Estrategia de marcado econdmico: tiene relacion con la equivalencia ya que al
identificar que pueden repartir en tercios no hace falta usar sextos.

Figueras (1996) observa dificultades como la no equiparticion, el asociar el numero de
partes con el nimero de cortes de las partes. Asimismo, clasifica tres grupos de estrategias

de reparto: “reparto sin comparacion evidente”, “compara y compensa” y “mide y dobla”.

Charles y Nason (2000), han identificado distintas estrategias al dar solucion a problemas
de reparto, teniendo en cuenta la relacion entre el niUmero de personas, la cantidad que se
reparte y el nombre fraccionario asignado a cada parte. La primera es denominada
“Estrategia fundante del cociente partitivo”, donde el sujeto reconoce como primer
elemento al nimero de personas, dicha cantidad con el nombre de la fraccion y

posteriormente parte el objeto en partes iguales a la cantidad de personas. Otra estrategia es
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“del procedimiento del cociente partitivo”, consiste en reconocer el nimero de personas y

el nimero de objetos para cuantificar la parte que corresponde a cada quien.

Mamede, Nunes y Bryant (2005), centran su investigacion en el uso de fracciones en dos
situaciones: parte-todo (todo continuo) y cociente (todo discreto). Los autores mencionan
gue en situaciones de cociente puede haber dos significados: la division y la cantidad que
recibe cada persona. Los nifios, al enfrentarse a situaciones parte- todo, tuvieron méas éxito
debido a que son situaciones mas frecuentes. La correspondencia (la asociacion de las
partes con el numero de personas utilizando la distribucion) y el reparto son los

procedimientos mas utilizados por los nifios,.

De LeoOn y Fuenlabrada (1997) exponen un trabajo con maestros de educacion primaria
donde reportan algunas estrategias empleadas en el reparto con fracciones. Los resultados
encontrados son similares a las investigaciones con nifios. Los maestros, al dar solucién a
los problemas, recurren a la “conmensuracion’, es decir, la estrategia consistente en juntar
todas las partes involucradas y buscar las que son iguales yuxtaponiéndolas para comparar
la longitud del todo (De Leon, 1998), representan dicha conmensuracion con material o de

manera numeérica, con algoritmos de multiplicacion y division.

Los maestros no anticipan el resultado del reparto a partir del analisis de datos. Los
procedimientos utilizados son parecidos a los utilizados por los nifios (De Leon y
Fuenlabrada, 1997), la diferencia radica en la utilizacién del lenguaje simbdlico de la
fraccion. Dichos autores concluyen que los maestros, como los nifios, no utilizan el
significado de cociente de forma explicita sino que se apoyan en su experiencia y recurren
a procedimientos y esquemas de conocimientos que han utilizado en otras situaciones de

reparto, expresando errores conceptuales.

Importancia de las fracciones en la formacién docente

Debido a la importancia que tienen los mecanismos constructivos en el desarrollo del
concepto de fraccion, nos preguntamos cémo estan adquiriendo, construyendo y llevando a

la préctica los maestros en formacion estos elementos esenciales. También, debido a que
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Ernest (2000) y Contreras (1999), afirman que las actividades desarrolladas por los
profesores estan orientadas por sus propias concepciones.

De acuerdo con Martinez (2006), las concepciones son producto de la construccion
cognitiva a través de la interaccion con la informacidn del entorno del sujeto, por lo que no
solo existen concepciones de objetos matematicos en si mismos, sino también
concepciones del aprendizaje y la ensefianza de los mismos. Asimismo, segun Nérici
(1969), el profesor necesita saber el qué, el porqué, a quién y como ensefiar para llevar a

cabo su planeamiento didactico.

Shulman (1986) sefiala que el docente debe poseer, como punto de partida el
conocimiento del objeto de estudio enfocado a la ensefianza, es decir, debe adquirir un
conocimiento de contenido pedagdgico, entendiendo éste como la forma de representar y
formular la materia que la haga comprensible a otros. De esta manera, Llinares y Sanchez
(1998), mencionan que el tipo de tareas que selecciona y las representaciones que utiliza

un profesor son determinadas por su propia comprension de las matematicas.

Y aln mas importante, Llinares y Sanchez (1998) asi como Monereo, Castello, Clariana,
Palma y Pérez (2007) nos mencionan que un docente puede ampliar su comprension y
apropiacién de los conocimientos disciplinares y procedimentales, a través de la relacion
del conocimiento matematico con el contenido de las formas, al profundizar en una

determinada representacion relacionada con un contenido matematico.

Para Bruner (1963), profundizar en la comprension de las ideas basicas de las ciencias o
las matematicas propicia su dominio y el uso de éstas en forma eficaz. Dicho propoésito
requiere comprender la estructura de la materia para establecer en la ensefianza una
relacion significativa con la materia donde se establezcan secuencias para que conduzcan al
estudiante a descubrir por si mismo, el uso de conceptos y procedimientos formales. Este
proceso requiere un plan de estudios en espiral donde la ensefianza se base en la captacién
intuitiva de las ideas y su uso en situaciones cercanas y cotidianas al estudiante, girando de
forma progresiva a niveles superiores con ideas mas complejas y términos mas

formalizados.

MARCELA IVETH CARRILLO PEREZ Pagina 35



CAPITULO 1
PROBLEMA Y FUNDAMENTOS TEORICOS DE NUESTRA INVESTIGACION

Kieren (1988), describe la construccion individual del conocimiento matematico como un

todo representado en forma de anillo e integrado en varios niveles (véase Figura 1.2).

Figura 1.2 Modelo de construccion del conocimiento matematico (Kieren, 1998).

El centro del modelo se denomina conocimiento “etnomatematico” (E, Figura 1.2) y se
refiere a las experiencias cotidianas que tiene el individuo. En este nivel, resolver
problemas esta limitado a la toma de decisiones basadas en el lenguaje y acciones de

reparto, para el caso de las fracciones.

El nivel “intuitivo” (I, Figura 1.2) es un conocimiento ensefiado, escolar y vincula la
imagen, la herramienta del razonamiento y el uso informal del lenguaje. Aqui se ubican los
constructos de particion, equivalencia y la identificacion de unidades divisibles; la
resolucion de problemas se basa en la toma de decisiones basadas en el lenguaje, la accion

y la imaginacion asociadas a los constructos mencionados.

El conocimiento “técnico simbolico” (TS) es construido por medio del uso del lenguaje

convencional de las notas y los algoritmos, puede haber generalizaciones. El Ultimo y mas
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grande nivel es el del conocimiento “axiomatico” (A, Figura 1.2) el cual implica el

conocimiento formal del nimero racional como campo de cocientes.

Entre el conocimiento matematico del docente y los elementos pedagogicos, Freudenthal
(1983) menciona que debe haber una relacién didactica donde emplee el uso del entorno,
identifique con precision el grado adecuado para establecer estrategias de acercamiento.
Propone modelos didacticos adecuados para la ensefianza de las fracciones, sugiere
modelos de area y longitud como medios naturales para visualizar magnitudes y
recomienda su uso de manera manipulable. EI modelo que plantea para el operador- razén
es la amplificacion o reduccion de una figura dada. Asimismo, plantea una secuencia
didactica instruccional para la aritmética de fracciones, integrada por una variedad de

actividades de simplificacion de fracciones, la fraccion como fracturador.

Streefland (1993) pone énfasis en el uso de situaciones reales para la ensefianza de las
fracciones sin el empleo de frases o palabras distractoras para el nifio que no le permitan
enfocarse al contenido que se estd tratando. Propone el uso del lenguaje cotidiano y el

planteamiento de situaciones problema.

Existe una relacién estrecha entre el tipo de aprendizaje que el docente promueva y las
intenciones que guian su actuacion en cualquier situacion de ensefianza - aprendizaje. La
funcion principal del docente es generar alumnos que aprendan a partir de un proceso
estratégico capaz de elegir y recuperar los conocimientos que necesita para complementar
una determinada demanda u objetivo. Un alumno que toma decisiones conscientes e
intencionales durante su proceso de aprendizaje desarrolla la autorregulacion y puede
indentificar los elementos que tiene para realizar una tarea determinada (Monereo, Castello,

Clariana, Palmay Pérez, 2007).

El profesor debe tomar decisiones en relacion a la forma en que va a ensefiar los contenidos
que deberan ser aprendidos después de la seleccion adecuada sobre la parte del
conocimiento de una materia, para ello debe tomar en cuenta que lo que le es méas facil
aprender a él por ciertos procedimientos, no sera asi para el alumno (Monereo, Castelld,
Clariana, Palma y Pérez, 2007). El educador comparte una responsabilidad en el proceso

ensefianza-aprendizaje, ya que él debe ensefiar a aprender al alumno, es por eso que debe
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fortalecerse su formacion inicial y permanente en relacion a estrategias de aprendizaje. El
profesor debe tener habilidades que le permitan regular lo planificado, monitorear su
proceso de guia durante la ensefianza y evaluar sus procesos cognitivos durante el

aprendizaje que realizara de los contenidos que posteriormente ensefiara.

Kamii (1994) sefiala que el enfoque constructivista para la ensefianza de la aritmética se
basa en una pedagogia en la cual los maestros asumen la ensefianza desde la perspectiva de
como aprenden los nifios y como llegan a comprender un contenido escolar, en vez de
hacerlo desde el punto de vista de como se comportan los nifios, sea cual sea la naturaleza

de dicho comportamiento.

También Kamii (1994) propone que, de acuerdo con el constructivismo, los nifios aprendan
modificando sus ideas anteriores, en vez de almacenar solo informacion. En este enfoque
los alumnos aprenden interiorizando conocimientos y el papel del maestro se limita a
corregir errores y a facilitar respuestas correctas. Asimismo, sefiala que en la ensefianza
constructivista, el maestro debe fomentar el cambio de ideas, con el fin de estimular al nifio

a pensar y defender sus propios argumentos.

El profesor propone “ayudas” pedagogicas que no deben utilizarse de forma mecénica o
repetitiva sino de forma reguladora o reflexiva (Monereo, Castelld, Clariana, Palma y
Pérez, 2007).

Es de vital importancia hacer hincapié en el propdésito en la Licenciatura en Educacién
Primaria, Plan 1997 (recordando que se tomO en cuenta este plan debido a que la
investigacion se llevd a cabo estando éste vigente), especialmente el proposito de la
asignatura de “Matematicas y su ensefianza 11”7, el cual dice que los profesores en
formacion ampliaran y consolidaran sus conocimientos sobre los contenidos matematicos
desarrollados en la escuela primaria, asi como la comprension del enfoque de la ensefianza
de las matematicas basado en la resolucion de problemas como medio principal para la
adquisicién de nociones y procedimientos matematicos, logrando que “Profundicen y
consoliden el conocimiento que tienen de las matematicas, de manera que descubran el
sentido y la estructura de los contenidos de esta asignatura que se trabajan en la escuela
primaria’ (Secretaria de Educacién Publica 1997, p.72).
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La formacién docente, como bien lo dice el parrafo anterior, esta encargada de acrecentar y
consolidar conceptos y contenidos matematicos y a su vez, dichos conceptos deben ser
comprendidos a través del enfoque didactico que desarrollaran en breve los normalistas,
con nifios de educacion primaria. Es por todo esto que nuestros fundamentos tedricos se

sitlan en aspectos cognitivos del alumno, tomando en cuenta la ensefianza.

Desarrollado el problema y fundamentos tedricos de nuestra investigacion, en el proximo
capitulo detallamos nuestro disefio general que se llevé a cabo, asi como los instrumentos
metodoldgicos para realizar dicha exploracién. Asimismo, se especifica nuestro modelo de

analisis.

- ]
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2. EL PROCESO DE INVESTIGACION Y

SU ESQUEMA GENERAL

Nuestra investigacion de corte cualitativo estuvo encaminada a realizar estudio de casos y
fue de suma importancia plantear donde, con quiénes y como se llevaria a cabo la
indagacion que dio respuesta a las preguntas planteadas anteriormente. En este capitulo
exponemos el disefio general de nuestra investigacion, asi como el conjunto de
instrumentos metodoldgicos disefiados para explorar y analizar qué es lo que algunos
maestros de primaria en formacion conocen y aprenden para elaborar planes de clase
orientados a ensefiar las relaciones de equivalencia entre fracciones y los procesos de
particion de todos continuos y discretos, en la primaria. Asimismo, presentamos a los
sujetos y la institucion donde fue realizado nuestro estudio de campo, finalizando con la

descripcion de la validacion de nuestra investigacion.

Disefio general de la investigacion

El estudio que llevamos a cabo es de caracter cualitativo, ya que tiene como propésito
investigar exhaustivamente los elementos y procesos involucrados en nuestro problema de
investigacion. Ademas, segun planteamientos etnograficos de Rockwell (1987) se da
cuenta de forma descriptiva y analitica de las ideas, conocimientos y estrategias que
emplean los maestros en formacion con respecto a los mecanismos constructivos de la

fraccién tanto en su propio aprendizaje como en la ensefianza de los mismos en un grupo de
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educacion primaria. Nuestra investigacion se llevd a cabo en el medio donde se
desenvuelven los docentes en formacion y estd encaminada a desarrollar dos estudio de

casos. Cabe mencionar que en nuestro estudio estuvo enfocado en dos aspectos: “el
aprendizaje y la ensefianza” de un mismo sujeto. Es decir, nos interesd saber si se
modificaron las concepciones del maestro en formacion al recibir instruccién por parte de
la Normal y si este “aprendizaje” se ve reflejado al impartir “ensefianza” en la escuela

primaria.

Por lo anterior, el desarrollo general de nuestra investigacion estuvo integrado por tres
fases, las cuales se desarrollaron en momentos distintos para observar si existian cambios
en las concepciones de los maestros en formacién después de recibir ensefianza. Asimismo,

mirar como se refleja esto en la imparticion de ensefianza en un grupo de primaria.

La Fase 1 consistio en delimitar los fundamentos tedricos que serian la base de nuestra
investigacion, la cual nos permitié identificar a los ““mecanismos constructivos de la
fraccion” (segun Kieren, 1983) como elemento primordial en el aprendizaje de los
nimeros racionales. Por lo tanto, para nosotros era necesario observar como dichos
mecanismos son tratados en la ensefianza de los maestros en formacion y ademas si la
instruccion recibida modifica de alguna manera las concepciones acerca de las fracciones.
Para lograr este propdsito se disefiaron dos cuestionarios, los cuales se pilotearon con
sujetos con las mismas caracteristicas que los sujetos de nuestra investigacion. Dichas

caracteristicas se detallan més adelante.

La Fase 2 consistio en tres actividades principales. La primera fue la aplicacion del
Cuestionario 1, el cual se resolvid antes de recibir cualquier tipo de instruccion, referente a
la fraccion, por parte de la Normal. En esta misma fase se observd, de manera directa, la
ensefianza recibida por los maestros en formacion al estar presente en dos ocasiones en las
sesiones relacionadas con las fracciones, debido a que sélo se nos permitid asistir a las
sesiones acordadas con el Profesor a cargo de la asignatura de “Matematicas y su
Ensefianza I1”. Para comparar y observar mas acerca de la ensefianza impartida por parte de
la Normal, se observé indirectamente a través de los registros de clase de los alumnos

normalistas.
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La Fase 3 es la etapa mas compleja de nuestra investigacion debido a que consistio en la
resolucion del Cuestionario 2, eleccion del estudio de casos, realizacion de la entrevista
semi-estructurada y observacion directa en la escuela primaria. Durante esta fase se
compararon y analizaron los resultados de ambos cuestionarios para identificar cambios de
concepciones (aprendizajes) en los maestros en formacion, al recibir instruccién. De esta
manera se seleccion6 a Norma y Marisol como nuestros casos. Posteriormente, se realizd
una entrevista de “corte didactico” (Valdemoros, 1993 y Valdemoros, Ruiz, 2008) a cada
una de ellas con la finalidad de elaborar una secuencia didactica en relacion a la fraccion.
Para cerrar nuestra investigacion, se observd de forma directa la puesta en préactica del
disefio de dicha secuencia en un grupo de 5° de la escuela primaria, es decir, mirar la

imparticion de docencia.

En la Figura 2.1 se distingue la organizacion de cada fase de nuestra investigacion, pero

también nos permite identificar la relacion que hay entre cada una de ellas.
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Figura 2.1 Disefio general de la investigacion desarrollada.
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Los estudiantes normalistas y su ambito institucional de
formacién

La investigacion se realizo durante el ciclo escolar 2009-2010 en una institucion publica
de educacion superior en la Cd. de Mexico dedicada a formar, unicamente, profesores de
Educacién Primaria. Nuestros sujetos de investigacion fueron alumnos del Tercer Semestre
de Licenciatura en Educacion Primaria, Plan 1997, el cual estaba vigente a la fecha de
nuestro estudio. Se eligieron alumnos de este nivel académico debido a que durante este
semestre se desarrollaba el contenido de Fracciones en la asignatura Ensefianza de las
Matematicas Il; ademas, en dicho periodo los maestros en formacion cuentan con dos
temporadas de préactica, en las cuales disefian y efectian planes de clase de matematicas en
escuelas primarias publicas del Distrito Federal. Actualmente, es durante el Primer
Semestre cuando se da tratamiento a las fracciones en el Plan de Licenciatura en Educaciéon

Primaria.

El grupo de estudio estuvo integrado por 25 estudiantes, 18 mujeres y 7 hombres, cuyas
edades fluctuan entre los 18 y 27 afios. Cabe sefialar que no es un grupo homogéneo en
relacion a la educacion media superior recibida, ya que la mayoria de sus integrantes son
egresados de escuelas técnicas no especializadas en ensefianza; siguiendo bachilleratos
generales y s6lo dos alumnos tienen formacién encaminada a la docencia. Cabe mencionar
que dos maestros en formacion tienen estudios de licenciatura en contabilidad y una
maestra tiene la licenciatura en pedagogia. En relacion a las practicas educativas con
alumnos de primaria todos han impartido ensefianza con respecto a las matematicas pero

ninguno, relacionado al tratamiento de fracciones.
Los soportes instrumentales de este estudio

Los instrumentos metodoldgicos utilizados en nuestro estudio fueron: a) Cuestionario 1,
b) Cuestionario 2, ¢) Observacion directa, d) Observacion indirecta, en distintas fases de la
investigacion y e) Entrevista “semi- estructurada” y de “corte didactico”. Dichos elementos
fueron disefiados para responder las preguntas de investigacién mencionados en el capitulo

anterior.
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La indagacion inicial a través del Cuestionario 1

El Cuestionario 1 fue un instrumento exploratorio y tuvo como propdsito conocer las
concepciones, conceptos y estrategias de ensefianza que tenian los maestros en formacion
con respecto a la fraccion en general y, mas profundamente el tratamiento de “la particion y
equivalencia”. La primera parte de dicho instrumento consistio en la hoja de datos que nos
permitio recabar informacion en relacion a su formacion y practica docente. A continuacion

presentamos dicha hoja de datos (Figura 2.2).

HOJA DE DATOS GENERALES

Fecha:
Nombre: Edad:

¢;Donde realizé sus estudios de bachillerato?

¢ Tiene otros estudios de Nivel Superior? ¢Cuales?

Grados en los que ha practicado ensefianza:

¢ Qué contenidos matematicos ha trabajado en sus préacticas docentes?

¢Qué libros usa para disefiar una clase de mateméaticas?

¢Como han sido sus clases en la Normal acerca de la Ensefianza de las Matematicas?

¢ Qué considera que le hace falta a dicha clase:

Figura 2.2 Hoja de datos generales.
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