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RESUMEN

La presente investigacion analiza la forma en como se configura y se adquiere un
habitus cientifico tomando como objeto de estudio a los estudiantes de la licenciatura
en Biologia experimental de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa
y su formacion en accion. El foco de atencidon se centra en la observacion de los
procesos para constituir un habitus en los estudiantes universitarios analizando sus
trayectorias, vida académica, interacciones y procesos de formacion. La licenciatura
seleccionada tiene el propésito de atraer estudiantes interesados en el trabajo de
laboratorio en un campo de saber especifico de las ciencias bioldgicas. Dicha
licenciatura se define a si misma como un establecimiento de formacién de cientificos-
investigadores enfocados a la resolucion de problemas practicos en cuestiones
médicas y ambientales, asi como a la contribucion y aporte al conocimiento de la

ciencia basica y aplicada.

ABSTRACT

This research analyzes the way to configure and acquires a scientific habitus taking as
object of study the students of the college career in Experimental Biology of the
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa and their training in action. The
focus is on the observation of the processes to constitute a habitus in college students
analyzing their careers, academic life, interactions and formation processes. The
selected college career aims to attract students interested in laboratory work in a field of
knowledge specific to the life sciences. This career is defined itself as a training
establishment scientists and researchers focused on solving practical problems in
medical and environmental issues, as well as the contribution to the knowledge of basic

and applied science.
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INTRODUCCION. Razones para indagar en la socializacion temprana

La licenciatura: un nivel basico en el largo camino del cientifico

Los estudios sobre cientificos que se han hecho desde la sociologia se han enfocado
en analizar los procesos sociales que se llevan a cabo dentro de los laboratorios y las
interacciones que se dan entre los sujetos dedicados a generar conocimiento cientifico.
Desde esta perspectiva, la intencidén es situar a esos espacios en su contexto social
como lugares ordinarios y no como extraordinarios. Tales son los casos de los estudios
realizados por Bruno Latour, Michael Lynch, Sharon Traweek y Karin Knorr-Cetina en
cuatro laboratorios de los Estados Unidos a finales de la década de 1970. Ellos se
encargaron de cambiar la perspectiva que se tenia sobre la ciencia y su produccion
con el objetivo de abrir “la caja negra” y demostraron que la actividad cientifica es un

proceso social como cualquier otro, desarrollado por sujetos comunes (Kreimer, 2005).

Esos procesos sociales e interacciones al interior de los laboratorios cientificos
generan una serie de significados y construcciones simbdlicas que se han convertido
en el foco de interés de los estudios socioldgicos de la ciencia. Y han puesto su mirada
en dichas construcciones observando a los sujetos que las generan, ya que como
establece Kreimer (2005), la sociologia de la ciencia es mas bien una sociologia de los
cientificos. Al respecto, existen en México algunos trabajos que se han hecho sobre

estos aspectos desde diferentes perspectivas; en particular es importante resaltar dos.

El primero de ellos es el realizado por la destacada antropéloga social Larissa
Lomnitz en la Licenciatura en Investigacion Biomédica Basica de la Universidad
Nacional Autonoma de México (LIBB-UNAM) creada en 1974 en el Instituto de
Investigaciones Biomédicas (lIB). En dicho estudio se realizé un trabajo de campo con
las primeras tres generaciones de la licenciatura, el cual abarcé una serie de
observaciones participantes y un total de 350 entrevistas hechas a estudiantes y
profesores. Con la intencion de identificar la “ideologia cientifica” portada por estos a
partir de un ethos y la intencion de transmitirla a los alumnos en busca de aportar
ademas de conocimientos especializados, una serie de creencias y valores
prescriptivos sobre lo que es hacer ciencia y ser “un cientifico” (Fortes & Lomnitz,

1981). A diferencia de esta investigacion, la atencion de la presente tesis esta centrada



en las practicas y en las formas de ejercer el oficio de cientifico, pero aprovecha los

valores y creencias descritos anteriormente.

La segunda investigacién de relevancia para este trabajo es el trabajo realizado
por Sylvie Didou y Eduardo Remedi en 2008 sobre instituciones de prestigio, grupos de
investigacion exitosos y cientificos consolidados. Dicho estudio se centrd en la revision,
descripcion y analisis de cuatro instituciones cientificas mexicanas que gracias a su
trabajo lograron llevar a cabo dinamicas exitosas de investigacion, formacion y
produccién con impacto econdmico y social, con el fin de “sugerir elementos de
formulacion de politicas cientificas y tecnolégicas” (2008:9) mas adecuadas a las

necesidades de transformacion estructural nacional y regional’.

Para los intereses de esta investigacién, es relevante el abordaje que realizaron
sobre una de esas instituciones, el Instituto de Biotecnologia de la UNAM (IBT-UNAM).
Ya que los autores se encargaron de identificar una serie de caracteristicas, requisitos
y elementos en las entrevistas realizadas a cuatro miembros investigadores de los mas
altos niveles del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), acerca de sus trayectorias
e inscripciones. De esta forma, los autores ejemplificaron el acceso y la consolidacion
de lideres en su campo, mostraron las inscripciones y situaciones institucionales que
favorecieron y dificultaron la creaciéon de grupos exitosos, y, por ultimo, abordaron las
formas de transmision y continuidad que favorecieron la permanencia de estos grupos
en el campo (Didou & Remedi, 2008).

A partir de estos dos trabajos en el campo de la investigacion sobre cientificos,
surge la preocupacién por saber como se han formado los cientificos, como se han
constituido los grupos de investigacion y los procesos de institucionalizacién alrededor
de ellos, enmarcados por el concepto de éxito, en cuanto a su produccion,
consolidaciéon y prestigio. El equipo liderado por el Dr. Eduardo Remedi Allione en la
linea de investigacién “Vida académica y procesos de institucionalizacién” dentro del
Departamento de Investigaciones Educativas del Cinvestav (DIE-Cinvestav), ha
generado investigaciones con la intencion de analizar las dinamicas de formacion,
consolidacién e institucionalizacién desde de los sujetos y grupos que ya pertenecen a
la categoria de éxito. Sin embargo, no se han realizado en esta linea estudios sobre la
formacién en accion y la etapa de formacion cientifica temprana en el nivel de

licenciatura.

' Este proyecto formé parte de un estudio comparado sobre centros de investigacion en Argentina, Brasil,
Chile y México, y fue financiado por la Fundacién Ford.
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Por estos motivos, el interés de la presente tesis se asienta sobre dos
cuestiones: la primera es la continuacion, en un sentido temporal, de los estudios del
grupo de investigacion referido y en especial de la investigacion llevada a cabo por una
de sus estudiantes, Julia Gonzalez-Quiroz en 2013, sobre la formacion de
investigadores en el Departamento de Biologia Celular (DBC) del Cinvestav en su
programa de posgrado. Segun este planteamiento, la continuacion implica aprovechar
la descripcion de los procesos localizados y claramente analizados por Gonzalez-
Quiroz (2013) en el DBC respecto de la trayectoria de cinco investigadores con perfiles
sobresalientes de dicho departamento. Para indagar sobre sus carreras, su formacion y
su consolidacion a través de dos vias: los Curriculum Vitae Unico (CVU)? y entrevistas

a profundidad acerca de los significados que atribuyen a sus practicas.

La segunda implica un retroceso, en el sentido del nivel académico, con la
intencion de abordar un espacio inexplorado de formacion temprana en investigacion
con estudiantes de pregrado en la Licenciatura en Biologia Experimental (LBE) de la
Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa (UAM-I). Lo que implica contribuir a
los estudios sobre formacion de cientificos en posgrado y sobre cientificos
consolidados, con datos, descripciones y analisis sobre procesos de socializacién
temprana en la etapa de licenciatura a través de dos vias: la primera fueron entrevistas
a profundidad realizadas a diez estudiantes sobre sus historias de vida y su
experiencia formativa, y a seis profesores sobre las estrategias de formacion
implementadas. La segunda via fue el andlisis institucional a partir de los documentos
obtenidos de las autoridades de la LBE y la Division de Ciencias Bioldgicas y de la

Salud a la cual pertenece.

Es pertinente reconocer, siguiendo a Gonzalez-Quiroz (2013), que la formacion
académica de un investigador es un proceso que no culmina sino hasta el momento de
ser contratado como investigador lider, tener un laboratorio propio y establecer una
linea de investigacion particular. En ese sentido, las etapas de formacion en posgrado
son solo “la infancia de la carrera cientifica” (2013:30) y representan peldafos de una
larga escalera en la que los estudiantes de maestria se encuentran a prueba, los de
doctorado comienzan su entrenamiento como investigadores y los de posdoctorado
comienzan su entrenamiento como pares vy lideres. Asi, estas etapas son formadoras

de identidades vinculadas a la disciplina y a la comunidad cientifica en la que se estan

2 Extraidos de la base de datos del Sistema Nacional de Investigadores perteneciente al Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).



formando los candidatos. Y solo perteneceran a ella si consiguen llegar hasta el ultimo

nivel de la piramide.

Por lo tanto, surge una cuestion importante para los fines de esta investigacion:
si la larga etapa del posgrado representa la infancia de la carrera cientifica, entonces la
etapa de licenciatura, y en particular la titulacion, representa el momento del
nacimiento de un fuerte candidato a investigador. Ya que como establecen Didou &
Remedi, a partir de los investigadores del IBT-UNAM, un elemento clave para una
trayectoria de investigacion exitosa es: “Haber cursado estudios de licenciatura en
curriculos de excelencia en instituciones de prestigio que introducen, desde los
primeros semestres, el trabajo de formacién en investigacién de caracter tutorial con
los alumnos™ (2008:128). Es crucial hacer notar que el planteamiento principal recae
en que esta etapa si representa el primer escalén y un asidero importante hacia una
carrera cientifica exitosa, y se suma a la larga escalera de la carrera cientifica; cuestion

que se intentara demostrar a lo largo del desarrollo de la presente investigacion.

Ya que como plantea Gonzalez-Quiroz (2013), el momento en que un
estudiante se acerca con un investigador de una institucion de posgrado para expresar
el interés de formarse en su laboratorio lo hace sin un curriculum que lo respalde.
Unicamente con el expreso interés de ser investigador, lo que plantea para el receptor
una tarea dificil: la de localizar en él cualidades deseables de un fuerte candidato a
cientifico (2013). En ese sentido, la licenciatura analizada de formacion temprana
pretende apoyar a los estudiantes interesados en seguir una carrera cientifica para no
llegar en blanco, presentar un curriculum atractivo y buscar la preferencia del

seleccionador”.

A partir de lo anterior, la metafora de “cantera de la ciencia” acufiada para esta
investigacion toma fuerza y sentido como lugar de extraccion de talento. En primer
lugar, la cantera como lugar de extraccion de minerales y recursos valiosos. En
segundo, como metafora para designar al lugar o institucion donde se forman y se
potencian las capacidades de un individuo orientadas a una actividad especifica, como

el deporte por ejemplo, de la que se seleccionan solo a los sujetos con aptitudes

®Los investigadores del IBT se refieren a su formacién en la LIBB-UNAM.

“ Al respecto se plantea que el comienzo temprano de formacién en ciencia otorga ventajas en ese largo
camino, puesto que la entrada a la etapa de posgrado se vislumbra complicada. Ya que solo 16 de cada
10 mil habitantes en México estudian un posgrado y menos de la mitad de los que egresan se integran al
SNI. Esto habla de una problematica grave en cuanto a la generacién de ciencia y tecnologia en el pais.
Cifra obtenida de Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico, en
http://www.foroconsultivo.org.mx/innovacion.gaceta/component/content/article/149-foros-del-foro/196-solo-
16-de-cada-10-mil-mexicanos-estudian-un-posgrado [Ultima consulta, 20 de enero, 2015].
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sobresalientes. Asi, la LBE pretende ser el lugar en el que se formen y se potencialicen
las capacidades cientificas de los estudiantes para que de ella se extraigan candidatos
fuertes a investigador exitoso; que nutran a su propio establecimiento en principio y a
las instituciones de posgrado del pais con recursos humanos capacitados desde la

etapa temprana de pregrado para evitar una segunda socializacién.

Para la comprension correcta de la unidad de analisis, fue necesario reconocer
un interés por comprender la disciplina® que le da nombre, la Biologia experimental.
Elemento que generd en principio cuestionamientos sobre ¢ qué tipo de disciplina es y
cual es la diferencia con la Biologia?, puesto que se plantea que toda la Biologia es -0
puede ser- experimental. En ese sentido, fue necesario realizar un recorrido por los
antecedentes historicos de la subdisciplina para tratar de esclarecer esas diferencias y
ubicar su campo de accion especifico, asi como su proceso de institucionalizacion
(Ledesma-Mateos, 1999; 2004; 2010; & 2013). Lo que generd un segundo tipo de
cuestionamientos sobre la funcion de dicha indagacion, situacién por la que se busco
ubicar la herencia historica y la posicion de la LBE en cuanto al campo cientifico

biolégico experimental en México.

De esa manera, también fue preciso abordar a la institucién que contiene a
dicha unidad desde la perspectiva del analisis institucional. En primer lugar el recorrido
por los antecedentes histéricos de la UAM, me permiti6 conocer su origen y su
estructura a partir del modelo formativo implementado, el cual, tiene un impacto
significativo sobre las licenciaturas ofrecidas. De esa forma me fue posible comprender
el peso que su estructura organizacional tiene sobre la LBE (Lopez, Gonzalez &
Casillas, 2000). Ademas el abordaje tedrico sobre su cultura y estilo institucional
(Fernandez, 1998; 2006; Frigerio, 1992), implicé un segundo esfuerzo de comprension
de su dimension disciplinar y del enfoque formativo profesional implementado. Por
ultimo, el analisis curricular (Bernstein, 1988; Tyler, 1986) me permitié comprender las
relaciones dentro de las cuales se construyo el dispositivo formativo internamente para
observar los enfoques y las lineas disciplinares que se desarrollan en la formacién, asi

como el espacio material donde esta ocurre, los laboratorios.

® Ledesma-Mateos (2013) establece que nombrar “ciencias biolégicas” a aquellas ramas que integran a la
“gran disciplina” de la biologia constituye un error puesto que “[...] se trata de disciplinas que juntas
integran una sola ciencia: la Biologia unificada y auténoma.” (2013:110). A partir de esta idea, en adelante
me referiré como “disciplinas biolégicas” en todo el texto a cualquiera de las ramas de la Biologia
incluyendo a la Biologia experimental.



Finalmente la decision de abordar una licenciatura particular, en un disciplina
que representa un campo especializado de formacién, dentro una institucién que posee
un estilo formativo distinto, fue tomada a partir de dos cuestiones importantes: la
primera de ellas fue el hecho de representar el punto de partida de la carrera de un
conjunto de investigadores consolidados en la ciencia mexicana como: Pablo Muriel,
Lorenza Gonzalez Mariscal, Gabriela Gonzalez Mariscal, Fidel Hernandez de la Cruz,
Irma Villalpando, Ricardo Mondragoén, Alonso Fernandez Guasti y Carmen Clapp
Jiménez por nombrar a los mas representativos para el grupo de investigacion -todos
de la primer generacién. Por esa misma razon la idea de un lugar de extraccion de
investigadores inexplorado que representa una cantera para la ciencia mexicana

significo la segunda razon para adentrarse en ella.

¢ Coémo analizar el problema del habitus y la formacion cientifica?

Como se menciond, a partir de la obra de Lomnitz (1981), la presente tesis pretende
asentarse en un campo conceptual distinto con la intencién de poner énfasis en las
practicas, el sentido y las formas de ejercer el oficio de cientifico. Tal como establece
Knorr-Cetina (en Kreimer, 2005), el “caracter situado” de las practicas cientificas y la
realizacion de experimentos dentro de un campo acotado con instrumentos, aparatos y
reactivos especificos indican una forma particular, como cualquier otra practica, de
desplegar el ejercicio. Ya que, como plantea Bourdieu, si existe un ambito donde “los
agentes actuan de acuerdo con unas intenciones conscientes y calculadas, de acuerdo
con unos métodos y unos programas conscientemente elaborados, seria el ambito
cientifico” (2001:72).

Por este motivo, siguiendo al mismo Bourdieu (1993; 2001), el concepto de
habitus fue elegido para guiar esta investigacion por representar esa forma particular
de actuar segun una clase particular de condiciones de existencia y de ejercicio
profesional. Las dinamicas generadas por las practicas cientificas producen sistemas
de disposiciones duraderas y transferibles que fungen como principios generadores y
organizadores de practicas objetivamente adaptadas a su fin, reguladas vy
colectivamente orquestadas sin la necesidad de manuales ni directores de orquesta
(1993). Es decir la posesién de un habitus constante y permanente -pero no acabado-

generador de nuevas estructuras.



Lo ultimo, da sentido a las conclusiones de Gonzalez-Quiroz (2013) cuando
afirma que el investigador culmina su formacién hasta después de concluir el
posdoctorado como investigador independiente, cuando realiza un ejercicio
plenamente autdénomo, generador de practicas y formador de candidatos. Puesto que
es hasta entonces cuando se podria afirmar que posee un habitus constante y
permanente, transmisible en su practicidad, que forjo mediante la construccion de una
linea de investigacion propia. De acuerdo con lo anterior, el objetivo de esta
investigacion es analizar los procesos de formacion en una licenciatura interesada en
aportar conocimientos especializados y generar disposiciones duraderas en torno a un
ejercicio cientifico especializado con la intencion de comenzar la gestacion de un

habitus cientifico que requiere de una larga formacién para consolidarse.

Por esta razén, la intencién de utilizar el concepto no implica la busqueda de
una definicion precisa de lo que un habitus cientifico de bidlogo experimental es, ni de
evaluar la efectividad de la licenciatura o el grado de conocimientos y habilidades
adquiridas en el proceso formativo, ya que como asevera Bourdieu, “el habitus no es
un destino” (2001:82). De lo que se trata es de mostrar la existencia de una serie de
elementos y quehaceres cientificos particulares de la LBE que les son transmitidos a
los estudiantes. Es decir, “un dominio practico [...] que puede ser comunicado
mediante el ejemplo” (2001:73) con el objetivo de iniciarlos como cientificos y futuros

lideres del campo de las disciplinas biolégicas experimentales.

Se trata de observar el grado de identidad y adhesién a una serie de valores e
ideas en cuanto a una forma particular de ser cientifico asentados sobre una disciplina,
un nivel de organizacion y unos enfoques determinados de estudio. En este sentido, se
busca impregnarles una ideologia y una identidad que les permita encarnar las
expectativas depositadas en ellos. Ya que como plantea Lomnitz: “El individuo que
desea ser cientifico debe asimilarlo a través de un complicado proceso de
socializacion.” (1981: 41-42).

En este mismo debate inicial, es necesario abordar un tema crucial en cuanto al
concepto de habitus. Como plantea Bourdieu, la competencia del hombre de
laboratorio se compone de una serie de rutinas manuales que exigen mucha habilidad
y el manejo de instrumentos delicados. El dominio de estas rutinas requiere de una
gran cantidad de teoria y practica cotidiana, en otras palabras, una serie de capitales
cientificos incorporados gradualmente (2003). Asi, tal como el término lo indica, la

incorporacion de esos capitales requiere el uso controlado del cuerpo. Al respecto,
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Foucault (2003) plantea que este poder puede ser ejercido mediante métodos y
dispositivos® que permiten el control minucioso de sus operaciones con el objetivo de
generar habilidades y aptitudes que se asientan sobre los procesos mas que sobre los

resultados tal como la practica cientifica requiere. En fin, un disciplinamiento del cuerpo.

La LBE, como una carrera que requiere particularmente el uso de las manos
para la realizacion de los experimentos necesarios para estudiar los procesos
biolégicos a nivel celular y molecular dentro de los laboratorios, exige, por medio de la
temprana y prolongada permanencia en esos espacios y con la repeticion continua de
los procedimientos, un sometimiento del cuerpo al cual “se manipula, al que se da
forma, que se educa, que obedece, que responde, que se vuelve habil [...] que puede
ser utilizado, que puede ser transformado y perfeccionado” (Foucault, 2003:125) para
la socializacion efectiva de sus estudiantes. En ese sentido, el sometimiento del cuerpo
es voluntario -no forzado- lo que facilita la obtencién de esas habilidades al no
encontrar resistencia fisica o mental y poner a disposicién de los responsables de esa

transformacion sus capacidades.

Por esta razon, la mirada puesta en las practicas implica la mirada puesta en
los cuerpos y su disciplinamiento. Pero sin la necesidad de ingresar al campo por un
periodo prolongado, sino mediante entrevistas a profundidad para observar el sentido
que le dan los sujetos a esas practicas y a su uso. De tal manera que, el objetivo es
analizar la configuracién y apropiacion del habitus cientifico en los estudiantes de la
licenciatura en Biologia Experimental de la UAM-Iztapalapa a partir de sus trayectorias
y procesos de formacion mediante la pregunta central: ;cdmo se articula la
constitucion de un habitus cientifico desde un lugar de formacion y socializacién
temprana en una licenciatura que pretende aportar herramientas, practicas, valores y
creencias necesarias para su configuracibn y como operan las variables en la

transmisién y permanencia de ese quehacer cientifico?

EAl respecto es importante aclarar la distincion entre los dos tipos de dispositivos utilizados en esta
investigacion. Por una parte, Foucault plantea que “El ejercicio de la disciplina supone un dispositivo que
coacciona por el juego de la mirada; un aparato en el que las técnicas que permiten ver inducen efectos de
poder” (2003:176), es decir, para ejercer métodos de control sobre los cuerpos. Por la otra Bernstein
sugiere que su enfoque se encuentra influenciado por la obra de Foucault en cuanto a los dispositivos, sin
embargo es distinto su centro de atencién. Este autor plantea que el dispositivo pedagdégico “tiene reglas
internas que regulan la comunicacion pedagdgica que él mismo hace posible” (1988:184) y por lo tanto se
convierte en un ambito de apropiacion y control.



Una conjuncion de métodos de analisis

Indagar en una institucion y un espacio formativo inexplorados como la UAM y la LBE,
en las cuestiones mencionadas -formacién de cientificos, constitucion de grupos de
investigacion y procesos de institucionalizacion- desde el interior de un grupo de
trabajo con conocimientos expertos sobre esos temas, implica llegar al campo con una
serie de presupuestos y preconcepciones de lo que deben ser. Asimismo, estudiar a
una categoria de sujeto como la de “cientifico en formacién” perteneciendo a dicha
categoria, implica un impacto en la manera de observar a los estudiantes, asi como de

analizar su formacién desde mi posicién como estudiante.

Las dos visiones requieren, como establece Guber, una vigilancia sobre las
reflexividades que se me imponen, puesto que: “La entrevista es una situacion cara-a-
cara donde se encuentran distintas reflexividades pero, también, donde se produce una
nueva reflexividad” (2001:76). Por una parte, como investigador que tiende a predefinir
el campo, siendo que el campo sera dotado de sentido por los miembros en el
momento de recoger y analizar sus relatos. Y por la otra, como miembro de una
categoria y una sociedad al dejar de lado la aproximacion cientifica requerida, la cual
debe ser retomada en el momento de las entrevistas y del trabajo de interpretacion

posterior.

Asi, este estudio se ubica en primer lugar sobre una perspectiva metodoldgica
cualitativa e interpretativa, puesto que se centra en el significado humano de la vida
social en un establecimiento generador de interacciones sociales (Erickson, 1989). En
segundo lugar se asienta sobre la perspectiva etnosociolégica y etnografica, (Bertaux,
2005; Guber, 2001) puesto que el trabajo de campo se apoya en técnicas desde la
etnografia como la observacién y las entrevistas no-dirigidas; pero construye sus
objetos desde la sociologia en el sentido que pasa de lo particular a lo general
mediante el estudio de un “mundo social” susceptible de comparaciones con otros
mundos parecidos (Bertaux, 2005). Sobre esta perspectiva se encuentra asentado el
grupo de investigacion “Vida académica y procesos de institucionalizacion” en el que la
comparacion de varios campos significa una actividad acumulativa que funciona como
un laboratorio cientifico con un proyecto general en el que todos sus miembros
aportamos con conocimientos utiles. La presente tesis significa uno de esos mundos

de comparacion.



El trabajo de campo se llevoé a cabo en tres periodos separados en el afio de
2013: el primero, de recopilacién documental fue un periodo amplio que abarco desde
marzo hasta junio; el segundo, que consistio en el levantamiento de entrevistas y
breves observaciones, se llevé a cabo del tres de junio al diez de julio; y el tercer
periodo, también de entrevistas transcurri6 del nueve de septiembre al ocho de

noviembre.

La seleccion de los estudiantes de la licenciatura representdé un problema
metodoldgico. Puesto que al analizar a sujetos andnimos, o en otras palabras, al
centrar la mirada en los sujetos que se estan formando para llegar a ser cientificos
exitosos y no en los que ya lo son, la eleccién resulté un asunto complicado. El
problema fue resuelto utilizando el concepto de “éxito” en sentido inverso, es decir, no
para analizar la trayectoria pasada de un sujeto exitoso, sino para analizar las

trayectorias de los sujetos que estan en la busqueda de serlo.

Por tal motivo, el trabajo realizado por Didou & Remedi (2008), representdé una
fuente primaria de comparacion en cuanto a la lista claramente desarrollada de las
caracteristicas y requisitos de un investigador exitoso. Y, el trabajo de Gonzalez-Quiroz
(2013), representd un punto de comparacion en cuanto a los procesos de entrada a las
fases superiores de la carrera cientifica. Con ambos trabajos, la LBE resulté tener
similitudes importantes en cuanto a los patrones de excelencia, y los espacios de
formacién privilegiados, los laboratorios. Lo que significé un hallazgo importante de

entrada y guio gran parte del trabajo de campo.

En la primera incursién al campo, en la que se dio un acercamiento con
autoridades y profesores para comenzar la indagacion y la seleccion de los sujetos a
entrevistar, surgieron tres cuestiones: la primera fue, ¢quiénes podian ser
considerados candidatos a entrevistar?; la segunda fue, ¢qué caracteristicas debe
tener un sujeto que se encuentra estudiando una licenciatura de formacién de
investigadores y como identificarlas?; y la tercera se centr6 en ;qué busca una
licenciatura de formacion de cientificos de sus estudiantes? Cuestiones que finalmente
me llevaron a la construccion de una categoria de situacion (Bertaux, 2005) especifica
para captar al estudiante interesado y comprometido a formarse como investigador a
largo plazo en busca de éxito y reconocimiento, conscientemente receptor de un

habitus.
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Lo siguiente en el trabajo de campo, fue indagar sobre el tipo de formacion
implementada en la LBE, lo que develd el espacio privilegiado de formacion: los
laboratorios de docencia y las practicas constantes; ademas del espacio de formacion
final en los laboratorios de los profesores-investigadores especialistas en una linea de
investigacion. El hallazgo finalmente me reveld la forma de captar a los sujetos dentro
de la categoria de situacion construida: aquellos que se encontraban en la etapa final
de su formacién en los laboratorios especializados; por lo que la necesidad de
identificar, de entre el mundo de investigadores, grupos y laboratorios de la DCBS, a
aquellos que tuvieran caracteristicas de éxito y reconocimiento me llevé a indagar en

los grupos de investigacién, su produccion y sus lideres a partir de los CVU de estos.

Finalmente, se localizaron tres laboratorios que poseian caracteristicas
comunes de éxito y prestigio: aquellos con un lider exitoso de alto grado SNI, con
distinciones y pertenencia a sociedades cientificas, altamente productivo y reconocido
tanto en la institucion como en &ambitos cientificos externos nacionales e
internacionales; aquellos con el total de miembros asociados con niveles SNI; y
aquellos con alta produccion de articulos de investigacion, libros, capitulos y tesis de
los tres grados. Asi, se eligieron: el laboratorio de Fisiologia celular liderado por
Concepcion Gutiérrez Ruiz, el laboratorio de Fertilizacion de mamiferos liderado por
José Miguel Betancourt Rule y el laboratorio de Farmacologia liderado por Rubén

Roman Ramos y delegado a Francisco Alarcon Aguilar.

A partir del trabajo de campo y las reflexiones tedricas al respecto de los
procesos y practicas de formacion de cientificos se construyeron tres ejes analiticos
para realizar el trabajo interpretativo. Los ejes articulan el problema de investigacion en
tanto que representan a los sujetos participantes del proceso formativo, son portadores
de una cultura institucional y son generadores de practicas sociales y cientificas,

ademas de dar sentido y direccién al proceso de investigacion y escritura de la tesis:

a) El sujeto-institucion: La Licenciatura en Biologia Experimental de la UAM-I.
Se llevé a cabo una recopilacién y revisién exhaustiva de documentos institucionales
desde la perspectiva de la “etnografia en el archivo” de Rockwell (2009). Con la
intencion de indagar tanto en lo documentado como en lo no-documentado en la
historia de la UAM’, la UAM-I, la DCBS y la LBE, para poder llevar a cabo la

7 ’ . . . vy . s

Rockwell (2009), hace en este capitulo de su libro La experiencia etnografica una enumeracion
interesante de las formas de analizar los documentos y a través de ellos inferir el pasado de una institucion
educativa.
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reconstruccion de su trayectoria institucional y conjugarla con el analisis institucional;
ademas de permitirme el analisis curricular. Se encontraron documentos tales como:
boletines, gacetas, informes anuales, actas de sesiones de colegio, planes y
programas de estudio, modificaciones y adecuaciones. También se realizd una revision
de paginas institucionales ® y bases de datos de la Asociacion Nacional de

Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES).

Sin embargo, esta recopilacidén no resulté suficiente para localizar y comprender
todos los intersticios de la historia de la LBE como por ejemplo su independencia y la
construccion de su plan de estudios. Para ello fue necesario “complementar los
documentos de archivos educativos con otras fuentes, incluyendo la historia oral.”
(Rockwell, 2009:179). Por este motivo, se realizd una entrevista abierta -grabada- con
un profesor-investigador participante de ese periodo, asi como una serie de platicas
informales con otros profesores que aportaron datos para la reconstrucciéon historica.
Por ultimo, se realizaron breves observaciones de campo: en cuatro clases practicas
de laboratorio y dos clases tedricas. Asi como en dos eventos: la presentacion de
resultados finales de investigacién a modo de congreso en los dos dias de duracion y
la ceremonia de entrega de reconocimientos a la generacién 2013-P en el edificio de la
DCBS.

b) El sujeto-formador: los profesores-investigadores. A partir de la localizacion
de los tres laboratorios especializados se realizaron un total de seis entrevistas
semiestructuradas a profundidad (Abric, 2004; Bertaux, 2005) con los profesores-
investigadores sobre el caracter situado del proceso de socializacién, las estrategias
formativas y el proceso de produccion del proyecto final de los estudiantes de
licenciatura. Asi como sobre aspectos relacionados con la ideologia y la identidad,
valores y creencias, practicas y habilidades, y finalmente la percepcion de la
licenciatura y su efectividad formativa. Los profesores fueron: el jefe de cada
laboratorio y un profesor asociado de cada uno. De estos grupos resultaron ocupar
cargos en el DCBS, el jefe del Departamento de Ciencias de la Salud (DCS) Edmundo
Bonilla del laboratorio de Fertilizacion de mamiferos, la coordinadora de la licenciatura
Leticia Bucio del laboratorio de Fisiologia celular y el coordinador del posgrado
Francisco Alarcon del laboratorio de Farmacologia.

8 Sobre las paginas institucionales consultadas, ya no se encuentran disponibles puesto que el sitio
consultado fue dado de baja y en su lugar fue construido otro nuevo, por lo que las direcciones cambiaron
y otras ya no existen.

12



c¢) El sujeto-en formacion: los estudiantes. De la misma forma, se realizaron seis
entrevistas semiestructuradas a profundidad desde la perspectiva de las historias o
relatos de vida (Bertaux, 2005; Garcia-Salord, 2000; 2001) y la reconstruccion de
trayectorias. Puesto que: “En el itinerario biografico y sélo retrospectiva y
analiticamente, podemos reconstruir trayectorias, es decir, reconocer tramos que
tienen un principio, un recorrido posible y un fin establecido” (Garcia-Salord, 2000:16).
Las entrevistas se aplicaron a dos estudiantes de cada laboratorio especializado que
se encontraban realizando su proyecto final de investigacion. Y, mediante la
recomendacion y reconocimiento de los profesores, se eligieron a cuatro estudiantes
de las etapas previas para una “saturacién del modelo de analisis” (Bertaux, 2005), uno

de octavo trimestre, una de sexto y dos de cuarto; para un total de diez entrevistas.

Las entrevistas a los estudiantes se dividieron en tres dimensiones para
analizar los itinerarios biograficos y reconstruir las trayectorias personales y
académicas previas de los sujetos que pretenden convertirse en cientificos como
partes importantes de su eleccion y su formacién. También se abordaron sus
experiencias escolares (Carli, 2012) durante el trayecto formativo para conocer el
sentido que le dan. Asi como la formacién en los laboratorios de investigacién
especializados para observar el producto de la socializacién frente a la puerta de

entrada al verdadero entrenamiento cientifico: el posgrado.

Preguntade investigacion Ejes Categorias
¢, Qué componentes familiares, Trayectoria previa I Situacién familiar (econdmica y académica)
.s?c?uales y académicos Eleccidon de carrera | Influenciafamiliar y académica
influyeron para que un . L Fi ili Ami
Y€ para g Capital cultural y 'Flgl,l.ras'famlllares y académicas
estudiante se interese por una académico significativas
formacioén cientifica? FMomento de eleccidn
¢,Coémo se lleva a cabo el Trayectoria - Experiencia escolar
proceso de formacion en el académica de I Interacciones con pares y profesores
campo especializado de la carrera L Niveles de exigencia de clases y profesores
Biologia experimental en la Capital cientifico I Peso de los mecanismos en la formacion
UAM-Iztapalapa Fier;tro de las L Logica de eleccion de proyecto y tutor
aulas y laboratorios* Proceso de produccion del proyecto
¢, Qué valores, creencias y Configuracion de  Momentos o figuras significativas en la
practicas adoptaron en su identidad formacion
proceso de formacion y cémo Habitus cientifico - Puntos de inflexion en la trayectoria
fueron asimilados en su  Momento en que adquiere sentido el
identidad y habitus? iquehacer cientifico
 Percepcion de un quehacer cientifico
particular en LBE
 Adquisicion de ese quehacer cientifico
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Los capitulos: la condensacién de una experiencia de analisis

Llevar al papel lo que se construy6 en la practica durante un largo periodo de trabajo
de campo significa condensar todo un conjunto de ideas, conceptos, experiencias y
sentimientos en palabras que tal vez no alcanzan a describir toda la riqueza de la
investigacion, pero que sin duda representa el producto del esfuerzo realizado a lo
largo del estudio. En los primeros tres capitulos se atendi6 cada eje por separado y en
el ultimo capitulo se conjugaron los elementos que configuran el centro del analisis, el

habitus.

El primer capitulo contempla el desarrollo histérico de los antecedentes de la
disciplina biolégica experimental con la intencidn de situar a la licenciatura analizada en
un punto especifico del campo cientifico biolégico. Dentro del capitulo situo a la UAM y
a la UAM-I en un contexto sociohistérico, asi como a la DCBS y la LBE en ello, para

describir todos sus componentes internos y permitir la comprension de sus intersticios.

El segundo capitulo representa un analisis y teorizacion de la estructura interna
de la LBE, en sus aspectos explicitos e implicitos, materiales y simbdlicos que
constituyeron su contrato, su cultura, su proyecto, su estilo, su curriculum explicito; asi
como el enfoque y el perfil particulares. Ademas se realizé un analisis curricular para
comprender las estrategias formativas y el peso de sus lineas de investigacion asi

como de la fase final de formacion.

El tercer capitulo es un recorrido por la trayectoria previa de los diez estudiantes
entrevistados acerca de su situacion familiar, su formacién académica, sus
experiencias en laboratorios y los capitales que poseen. Y, segun esos factores,
conocer como se llevo a cabo su proceso de eleccion de carrera y cuales fueron los

puntos clave de su decision.

El cuarto y ultimo capitulo es la conjuncién de los tres ejes de analisis: el peso
que ejerce la institucion a lo largo de su trayecto, la vision de los profesores sobre la
formacién y la experiencia escolar de los estudiantes en cuanto a los aprendizajes,
habilidades, practicas, valores y creencias. Para al final llamar a la reflexividad sobre el

resultado de la formacion cientifica en la LBE.

Las entrevistas fueron utilizadas a lo largo de la tesis y poseen dos claves: la de
los profesores fue nombrada “ENTP” y la de los estudiantes “ENTA”, seguida del

numero que ocupa en la lista y con el numero de pagina del archivo de donde se tomé.
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CAPITULO I. La disciplina biolégica experimental y la UAM

En este capitulo se presenta una sintesis de los antecedentes historicos de la Biologia
experimental en México ° desde su nacimiento y evoluciéon como disciplina
independiente hasta la consolidacién de lineas de investigacion que se concentran en
un tipo de nivel de analisis metodolégico especifico y que posee objetos de estudio
especializados. Se describen los antecedentes historicos de la Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM), su fundacion, su modelo formativo y organizacional y su tipo de
oferta educativa, donde se ubica la Licenciatura en Biologia Experimental (LBE). Esto
permitira acercarse desde una perspectiva amplia tanto a la disciplina misma como al
establecimiento en la que esta se desarrolla, los cuales, segun Clark (1992)

constituyen un todo indisoluble.

1. Antecedentes histéricos de las disciplinas bioldégicas experimentales en

México: cuatro periodos

Segun Ledesma-Mateos (2010), la Biologia como ciencia y como palabra es una
construccion decimonénica utilizada por primera vez en 1802 por Lamarck en el
sentido que se le da actualmente. Antes de esto era nombrada como ciencias naturales
o fisiologia hasta el momento en que Auguste Comte incluyé el concepto en su Cours
de philosophie positive (1830-1842). Ese uso del término no implicé su constitucion
como ciencia, sino que se produjo hasta el desarrollo de paradigmas fundamentales
para resolver diferentes problemas relativos a lo viviente (unidad, funcion, diversidad,
continuidad, variacion, evolucion), tales son los casos de la teoria celular (1838), la

teoria de la evolucion (1859) y la teoria de la herencia (1866).

De acuerdo con Ledesma-Mateos, hasta 1832 el bidlogo era visto como un
meédico con conocimientos de biologia que se encargaba de realizar los examenes de
laboratorio en los hospitales. Lo anterior favorecié para que el gremio de los médicos
se apropiara de la biologia como una forma de acercamiento y analisis clinico, lo cual

retraso su constitucion como disciplina autdbnoma y unificada. Esta simbiosis derivaria

® La reconstruccion historica no pretende ser enciclopédica abarcando todos los aspectos sobre las
disciplinas bioldgicas, sino que se tiene la intencion de concentrarse uUnicamente en los aspectos que
ejerzan influencia sobre la licenciatura analizada.
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en el surgimiento del término de “biomedicina” en 1959 que fue entendido como las
medicaciones necesarias para conservar la vida o el uso de los fundamentos bioldgicos
a los problemas médicos. Por el uso de los analisis de laboratorio necesarios para su
ejercicio se le estableci6 como una disciplina hibrida, sin embargo, esos espacios
especializados son mas del dominio de la Biologia que de la Medicina. Por lo que en tal
caso las practicas conocidas como biomédicas forman parte de lo que se denomina

biologia experimental ™.

La biologia experimental es una sub-disciplina de la biologia que agrupa a una
serie de ramas (citologia, biologia celular, genética, biologia molecular, microbiologia,
inmunologia, neurobiologia y fisiologia) (Ledesma-Mateos, 2010) encargadas de
realizar experimentos con seres vivos, ya sea animales, plantas o microorganismos, a
nivel celular y molecular mediante el uso de sus tejidos. Recurre a procedimientos
bioquimicos para analizar la estructura interna de los organismos con el fin de resolver
los problemas practicos de la vida. Es llevada a cabo a través de practicas
profesionales dentro de laboratorios especializados en los que se reproducen hechos
naturales en un ambiente controlado. Requiere de instrumentos y aparatos técnicos
para la observacién y medicion precisas que den resultados que contribuyan al

desarrollo del conocimiento cientifico.

Carlos Beyer (2009) propuso cuatro periodos para el estudio del desarrollo
historico de las disciplinas biolégicas experimentales en México. El autor dividié asi a
cada periodo debido a la diferencia entre sus productos, concepciones de ciencia y
politicas. Si bien, retomo esta propuesta, modifiqué los nombres de estas etapas para

una mejor ubicacion y comprension de cada una.

El periodo pre-cientifico (-1880)

Los estudios de historia de la biologia en México situan los origenes mas remotos de la
biologia experimental en la época precolombina. Las observaciones y experimentacion
empirica de los efectos de las plantas en los seres humanos y animales que se

realizaba en esa época son consideradas como una incipiente farmacologia. Los

"YEn este sentido, Ledesma-Mateos (2010), utilizando la postura de Latour (1996), sugiere que la
biomedicina constituye un factiche, ya que es un “objeto” que toma significado independientemente de su
origen, es decir, que carece de una identidad ontolégica como ciencia plenamente constituida, pero
“conlleva la experiencia de la creencia” (2010:58) que se le otorga en la practica médica.
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analisis destacan tres obras de ese periodo. El “Cédice De la Cruz-Badiano” (1552) "',
escrito por Martin De la Cruz y traducido al latin por Juan Badiano, dos indigenas
miembros del Colegio de la Santa Cruz de Tlatelolco. Es un herbario medicinal para el
tratamiento de enfermedades por medio de plantas que fue generado mediante la
experimentacion practica. El libro consta de ilustraciones, explicaciones y remedios
naturales, y es considerado como una de las fuentes mas antiguas de la medicina

mesoamericana.

“La historia de las plantas de la Nueva Espafia” (1571-1576)'?, de Francisco
Hernandez., quien fue protomédico' de camara de Felipe Il, contiene informacion
sobre mas de 3000 plantas medicinales. A su vez, “La Real Expedicion Botanica a la
Nueva Espafia” (1786-1803) ™, generada a partir del viaje cientifico de la Corona
espafiola encargado al médico espafiol Martin Sessé y al naturalista y médico
mexicano José Mariano Mocifio. Contiene mas de mil ochocientas ilustraciones de
plantas (realizadas por Anastasio Echeverria) con las descripciones y explicaciones de
sus usos. Resulta interesante que en la actualidad un tercio de los farmacos sean de
origen natural (Beyer, 2009), lo que deja entrever la relacién entre la biologia y la

Medicina.

La biologia experimental en México no tuvo avances significativos durante la
época virreinal y las primeras décadas del México independiente. En estas ultimas el
pais vivia un proceso de reorganizacion nacional y los ilustrados mexicanos estaban
enfocados en tareas de organizacién politica, econdmica y administrativa. (Trabulse en
Azuela & Guevara, 1998).

En la segunda mitad del siglo XIX la situacion comenz6 a modificarse con el
influjo del positivismo de Auguste Comte, que introdujo en el vocabulario de los
politicos y administradores mexicanos los términos de ciencia y experimento. Gabino

Barreda, discipulo directo de Comte en Francia, incorpor6 a esta corriente filoséfica en

"Es posible consultar trabajos sobre este manuscrito en un gran numero de obras dedicadas a su estudio
entre las que destaco las de Garibay (1964), Kumate (1992), y Viesca (1995).

12 para mas informacion sobre esta obra consultar la pagina del Instituto de Biologia de la UNAM donde se
puede revisar el texto completo en: http://www.ibiologia.unam.mx/plantasnuevaespana/prologo.html
LUItima consulta, 3 de noviembre, 2014]

SEl protomédico era el nombre que se le daba a los fisicos 0 médicos principales que se encargaban de

habilitar o instruir en el ejercicio médico a los aprendices a falta de maestros publicos y ensefianza oficial.
El conjunto de este cuerpo perteneciente al rey o monarca era llamado protomedicato. En
http://es.wikipedia.org/wiki/Protom%C3%A9dico [Ultima consulta, 3 de noviembre, 2014]
' Una obra que contiene la descripcion y analisis de todo el proyecto que incluia también la construccion
de un jardin botanico y una catedra en México se puede encontrar en Maldonado (2000). Por otra parte, la
obra fue publicada en nuestro pais en doce tomos, a partir del esfuerzo de mas de cincuenta
investigadores especialistas de la UNAM en 2010.
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el plan de estudios de la Escuela Nacional Preparatoria creada en 1867. En ese
periodo se crearon algunas agrupaciones cientificas importantes como la Sociedad
Mexicana de Historia Natural (1868). Y es en las ultimas décadas del siglo XIX que
México vivio un momento de crecimiento en su actividad cientifica con la llegada del

periodo histdrico conocido como el Porfiriato.

Periodo de Institucionalizacién de la Biologia experimental (1880-1929)

El periodo del mandato de Porfirio Diaz, dio un gran impulso y un auge sin precedentes
a la ciencia mexicana. Se crearon un considerable numero de instituciones cientificas,
instituciones educativas, revistas y sociedades cientificas (Rodriguez de Romo, 2002).
Las publicaciones cientificas se multiplicaron y el pais se sumoé al proceso global que
revoluciono a la ciencia. En este contexto nacié el oficio de cientifico “los hombres de
ciencia dejaron su status de amateurs para convertirse en profesionales” (Azuela y
Guevara, 1998: 79).

Se construyeron los primeros laboratorios relacionados con la biologia
experimental (Beyer, 2009). Un ejemplo primordial es el Instituto Médico Nacional
(IMN) (1888) que fue la primera institucion en realizar trabajo experimental en temas
basicos como el del efecto terapéutico de las plantas mexicanas. El programa lo dirigié
el médico Eduardo Liceaga (Beyer, 2009), quien posteriormente fundd el Laboratorio
de bacteriologia del Consejo Superior de Salubridad del Gobierno (Ledesma-Mateos,
2013).

Durante este periodo (1902) Alfonso L. Herrera desarrollé su teoria de la
“‘plasmogenia” e intentd desarrollar en forma experimental “protoplasma”’®. A pesar de
que no lo consiguio, si sento las bases de la investigacion bioldgica y el evolucionismo
en México. El fundé la primera catedra de Biologia y logré una breve separacién con la

medicina en un intento de unificacion de la Biologia como ciencia autonoma.

El gremio médico gozaba de gran prestigio y representaba un grupo de poder
en el gobierno de Diaz. Las organizaciones cientificas estaban principalmente

constituidas por médicos; por lo tanto, ellos tomaban las decisiones médico-

18 Plasmogenia es la ciencia experimental y la teoria propuesta por Alfonso L. Herrera sobre el origen de la
vida que postula que el “protoplasma” es la base fisica de la vida, la sustancia primigenia de la que estan
compuestas las células. Para una consulta de la obra completa de Herrera (1932) “La plasmogenia” ver
http://www.uv.es/orilife/textos/Plasmogenia.pdf (Ultima consulta, 3 de noviembre, 2014)
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cientificas'®. En relacion con lo anterior, el proyecto de Porfirio Diaz tenia la intencion
de validar su régimen a través de la ciencia. El control social era ejercido con base en
las medidas de higiene a partir de la autoridad de la comunidad médica (Rodriguez de
Romo, 2002)'". Los pocos bidlogos mexicanos que habia realizaban trabajos de
Biologia de tipo descriptivo y estadistico (Beyer, 2009).

Durante la fase armada de la Revolucion (1910-1920) la produccion cientifica se
detuvo. El apoyo a la investigacion, la creacion de institutos y la donacion de fondos
cesaron y los cientificos de la época enfrentaron grandes dificultades para continuar
con su labor (Azuela y Guevara, 1998; Rodriguez de Romo, 2002 & Beyer, 2009). No
obstante, en 1910 en los momentos de mayor tension, Justo Sierra fundd la
Universidad Nacional de México y en 1915 se cred la Direccion de Estudios Bioldgicos
(DEB) dentro de la Secretaria de Agricultura y Fomento, bajo la tutela de Alfonso L.

Herrera.

Periodo de profesionalizaciéon del biélogo experimental (1929-1970)

La Universidad Nacional conquistdé la autonomia en 1929, lo que trajo una serie de
cambios relevantes para la biologia. El bidlogo autodidacta Isaac Ochoterena participo
en la creacion del Instituto de Biologia (IB) dentro de la recientemente nombrada
Universidad Autonoma de México que tuvo como resultado la desaparicion de la DEB.
La creacion del IB representd la reivindicacion de los logros del IMN gracias a
Ochoterena quien estaba de acuerdo con los intereses politicos, meédicos y
universitarios del momento. Con la creacion del instituto se orientd a la ciencia
biolégica hacia el abandono de un pensamiento evolucionista general y se adopté un
enfoque descriptivo, taxondmico y aplicativo hacia aspectos médicos (Ledesma-
Mateos, 1999; Beyer, 2009). Estaba organizado en las secciones de botanica,
zoologia, hidrobiologia, farmacologia, quimica e histologia, y se dedicaban en su

mayor parte a la taxonomia (Ledesma-Mateos, 1999 & Beyer, 2009).

'® para una revisién sobre el poder de los médicos en el Porfiriato es posible consultar la obra de
Rodriguez de Romo (2002) “Los médicos como gremio de poder en el Porfiriato”.

"7 Esta situacion toma relevancia posteriormente en el momento de la definicion del conflicto entre Herrera
y su desplazamiento por Isaac Ochoterena. Para una consulta completa del conflicto, es posible revisar la
obra de Ledesma-Mateos (1999) “Alfonso Luis Herrera e Isaac Ochoterena: la institucionalizacion de la
Biologia en México”.
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En 1936 se cred bajo el mandato presidencial de Lazaro Cardenas el Instituto
Politécnico Nacional (IPN) y se integré a este la Escuela de Bacteriologia, que
cambiara su nombre al de Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB). En 1939
se cred el Instituto Nacional de Salud y Enfermedades Tropicales (INSET) con
laboratorios de fisiologia, farmacologia, inmunologia y bioquimica en los que, por
primera vez en México, se establecieron plazas para investigadores con salarios de
$900 al mes (Beyer, 2009). Las décadas de 1920 y 1930 estuvieron marcadas por el
apoyo de fundaciones privadas como la Rockefeller y la Guggenheim que propiciaron
el envio de jévenes investigadores a instituciones del extranjero para su formacion
profesional. Tales fueron los casos de José Joaquin Izquierdo, Arturo Rosenblueth y

Efrén C. del Pozo -de especial interés para esta investigacion- (Beyer, 2009).

Las décadas de 1940 y 1950 trajeron consigo un desarrollo importante para la
investigacion biomédica gracias al apoyo gubernamental y a un periodo de bonanza
economica en México ™. Se crearon un buen numero de instituciones que se
incorporaron a la investigacion como tarea prioritaria dotados con el instrumental y los
recursos adecuados para un ejercicio de calidad. El Laboratorio de Estudios Médicos y
Biolégicos de la UNAM fundado en 1941 representd el espacio alternativo de la
Universidad Nacional para el desarrollo de la investigacién biologica experimental en
contraposicion con el IB y su orientacion pragmatica. Otro ejemplo fue el Hospital de
Nutricion que luego se convertiria en el Instituto de Nutricién en el que se contaba con
plazas de investigador de tiempo completo y libre ejercicio para la investigacion basica.
También se fundaron en esa década el Hospital Infantil (1940) y el Instituto Nacional de
Cardiologia de la Secretaria de Salud (1944) (Beyer, 2009).

Durante la década de 1960 comenzaron una serie de cambios en la concepcion
de ciencia en México gracias al desarrollo nacional que se fue generando desde 1929.
Lo que se debid a diversos factores como la creacion de instituciones de investigacion
cientifica, la fundacion de laboratorios equipados, la instauracion de plazas de tiempo
completo con buenos salarios, el apoyo de fundaciones internacionales con becas para

estudios en el extranjero y la produccion notable de articulos y citas.

'® La biomedicina tuvo un crecimiento cientifico y tecnoldgico en EU vy los paises industrializados a partir
de un proceso de expansion posterior a la Segunda Guerra Mundial entre 1945 y 1965 que la llevé a
constituirse en una tecnociencia quimico-biolégica que implicd las continuidades entre las practicas de
laboratorio y las practicas industriales que requiere la invenciéon de un medicamento (Ledesma-Mateos,
2010). Lo anterior tuvo una gran influencia para México, por las estancias de algunos cientificos
nacionales en diferentes laboratorios del extranjero y su vuelta al pais con esos capitales.
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En ese momento existian una gran cantidad de médicos dedicados a la
investigacion en diversas disciplinas biolégicas que no contaban con estudios de
posgrado y por el otro lado habia una baja presencia de profesionales de otras
disciplinas dedicados al ejercicio cientifico. Debido a esa situacion se penso6 en la
necesidad de incrementar el numero de cientificos con estudios de maestria y
doctorado mediante la creacion de programas educativos adecuados para la formacién

profesional (Beyer, 2009).

Atendiendo a esta problematica se cre6 en 1961 el Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados (Cinvestav) bajo el mandato de estar dedicado exclusivamente a
la investigacion cientifica y la formacion de recursos humanos de calidad a nivel de
postgrado. Gracias al Centro se generd un crecimiento exponencial de lineas de
investigacion novedosas en las disciplinas biolégicas experimentales. En ese mismo
afio se reformo el Instituto Nacional de la Investigaciéon Cientifica (INIC)' y tomé un
nuevo impulso bajo la tutela de Eugenio Méndez Docurro. El instituto otorgd un gran
numero de becas, distribuyd recursos a diversas instituciones y subsidié todas las

publicaciones cientificas de esa época (Quintanilla, 2002).

También a mediados de esta década se cred el Departamento de Investigacion
Cientifica del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) que en pocos afios se
convirtié en la institucidon con mayor productividad cientifica en el area biomédica en
México. Ademas en 1969 se crearon los doctorados en Fisiologia y Farmacologia en la
UNAM con un mayor enfoque en la investigacion. Por todas estas razones el numero
de bidlogos, psicologos y quimicos dedicados a la investigacion en Biologia

experimental se incremento notablemente a finales de esta década (Beyer, 2009).

En 1965, bajo la direccion del bidlogo y gedlogo Agustin Ayala-Castafiares, se
reestructuraron los planes de estudio de la Licenciatura en Biologia (LB) de la Facultad
de Ciencias de la UNAM con la intencién de formar profesionales mas practicos y
experimentados, por lo que se hizo énfasis en dos facetas incipientes del bidlogo: el
trabajo de campo y el trabajo de laboratorio. En 1967 Ayala-Castafiares tomé la
jefatura del IB-UNAM y lo reorganizé en cuatro departamentos: Botanica, Zoologia,
Ciencias del Mar y Biologia experimental®’. La intencion de la modificacién fue generar

modernizacion, diversificacion e ingreso de recursos para investigacion. Por ultimo,

' Antes Comision Impulsora y Coordinadora de la Investigacion Cientifica (CICIC).
DA este departamento se le incorporé un grupo de alumnos del Departamento de Bioquimica de la
Facultad de Medicina de la UNAM que guiaron su ejercicio cientifico hacia la medicina.
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Ayala-Castafiares dio un gran impulsé la revista Anales del Instituto de Biologia al
dividirla en series por especialidad. Ahi participaron Carlos Beyer y Guillermo Massieu

en el grupo editorial de la serie de Biologia experimental (Soto, 2003).

Como respuesta al crecimiento cientifico que se estaba generando en México
se volvid necesaria la creacién de un organismo que pudiera organizar, gestionar y
promover mayores apoyos Y financiamiento a la investigacién. Sin embargo, debian de
estar orientados a la generacién de infraestructura que permitiera un crecimiento desde
la base y no solamente con apoyo a cientificos ya consolidados. Por esta razén,
también bajo la direccién de Méndez Docurro se crea el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt)?' en 1970 que tomo una serie de acciones concretas mantenidas
hasta la fecha como el apoyo a la formacién de recursos humanos con becas para
posgrado dentro y fuera del pais, el apoyo a la descentralizacién de la ciencia con la
creacion de institutos en diferentes estados de la Republica y el financiamiento a la

investigacion.

Los fundadores de la Biologia experimental: cuatro figuras®.

Es posible ubicar en los antecedentes historicos de las disciplinas biolégicas en México
a cuatro cientificos que pueden ser considerados como los fundadores de la biologia
experimental por varias razones: su formacion en instituciones del extranjero; la
direccion y creacion de instituciones, departamentos y laboratorios de prestigio; los
aportes a las disciplinas bioldgicas experimentales; la produccién de obras escritas -
libros y articulos- en esos temas; su pertenencia y creacion de sociedades cientificas
nacionales y extranjeras; la instauracion de lineas de investigacion novedosas; y la

formacion de recursos humanos de calidad.

El médico y fisiblogo mexicano José Joaquin lzquierdo®, becado por la
Fundacion Rockefeller en 1927, trabajé en varios laboratorios del extranjero -Harvard
(Estados Unidos), Cambridge (Inglaterra) y Colonia (Alemania)- en los que se apropi6

de un capital cientifico de vanguardia. A su regreso a México trabajé en la ENCB y la

% E| antecedente directo del Consejo es el INIC como institucién impulsora de la ciencia en México.
Es posible revisar en el Esquema 1. Fundadores de la biologia experimental p. 158, un arbol
%enealc')gico en el que se muestra el lugar que ocupan estos cientificos y la linea formativa que produjeron.
Para una revisiéon de su biografia consultar:
http://www.100.unam.mx/images/stories/universitarios/dhc/PDF/izquierdo-raudon-jose-joaquin.pdf  (Ultima
consulta, 5 de noviembre, 2014)
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escuela Médico Militar y en 1934 fundo y dirigio el Departamento de Fisiologia de la
Facultad de Medicina de la UNAM. Ahi fundé laboratorios experimentales y formé a un

gran numero de investigadores con relevancia para el futuro del pais.

Arturo Rosenblueth, médico y fisiblogo mexicano que se formoé en Paris donde
obtuvo el grado de doctor en La Sorbona. Gracias a una Beca Guggenheim en 1930
tuvo la oportunidad de trabajar en el Departamento de Fisiologia de la Escuela de
Medicina de Harvard, al lado de Walter B. Canon. A su vuelta en 1944 se incorpor¢ al
Instituto Nacional de Cardiologia creado por Ignacio Chavez. Cre6 toda una escuela de
fisiologia, disefid instalaciones y construyé instrumentos (Quintanilla, 2002). De su
trabajo derivé una de las primeras lineas en biologia experimental, los procesos
eléctricos asociados a la funcién cardiaca. Mas tarde fue fundador y el primer director
del Cinvestav, donde establecié sus principales preceptos, la investigacién libre e

innovadora y la formacién de calidad.

El médico potosino Efrén C. del Pozoz“, que en 1940 obtuvo una beca
Guggenheim para trabajar junto con Rosenblueth en el Departamento de Fisiologia de
la Escuela de Medicina de Harvard. Al regresar a México fue nombrado jefe del
Laboratorio de Fisiologia del INSET (1944-1946) y jefe del Departamento de Fisiologia
y Farmacologia del Instituto de Estudios Médicos y Bioldgicos (IEMB) -actualmente
Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIB-UNAM). Ahi se orientd al estudio de la
farmacologia de plantas y formé a un gran numero de investigadores, de entre los que

se desprende el bidlogo Carlos Beyer.

Por Gltimo, el médico vy fisidlogo espafiol naturalizado mexicano Ramén Alvarez-
Buylla. Exiliado a la URSS a causa del franquismo se formé con el grado de doctor en
fisiologia por la Academia de Ciencias Médicas de Moscu junto a Piotr Anokhin, uno de
los fisiblogos mas brillantes del siglo XX. A su llegada a México en 1947 se integro
como profesor a la ENCB. Ahi montdé su laboratorio, elaboré su equipo de
electrofisiologia y desarrolldé sus teorias sobre la fisiologia de los receptores
(Quintanilla, 2002). Posteriormente formo parte del grupo fundador del Cinvestav en
1961.

La formacion foranea de estos cuatro investigadores incorpordé un capital

cientifico y una cultura internacional. Su salida les permitié asimilar la organizacion y

24 Para una revision de su biografia consultar:

http://www.100.unam.mx/images/stories/universitarios/dhc/PDF/del-pozo-efren.pdf (Ultima consulta, 5 de
noviembre, 2014)
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funcionamiento de los laboratorios modernos, aplicar esos capitales a su vuelta al pais,
transmitirlos a sus herederos, generar lineas de investigacion innovadoras y abordar
objetos de investigacién distintos a los tradicionales. Es curioso que la
profesionalizacion de la biologia experimental en México no fue iniciada por bidlogos

de carrera sino por médicos fisidlogos.

Periodo de planeacion cientifica: (1970-)

La creacion del Conacyt en 1970 signific6 un parteaguas para el desarrollo de la
ciencia en México. Representd el principal motor de generacion de investigacion en el
pais. En los afios siguientes a su creacién la oferta en educacién superior tuvo un
enorme crecimiento. A partir del incremento del financiamiento federal a la educacion
superior se abrieron universidades en diferentes estados de la Republica y se
ampliaron algunas unidades de la UNAM y el IPN. Es importante agregar que en la
Escuela Nacional de Estudios Profesionales (ENEP) de lztacala y Zaragoza -
actualmente Facultad de Estudios Superiores (FES)- se instalaron proyectos en
neurociencias y biologia de la reproduccion y en el Instituto Politécnico se instalé un

Centro Interdisciplinario de Ciencias de la Salud (CICS).

Como principal proyecto de ampliacién de la oferta educativa superior en la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) se cre6 la UAM en 1974. Se
distribuyd en diferentes unidades ubicadas en lugares sin planteles universitarios. En
su interior se cred la Division de Ciencias Biologicas y de la Salud (DCBS) con la
intencion de desarrollar investigacién y recursos humanos en esas disciplinas. En la
Unidad Iztapalapa (UAM-I) gracias a la influencia de Carlos Beyer -su primer director-
se penso en un ejercicio cientifico orientado a la formacion temprana de investigadores
altamente técnicos en ciencias experimentales. En ese mismo afo se cre6 en el |IB-
UNAM la Licenciatura en Investigacion Biomédica Basica (LIBB) que también tenia un

enfoque de formacién en investigacion temprana.

De 1980 en adelante se crearon otras instituciones importantes que
desarrollaron investigacion en Biologia experimental como el Centro Universitario de
Investigacion Biomédica (CUIB) de la Universidad de Colima en 1980; el Departamento
de Investigacion Biomédica de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (DIB-
BUAP) en 1981; la Unidad Periférica Xalapa - UNAM en 1989; el Instituto de
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Neuroetologia de la Universidad Veracruzana en 1992; el Centro de Estudios e
Investigaciones en Comportamiento de la Universidad de Guadalajara en 1994; el
Centro de Investigacion en Reproduccion Animal (CIRA) fundado por Carlos Beyer en
la Universidad Auténoma de Tlaxcala en colaboracién con la UAM y el Cinvestav, entre
otras (Beyer, 2009).

Un acontecimiento importante que marco a la ciencia mexicana fue la creacion
del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) en 1984. Su objetivo era promover y
fortalecer la calidad de las investigaciones y la innovacién cientifica y tecnoldgica.
Buscaba reconocer la labor de los cientificos mas destacados dedicados a la formacion
de recursos humanos, la producciéon del conocimiento cientifico y la tecnologia en sus
respectivos campos. También contribuyé a la consolidacion de los investigadores,
debido a que representd un incentivo para el desarrollo del ejercicio cientifico de

tiempo completo.

La Licenciatura en Ciencias Gendmicas de la UNAM (LCG-UNAM) fue creada
en 2003. Surge como respuesta a un nuevo paradigma en la Biologia el cual comienza
a sustituir el analisis de los genes individuales por un nuevo nivel de integracion en el
analisis de los genomas completos (Didou & Remedi, 2008). Participan en ella el IBT-
UNAM vy el Centro de Ciencias Gendmicas de la UNAM (CCG-UNAM). La LIBB, la LBE
y la LCG representan un tipo particular de oferta educativa de formacion especializada

desde la etapa de licenciatura.

Las etapas descritas anteriormente permiten describir a grandes rasgos la
evolucién de las disciplinas bioldgicas experimentales. La consolidacion de estas
ultimas dependié de diversos factores como la creacion de instituciones dedicadas al
ejercicio cientifico y la participacion de sujetos que contribuyeron a su crecimiento. Su
estado actual fue marcado por el peso histérico del gremio médico que imprimié en
ellas un tipo de orientacion. Un factor mas en su desarrollo fue la expansion de la
industria quimico-farmacéutica que se orienté hacia cierto tipo de enfermedades y los
farmacos para curarlas. Aunque también se desarroll6 un analisis desde la ciencia
basica sin aplicacion pragmatica. En conclusion, con la revision historica desarrollada
sera mas sencillo comprender el estado actual de la unidad académica analizada, su

orientacion disciplinar, su ejercicio profesional y sus lineas de investigacion.
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2. El establecimiento: la UAM y la Unidad Iztapalapa

La creacion de la UAM se dio en medio de una coyuntura politica y social que le
imprimié rasgos distintivos. La institucion fue precedida y posee la marca del
movimiento  estudiantii de 1968 y una crisis del sistema universitario con la
sobrepoblacién y la sobredemanda hacia la UNAM y el IPN. Después del 68 y del
movimiento de 1971 el Estado busco la reconciliacién de la educacion superior con la
juventud y con la sociedad mediante la solucion de los problemas de matriculas

universitarias para la ZMCM vy la oferta educativa superior en todo el pais.

De acuerdo con Fernandez (1998), cuando la fundacion de una institucion se
produce en circunstancias adversas ese origen queda impregnado de fantasias y
elementos heroicos y utdpicos. En ese sentido, su fuerza dependera de la intensidad
del dolor, la pérdida y la ilusion del grupo fundador. En el caso de la UAM los dos
impulsos principales en su nacimiento fueron: “la satisfaccion de la demanda por
escolaridad superior y el impulso a un proyecto innovador y en permanente

transformacion.” (Lopez, Gonzalez & Casillas, 2000: 29). Por lo tanto:

La creacion, el origen, la iniciacion de cualquier hecho o proceso
social constituyen en si actos de convulsion, desprendimiento, ruptura
con lo conocido, pérdida y deslumbramiento, que psicoafectivamente
se ligan a las fantasias y las emociones propias del nacimiento
(Fernandez, 1998: 85).

Los fundadores se propusieron la tarea de introducir cambios en el sistema
tradicional de educacion universitaria. La oportunidad de crear un modelo de educacién
superior les permiti6 proponer nuevos modelos organizacionales y curriculares. La
participacién de diferentes sujetos e instituciones aportdé una gran cantidad de ideas al
proyecto, pero también le trasladdé sus pretensiones utdpicas, preocupaciones y
problematicas, la educaciéon por el “hecho de ser humana su ‘materia prima’ y ser sus
‘productos’ cambios en el estado o comportamiento humano, resulta caja de

resonancia privilegiada de conflictos y problemas sociales” (Fernandez, 2006: 44).
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Para justificar su creacion, las propuestas e ideas se complementaron con los
estudios necesarios sobre la situacion educativa superior del momento y con analisis
proyectivos de la evoluciéon de la demanda escolar en un plazo de siete afos (1973-
1980) por parte de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior (ANUIES). Una Comisién Universitaria dirigida por Jaime Castrejon
y la participacién de los directores de la UNAM, el IPN, el Cinvestav, El Colegio de
México y la ANUIES, fueron los encargados de elaborar el anteproyecto de la
universidad. Ahi se establecio la estructura académica, las formas de gobierno y la

organizacion administrativa (Lopez, Gonzalez & Casillas, 2000).

El primero de enero de 1974 entré en vigor la ley organica de creacion de la
UAM. Se establecio la primera Junta directiva con dos nombramientos distinguidos por
cada director de cada institucién y se nombré al arquitecto Pedro Ramirez Vasquez
como primer rector general. Durante ese afio se construyeron las primeras unidades,
se organizé la estructura y se disefiaron los modelos educativos. En julio del mismo
afio se emitié la primera convocatoria de ingreso. En septiembre y noviembre se
inauguraron las tres primeras unidades y comenzaron las clases. La organizacion
académica se estructur6 por cuerpos colegiados en varios niveles: el Colegio
Académico general de la UAM, los Consejos Académicos por unidad y los Consejos
Divisionales de cada division que contaban con comisiones de profesores al interior de

cada departamento (Lopez, Gonzalez & Casillas, 2000).

Frigerio (1992) plantea que toda institucién se construye a partir de un contrato
fundacional con la sociedad en el que se definen sus obligaciones. El contrato
fundacional de la UAM tuvo tres “clausulas”. 1) generar una solucion al problema de
matriculas y ofrecer una opcion mas en el sistema educativo universitario
sobrepoblado; 2) formar profesionales que cumplan su rol ocupacional eficazmente
desde nuevas perspectivas formativas; y 3) producir conocimiento util que atienda los
problemas sociales de forma estrecha vinculada a la investigacion cientifica. Su
orientacion fue la de atender los problemas nacionales en relacion con las condiciones

del “desenvolvimiento historico” (Lopez, Gonzalez & Casillas, 2000: 36).

Segun Fernandez (1998) y Frigerio (1992), las instituciones escolares se
encuentran atravesadas por un contrato paradéjico. Por una parte, pretenden crear un
orden social mas justo que matice las diferencias sociales y que propicie una

distribucion de saberes mas equitativa. Por la otra, la existencia del orden social
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establecido impide la distribucion de saberes, impone la formacién de trabajadores
diferenciados y excluye de las oportunidades educativas a los sectores menos
privilegiados. Desde esta perspectiva, la UAM tuvo la intencion de propiciar una
entrada abierta y de inclusion con apertura a la ciencia y al conocimiento para un
progreso social, econémico y tecnoldgico que estrechara los lazos entre ciencia y
sociedad. Es decir, se planted un tipo de contrato fundacional distinto: una escuela

superior democratica e inclusiva.

Un modelo formativo distinto: el departamental

La UAM adopté un modelo educativo novedoso en México para ese momento. El
modelo departamental surgié en las universidades norteamericanas en el siglo XVIII.
Su objetivo fue descentralizar a la educacion a partir de unidades docentes divididas
por disciplina con el fin de proporcionar flexibilidad en los estudios (Robredo, 1989).
Entre sus principales caracteristicas se encuentran: el departamento como la unidad
académica basica; el cuerpo docente de investigacion agrupado en un campo del
conocimiento o disciplina especifico con la figura de profesor-investigador; la
imparticion de todos los cursos de la disciplina dictado por le mismo cuerpo
independientemente de la profesion de los estudiantes; los aspectos administrativos
separados del trabajo académico; y la existencia de un curriculo flexible (Meneses en
Robredo, 1989).

En el caso de la UAM se estableci6 un sistema de desconcentracion académica
y administrativa. Sus unidades se distribuyeron en distintos puntos de la ZMCM con
rasgos distintivos de personalidad y una misién particular a cada una. Al interior se
organizaron divisiones y departamentos que concentraron a las disciplinas y areas de
estudio con enfoque interdisciplinar. Cada departamento se asentd sobre la base de
grupos consolidados de investigacion con la intencion de propiciar un vinculo directo
con la docencia y la formaciéon®® (Castrejon, 1975). Esa organizacion sigue teniendo a

la fecha un impacto en el ejercicio profesional de los profesores-investigadores:

% Didou & Remedi (2009) establecen que el esquema tradicional de organizacién de la investigacion es el
de una estructura especializada en el cual la investigacion cientifica esta separada de la ensefianza para
otorgar a los cientificos margenes considerables de autonomia profesional. A este respecto establecen
que el modelo opuesto es el de la UAM que combina ambas funciones.
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El modelo UAM se distingue de las otras universidades en lo
siguiente: en la mayoria de las otras instituciones los profesores son
profesores por hora, entonces vienen dan una materia y se van. Y
bueno, pues son muchas veces solamente profesores, o sea, no se
dedican a hacer investigacion, [...] el modelo UAM es tener a
profesores de tiempo completo que se dediquen principalmente a la
investigacion, o sea, nosotros cuando no estamos en clase, estamos
contratados de tiempo completo 40 horas a la semana. Pero a la
semana solamente tenemos a lo mejor unas 10, 12, 15 horas, el resto
tenemos que estar en los laboratorios investigando, [...] produciendo
conocimiento y de esa manera, bueno pues, es mucho mas facil
llegar a los salones de clase y transmitir el conocimiento, porque uno
lo esta viviendo, o sea, uno esta siendo parte de la generacion del

propio conocimiento [ENTP 4:10].

El modelo implantado en la UAM no significé el trasplante del modelo
norteamericano puesto que también se agregaron otras caracteristicas: carreras a
cursarse en cuatro afos, organizacion del curriculo con sistema trimestral, cambio del
ejercicio de tesis por la elaboracion de un proyecto final en el ultimo afio de Tronco
Terminal (TT) y un sistema académico de créditos. También se determiné que se debia
tener una hora de estudio individual por cada hora de clase tedrica, es decir, horas
practicas de trabajo académico y la disponibilidad de laboratorios de practicas

equipados desde los primeros trimestres.

Las primeras tres unidades en abrirse fueron: Iztapalapa (UAM-I) -que tuvo
como rasgo distintivo un enfoque cientifico, tecnoldégico y humanistico- se abrié en
septiembre de 1974 con Alonso Fernandez como director; Azcapotzalco (UAM-A) en
septiembre con Juan Casillas; y Xochimilco (UAM-X) en noviembre con Ramédn
Villareal. Las disciplinas se agruparon por areas de conocimiento en cuatro divisiones:
las Ciencias y Artes para el Disefio (DyAD), las Ciencias Basicas e Ingenierias (CBI),

las Ciencias Sociales y Humanidades (CSH) y las Ciencias Bioldogicas y de la Salud

% Didou & Remedi (2008:128) establecen que la participacion en laboratorios de investigadores
connotados desde la etapa de licenciatura es central para una trayectoria exitosa. En ese sentido, es
posible observar en las trayectorias de cientificos consolidados, que ha trabajado Remedi en varias
investigaciones (2008; 2010; 2014), que los sujetos se movilizaron e ingresaron a laboratorios en otras
instituciones. Asi, la intencion de proporcionar estos lugares y ponerlos a cargo de investigadores
reconocidos en la DCBS facilité su contacto temprano.
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(CBS). En la UAM-I se establecieron las divisiones de CBIl, CSH y CBS. La division de

ciencias bioldgicas tuvo al bidlogo Carlos Beyer Flores como primer director”.

Al interior de las divisiones se definieron los departamentos. Sus nombres no
fueron especificos segun una disciplina como en el caso de las divisiones, sino que se
establecié la interdisciplinariedad como base de su ejercicio. Las carreras tendrian
diferentes especialidades y podrian ofrecer materias comunes entre ellas, que estarian
encargadas a los departamentos (ademas de sus materias especificas). Por lo tanto,
estos no estarian a cargo de una sola licenciatura, sino de la construccién de todos los
planes de estudio de la divisibn mediante el consejo divisional. La definicion de los
departamentos dependié del area de conocimiento, la tradicién, el desarrollo de las
disciplinas y de los encargados de su configuracion® (Lépez, Gonzalez & Casillas,
2000).

La DCBS quedd estructurada en cinco departamentos: Biotecnologia (DBT),
Biologia (DB), Biologia de la reproduccién (DBR), Zootecnia (DZ) y Ciencias de la
Salud (DCS). Quedaron establecidas dos licenciaturas iniciales: Biotecnologia con dos
areas de concentraciéon Tecnologia en alimentos y Bioquimica bajo el DBT. Y la
Licenciatura de Biologia (LB-UAM-I) con seis areas de concentracion: Botanica,
Zoologia y Ecologia bajo el DB; Biologia de la reproduccion bajo el DBR; Hidrobiologia

bajo el DZ; y Biologia experimental bajo el DCS.

Los departamentos se dividieron a su vez en areas de investigacion
especializadas por temas que abarcan varias lineas de investigacion en la disciplina
correspondiente. Esa distribucién dependié de la procedencia y tipo de profesores-
investigadores que trabajan esos temas exclusivamente y de los grupos que se

formaron al interior de los departamentos.

A partir del modelo planteado por la UAM todas las divisiones comparten un
tronco comun o Tronco General de Asignaturas (TGA) en los primeros tres trimestres
(un afo). Un proceso de introduccion encargado de nivelar en los conocimientos
basicos carentes del nivel anterior, abordar las materias basicas necesarias y aportar
los conocimientos generales de la disciplina a todos los estudiantes de una divisién con
el objetivo de aportar una formacién basica e interdisciplinaria. Lo que permite un

tiempo suficiente para definir la vocacién y otorga la posibilidad de cambios al interior

gl equipo que disefid la universidad, la Junta directiva y el rector general, fueron los encargados de
seleccionar a los rectores de unidad y jefes de division (Lépez, Gonzalez & Casillas, 2000).
% En el caso de la DCBS, Carlos Beyer y su equipo de trabajo fueron los encargados de su estructuracion.
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sin la necesidad de comenzar de cero (Castrejon, 1975; Lopez, Gonzalez & Casillas,
2000).

La DCBS tenia la siguiente estructura en el inicio: las ingenierias estaban
separadas a partir del cuarto trimestre al igual que el area de Biologia experimental; las
areas de Biologia de la reproduccioén e Hidrobiologia se separaban desde el séptimo

trimestre; y Botanica, Ecologia y Zoologia se separaban en el décimo [ENTP 7].

La configuracion de la DCBS

Para una comprension amplia de la configuraciéon de la estructura funcional de la
DCBS se revisaron algunos elementos historicos sobre las instituciones participantes y
el fundador de la division. De esta manera fue posible localizar conexiones y contactos

entre las instituciones y figuras involucradas.

El médico y fisiélogo Guillermo Soberdn, fungié como director del IIB de 1971 a
1973 donde coincidié con Carlos Beyer mientras se encontraba ahi como investigador
del Departamento de Fisiologia (1963-1974). Trabajé de cerca con Ayala-Castafiares
cuando este era director del IB-UNAM (1967-1974). Fue rector de la UNAM de 1973 a

1981 y participo en la creacién de la UAM y en la seleccion del personal.

El médico bioquimico Guillermo Massieu participd junto con Beyer en la revista
del Instituto de Biologia de la UNAM, Anales del Instituto de Biologia en la serie de
Biologia experimental por encargo de Ayala-Castafiares. Fue director del Cinvestav de
1971 a 1978 y también tuvo participacion en la ceraciéon de la UAM.

La trayectoria académica y profesional de Carlos Beyer es importante en su
designacion y la orientacion que le imprimié a la division. Realizé estudios de Medicina
(1950-1954) y tuvo una breve participacion en el IEMB como ayudante sin sueldo. Ahi
se percatd de su inclinacidon hacia la investigacion y no al tratamiento clinico. Por esa
razon decide estudiar Biologia en la UNAM hasta el doctorado (1955-1961) y un
posdoctorado en Neuroendocrinologia en la Universidad de California (1961-1963). A
su regreso a México se reintegra al IEMB (lIB) y al IMSS (1963-1974) como
investigador en donde desarrolla su principal linea de investigacion: la Biologia de la
reproduccién. Durante el ultimo periodo tuvo contacto con Soberéon en el IIB, con

Ayala-Castafiares en el IB-UNAM y con Massieu en la revista del instituto.

31



A partir de la red de relaciones observada es posible ubicar los factores que
influyeron en la eleccién de Beyer para la DCBS. De la misma forma, es posible
comprender la estructura de la division a partir de esas influencias. Su designacion
tiene una estrecha relacion con el contacto que tuvo con Soberén y Massieu. El
contacto con Ayala-Castafares se relaciona por la influencia en la construccion del
plan de estudios de la LB-UAM con énfasis en el trabajo de laboratorio y por la
constitucion de las areas de concentracion que coinciden exactamente con los
departamentos del IB-UNAM y que complementé con su linea de investigacién: la
Biologia de la reproduccion. EI nombre del Departamento de Ciencias de la Salud, su
orientacion médica y el area de Biologia experimental poseen la influencia del IB-
UNAM y el lIB®.

Como plantean Didou y Remedi (2009), la presencia de un lider fundador como
Carlos Beyer es un elemento crucial para explicar la creaciéon de instituciones de
referencia dentro de entornos institucionales y nacionales adversos a la ciencia y la
tecnologia. Sus cargos y relaciones en los medios educativos y académicos donde
participé le facilitaron condiciones favorables para su designacidon, arranque,
configuracién y atraccion de profesionales, colegas y pares. Beyer se caracterizo por el
conocimiento directo de las disciplinas bioldégicas experimentales y puso su prestigio
personal como garante de seriedad y compromiso en el establecimiento creado; al cual

le otorgd una carga de excelencia encarnando nuevas formas de trabajo™.

“Ser uno de los fundadores de la institucion fue el evento académico
mas importante de mi vida, acepté la direccion de la Division de CBS
porque la investigacién era mi mayor interés y este fue el espacio
idéneo para realizar esta tarea, y ademas estaba convencido de estar
haciendo algo de gran relevancia para la UAM, para los jévenes vy

para el pais” [Carlos Beyer, 23 de octubre, 2013%"].

% Estas conexiones planteadas no se encuentran en ningun documento, libro o informe. Son una
construccién propia a partir de la investigacion y revision de la historia de algunas instituciones y las
trayectorias de algunos investigadores, asi como la ubicacién de las coincidencias entre ellos.
%0 Sj pien, los autores establecen esto sobre la fundacion de instituciones posteriores a la creacion de la
UAM, los postulados son los mismos, ya que denotan el tipo de lider y profesional que se requiere para
(3:1rear instituciones de prestigio en contextos adversos.

Declaracién obtenida de Boletines UAM en:
http://www.uamero.uam.mx/UAMeros/insides/newsb.aspx?pid=2548 (Ultima consulta, 10 de noviembre,
2014)
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3. La disciplina: la Biologia y la Biologia experimental en la DCBS*

En el nacimiento de la UAM sus creadores analizaron el tipo de carreras se debian
ofrecer. Con la innovacion como mandato de origen se pensé entre carreras nuevas
que atendieran a problematicas de forma especializada y carreras tradicionales que
tuvieran enfoques novedosos en sus planes de estudio. También se tuvo que decidir
entre carreras generales que proporcionaran los conocimientos basicos, ya que los
especializados debian conseguirlos a su egreso; y carreras muy especializadas con la
complicacién de la duracion de cuatro afios para transmitir todos los conocimientos
necesarios sobre una disciplina (L6pez, Gonzalez & Casillas, 2000). La mayoria de las
carreras (entre ellas la LB-UAM) representaron disciplinas tradicionales con enfoques

novedosos.

La UAM permanecio los primeros tres afos sin planes de estudio aprobados.
Las materias se llevaron de manera poco clara hasta 1977, afio en que se aprobaron
los primeros planes de estudio por el colegio académico [ENTP 7]. La investigacion
cientifica también se comenz6 hasta ese afo. La primera generacion con el titulo de

Biologia con areas de concentracion egresé en 1978%.

El endocrinélogo Fernando Antén-Tay tomé a la direccion de la DCBS en 1980
(quien tuvo contacto previo con Guillermo Soberén y Carlos Beyer). A su llegada
propuso la separacion de las areas de concentracion de la LB-UAM*. La disgregacion
se plante6 como una oportunidad profesional de los académicos de la DCBS para
aprovechar y explotar campos y lineas de investigacion distintos. La posibilidad de
construir planes y programas de estudio independientes les permitié incluir materias

mas especificas y desarrollar un ejercicio formativo especializado [ENTP 7].

En 1982 el Consejo divisional realizé un estudio para evaluar la pertinencia de
la independizacion de las areas y se llegé a un consenso en 1984 (afio de salida de
Antén-Tay). El cambio fue aprobado en mayo de 1986 durante la jefatura de Carlos

Vazquez Salinas en la sesion numero 69 del Consejo académico de la unidad vy el

%2 Es posible encontrar una linea del tiempo sintética sobre el desarrollo de la DCBS y la LBE en la Tabla
2. Linea del tiempo LBE UAM-I p. 154.

%3 Los cientificos nombrados en la introduccion pertenecen a esta primera generacion.

% Este tipo de modificaciones a las carreras ya se habian producido desde el principio en la UAM, incluso
en la misma divisidon con las ingenierias, por lo que no fue un movimiento nuevo o radical ni tampoco una
disputa disciplinar, sino una estrategia académica de expansion.
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Colegio académico de la UAM®. La DCBS quedd constituida por seis licenciaturas:
Ingenieria de los alimentos, Ingenieria bioquimica industrial, Biologia (en la que se
unificaron las areas de Botanica, Ecologia y Zoologia) y las tres nuevas licenciaturas
de Biologia de la reproduccién que se transformé en Produccion animal, Hidrobiologia

y Biologia experimental® (LBE) (L6pez, Gonzalez & Casillas, 2000).

La LBE inici6é formalmente actividades en el trimestre 87-I (invierno) sin alumnos
de nuevo ingreso. La matricula se compuso de 150 alumnos que se encontraban
ubicados en distintos niveles del plan de estudios anterior. En ese momento, se
construyo el plan de estudios de forma especializada para la nueva licenciatura, por lo
que sufrié una modificacién completa en contraste con el anterior. Con esto se le dio un

gran peso a la parte celular y molecular de la Biologia.

La LBE establecio el contrato fundacional con la sociedad a partir de formar
cientificos y contribuir al progreso social aportando conocimiento a partir de la
investigacion cientifica de problematicas concretas en salud, “nosotros digamos que
estamos viendo, mas bien ofreciendo alternativas de tratamiento, conociendo las
enfermedades, los mecanismos patolégicos” [ENTP 1:17]. A su vez, el DCS quedo
integrado inicialmente por dos areas de investigacion: “Biologia celular” e
“Investigacion y desarrollo” (que se cambid por Investigacion médica). Posteriormente
se crearon las areas de “Bioquimica y fisiologia celular” y la de “Diferenciacion y

proliferacion celular”.

En 1988 se planted el interés acerca de una permanente modificacién y
adecuacion de los contenidos y estructuras curriculares para mantenerlos adecuados y
actualizados a las necesidades de la DCBS. La primer gran modificacion se llevo a
cabo en 1996 sobre el TT de Licenciatura (el ultimo afio). En 2001 se creé el programa

de posgrado en Biologia experimental. Con esto se asentd el ejercicio cientifico de los

%% Los datos fueron obtenidos de documentos proporcionados por algunos profesores de la LBE y estan
referidos en los documentos primarios. Asi como del sitio del Colegio académico de la UAM en
http://www.uam.mx/colegioacademico/ [Ultima consulta, 18 de noviembre, 2014].

% En ese momento de la separacion de las areas de concentracién y su conversion en licenciaturas
independientes, se analiz6 la pertinencia de los nombramientos de las nuevas carreras como
subdisciplinas de la ciencia biolégica. Se pensd en relacién con su departamento de adscripcién, su
ejercicio cientifico y su area de investigacion correspondiente, asi como en la atracciéon de estudiantes. En
el caso del area de Biologia experimental se planteé el cambio de nombre a bioquimica o microbiologia
para tratar de establecer una mayor especificidad o conocimiento de su aplicacion. Finalmente se opt6 por
mantener el nombre a partir del reconocimiento pleno de “una tradicién internacional de lo que es la
Biologia experimental, hay sociedades de Biologia experimental, hay revistas de Biologia experimental”
[ENTA 7:12].
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laboratorios y los investigadores del DCS y se estableci6 como un formador de

recursos humanos a nivel superior.

En 2003 se aprobaron (solo para la Unidad Iztapalapa) las Politicas Operativas
de Docencia Institucional (PODI) fundamentadas en las Politicas Generales de
Docencia y en las Politicas Operacionales de Docencia de la UAM. A partir de estas se
establecieron las obligaciones de las licenciaturas y se generaron una serie de cambios
importantes en las carreras de la unidad: se flexibilizaron los planes de estudio con una
constante apertura de la seriacion, se establecié la necesidad de un tutor académico
para cada alumno desde el comienzo de su carrera, se establecio la obligatoriedad de

otro idioma y se hizo un mayor énfasis en la vinculaciéon entre docencia e investigacion.

Otra modificacion importante fue la de 2008 directamente sobre el plan de
estudios. Su intencién fue la de atender el problema de los indicadores educativos de
la universidad, puesto que el egreso, la eficiencia terminal y la titulacion eran bajos y la
desercion alta®. La tercera y ultima modificacion realizada al plan de estudios fue en

2013 continuando con la anterior y el problema de los indicadores educativos.

El perfil de su planta académica y su infraestructura de investigacion son
caracteristicas que permiten observar su prestigio. La planta de 47 profesores
pertenecientes al DCS posee una formacion académica alta. Mas del 90 porciento
posee estudios de posgrado, el 78 porciento cuenta con doctorado y el 55 porciento de
ellos pertenecen al SNI. Son profesores-investigadores titulares de tiempo completo 43
de ellos y solo cuatro son asociados. Todos realizan investigaciones de acuerdo con su
area de adscripcion y especialidad, lo que les permite estar al dia con los
conocimientos del area. Algunos con los niveles mas altos del SNI estdn a cargo de
laboratorios especializados y conforman grupos de investigacion productivos segun sus

lineas de investigacion.

Los laboratorios y grupos que se conformaron a partir de estos lideres al interior
del DCS vy las areas de investigacion se dedican a la investigacidon basica segun su
especialidad y se centran en la produccion de ponencias, libros, capitulos y articulos de

investigacion en su mayoria®.

%7 Revisar Tabla 3. Indicadores educativos p. 155.

% La informaciéon sobre los laboratorios plasmada a continuacién fue obtenida de los documentos
informativos proporcionados por la Jefatura del DCBS y de la pagina de la oficial de la divisiéon y estan
referidos en los documentos primarios. La informacion sobre los cientificos fue obtenida de los CVU y de la
pagina oficial de la divisién en http://cbs.izt.uam.mx/index.php/es-ES. [Ultima consulta, 18 de enero, 2014].
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El area de “Bioquimica y fisiologia celular” posee la distincion de “area
consolidada” por su alta productividad. Se encarga de estudiar los mecanismos
bioquimicos y moleculares de las vias de sefalizacion de los tejidos y las células. Se
compone de cuatro grupos al interior: “Desarrollo de semillas”, “Envejecimiento celular
y bioenergética”, “Fisiologia bioquimica y biologia molecular de plantas” y “Fisiologia

celular”.

El laboratorio de Fisiologia celular es uno de los laboratorios abordados en esta
investigacion. Se encuentra liderado por Concepcién Gutiérrez Ruiz, doctora en
Farmacologia por el Cinvestav, miembro SNI desde 1988 (actualmente nivel IlI),
miembro y evaluador de distintos comités y revistas cientificas y Vicepresidenta del
Comité Cientifico de la Fundacién Mexicana para la Salud Hepatica. Es primera autora
de un libro, mas de veinte capitulos en libros y mas de setenta articulos en revistas

arbitradas.

El area de “Biologia celular y molecular’ estd conformada por dos grupos de
investigacion que se han dedicado de manera conjunta al estudio de la interaccidn
entre gametos de mamiferos y la respuesta celular a la desnutricion. Uno es el de

“Citometria de flujo” y el otro es el de “Fertilizacion de mamiferos”.

El ultimo es otro de los laboratorios abordados en la investigacién. Esta liderado
por José Miguel Betancourt Rule, destacado Bidlogo de la reproduccién, miembro SNI
desde 1984 (actualmente nivel Ill), miembro y evaluador de distintos comités y revistas
cientificas y presidente de la Academia de Investigacion en Biologia de la
reproduccion. Es primer autor de un libro, mas de diez capitulos en libros y mas de

ochenta articulos de investigacion en revistas arbitradas.

El area de Investigacion médica se dedica a la investigacion fisioldgica,
farmacolégica y epidemiologica. Esta integrada por cuatro laboratorios de
investigacion: “Clinico epidemiolégico”, “Fisiologia médica”, “Fisiologia humana” vy

“Farmacologia”.

El laboratorio de Farmacologia es el tercer laboratorio abordado en esta
investigacion. Esta liderado por Rubén Roman Ramos, doctor en Medicina, miembro
SNI (actualmente nivel IlI), miembro de una gran cantidad de asociaciones cientificas
como la Sociedad Mexicana de Nutricion y Endocrinologia. Es primer autor de cuatro
libros, 24 capitulos en libros y mas de noventa articulos de investigacion en revistas

arbitradas. Director de la DCBS (2008-2013), por lo que delegd la jefatura del
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laboratorio a Francisco Javier Alarcon Aguilar, doctor en Farmacologia por la UAM-I,
miembro SNI desde 1992 (actualmente nivel Il), acreedor a diferentes premios vy
distinciones. Es primer autor de mas de diez capitulos en libros y mas de cincuenta

articulos de investigacion.

Por ultimo, el éarea de “Diferenciacion y proliferacién celular” desarrolla
investigacion mediante sistemas de ensayo in vivo e in vitro en el estudio de patologias
y su control. Se compone de tres grupos: “Desarrollo y Proliferacion Celular”, “Genética
Toxicolégica y Genética Evolutiva” y “Hematologia experimental”. De esta area no se

abordd ningun laboratorio.

En conclusion, la construccion de una division asentada sobre las disciplinas
biol6gicas experimentales en la UAM se debi6é a una tendencia historica de desarrollo
de la ciencia biolégica hacia enfoques novedosos sobre las areas del conocimiento
microbioldgico. El establecimiento de una disciplina general como la Biologia con areas
de concentracion permitio la expansion y el aprovechamiento de nuevos campos
cientificos, profesionales y de aplicacion. Y la LBE como licenciatura independiente

constituyé la oportunidad de formar cientificos desde la etapa temprana de licenciatura.

37



CAPITULO II. La cultura institucional y el curriculum escolar

En este capitulo se trataran distintos aspectos sobre la institucion, su cultura y su
curriculum. En primer lugar, se analizaron tres elementos de la cultura institucional de
la LBE: el estilo de la institucion, el enfoque sobre el cual se asienta su ejercicio
cientifico y profesional, y el perfil de investigador que desea formar. Los cuales
fueron generados a partir de su origen, su contrato fundacional y su separaciéon como
licenciatura independiente cuando se construyé su curriculum particular. En segundo
lugar, se realiz6 un analisis curricular del plan de estudios 2008-2013 sobre las
lineas, espacios y fases curriculares para observar su estrategia formativa. Lo que
permitira una comprension amplia del plan de operacion y desarrollo actual de la
LBE.

Esto se llevd a cabo mediante dos fuentes principales: los testimonios de los
profesores-investigadores y las autoridades de la LBE, y los documentos
institucionales recopilados. De esta manera sera posible contrastar lo explicito con lo
implicito en las reglas, normas, practicas, valores y creencias que establecen el tipo

de cultura institucional de la licenciatura.

1. El presente como accién: un estilo, un enfoque y un perfil

Un estilo cientifico-investigador

La UAM-I tuvo como impronta particular desde su nacimiento una orientacién cientifica,
tecnoldgica y humanistica que guié los objetivos de las divisiones, departamentos y
licenciaturas hacia la formacién en investigacién. Ese rasgo sigue teniendo un impacto
importante en el estilo, enfoque cientifico y perfil profesional de los estudiantes de la
LBE hasta hoy en dia. Tal como narran los profesores, la licenciatura posee un estilo
particular de “cientifico-investigador”:

Desde luego que si tiene un sello muy particular porque es como ir

preparando desde los inicios al investigador, ja un investigador!, [...]
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porque, habria que preguntarnos ¢, qué es un cientifico? A lo mejor un
bidlogo, un gedlogo, un meteordlogo, es un cientifico, que tiene un
autoconocimiento de su area, pero el bidlogo experimental aparte de
ser cientifico es investigador [...] aqui es como el distintivo, desde

pequefio te vamos a ensefiar a hacer investigacion [ENTP 5:3-4].

el enfoque que tiene para el bidlogo experimental es el mismo, el
objetivo es formar cientificos, formar investigadores capaces de
integrar muchos sistemas, capaces de integrar varias areas [ENTP
2:7]

La LBE es uno de los productos mas cercanos al tipo de carreras pretendidas
en el origen de la nueva universidad. Bajo el mandato de la innovacion se penso en
incluir disciplinas tradicionales con enfoques novedosos en los planes de estudio. Se
buscé atender a los aspectos formativos y profesionales mas que a los aspectos
disciplinares, es decir, su intencion fue la de formar profesionales capaces de aplicar
esos conocimientos de forma practica a problematicas sociales de maneras
divergentes a las tradicionales desde las disciplinas clasicas. Por tal motivo, el origen,
el contrato, las clausulas generales, la organizacion académica y administrativa y la
impronta general permean a todas las unidades, divisiones, departamentos vy
licenciaturas de la universidad; e influyen en la cultura particular de cada

microinstitucion® y su estado actual.

El proceso de fundacion también tuvo lugar en cada microinstitucion. En cada
unidad se fundaron divisiones, departamentos y licenciaturas, y cada una de estas
establecié su propio contrato, sus clausulas particulares, su organizacién interna y sus
tareas especificas. Por lo tanto cada una configuré su propia cultura institucional y
cada una posee rasgos identitarios propios y sefas particulares que determinan su

estilo unico tal como establece Frigerio:

La cultura institucional es aquella cualidad relativamente estable que

resulta de las politicas que afectan a esa institucion y de las practicas

% Defino microinstitucion en relacion a la escala de analisis utilizada, no a la extensién o tamafio matricular
de una licenciatura, por ejemplo. En ese sentido, microinstitucion representa, para los fines de esta
investigacion, las divisiones, departamentos, licenciaturas y posgrados de cada unidad y especificamente
la UAM-I, la DCBS y la LBE como unidades de analisis particulares.
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de los miembros de un establecimiento [...] un marco de referencia
para la comprensién de las situaciones cotidianas, orientando e

influenciando las decisiones y actividades (Frigerio, 1992: 35).

La LBE por su origen al interior de otra licenciatura, y por el modelo, bajo el
cargo de un departamento -el DCS- con una orientacion especifica, posee un mito
fundador conjugado entre un héroe lider y fundador, un grupo de académicos de
prestigio y una disciplina en evolucién. Los factores anteriores configuraron un tipo de
cultura institucional particular previa a su independencia y la reconfiguraron a partir de
su separacion y construccion de una comunidad cientifica con un curriculum particular

asentado sobre un campo disciplinar experimental.

La relacion entre las creencias y valores de los sujetos en virtud de sus nuevos
propositos conformaron una ideologia propia sobre lo que para ellos es hacer ciencia,
lo que es ser un cientifico-investigador y como llegar a serlo a partir de un sistema

ideoldgico (Fortes & Lomnitz, 1981) o ethos cientifico*® (Merton, 1977).

La LBE se encuentra inserta dentro de otras instituciones mayores -en escala-
que la envuelven y permean de una serie de rasgos generales que se van haciendo
particulares: la UAM como la institucion madre que transmite una impronta general, la
UAM-I como unidad independiente que ostenta tareas especificas, la DCBS como una
microinstitucién que agrupa disciplinas similares, la DCS que determina un tipo de
ejercicio profesional y la LBE que desarrolla su propio ejercicio formativo*'. Por lo tanto
comparte un tipo de cultura general establecida por el origen de la institucion, pero

posee un estilo y un clima unicos que la caracterizan (Fernandez, 1998).

A partir del contrato fundacional de la LBE con la sociedad de formar cientificos
y contribuir al progreso social aportando conocimiento socialmente util a partir de la
investigacion cientifica de problematicas concretas en salud y medio ambiente, se

definieron las tareas primarias de la microinstitucion: la formacion cientifica, la

“0 E| ethos como define Merton es “ese complejo, con resonancias afectivas, de valores y normas que se
consideran obligatorios para el hombre de ciencia” y se puede inferir a partir del consenso moral de la
comunidad cientifica (1977:357).

“ Siguiendo a Bourdieu (2001), el analisis de estas unidades separadas segun la estructura de la UAM por
divisiones disciplinares podria semejarse a los estudios etnolégicos de “aldeas” que tomaban como objeto
microunidades sociales auténomas. Aunque se refiere a los estudios de laboratorio, estas divisiones
representan unidades similares que contienen dentro de ellas otros grupos mas pequefios, los
departamentos, que complementando con Becher, por sus formas de organizacion profesional representan
“tribus académicas” que poseen rasgos culturales particulares (1989) y que requieren una aproximacion
semejante a los estudios nombrados.
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investigacion basica y la produccion de conocimiento. Las tareas a su vez
estructuraron las vias para cumplirlas: el plan de estudios, los contenidos y los
recursos necesarios. Por ultimo, las vias determinaron la accion de los sujetos dentro

de la institucién: la docencia y la investigacion.

La secuencia generada determind el estilo, la personalidad y la proyeccién de
una imagen que representa “lo que esta unidad singular es” (Fernandez, 2006:45). Asi,
se conformd una cultura singular y a su vez la produccién de cultura se convirtié en “el
organizador central del movimiento institucional” (2006:45). Una secuencia légica de
clausulas, tareas, vias y acciones que forman una “representacion del establecimiento
mismo” (2006:45). En este sentido, la cultura y la secuencia logica institucional se
producen y reproducen a si mismas en una espiral hacia delante en el tiempo que dota
de identidad, estructura y permanencia a la institucion. Y generan una identidad que
recae en los sujetos que componen el establecimiento educativo, de forma horizontal

entre ellos y vertical con la institucion (2006).

La cultura, la secuencia y la identidad son producidos y reproducidos a partir de
la interaccion de los tres sujetos clave participantes del proceso formativo tal como se
establecié en la introduccion. 1) El sujeto-institucion, vivido como perteneciente a los
sujetos, fomenta procesos instituyentes e incluyentes en donde se propician vinculos
entre pares* (Didou & Remedi, 2008). Actia sobre los otros como una fuerza
organizadora, invisible e inconsciente que contiene a los miembros, establece reglas y
modos de accion flexibles y se transforma constantemente a lo largo de su historia.
Sus edificios son la cara y el cuerpo de la division, tal es asi, que posee una identidad
posible de constatar a través de los sujetos que por medio de su habla lo personifican y
lo tratan como a un ser humano por la constante mencion de personajes heroicos
(Fernandez, 2006).

El Dr. Fernando Anton Tay, él ya también fallecié este afio; él fue
tercer director. El segundo fue el Dr. Sergio Estrada y luego fue él. Y
el cambio de plan de estudios a las licenciaturas nuevas lo hizo el Dr.
Carlos Vasquez [ENTP 7:8].

*2 Otras caracteristicas de lo que Didou & Remedi (2009) llaman instituciones sujeto y que coinciden con la
UAM y con la LBE son: la identificacion de un “lugar modelo”, las estructuras horizontales y colectivas en
los organismos de decision y resolucion de conflictos, la adopcidon de un proyecto formativo-académico
enraizado en sus lineas de investigacion, entre otras. De otro modo, las organizaciones fuertemente
constituidas y rigidas se convierten en instituciones objeto.
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2) Los sujetos-formadores, miembros pertenecientes a una institucion de vida,
resguardan el cumplimiento de la doble tarea de docencia-investigacion. Poseen una
idea clara y consensuada de las caracteristicas deseables que los cientificos en
formacién deben poseer tomandose a ellos mismos como modelo a partir de sus
propias trayectorias (Didou & Remedi, 2009). Cualidades como: creatividad,
imaginacién, curiosidad, capacidad de analisis, razonamiento, paciencia, tenacidad,
constancia, disciplina, determinacion, interés, compromiso, gusto por la ciencia y sobre
todo independencia cientifica; sin las cuales es imposible llegar a ser considerado un

investigador.

Desde su ejercicio profesional y su produccion cientifica participan con formas
de ser y pertenecera la institucién, de mirar y participar en la vida institucional, de
generar dinamicas de dialogo y acuerdos, y de organizar estrategias formativas. Como
agentes cientificos crean, a partir de sus relaciones, el mismo espacio que los
determina; es decir, deforman el campo y le confieren una determinada estructura
(Bourdieu, 2001). Estos sujetos relativamente estables o permanentes van moldeando
a la instituciéon y su proyecto fundacional, lo van adecuando a sus intereses, pero

también a las demandas externas sociales y cientificas.

los profesores que llegaron de fuera, de la UNAM o del Poli
principalmente a la universidad, iban creando sus propios grupos, [€]
iban empezando a contratar profesores para formar sus propios
grupos. [ENTP 7:7].

3) Los sujetos-en formacion, miembros de paso que pretenden permanecer
dentro de una comunidad cientifica, participan de la cultura institucional en sus formas
de adaptacién, circulacion y permanencia. Sobre ellos recae el estilo, el proyecto y los
objetivos de la institucion. Juegan un papel central en la estructura del establecimiento,
puesto que la tarea original es la de formar cientificos, la intencion es que
permanezcan los “mejores” dentro de la institucion. Los estudiantes trataran de
incorporar la ideologia asumiendo como propias las ideas, los valores y la identidad del
grupo social como “membresia” de su pertenencia. Agregando los elementos

necesarios para cumplir con su actividad: el habitus, el quehacer cientifico, la disciplina
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de trabajo, las formas de accioén y pensamiento, los conocimientos especializados y los
capitales cientificos de la institucion integrados en su perfil permanentemente **
(Bourdieu, 1980; Fortes & Lomnitz, 1981). Tomando como modelo a los profesores tal

como lo expresa Bourdieu:

La experiencia mistificada de la condicion de estudiante autoriza la
experiencia encantada de la funcién profesoral: la puesta en relacién,
técnicamente acondicionada, entre un pedagogo y un aprendiz puede
ser sustituida por un encuentro de eleccidn entre elegidos. (Bourdieu,
2009:88)

Los tres sujetos se encuentran inmersos en un movimiento espiral. La cultura es
el resultado de un proceso historico a partir del origen de la institucién y a través de sus
transformaciones hasta llegar al presente. Los fundadores determinaron las tareas y
proyectos institucionales a futuro que se convirtieron en el estilo de la institucién y en
una ideologia e identidad compartidas. Lo que gener6 en los sujetos formas de ser,
actuar y pertenecer. Que a su vez reproducen el estilo y la cultura institucional y dan
funcionamiento a la secuencia légica institucional. Asi, de nuevo el movimiento se da

entre una cultura que produce identidad y una identidad que reproduce la cultura.

Por ultimo, Fernandez (1998) plantea que las instituciones educativas siempre
estan guiadas por un fin-proyecto dotado de elementos utépicos sobre el futuro de la
educacion. Cuando la ciencia guia dicho fin son necesarios un conjunto de métodos
técnicos para alcanzarlo (Merton, 1977). Los fundadores de la LBE fueron delimitando
su fin-proyecto a medida que los sujetos se fueron apropiando de las tareas, objetivos
y meétodos que requerian la formacion, la investigacién y la produccién de conocimiento

cientifico.

el objetivo es formar cientificos, formar investigadores capaces de
integrar muchos sistemas, capaces de integrar varias areas,

diferentes areas y sobre todo estudiar procesos a profundidad a nivel

*3 Becher (2001) establece que para ser admitido como miembro de una tribu académica no solo es
suficiente un nivel adecuado de competencias, sino también una lealtad al grupo, la adhesiéon a sus
normas, un sentimiento de identidad y un compromiso personal.
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molecular, porque las moléculas son la base de todo el sistema, de
todas las células, los érganos, tejidos y demas, entonces ese es el
objetivo [ENTP 2:7].

El fin-proyecto es por lo tanto el de desarrollar un ejercicio cientifico-formativo
productivo a partir de la generacién de recursos humanos altamente técnicos que se
incorporen a la investigacion bioldgica molecular y sean capaces de formular proyectos
novedosos que aporten respuestas a problematicas sociales concretas en salud vy

medio ambiente.

Su realizacion depende en gran medida de la cohesién interna de los miembros
de la institucién que se reapropian y resignifican el espacio organizacional (de Certeau
en Frigerio, 1992). Para lo cual requiere de un dispositivo de formacién efectivo que
funcione como eje ordenador y organizador que determine las practicas pedagogicas,
los contenidos tedricos, las metodologias, los recursos y las acciones técnicas
vinculadas a las tareas: el curriculum. A partir de su construccion independiente se

establecié un enfoque disciplinar y un perfil profesional.

Un enfoque: celular, bioquimico y molecular

El enfoque establecido es el resultado de la cultura y la secuencia logica institucional
que generaron en un estilo particular. Tanto hacia afuera, como una proyeccion que las

miradas externas perciben como muestra de legitimidad y prestigio, “el bidlogo
experimental tiene todas las herramientas como para hacer la investigacion, en
comparacion a otros alumnos” [ENTP 5:9]. Como hacia dentro, con formas mas o
menos constantes de hacer, actuar e interpretar la realidad, guiadas por un plan o
programa de accion del que se espera obtener resultados observables (Fernandez,

1998). Especificamente productos de investigacion y egresados.

el producto final para un investigador seria el articulo cientifico, uno
de los productos estrella, el articulo publicado. Hay mas productos
obviamente: la presentacion de los resultados en congresos

nacionales, internacionales, las conferencias, la tesis de maestria, de
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doctorado. Todos esos son productos de trabajo de un investigador,
en particular del bidlogo experimental, obviamente que son los
mismos porque su funcion es ser investigador, su futuro es ser
investigador [ENTP 2:9].

La comunidad cientifica plenamente constituida como una tribu académica
(Becher, 2001) con una ideologia e identidad propias a partir del DCS vy la
independencia de la LBE, se dio a la tarea de la formulacion de un curriculum que le
permitiera cumplir con sus objetivos. El cual fue plenamente construido tomando en
cuenta el desarrollo cientifico de las disciplinas bioldgicas experimentales. Que desde
la década de 1960 se comenzaron a plantear sobre la necesidad de reorientar a la
biologia hacia areas mas analiticas y de “frontera” (Beyer, 2009) y que a lo largo de
esa década y el comienzo de la siguiente se constituyé como un campo disciplinar

institucionalizado y especializado.

el nivel de estudio era la Bioquimica, iniciaba la Biologia molecular;
entonces, [esa] era digamos la parte fuerte, ahora, no digo que la
biologia molecular sea la parte fuerte, ahora ya hay una equidad entre
todos los niveles de estudio, o sea a nivel celular, individual, y de
molecular bioquimico, pero el enfoque era el mismo desde entonces

que era la investigacion cientifica. [ENTP 3:4].

De acuerdo con lo anterior, el curriculum se estructuré de tal manera que la
formacion de un estudiante de la LBE tuviera un enfoque muy especifico y un nivel de
especializacién que comenzaba a tomar fuerza en instituciones de posgrado como el
Cinvestav en sus departamentos desde distintas biologias experimentales mas
especificas. El nivel de organizacién celular y molecular, desde un nivel de estudio
bioquimico®, en tres grandes lineas trabajadas por los profesores que arribaron alli:
animales, plantas y microorganismos [ENTP 7].

*La bioquimica se encarga de estudiar a los seres vivientes mediante la aplicacién de las técnicas y
principios fundamentales de la quimica para el andlisis de los fendmenos bioldgicos. Asi, el estudio de los
seres vivos comprende el analisis de su composicion y de los mecanismos que permiten sostener dicha
composicion relativamente constante (Laguna, 1977).
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Este nivel de organizacion, el nivel de estudio y las tres grandes lineas
permitirian desarrollar a los profesores-investigadores un ejercicio cientifico-formativo
amplio en diversas ramas o subdisciplinas de la Biologia experimental en las que se
formarian todos los estudiantes desde diferentes perspectivas a partir de distintas
problematicas. Lo que permitid la apertura de un mayor numero laboratorios
especializados, una diversificacion de las investigaciones, un crecimiento en la
produccién de conocimiento cientifico y un aumento en las opciones de proyectos para
los estudiantes. Asi “la eleccion del proyecto es lo que te dice cual es tu especialidad, o
sea, nuestro ultimo trimestre practicamente se convirtio en un area de concentracién”
[ENTP 7:9].

la bondad que tiene la licenciatura en Biologia experimental es su
diversidad de temas [...] aqui un Bidlogo experimental puede trabajar
fisiologia vegetal en el Instituto Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo, como en la Universidad de Chapingo o en un aspecto
vegetal totalmente, asi como investigacion biomédica en un hospital.
Entonces esa la ventaja que yo le veo al Bidlogo experimental [...]

que es mucho mas versatil [ENTP 3:8].

En este punto es importante destacar una cuestion para el analisis ulterior. El
nivel de analisis no refiere a la complejidad o amplitud del objeto de estudio en la
biologia. Lo que se podria llamar un nivel micro como rétulo general por enfocarse a la
células y moléculas representa un error conceptual o de comprension®®, puesto que no
es algo reducido en amplitud sino que tiene que ver con niveles de organizacion
biolégicos que requieren formas de acercamiento, metodologias e instrumentos
distintos a otros tipos de analisis cientificos. En otras palabras, posee la misma
amplitud el nivel celular que el organico o el sistémico, pero su aproximacion es distinta
“todo estudio de la molécula del individuo casi siempre se hace en gabinete o en
laboratorio [...] es una consecuencia, no una causa’” [ENTP 3:7]. Por lo tanto, el

enfoque y nivel de analisis de la LBE es el: celular, bioquimico y molecular. En ello

Lo que se conoce como microbiologia, representa una rama de la biologia que se encarga del estudio
de los microorganismos vivos 0 microbios, de lo que también se encarga la biologia experimental pero no
es su principal foco de atencién ni el Unico.
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estriba su caracteristica particular y la principal diferencia con la biologia general, sin

perder de vista la extensa tradicion y la identidad de la ciencia biolégica.

el nivel de estudio [...] [de] la biologia experimental, [va] basicamente
de la molécula al individuo, en cambio la Licenciatura en Biologia va
del individuo al ecosistema [...] nosotros nos dedicamos a todo lo que

es, insisto, molecular, celular, bioquimico e individual [ENTP 3:6].

el bidlogo experimental, es basicamente un bidlogo molecular [...] el
enfoque es mas hacia dentro del organismo y hacia dentro de la
célula, o sea estamos mucho mas interesados en la carrera de
Biologia experimental en conocer como funcionan los organismos a

nivel celular y a nivel bioquimico y molecular [ENTP 4:5].

Un perfil: investigador laboratorista experimental.

El perfil profesional representa el producto final de las instituciones educativas
superiores y constituye la identidad del “hombre académico” (Clark, 1992). Es el
resultado de “un proceso lento de adquisicion de habitos de trabajo, disciplina, formas
de pensamiento y controles emocionales” (Fortes & Lomnitz, 1981). Un concentrado de
caracteristicas deseables que los profesores-investigadores pertenecientes a la
comunidad cientifico-académica trataron de transmitir a lo largo de todo el trayecto
escolar de la carrera. Si el sujeto fue efectivamente formado, el perfil representa en
conjunto: la ideologia, la identidad, los conocimientos y las capacidades que le
permiten cumplir con su tarea efectivamente. Es decir la posesion de los esquemas
generadores de practicas que componen a un habitus cientifico, constante y
permanente (Bourdieu, 1993; 2001).

De esta manera, la construccion del perfil profesional del bidlogo experimental
fue institucionalizada en relacion directa con el estilo y el enfoque cientifico particular
definido por la comunidad del DCS y de la LBE. Lo que quiere decir que a partir del
grupo formado y sus intereses afines de investigacion se definié un area especializada
en un nivel de organizacién biolégico, celular y molecular, al cual se determiné que su

aproximacioén seria el nivel de estudio bioquimico. Sus objetos requieren de
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aproximaciones imposibles de desarrollar en otro ambiente que no sea el de un
laboratorio de investigacion especializado. Por lo que los procesos de socializacién de

las practicas docentes fueron llevados a estos espacios para una formacién en accion.

Estos ultimos representan el espacio calve de formacion para los objetivos de la
UAM-I. Los laboratorios de docencia como lugar de entrenamiento y los laboratorios de
investigacion especializada como los espacios de integracion y puesta en practica del
conocimiento aprendido. Lo que les permitid llevar a cabo las tres tareas centrales de
la institucion de forma paralela: la formacion cientifica en espacios idoneos en los que
se conjuga la teoria y la practica, la investigacion basica y la producciéon de

conocimiento con la colaboracién de los estudiantes.

poco a poco se van adentrando en las materias de bioquimica y ya
luego un poquito mas delante de biologia molecular y todo este
conocimiento para que al ultimo ano [...] cuando se integran a un
laboratorio, ya tienen todo ese conocimiento tedrico y bueno llegan a
un laboratorio a desarrollar un proyecto de investigacion ya muy
enfocado y muy especifico pero pues con todo este conocimiento.
[ENTP 4:13]

El objetivo es el de formar investigadores que tengan la intencion y la decision
de ser cientificos y deseen continuar su formacion en posgrado y posdoctorado con el
fin de que el estudiante sea capaz de establecer un laboratorio, generar una linea,
liderar un grupo, construir proyectos y formar sus propios estudiantes (Gonzalez-
Quiroz, 2013). El curriculum o plan de estudios fue disefiado para lograr este objetivo
de la forma mas efectiva posible, proporcionandole al estudiante las herramientas
necesarias para desenvolverse dentro de un laboratorio especializado. Otorgandole la
capacidad de desarrollar un ejercicio cientifico que aporte en cuestién de apoyo,
implementacion, proyeccion y aplicacion de metodologias y procedimientos. Asi como
los saberes tedricos necesarios para plantear problemas de investigacién innovadores
que estén enfocados a resolver preguntas que aporten a la construccion de

conocimiento.

Por lo tanto, el perfil de la LBE requiere de un profesional que posea el

conocimiento tedrico y las habilidades técnico-practicas, basicas y suficientes, para
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desenvolverse dentro de un laboratorio y en un grupo de investigaciéon. Que sea capaz
de plantear, desarrollar, implementar, concluir y publicar proyectos de investigacion
que produzcan resultados en el campo biolégico celular y molecular. Por lo tanto es
posible definir este enfoque formativo temprano en un perfil de: investigador

laboratorista experimental.

el perfil del bidlogo experimental es encausarlo a la resolucion de
preguntas de tipo cientifico, al desarrollo de proyectos de
investigacion que se pueda plantear él y mediante una cierta
metodologia que se puede aplicar, de acuerdo a las habilidades que
esta aprendiendo, responder esas preguntas y obtener un
conocimiento que de alguna manera es nuevo y que puede servir de
base para otras investigaciones o incluso en el futuro para una

aplicacion clinica [ENTP 5:3].

el objetivo es formar cientificos, formar investigadores capaces de
integrar muchos sistemas, capaces de integrar varias areas,
diferentes areas y sobre todo estudiar procesos a profundidad a nivel
molecular [ENTP 2:7].

Como conclusion, siguiendo a Fortes & Lomnitz (1981), existen una serie de
concepciones ideoldgicas sobre las relaciones entre la ciencia y el universo que son
compartidas por la comunidad cientifica en su sentido mas amplio, es decir, desde
cualquier disciplina. Las concepciones responden a lo que Merton (1977:358)
estableci6 como los imperativos institucionales de la ciencia: el universalismo, el
comunismo, el desinterés y el escepticismo organizado. En ese sentido, segun lo
analizado hasta ahora, basandome en las postuladas por las autoras y en los
imperativos, es posible establecer una serie de concepciones compartidas desde la
LBE y el DCS sobre lo que es ser un bidlogo experimental y hacer biologia

experimental:

1. El bidlogo experimental puede conocer la naturaleza a partir del estudio de los

seres vivos en los niveles molecular, celular e individual
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2. El estudio de los seres vivos se hara siempre desde una perspectiva bioquimica
para comprender sus procesos fisioldgicos.

3. El campo de trabajo del bidlogo experimental sera siempre dentro de un
laboratorio especializado que le permita reproducir los fendmenos bioldgicos
para su analisis.

4. La meta mas importante del bidlogo experimental sera la de producir
conocimiento cientifico nuevo sobre el funcionamiento de la naturaleza en
general.

5. El conocimiento de la naturaleza y de los seres vivos le permitira desarrollar
soluciones a problemas médicos y ambientales concretos.

6. El hallazgo de esas soluciones trasciende al individuo y constituye un logro para

la humanidad en tanto que sea posible su divulgacion.

A partir de las concepciones localizadas en la comunidad cientifica del DCS y la
LBE, sera posible realizar un analisis curricular del plan de estudios para conocer cémo
se desenvuelven los tres factores abordados: el estilo institucional, el enfoque
disciplinar y el perfil profesional; y como se pretenden llevar a la practica mediante los

contenidos tedricos conjugados con las practicas profesionales.

2. La estrategia formativa de la cantera

El curriculum de una institucion*® tiene el propdsito de transmitir una serie de
conocimientos tedricos, conceptuales, técnicos y metodolégicos con el objetivo de
generar formas especificas de ser y actuar en los estudiantes. En ciertos casos, como
en algunas carreras que la UAM ofrece, el curriculum tiene un énfasis que pretende
centrarse en la formacion profesional y en las capacidades que adquieren los
egresados, conjugando al maximo las horas de practicas profesionales con los

conocimientos tedricos, es decir, que permitan relacionar ambas cuestiones dentro de

“6 Bernstein (1988) establece, a partir de las teorias de la reproduccién de Bourdieu y Passeron, que los
discursos educativos oficiales, es decir los que provienen de las estructuras de poder, son utilizados para
reproducir las relaciones dominante/dominado. De esta manera, el dispositivo pedagdgico es orientado
para transmitir determinados contenidos y no otros. En el caso de la UAM, por tener un origen de tipo
heroico asentado en los principios académicos y cientificos liberadores de su practica, le fue posible
construir sus dispositivos desde el interior con libertad de catedra e investigacion, es decir, una “autonomia
relativa” libre de determinaciones externas (1988:177).
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espacios de trabajo especialmente asignados y acondicionados para esos propositos.
En este sentido, el curriculum también tiene influencia en la creacion del contexto

material (Bernstein, 1988).

El curriculum de la LBE tiene el objetivo de transmitir un estilo de ejercer el
oficio de bidlogo como un cientifico-investigador que debe desarrollar su ejercicio con
base en una constante busqueda de conocimientos novedosos sobre los fendmenos
biolégicos. En el que el cuestionamiento, la curiosidad y la creatividad se deben aplicar
en la ejecucion de experimentos de gabinete mediante técnicas, metodologias y
aparatos especializados. Debe transmitir un tipo de vision y enfoque desde el nivel de
organizacion bioldgico celular y molecular, a partir de las técnicas de la bioquimica que
permitan observar la composicion y los mecanismos de los organismos vivos y

comprender sus procesos fisiologicos.

El profesional poseera en su perfil los conocimientos y las capacidades técnicas
minimas para desarrollar un ejercicio cientifico adecuado y suficiente para un
estudiante de este nivel. Lo que le permitira al egresado ser capaz de participar de
manera efectiva en diferentes ambitos profesionales: en docencia, en laboratorios de
analisis clinicos como consultor, en laboratorios especializados como técnico, y -el
espacio predilecto- como estudiante en programas de posgrado en disciplinas quimico-
biolégicas con formacion en investigacion, “los que no van a hacer posgrado [...] yo le
puedo decir [que] técnicos en un laboratorio sea privado, de analisis clinicos o0 un
laboratorio publico pero el nivel seria de técnico o de auxiliar de investigacién” [ENTP
3:27].

La constitucion de un proyecto formativo independiente

El curriculum en su estado explicito u objetivado, es decir, lo que es posible observar y
disponer en su materialidad, representa la via para transmitir un tipo de discurso
pedagdgico especializado que sirve para producir, reproducir y transformar formas de
consciencia y practica, sobre un tipo de conocimiento o cultura, es decir, “el dispositivo
pedagdgico genera una regla simbdlica de consciencia” (Bernstein, 1988:185). El
instrumento, “proporciona la gramatica intrinseca del discurso pedagdgico a través de
reglas distributivas, reglas de recontextualizacion y reglas de evaluacion” (1988:185).

Permite la comprension de su lenguaje particular a partir de la regulacion entre el poder
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y los grupos sociales, la constitucion del discurso pedagdgico especifico de cada

contexto y la evaluacion dentro de cada uno de estos.

En este sentido, el curriculum explicito estda compuesto de un conjunto de
elementos plenamente visibles que aparecen en los documentos institucionales y que
se encuentran disponibles en la pagina institucional de la UAM-I y del DCBS*'. El plan
de estudios presenta de forma general todo el plan de operacién de la carrera: sus
fases, niveles, lineas y espacios curriculares. En él también se presentan los objetivos
generales que se pretenden alcanzar en cada fase, los créditos, las horas de teoria y
practica, asi como los requisitos generales para la titulacion de los estudiantes. El
mapa curricular de la licenciatura permite observar la organizacién disciplinar, la
distribucién y la seriacion de las materias -0 Unidades de Ensefianza Aprendizaje
(UEA)- a lo largo del tiempo de duracién de la licenciatura. Por ultimo, los programas
de estudio de las UEA en los que se presentan los objetivos particulares de cada una,
los contenidos, las modalidades de conduccidon de la materia, las modalidades de

evaluacién y la bibliografia necesaria.

A este respecto, Foucault se refiere a los “programas” como los dispositivos que
aseguran la elaboracién del acto y controlan desde el interior su desarrollo y sus fases
(2003). El acto puede ser entendido como el acto educativo o disciplinatorio segun su
dimension y debe ser organizado de manera provechosa. Por lo tanto, segun el autor,
este programa, como dispositivo de disciplinamiento y poder, tiene el propdsito de

regular el tiempo dividiéndolo en segmentos acotados -sucesivos o paralelos.

Cada uno posee fines especificos en los que se implantan los procesos
formativos y se establece la separacion entre el tiempo de formacion teérico y practico.
Dichos procesos se organizan en sucesiones de elementos que van aumentando en
complejidad, es decir, en la profundidad de los saberes y las practicas. Cada segmento
finaliza mediante una prueba o serie de pruebas que revelan si el estudiante alcanzé el
nivel buscado. Y se encuentra dispuesto en una serie en relacion con los demas
segmentos segun el nivel y el grado con los ejercicios que convienen en cada uno
(Foucault, 2003).

Para comprender la forma como se constituy6 el dispositivo pedagdgico de la

LBE es necesario describir la forma como se recontextualizé. En tanto que ofrece el

47 Disponibles en:  http://cbs.izt.uam.mx/index.php/es-ES/licenciaturas/biologiaexperminetal  [Ultima

consulta: 12 de noviembre de 2014]
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medio para configurar tipos de consciencia y de practicas especificas, el tipo de
conocimiento transmisible se divide, como plantea Bernstein, entre lo impensable que
se produce a través de la investigacién y la produccion de conocimiento nuevo y lo
pensable, es decir, el conocimiento que ya existe y que se reproduce (1988). La
transmisién de ambos tipos de conocimiento requiere de practicas pedagdgicas
especializadas diversas y depende de “quién puede transmitir algo a quién” (Bernstein,
1988:188).

La construccion del dispositivo pedagdgico depende de quién es el transmisor y
qué tipo de conocimientos, practicas y consciencia desea transmitir, es decir, cuales
son sus fines y objetivos“®. Los cuales fueron determinados por los profesores
especialistas que arribaron a la DCBS y al DCS, atendiendo a un interés por desarrollar
sus propias lineas de investigacion. Bourdieu establece que los agentes “crean
mediante sus relaciones, el mismo espacio que los determina [...] [y] deforman el

espacio de su vecindad confiriéndole una determinada estructura” (2001:65).

El contenido del programa, los materiales, los procedimientos de ensefianza y
las formas de evaluacion (Tyler, 1973) fueron establecidos desde una perspectiva de
formacién pragmatica en cuanto al ejercicio cientifico-biolégico que la carrera requiere
segun sus intereses. Para determinar estos elementos y los criterios necesarios para
su implementacion en el contexto especifico de la DCBS, los sujetos debieron
apropiarse de un discurso proveniente de una disciplina de larga tradicién, como lo es
la Biologia, y ponerlo en relacién con un campo en el que ya se desarrollaban una serie
de subdisciplinas experimentales que juntas representaban a la disciplina biolégica
experimental. Con el objetivo de establecer sus propias formas de transmision y
adquisicion selectivas, es decir, extraer una serie de discursos y recolocarlos segun

sus propios principios selectivos de reordenacién y enfoque (Bernstein, 1988)*.

Los discursos dependen de los agentes en cuanto a su ejercicio particular. En la

LBE los profesores-investigadores encargados de las funciones de investigacion -

*8 Los objetivos provienen de diferentes fuentes a partir de las cuales se construyé el curriculum. Y
determinan doénde necesita enfocarse segun sus intereses: en los estudiantes, el contexto o el
conocimiento. Por ello que fue necesario cuestionarse sobre cuales objetivos son mas pertinentes, como
organizarlos y cémo acotarlos en un periodo de tiempo limitado (Tyler, 1973).

Mas aun, el principio recontextualizador en que lo concreto se transforma en virtual o imaginario, es
decir algo distinto de si, transformé a la biologia y especificamente a la biologia experimental en un
discurso recontextualizado, en el que se seleccionaron y descolocaron los principios de lo que significa lo
biolégico como parte del mundo natural y lo celular como los procesos al interior de los organismos vivos,
para recolocarlo después en una serie de programas, discursos, practicas y conocimientos transmisibles
(Bernstein, 1988).
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produccién- y docencia -reproduccion- se apropiaron del texto pedagdgico (Bernstein,
1988) en un momento determinado. Ahi, la idea de separacion surgid6 como una
necesidad profesional en la que descontextualizaron su area de concentracion y la
recolocaron en un espacio independiente de ejercicio cientifico, que sirvio para
seleccionar, condensar y elaborar su propio plan de estudios especializado en el que

se generaron las posiciones tedricas, la investigacion y las practicas pedagdgicas.

Un dispositivo formativo experimental

Para el momento en que la licenciatura se independiza (1987) las disciplinas biolégicas
experimentales ya se encontraban desarrolladas y establecidas en otras instituciones,
en especial de posgrado como en el Cinvestav y algunas licenciaturas de socializacion
temprana como la LIBB. Los especialistas que construyeron el curriculum
independiente debieron tomar en cuenta, en primer lugar, el desarrollo de las
disciplinas experimentales para ajustarse al momento y estado de evolucién de la
ciencia biolégica; en segundo, los planes de carreras similares; y por ultimo, la amplitud
de los conocimientos, el alcance de las practicas, las necesidades y problematicas del
campo cientifico, social y laboral, asi como la acotacién del tiempo y el espacio para

desarrollarlo.

En el momento de la separacion de las areas, la estructura curricular ya se
encontraba dividida en tres: marcada por una etapa inicial de introduccién como Tronco
General de Asignaturas (TGA) de toda la division, que abarca los primeros tres
trimestres o un afo; una etapa intermedia de inmersién como Tronco Comun de
Carrera (TCC), que abarca seis trimestres o dos afos; y una etapa final de aplicacion
como Tronco Terminal (TT), en el cual el estudiante desarrollaria un proyecto de
investigacion en sustitucion de la tesis, que abarca los ultimos tres trimestres o el
ultimo afio. Por lo que las fases curriculares se encontraban determinadas de
antemano por la impronta general de la UAM y fue necesario que cada UEA estuviera

cuidadosamente ubicada en el mapa.

Bernstein plantea que la agencia pedagodgica, entendida como el sistema
educativo, no esta disefiada para promover diferencias individuales especializadas sino
competencias compartidas para asegurar que todos los estudiantes tengan el mismo

conjunto de competencias practicas (1988). La LBE buscé ofrecer ambos tipos de

54



formacién en el tiempo acotado de duracién de la carrera mediante un proceso de
inmersidn que se va especializando conforme se avanza en el trayecto y se
hiperespecializa en el final. Una serie de competencias y conocimientos generales
sobre la biologia en el TGA, una especializacion hacia el campo de las disciplinas
biolégicas experimentales en el TCC y un ultimo nivel de hiperespecializacion hacia
una determinada linea de investigacion experimental de eleccién particular por alumno
enel TT.

Cada UEA debi6 ser constituida segun los objetivos de cada fase y a partir de
sus objetivos particulares, tomando en cuenta la extension del tiempo asignado y la
amplitud del contenido alcanzado, en relacion estrecha entre ellos. En estos términos,
es posible definir al curriculum como: los periodos de tiempo y sus contenidos
colocados en una relacion especial entre si (Bernstein, 1988). La constitucion del
nuevo plan al interior del DCS fue realizada a partir de su comision interna de
profesores especialistas -0 college (Tyler, 1973)- que conocian las necesidades del
DCS y plantearon los objetivos generales de la nueva LBE, los objetivos particulares

por fase y los objetivos individuales por asignatura:

Al tener ya ahora si formalmente la posibilidad de usar los nueve
trimestres, pues ya se abrian muchas posibilidades [...] el tronco
general que se cred para esas nuevas licenciaturas practicamente lo
agarramos nosotros, entonces metimos: matematicas, quimica,
bioquimica, biologia celular, fisica; que eran materias que nosotros
necesitdbamos [...] luego se estructurd la licenciatura en tres grandes
lineas, se dijo bueno a ver: “; cuales son los modelos de estudio que
manejan, ahora si, los profesores del departamento?”, basicamente:
animales, plantas y microorganismos; entonces se dijo: “vamos a
estructurar esto de acuerdo a las tres lineas”, y entonces se hablo,
“‘bueno, a partir de una cuestién morfolégica o descriptiva, lo que
seria histologia, organografia o microbiologia, en otro caso, vamos a
trabajar los aspectos bioquimicos que vamos a retomar del tronco,
mezclandolos con los aspectos fisiolégicos”, y entonces se dijo:

“vamos a crear alrededor del séptimo, octavo y noveno trimestre, en
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el tercer afio de la carrera, vamos a crear un nivel de integracion”
[ENTP 7:9]

Al establecer las lineas o los modelos de estudio de forma personalizada al
grupo de profesores-investigadores del DCS, se pretendié asegurar el proceso de
produccién y reproduccion del conocimiento legitimo a partir de la conjugacion de
ambas tareas. Con profesores especialistas impartiendo sus materias en relacion
directa con sus proyectos de investigacion, lo que aseguraba la actualizacion del
conocimiento impartido. Asi, esas materias se construyeron por ellos mismos y se
distribuyeron a lo largo del mapa curricular con un numero razonable y coherente de
objetivos (Tyler, 1973).

Entonces dijimos: “para los animales tenemos: histologia animal,
anatomia animal, zoologia general”’; porque eso si, dijimos al
principio: “seguimos siendo bidlogos, o sea, somos experimentales
pero en biologia, seguimos siendo biélogos”; y entonces lo agarramos
y dijimos: “bioquimica fisiolégica animal”. Histologia vegetal,
organografia vegetal, botanica general, fisiologia y bioquimica
vegetal”. Microorganismos no hay mucho de donde: microbiologia
general, bioquimica vy fisiologia microbiana. Y luego retomamos los
macros de biologia: evolucién y ecologia; y luego tomamos los
macros grandotes: diferenciacion y genética. Y ahi metemos la parte
de Introduccion a la investigacién, para que el ultimo afio sea el afo
del desarrollo del proyecto docente de investigacion, limitando las
UEA obligatorias, bueno no obligatorias las que no estarian dentro del
programa que quedaron o habian quedado en aprobacion que eran
computo y filosofia de la ciencia, ¢ para qué?, para que los alumnos el

ultimo afio practicamente se dediquen a su proyecto. [ENTP 7:9]

La estructura del mapa curricular mantuvo su forma de manera estable a lo
largo de su evolucion y se le fueron realizando modificaciones y adecuaciones para
atender el desarrollo cientifico y educativo. Es decir, en relacion con la generacién y

apertura de nuevas lineas, la actualizacion del perfil profesional y los indicadores de
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desercion, egreso y titulacion. Como se pudo constatar, el plan de estudios sufri6 tres
modificaciones importantes sobre las que es necesario ahondar para los fines del

analisis en las primeras dos.

La primera fue en 1996 sobre el TT en donde estaba establecido el desarrollo
de un proyecto bajo la tutoria de un profesor-investigador en un Ilaboratorio
especializado. Ese nivel estaba constituido por asignaturas llamadas “Seminarios de
investigacion” y “Trabajo experimental” acompafadas de otras materias optativas que
tenian el propdsito de aportar los conocimientos tedricos necesarios para el proyecto
terminal. Sin embargo, el problema era que la vinculacion entre el desarrollo de la
investigacion y los contenidos tedricos no era la suficiente. Por lo cual se creo el
Programa Docente de Investigacion (PDI) que transform6é en obligatorios los

contenidos optativos y propicié una mayor vinculacion entre ellos.

La segunda fue 2008 y estuvo enfocada en atender el problema de los
indicadores educativos de la universidad. Los cambios implementados fueron a partir
de las PODI y se enfocaron sobre la liberacion del estudiante y su tiempo.
Estableciendo 26 horas de dedicacién semanal como maximo, la integracion de un
mayor numero de materias optativas con el objetivo de expandir la multidisciplinariedad
y una reduccién a la seriacién y los créditos escolares. Y la ultima entré en vigor en

2013 posterior a esta investigacion por lo que no es necesario abordarla aqui®.

Estructura curricular: relaciones y estatus de las UEA®'

La relacién entre los contenidos y el tiempo asignado a cada uno de ellos es importante
para determinar qué tipo de formacion ofrece el curriculum analizado (Bernstein, 1988).
La LBE posee un énfasis practico en el que la relacion entre las horas de teoria y de
practica pretenden otorgar una estrecha relacién entre el conocimiento tedérico y su
aplicacion dentro de los laboratorios para su asimilacion. Buscando incidir directamente
en el grado de cambio o generacién de conductas deseables para un bidlogo

experimental en el acotado periodo de tiempo de una materia que permita esos

% Las dos primeras modificaciones tuvieron un impacto en el perfil de los estudiantes, la Ultima por el
momento de incursién al campo y por su reciente aplicacion, no fue posible observar sus consecuencias,
por lo que el plan de estudios analizado en esta investigacion fue el de 2008-2013, en el cual los diez
estudiantes entrevistados fueron formados o se encontraban en el proceso.

" Es posible encontrar en Imagen 1. Mapa curricular de Plan de estudios 2007 - 2012 p. 159, la estructura
del plan de estudios abordado para un seguimiento de la descripcion y analisis ulterior.
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objetivos. En relacion con lo anterior, Tyler (1973) establece que la aplicacion de los
conocimientos adquiridos reduce su olvido y aumenta su permanencia. En ese sentido,
la LBE se propone crear estructuras fundamentales de comportamiento profesional con
el fin de propiciar su durabilidad y evitar en los siguientes grados una nueva

socializacion del estudiante.

De manera general, es posible observar en el Plan de estudios (2008-2013) de
la LBE, que 38 de las 53 materias poseen una integracion entre teoria y practica, es
decir, mas del 70 porciento de las asignaturas obligatorias se complementan con
trabajo de laboratorio. De las quince restantes, nueve no requieren practicas por el tipo
de conocimiento y seis se desarrollan solo en los laboratorios especializados por lo que

no requieren teoria, sino su aplicacion al proyecto de investigacion final.

En estos términos, de las 4,164 horas de estancia obligatoria en la LBE, 2,328
horas son en los salones de clases (55.9 porciento) y 1,836 horas son dentro de los
laboratorios (44.1 porciento). Casi la mitad de la formacién es dentro de estos espacios
practicos, por lo que se puede notar el peso que se le da a esta forma de socializacion
cientifica. Y, de estas horas de laboratorio, 1,332 son en los laboratorios de docencia y
504 son dentro de los laboratorios especializados con especialistas de la linea elegida
por el estudiante, lo que es importante por el contacto con cientificos consolidados

desde la etapa de licenciatura®.

Es posible observar que el nivel de introduccién o TGA para todas las
licenciaturas de la DCBS termina en el tercer trimestre. Pero en la LBE continua un
trimestre mas -el cuarto- sin adentrarse aun a las tres lineas de estudio -animales,
vegetales y microorganismos. Los campos o ramas de las cuatro ciencias siguen
permaneciendo en su generalidad sin entrar al estudio de algun organismo vivo, pero
se comienzan a especializar hacia la biologia experimental, por lo que comienza el
tronco de carrera en este. A partir del quinto trimestre comienza un trabajo de
inmersidn a las lineas de investigacion que abarca cuatro trimestres a pesar de que el
tronco de carrera culmina hasta el noveno. En el noveno comienza la construccion de
un protocolo de investigacion, por lo que es posible establecer que ahi comienza el
ultimo nivel de aplicacién de los conocimientos, aunque el tronco terminal y el PDI

comienzan hasta el décimo trimestre. Por ultimo en el TT, las materias son solo

%2 Este contacto con investigadores connotados representa una de las caracteristicas cruciales para la
trayectoria de los cientificos exitosos como establecen Didou & Remedi (2008).
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tedricas o solo practicas y se desarrolla el proyecto de investigacion final dentro de los

laboratorios especializados para su titulacion.

En el primer nivel de TGA, el objetivo es transmitir los conocimientos
fundamentales generales de la Disciplina Biolégica en cuanto a la estructura,
propiedades y funciones de los seres vivos. Tanto en la teoria como en la practica,
desde sus fundamentos fisicos, quimicos y bioldgicos, asi como con los modelos
matematicos necesarios para su comprension. También se plantea el desarrollo de
actitudes analiticas que permitan a los estudiantes reconocer los problemas que se
presentan en los diferentes niveles de organizacion desde este punto inicial. Al ser un
tronco general, no posee especificidad y se plantea generalizaciones cientificas y
conductuales que se pretenden ir haciendo especializadas conforme avanzan los
trimestres (Tyler, 1973)°®, por lo que podemos clasificarlo como un trabajo de

introduccion.

En relacion con lo anterior, los fundamentos disciplinares planteados en los
objetivos del TGA, constituyen las ciencias indispensables encargadas del estudio de
la vida: la biologia, la quimica, la fisica y la matematica. En términos generales, los
seres vivos estan compuestos por elementos quimicos y son afectados por fuerzas
fisicas que provocan cambios o reacciones en ellos. Al respecto se entiende que la
quimica analiza la composicién, estructura y propiedades de la materia, en este caso la
materia viva, y la fisica se encarga de estudiar y comprender las propiedades y el
comportamiento de dicha materia. Por ultimo, la matematica se encarga de modelar los
procesos biolégicos, resultado de esos cambios quimicos y fisicos, mediante férmulas
o procedimientos matematicos. Estas son las cuatro grandes corrientes que guian el

desarrollo del mapa curricular®.

En primer lugar, la corriente de la disciplina biolégica. La primera materia de
Biologia general se encuentra relacionada y seriada directamente con doce materias
exclusivamente bioldgicas que se especializan conforme avanza el trayecto, vy, a las
cuales no es posible acceder sin pasar por ella. De acuerdo al enfoque, se va
introduciendo en el estudio de los seres vivos pasando primero por la biologia celular y

la fisiologia, para entrar a las tres lineas desde sus ramas: la histologia, la organografia

%% Como establece el mismo Tyler, “la forma mas util de enunciar objetivos consiste en expresarlos en
términos que identifiquen al mismo tiempo el tipo de conducta que se pretende generar en el estudiante y
el contenido del sector de vida en el cual se aplicara esa conducta” (1973:19).
% Es posible observar en la Grafica 1 p. 160, Grafica 2 p. 161, Grafica 3y 4 p. 162, el peso de las horas de
teoria y las de practica en cada corriente, donde se puede notar el peso de cada una. Y de la misma forma
en la Grafica 5, 6 y 7 p. 163, la distribucion de horas en cada linea de trabajo.
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y la anatomia; después abordar las corrientes generales sobre botanica, zoologia y
ecologia; y finalmente llegar a los procesos de evolucion y a la genética molecular para
cerrar la formacion de la corriente. De las 1,044 horas de clase, el 40 porciento son de

practicas y cuenta con 141 créditos, es decir, el 25 porciento del total.

En segundo lugar, la disciplina quimica. Su primera asignatura de Quimica
general tiene relacién directa con trece materias, de las cuales a cinco no es posible
acceder sin pasarla, pero es posible acceder a las consecuentes ocho desde la
corriente bioldgica. Esta UEA inicial introduce las bases de la quimica para permitir
adentrarse en saberes mas especializados en quimica organica y bioquimica,
fundamentales para el enfoque cientifico celular. Para ingresar con ellos al estudio de
los seres vivos combinandose con la fisiologia y la biologia molecular, terminando con
la diferenciacion celular y la genética general, cerrando la formacion de la corriente de
estudio. De sus 1,272 horas de cursos, al igual que en la corriente anterior, el 40
porciento son de practicas, en lo que es posible notar una cuidadosa equidad en la

distribucién; posee 170 créditos, el 31 porciento.

En tercer lugar, la corriente matematica. Es interesante resaltar que la primer
materia de Matematicas |, se encuentra seriada con sus cuatro materias directas que
introducen a los modelos matematicos de utilidad para la biologia experimental. Y a la
estadistica, auxiliar de la biologia que permite disefiar experimentos y validar
resultados. Pero también posee seriacion directa con la fisica que es la cuarta
corriente, y que sin la primera no es posible avanzar a hacia ninguna de las dos. De
sus 378 horas el 32 porciento son practicas y posee el 10 porciento de los créditos
totales. La cuarta corriente, con la primer materia de Fisica, comienza a introducir en
los métodos fisicoquimicos para entrar en la quimica analitica y en la biofisica,
conjuntarlas con la obtenciéon de métodos instrumentales y finalizar en la farmacologia
general con los procedimientos necesarios. De sus 582 horas el 43 porciento son
practicas, un balance similar con las primeras dos corrientes; cuenta con 73 créditos, el

13 porciento de los necesarios.

Es importante mencionar que las materias en el tronco terminal se encuentran
directamente relacionadas con la realizacion del Proyecto de investigacion final. Con
tres trabajos experimentales y tres seminarios de investigacion totalmente practicos
dentro de un laboratorio especializado el estudiante debe desarrollar su trabajo de

investigacion y contar con resultados. Las tres materias de Biologia experimental, con
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la modificacion de 1996, incluyen en ella apoyos unicamente tedricos seleccionados
por el tutor para la realizacion del proyecto. El perfil se completa con la utilizacion de
programas computacionales que ayuden a resolver problemas biolégicos; y con la
materia de Filosofia de la ciencia para otorgar la capacidad de reflexion acerca de la

ciencia y su papel como cientificos.

La acreditacion de las materias, segun lo planteado en los programas de
estudio de las UEA, consiste en tres evaluaciones periédicas a lo largo del curso sin la
indicacion del formato y la aprobacion de la parte de trabajo practico en los laboratorios
también se presenta sin mayores indicaciones. Solamente algunas materias requieren
una evaluacion terminal como las matematicas y en algunas requiere un trabajo final
como Biologia general. También es posible notar que en la Introduccién a la
investigacion en la que es necesario presentar un protocolo esto no esta indicado en su
programa. Y en el ultimo afio del PDI, los programas de las materias indican de nuevo
solamente las tres evaluaciones periddicas y la presentacion de un seminario o0 un

reporte terminal, por lo que no se indica de nuevo en qué consisten estos ultimos.

Con esto ultimo se busca resaltar que el curriculum explicito difiere
ampliamente del curriculum presentado, ya que expone un vacio en cuanto a la
manera de evaluar, o que deja abierto el espacio a las interpretaciones y reflexiones
de los profesores y permite que los pactos sobre esos asuntos sean acordados de

otras formas al interior del colegiado.

Como fue posible observar en el plan de la LBE, las asignaturas poseen un alto
grado de compatibilidad y coherencia entre ellas, de tal manera que se refuerzan hacia
delante en el tiempo, pero abarcan campos de conocimiento delimitados. Por lo que es
posible establecer, a partir de lo planteado por Bernstein, que cuenta con un grado de

integracion intermedio que le otorga una serie de caracteristicas especificas®® (1988).

Sobre el primer aspecto, la integracion y compatibilidad de las materias provoca
una integracion también entre los profesores-investigadores, que desvanece las
jerarquias y provoca que los cientificos, independientemente de su grado de
consolidacién, se consideren pares y se de una colaboracion constante. Sobre el

segundo aspecto, las materias agregadas en forma de coleccion poseen conocimientos

° Bernstein (1988) establece que existen dos tipos de curriculum en los extremos que poseen
caracteristicas particulares, un es el de tipo coleccién, en el que los contenidos estan claramente
delimitados y separados; y el otro es el integrado, en el que los contenidos mantienen entre si una relaciéon
abierta. Sin embargo existen niveles intermedios de integracién que dependen de cada contexto particular.
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claramente delimitados, esto provoca que el “misterio” (Bernstein, 1988) de cada
asignatura y en general de toda la LBE sea develado hasta el final del trayecto, una
larga iniciacion hacia la configuracion de un habitus. Por ello, la seleccién es cuidadosa
en la aceptacion de aquellos miembros permanentes y la salida es prematura para lo

que no tienen la capacidad de apropiarse de los cédigos necesarios®®.

En conclusién, lo planteado en el primer apartado concuerda y se complementa
con lo analizado en el segundo apartado, es decir, la LBE posee una tradicién y una
cultura institucional a partir de su fundacion como Departamento de Ciencias de la
Salud encargado del area de concentracion en Biologia experimental de la carrera de
Biologia. A partir del grupo de profesores que arribaron a la institucién y que
conformaron una comunidad cientifica con creencias y valores compartidos, el
crecimiento y la evolucion de las disciplinas biolégicas experimentales exigio la
necesidad profesional de poseer un espacio independiente de trabajo cientifico en el
que nacié un estilo propio de “cientifico-investigador’. Lo que generé un enfoque
especializado en el nivel de organizacion bioldgico celular, bioquimico y molecular con
posiciones tedricas, lineas de investigacion y practicas pedagogicas propias; que se ve
reflejado en el plan de estudios a partir de las materias establecidas por el grupo de
especialistas en relacion directa con sus propios intereses de investigacién. Esto
desembocd en un perfil profesional particular de investigador laboratorista experimental
por sus necesidades metodolégicas y de accion, lo que llevd a que el espacio de

formacion privilegiado fueran los laboratorios.

% Es posible comprender este nivel de integracion intermedio si atendemos al modelo adoptado por la
UAM, el departamental, en el que algunas de las licenciaturas creadas tomaron la forma de disciplinas
tradicionales con enfoques novedosos, lo que propicié que a partir de la docencia y la investigacion, los
departamentos formularan los planes y sus asignaturas desde su propio ejercicio cientifico de tal manera
que los contenidos fueran delimitados en un campo de conocimiento acotado impartido por un
especialista, pero que mantuvieran una relacién abierta entre ellos en favor del avance hacia el proyecto
final de investigacion del estudiante.
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CAPITULO lll. Los futuros cientificos. Diamantes en bruto

La constitucion de un habitus es un proceso largo y complejo que se compone de
experiencias y capitales acumulados a través de distintas etapas y dimensiones en la
vida de los sujetos. La inclinacion por una disciplina particular es producto de esta
acumulacion y de una serie de influencias a través de sus trayectorias vitales. Algunas
por las tradiciones familiares, otras por el contacto académico en alguna etapa escolar
0 por decisiones que fueron tomadas en momentos significativos de sus historias
personales. Sus decisiones se relacionan con planes a futuro, proyectos de vida,

expectativas y anhelos personales.

En este tercer capitulo se analizaran estas situaciones a partir de las
entrevistas realizadas a los diez estudiantes abordados de la LBE sobre sus
trayectorias personales y escolares previas y sobre su eleccion de carrera. Se indago,
a partir de la deconstruccion del concepto de capital cultural, sobre: la influencia
familiar y académica; la situacion socioecondmica; el apoyo y fomento académico; el
tipo de escuelas de formacién; las figuras y momentos significativos; y los gustos,
capacidades y aptitudes para la ciencia. Para después abordar el momento de la
eleccion de institucién y carrera donde se provocaron reflexividades (Guber, 2001)
sobre cuanto peso tuvieron en su decision la influencia familiar y académica, como fue

el proceso y qué motivaciones existieron.

1. Posiciones de salida®

Huellas y marcas de origen

El origen social de un sujeto no determina su futuro, pero si muestra un panorama de
los caminos que tuvo que tomar para lograr llegar a donde se encuentra actualmente.
Los sujetos sociales recibimos de este seno familiar, lo que Berger y Luckman llaman,
una socializaciéon primaria, en la cual, la identidad se comienza a construir desde las
representaciones que se pudieron observar en los “otros” mas préoximos desde los

primeros momentos de la infancia. Las identificaciones generadas introducen valores,

" Es posible encontrar en la Tabla 4. Perfiles de estudiantes p. 156-157, un cuadro con los principales
elementos en los perfiles de los diez estudiantes sobre sus trayectorias previas.
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costumbres y creencias del contexto social en el que se nacié, con la finalidad de poder

integrarnos a €l de forma adecuada (1991).

El nivel académico, la actividad econémica, asi como el nivel socioeconémico
correspondiente de la célula familiar, introducen distintas valoraciones sobre lo que
representa la educacion y su papel en el futuro de los descendientes. De la misma
forma, comienzan a orientar hacia determinadas areas y actividades las trayectorias de
los sujetos. Sin embargo, no prescriben su porvenir ni establecen el nivel de estudios
maximo o la orientacién académica adoptada. Aunque si impactan en las decisiones
que toman en el momento de la eleccién de carrera profesional; puesto que el mundo

social y académico aparecen ya filtrados para los sujetos (Berger y Luckman, 1991).

En un primer plano de identificaciones es posible notar al analizar y comparar
los perfiles reconstruidos de los diez sujetos que no existe en su historia familiar una
tradiciéon cientifica parental. Es decir, que aun en los pocos casos en que los padres
poseen estudios superiores ninguno se asienta en la investigacion social o natural. En
esta misma linea interpretativa, cinco de los diez jévenes entrevistados no poseen en
su perfil familiar una tradicién universitaria. Sus padres no poseen estudios superiores,
sin embargo el afan de movilidad y superacion hace que los depositarios de la
esperanza familiar sean los descendientes; y en sentido inverso que estos vean en la
educacion superior el medio para alcanzar sectores sociales, econémicos y culturales

mas altos que los de la situacion filiar originaria (Kent, 1986).

Para facilitar la descripcién, se construyé un perfil grupal de los diez estudiantes
en cuanto al nivel educativo parental. De [E5] y [E7] ambos padres cuentan con nivel
primaria. Los padres de [E4], [E8] y [E9] tienen un nivel educativo medio y dos de las
madres cuentan con carrera técnica -[E8] y [E9]. En el caso de [E1], [E2] y [E6] sus tres
figuras paternas son universitarios y en el caso de [E10] la madre es universitaria; de
los anteriores [E1] y [E6] sus madres poseen carreras técnicas y de [E2] su madre
posee el nivel secundario, de [E10] el padre es el que tiene nivel bachillerato -menor

que la madre. Finalmente, solo de [E3] sus dos padres son universitarios.

Pero la dedicacién a la profesion estudiada es reducida. De los cinco sujetos
con padres universitarios es notable que solamente en un caso, el de [E3], ejercen

ambos padres la profesién. Su padre es catedratico y su madre es profesora de
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primaria. Y, en sentido contrario de uno de ellos -[E6]- no ejerce ninguno de los dos®.
En los otros tres casos, uno de cada pareja ejerce su profesién: dos padres, un
profesor de primaria [E2] y un arquitecto [E1] y de [E10] su madre ejerce diez afios la
licenciatura en lenguas extranjeras; sus parejas, dos comerciantes de [E1] y [E2], de
[E10] su padre es duefio de un rancho. Sobre los otros cinco sin tradicién universitaria:
hay dos padres comerciantes de [E4], [E5] y un obrero de [E7], sus tres parejas son
amas de casa; de [E8] sus padres se posicionan en el IMSS; y de [E9] su padre se

encuentra enfermo y sin empleo y su madre que labora de secretaria.

Capitales heredados e identificaciones primarias

Con estos datos es posible notar que el vinculo parental con la academia es escaso o
nulo en varios de los casos; y ninguno con la ciencia y la investigacion. Esto es
plenamente percibido por los sujetos entrevistados como algo inexistente en su historia
familiar. Es decir, localizan esta falta de interés o énfasis educativo como algo que
representd para ellos un espacio vacio en su historia personal, un elemento de
escasez que tiene un significado de ausencia y que fue necesario llenar en otros

ambitos.

directamente no tuve ninguna influencia familiar [...] en si mis papas
no influyeron, mi familia en si, porque nadie se dedica a las ciencias

[...] no predomina el pensamiento cientifico [ENTA 1:1]

ellos no terminaron ni la primaria [...] por lo mismo que no son tan
preparados ellos, no se daban cuenta de la importancia de tener una
carrera [ENTA 7:1-6]

de toda mi familia ninguna esta involucrada en la ciencia [...] tengo
primos que son medicos pero hasta ahi, y la verdad con un médico no
puedes hablar de ciencia basica. Y nada mas esa unica parte de mi
familia que tiene una poca relacion con esto, de ahi en fuera nadie.
[ENTA 10:1-2].

%8 Esta situacion es de llamar la atencion puesto que este caso [E6], como se vera mas adelante, es el que
cuenta en su trayectoria con mayores oportunidades de acceso a la cultura y la educacion.
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Es interesante apuntar, que dos de los casos citados que establecieron no tener
ninguna influencia familiar, [E1] y [E10], perciben fuertemente en su historia la
influencia de sus padres. Si bien, no directamente relacionada a la ciencia, si al
pensamiento critico y al desarrollo cultural, intelectual y profesional. Tal como plantean
Berger y Luckmann, (1991), la primera socializacion se lleva a cabo con una enorme
carga emocional y el sujeto es capaz de identificarse a si mismo en relacién con los
significantes primarios. En los otros casos esta identificaciéon llega hasta la

socializacion secundaria.

[...] en algo que si influyeron mucho fue siempre la forma en que si
educaron, yo diria que mas que en su ejemplo de que ellos lo
hicieran, no sé, que siempre me preguntaban... como que nunca
recibi el trato de nifio, [...] era como que “a ver, danos tu opinion
acerca de esto o piensa las cosas, por qué haces esto”, no eran como
que reganos simplemente, ni agresion fisica, sino era como de
encontrarle la légica a lo que habia hecho y yo de repente decia: “ah
pues no tiene ninguna loégica lo que hice” y como que me ponia a
reflexionar. Entonces siento que a partir de ahi, como que eso fue

una pieza clave de que yo tomara este camino. [ENTA 1:5]

La actitud de los padres sobre el hijo (Unico) de fomentar una autorreflexion
constante de sus acciones, el cuestionamiento de la realidad y favorecer la creatividad
y la duda, llevaron al sujeto a cuestionar incluso ambitos tensionantes en la infancia
como la religién de la que el sujeto se separa desde los ocho afios®. Tal como
establecen Berger & Luckman (1991), el nifio acepta los roles y actitudes de los otros,
se apropia de ellos y es capaz de identificarse a si mismo: “siento que de nifio siempre
mostré interés por aprender o mostré muchisima curiosidad” [ENTA 1:1], “el yo es una
entidad reflejada, porque refleja las actitudes que primeramente adoptaron para con él
los otros significantes; el individuo llega a ser lo que los otros significantes lo
consideran.” (1991:165).

5 “yo no hice primera comunioén, ni siquiera estoy bautizado, entonces de cierta forma el desarrollar el

pensamiento critico hizo que cuando yo me enterara, [...] que los reyes magos no existen como tal, como
que se me hace una analogia de los reyes con dios [...] [y] como que desde ahi inicié con no creer en
fantasmas, no tener ese tipo de supersticiones, no creer en dios” [ENTA 1:5].
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El caso de la madre universitaria es excepcional puesto que es ella la que
posee estudios superiores y la que actua directamente como figura de identificaciéon e
influencia para el pensamiento critico, la herencia de capital cultural como materiales
académicos, la asistencia frecuente a exposiciones y los estudios universitarios; “mi
mama siempre fue muy... siempre me abri6 mucho la mente [...] mi mama fue toda
parte de mi vida, ella me formé en todos los aspectos” [ENTA 10:3]. Ella ejerce su
profesion de lenguas extranjeras por diez afios y durante este periodo hereda ese
capital cultural a su hijo, ensefiandole varios idiomas como el francés, aleman y el
inglés, de suma relevancia para la licenciatura: “su carrera me ayudé mucho a mi,
porque ella me enseid inglés y me ensefié los otros idiomas. El inglés me importa,
pero los otros idiomas mas como para cultural, para ampliar mis conocimientos, pero
yo aprendi inglés por ella.” [ENTA 10:3].

Otro caso es el del estudiante [E6], que pese a no rememorar alguna influencia
parental sobre la ciencia o el fomento de una actitud critica, su desarrollo intelectual y
académico esta rodeado de un capital cultural objetivado (Bourdieu, 1987) transmisible
en su materialidad: enciclopedias, atlas, libros, servicio de internet. Asi como una serie
de cursos y actividades como: estudios de guitarra, talleres de poesia y cursos de
expresion creativa en dibujo, que le permiten el consumo de posesiones y actividades
de tipo culturales como: la asistencia a museos, teatro, conciertos de musica clasica y
Opera (1987). Ademas, realiz6 una serie de viajes a diferentes lugares del extranjero
por estudios: Texas, Cuba, Chicago; “todo eso me ayudé mucho a enfocarme, a ser
mas responsable y todo eso, entonces como que esa parte cultural como que influyé
mucho en las decisiones, como ser mas enfocado en lugar de andar de vago,

enfocarme mas a lo académico.” [ENT 6:3].

Es importante sefalar que en ninguno de los demas casos se da una
identificacién consciente de los estudiantes relacionada a cuestiones especificamente
académicas, culturales o cientificas por parte de los padres. Y en cuanto a los capitales
culturales heredados, la posesidon de recursos es diferenciada. En dos casos [E7] y
[E8] los recursos y las actividades son nulos; en [E5] solo libros sin relacion al area -
pero con estudios de bateria por dos afios- y los otros cuatro casos, [E1], [E2], [E3] ¥
[E9] recuerdan contar con materiales que si fueron utiles para ellos como compra de
materiales necesarios y asistencia a eventos culturales o académicos. Una de estos
ultimos casos [E2] asistid6 a danza folklorica y cursos de corte y confeccion por dos

afios. Dichas actividades extraescolares otorgan a los sujetos la capacidad de
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incorporar capitales de diferentes tipos y acceder a otras culturas o grupos sociales. Y
en algunos casos otorgan habilidades que resultan utiles en un sentido de reinversion

de habilidades en etapas posteriores® (Remedi & Blanco, 2014).

Un caso que es de llamar la atencion es [E4], puesto que a pesar de no percibir
una influencia familiar directa -aunque si posee materiales académicos basicos en
casa- tiene la oportunidad, por circunstancias que tienen que ver con su socializacion
secundaria, de realizar estancias de investigacién en laboratorios cientificos del D.F.
Es importante destacarlo en este momento puesto que el apoyo académico y
econdmico de los padres fue de suma importancia y resulta comparable con la
herencia directamente cultural de los otros casos pero canalizada en la estima de la

preparacion escolar. Ella asi lo percibe:

mis papas tuvieron muy en cuenta la importancia que era el que yo
pudiera hacer ese tipo de cosas, de poder meterme a estancias o el
simple hecho de llevar cursos alld en donde yo vivia, pues ellos
entendian el valor de que yo hiciera todo eso, y pues con mucho
sacrificio igual y si lo hicieron, la verdad, fue dificil obviamente [ENTA
4:6]

En los diez casos, la creencia del bienestar econémico y el ascenso social por
la via de la educacién superior es positiva. En ese sentido, el apoyo econémico para
realizar los estudios también lo fue -excepto en el caso de [E7] que se tratara mas
adelante. Asi, es posible notar que la situacion familiar es favorable en relacion
estrecha entre lo académico y lo econdmico. El nivel de estudios parental, sus
ocupaciones laborales, sus actividades y posesiones culturales, y sus posibilidades de

acceso a la educacion permiten una estabilidad y una apertura a la educacion®'.

€ La reinversion de la que hablan Remedi & Blanco, es tomada como habilidades que se adquirieron
durante la etapa previa al ingreso a los laboratorios cientificos; ya sea en forma de juego o cursos de
diversa indole, que posteriormente se resignifican y son puestos en practica en el ejercicio cientifico, “el
desarrollo de disposiciones para el trabajo cientifico proviene de un conjunto heterogéneo de practicas que
se iran incorporando, anudando y reestructurando en el desarrollo de un oficio especifico.” (2014:7).

1 Es importante sefialar que no se indagé acerca de la condicién socioecondmica de las familias de los
estudiantes; es decir, no se cuenta con cifras de ingreso-gasto familiar para establecer un tipo de nivel o
clase social, unicamente se observan y analizan los datos obtenidos cualitativamente a partir de las
entrevistas, sobre posesiones culturales, nivel educativo y apoyo.
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me apoyaron [...] cuando ya tomé la decisién de volver a retomar mis
estudios [...] recibi cien por ciento el apoyo [...] [fue] una idea que

surgié de mi, pero el apoyo fue total. [ENTA 1:4]

fue siempre asi de “decidan muy bien lo que quieren, porque es algo
a lo que se van a dedicar el resto de su vida y si no les gusta lo que
van a ser el resto de su vida pues van a ser unas personas infelices”

[...] siempre nos dieron esa oportunidad [ENTA 4:6]

siempre lo que yo quisiera, o sea me decian que eligiera lo que yo
quisiera, con lo que yo me sintiera a gusto, entonces siempre hubo

ese apoyo por estudiar. [ENTA 6:2]

La idea de movilidad y superacion por medio de la educacion universitaria
implantada fuertemente en la consciencia de los sujetos, a pesar de no ser directiva
hacia ninguna disciplina o actividad particular por parte de los padres, recae
directamente sobre los descendientes como obligacion. En este sentido, fue necesario
indagar sobre el perfil de todo el nucleo familiar, para observar que la inversién en la
educacion superior es un mandato general en los casos estudiados. Ademas de la
posicion familiar de los sujetos como factor de apoyo o presion® vy el nivel académico

de los hermanos como contacto cercano a la academia.

La herencia universitaria

El nivel educativo familiar se eleva o se mantiene en la generacién de los diez
entrevistados. De la mitad de ellos, sus padres no lograron alcanzar una formacién
superior y de la otra mitad solo uno de ambos padres lo logré. De los cinco casos sin
padres profesionales, todos los hijos tienen oportunidad universitaria: [E4] es la menor
de cuatro hijos, dos hermanos médicos y un bidlogo marino; [E5] es la menor de tres,
un hermano ingeniero de la UAM-I y un bidlogo experimental cursando el doctorado en

UAM-I; [E8] es la mayor de su nucleo familiar, su hermano menor esta en bachillerato y

2 La posicion de los hijos en la jerarquia familiar es un factor que incide en las trayectorias de los sujetos.
Dependiendo del orden de nacimiento, los primogénitos reciben una mayor presion por parte de los padres
para el logro de intereses u objetivos familiares y los menores gozan de una relativa mayor libertad para
decidir sobre sus vidas y carreras (Bertaux, 2005).
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tiene dos medios hermanos paternos mayores que ella, un mercadélogo y una quimica;

[E9] es el menor de tres, un hermano abogado y un contador.

El dltimo caso de estos cinco, es [E7], que cuenta con una situacion familiar
dificil. En primer lugar, el nivel de estudios de los padres es primaria, los recursos
culturales y académicos son nulos, y la formacion educativa carece de relevancia. Por
este motivo, el apoyo para los estudios superiores es negado, por lo que la necesidad
de recursos econdémicos para estudiar una carrera la obliga a trabajar. Cuestion que la
retrasa provocando una situacion interesante: la solidaridad horizontal del apoyo
econdmico de la hermana menor que si recibié ayuda de los padres y que termina
primero de estudiar la universidad y mantiene econédmicamente el ultimo afio de la
licenciatura de su hermana mayor “ella si termind, porque a ella si la apoyaron,
entonces ella si termind su carrera y es la que ahorita me esta apoyando, o sea si no,

no iba a terminar la carrera, sin ella trabajando.” [ENTA 7:3].

En el otro polo, los cinco casos con padres profesionales: [E1] es hijo unico, por
lo que tiene libertad de eleccion y apoyo total; [E2], es la menor de dos hermanos, su
hermana mayor es licenciada en educacién indigena; [E6] es el menor de tres
hermanos, una hermana Quimico Bacteridlogo Parasitélogo (QBP) del IPN y otra con
carrera técnica de Corte y confeccién; [E10] es el mayor de dos, una hermana menor
con licenciatura en biblioteconomia. Del caso con padres universitarios [E3] no se

obtuvo informacién en este rubro.

A partir de esto es posible detectar otro tipo de identificacion temprana: la de los
hermanos mayores en el caso de tres sujetos [E4], [E5S] y [E6]. Ellos, aunque no
reciben ningun tipo de identificacion parental en cuanto a la academia y la ciencia,
aunque en el caso de [E6] el capital cultural heredado es alto, tienen la particularidad
de que a partir de la oportunidad educativa de los hermanos, reciben una influencia
familiar hacia la ciencia y un contacto directo con la disciplina particular de biologia

experimental en la UAM-I y con el area quimico biolégica de la misma.

En el caso de [E4], narra que la principal influencia familiar es su hermano
mayor médico, que labora en un laboratorio clinico y por el cual tiene contacto con

biélogos experimentales que trabajan con él:

[mi hermano] estaba trabajando, laborando en un laboratorio de

investigacion [...] con una doctora que era egresada de la
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Licenciatura de Biologia experimental [...] [y] el jefe de laboratorio,
era un biélogo experimental [...] [mi hermano] me plantea la idea, o
sea me comenta que existe esta carrera y que las personas que él
conoce que salieron como bidlogos experimentales se dedican a
hacer investigacion [...] él me llevd, conoci a los doctores [...] me
dieron informacién como egresada como tal y yo ya busqué mi parte
académica, “se necesita esto para ingresar o las materias son estas.”
[ENTA 4:1-3]

En el caso de [E5], su hermano mayor es bidlogo experimental de la UAM-I, y
también su otro hermano es ingeniero de la UAM. En este sentido, la Autbnoma es la
primer institucion a la que mira por el contacto directo con sus hermanos. Recuerda
haber revisado el plan de estudios y comparado con otras licenciaturas como “ciencias
gendmicas” e incluso haber hecho el proceso en ambas opciones, pero la influencia
cercana se sobrepone y la identificacion es fuerte, “[...] mi hermano estudié aqui igual
biologia experimental, entonces pues parte de eso también influyd mucho en el hecho

de que si es la carrera que yo quiero”. [ENTA 5:1].

Por ultimo, en el caso de [E6] su hermana mayor es QBP del IPN. El piensa en
la carrera de medicina, pero la cercania con el area quimico-biolégica a partir de esta
figura lo orienta a mirar hacia esta rama. En el momento de buscar opciones, la
cercania de un primo que estudia también en la UAM-I en la DCBS, le otorga
referencias favorables de la institucidén por la que finalmente decide en conjuncion con

otros factores.

tenia pensado dedicarme a la Medicina, después mi hermana
empezo6 a estudiar Quimico Farmacobidlogo, entonces pues ya eso
fue como que influyendo cada vez mas en irme dirigiendo hacia cierta
rama digamos, entonces pues ya poco a poco de lo que me contaba y

todo eso como que si influyé [ENTA 6:1]

Es preciso anotar por ultimo, también como marca y posicionamiento inicial, el
lugar de origen de los estudiantes. El factor geografico y el social no son

independientes entre si. La posibilidad de residir con mayor cercania a las
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oportunidades de acceso a la educacién superior y la cultura implica la necesidad de
movilidad en busca de mejores opciones y mayor estatus social (Bourdieu, 2009).
Ocho estudiantes son foraneos, es decir, su espacio vital de infancia es fuera del
centro del pais: tres son provenientes de Oaxaca; tres del Estado de México (EdM) en
zonas alejadas de la metropoli; una es de San Luis Potosi y uno de Chihuahua; los
otros dos son del D.F. En este sentido, sus lugares de procedencia marcan su
trayectoria. Ellos refieren en varios casos que sus localidades carecen de

oportunidades y acceso a la cultura:

el ambiente en el que me desarrollé también me permitié este ver
hacia ¢qué era lo que yo queria?, yo practicamente no vivo en la
ciudad, vivo en el campo y eso como que también te abre a decir:
“epor qué pasa esto? o ¢por qué es asi?, ves las cosas de una
diferente manera. [ENTA 2:2-3]

No, o sea realmente el lugar donde vivo es un pueblo que apenas se
esta urbanizando se puede decir, y como tal como museos y todo eso
no los hay [ENTA 3:3]

el lugar de donde yo soy es un lugar muy pequefio, ya es una ciudad
pero todavia no tiene obviamente la infraestructura o el

establecimiento que puede tener una ciudad mas grande [ENTA 4:8]

2. Instituciones de paso y transferencia

El primer plano de identificacion en la socializacion secundaria, después de que el
individuo ya es miembro de la sociedad y tiene una conciencia internalizada de la
realidad que le permite su integraciéon a otros submundos sociales, lo representa la
institucion escolar. En ella se transita minimamente segun la obligatoriedad, a lo largo
del primer cuarto de la vida de los sujetos sociales. A este respecto, se establece que
en cada institucidon o establecimiento particular al que se inscribe a los estudiantes en
las primeras etapas de su vida académica, por fuerza, existe un tipo de formacion o
socializacion diferenciado segun su tipo, es decir: publica, privada, matutina,

vespertina, etc.
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En este sentido, el contacto con distintos mundos sociales durante la
socializacion secundaria representa para los sujetos un impacto en sus trayectorias.
Cuando la idea de crecimiento y movilidad se asienta sobre la educacién, proviniendo
de entornos limitantes el impacto suele ser potente. Ya que la apertura al mundo y su
conocimiento profundo a partir de las disciplinas abordadas en los diferentes niveles
educativos -que recae sobre las figuras portadoras de dichos saberes- es tan amplia
que los estudiantes se sienten abrumados y atraidos hacia los conocimientos mas

interesantes para ellos, dependiendo del tipo y la calidad del discurso recibido.

Asi, la figura del profesor en los niveles previos a la educacion superior toma
una gran relevancia para el futuro de sus estudiantes en la mayoria de los casos. Las
referencias a maestros representativos en las trayectorias de las personas son muy
comunes en sus discursos y representan un asidero comun en la definicion de carrera
profesional. Pero, como se menciond anteriormente, esto depende de la calidad de su
discurso y también de su disposicidén y entusiasmo por la materia impartida. Cuestiones

que inciden directamente sobre los jovenes y en la actitud de estos para con las clases.

Instituciones formativas

En primer plano, es necesario anotar que las instituciones por las que todos los sujetos
entrevistados transitan durante la etapa de obligatoriedad en México -educacién basica
y media superior- son del tipo publicas estatales. Y, es en el nivel de educacién media
en el que se abren opciones y acercamientos a la ciencia en algunos casos y en otros
puntos de identificacién con profesores. La trayectoria de la etapa media se dio sin
carencias educativas para los entrevistados como la necesidad de trabajo, abandono
escolar, cambios de residencia forzados, falta de apoyo para actividades y tareas, pero

tampoco con un exceso de recursos®.

En primer lugar como rasgo comun, todas las instituciones de educacién media
por las que transitan son publicas. En este sentido, la oferta educativa diversa es
diferencial tanto en conocimientos, reconocimiento, formacion y profesionalizacién.
Tres estudiantes [E2], [E4] y [E5] transcurren esta etapa en los llamados “Centro de

Bachillerato Tecnolégico industrial y de servicios” (CBTis) y uno [E10] en un “Centro de

®La aparente falta de obstaculos en estos diez casos puede deberse al tipo de sujeto abordado, es decir,
estudiantes que lograron entrar y permanecer en la educacion universitaria.
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Estudios Cientificos y Tecnolégicos” (CECyT) del IPN. Estos centros -muy parecidos
en oferta educativa- imparten una educacién bivalente lo que significa que se ofrecen
carreras técnicas con titulo y cédula profesional, ademas de que es posible continuar
los estudios al nivel superior. Cada plantel tiene determinadas opciones técnicas
particulares segun su enfoque y otorga un tipo de capital cultural incorporado e
institucionalizado (Bourdieu, 1987) de caracter técnico-profesional a los sujetos desde
esta etapa. El ingreso a estas opciones fue plenamente elegido por los sujetos por lo
que es notable una intencionalidad por el enfoque de laboratorio y el area quimico-

bioldgica.

para el segundo afio de prepa meti papeles para hacer el segundo...
un segundo bachillerato, un segundo certificado y estuve un afio
tomando materias que correspondian a la carrera técnica de
Laboratorista quimico [ENTA 2:5]

Estudié en un CBTis, entonces en un CBTis tienen las carreras

técnicas, tu podias escoger tu carrera. [ENTA 5:4]

mi preparatoria la hice en una vocacional y me asignaron a
laboratorista... técnico laboratorista clinico [...] entrando a la prepa
[dije]: “soy bueno en esto, voy a optar por una vocacional que tenga
esto” [ENTA 10:4-5]

En el caso de [E5] es faciimente identificable esta intencionalidad y su eleccion
de carrera técnica de Laboratorista clinico por la influencia familiar directa. Pero en el
caso de [E2] y [E10] su gusto e inclinacidén por las opciones técnicas de Laboratorista
quimico y clinico respectivamente proviene de otros referentes. En primera instancia
[E2] elige esta institucién por una opcidn técnica sin relacién a las ciencias bioldgicas,
“‘un arrebato” para ayudar a su madre en contabilidad. Ella no cuenta con ningun
referente cientifico por parte de su familia o alguna identificacion previa hasta que
ingresa y se encuentra con una profesora que despierta su interés. A partir del punto
clave es posible localizar la intencionalidad ligada a la institucién: la posibilidad de un
segundo certificado adicional. Con el estudiante [E10] la eleccion de carrera técnica fue

a partir de una reflexion sobre sus gustos y capacidades en la etapa previa y su
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decision es con plena consciencia, “fue mi primer opcion, porque es la vocacional 15,

en esa vocacional es: Técnico laboratorista clinico” [ENTA 10:5].

Por ultimo sobre esta opcion técnica, es importante sefialar y describir el tipo de
formacién recibida. Por un lado son ofrecidas en ambos tipos de institucién, pero la
formacién en los CECyT del IPN® es integral y humanistica, se llevan materias
sociales y generales del nivel bachillerato. Mientras que en los CBTis®® se tiene un
enfoque tecnoldgico industrial que, como su nombre lo indica, llevan materias sociales
de forma muy general y las materias son enfocadas desde un inicio a la opcion técnica
elegida. Por otro lado la formacion profesionalizante del CECyT en el ultimo periodo
tiene materias que conjugan teoria y practica, mientras que las materias de esta etapa

en el CBTis se basan en operaciones y técnicas aplicadas para funciones especificas.

Los siguientes dos estudiantes [E3] y [E9] residen en Oaxaca y transitan por el
“Colegio de Bachilleres del Estado de Oaxaca” (COBAO)®. El ingreso a esta opcidn
educativa se hace por concurso de colocacion. Alli no se ofrece ninguna opcion técnica
especifica al contrario de las anteriores. Es un sistema educativo basado en el
desarrollo de competencias laborales, lo que significa que a la par de la formacién
basica general se ofrecen moédulos de formacion para el trabajo y en los ultimos dos
semestres se ingresa a una de las cuatro areas propedéuticas por campo disciplinar
parecidas a las de las preparatorias de la UNAM. En los dos casos la quimico-
biolégica. El ingreso aqui no es lo que demuestra la intencionalidad o el gusto por
determinada area sino que al ser una opcion general con areas de concentracién, la
inclinacion se nota al interior del trayecto escolar y en esta eleccién de campo
disciplinar es donde su trayectoria toma sentido al localizar sus puntos de anclaje

académico.

Por un lado [E3], el estudiante que cuenta con ambos padres universitarios
ejerciendo su profesién, trae consigo una carga académica fuerte, la cual le lleva a ser
dedicado en sus estudios y a mostrar aptitudes para las ciencias bioldgicas a partir de
una materia: “cuando yo llevaba la materia de quimica, [...] veia que me gustaba mas,
me llamaba mas la atencion y tenia como ciertas aptitudes en reconocer algunas cosas

de bioquimica” [ENTA 3:6]. El otro estudiante [E9], aunque no recibe de la parte

% Informacion y Plan de estudios disponibles en: http://www.ipn.mx/mediasuperior/Paginas/Tec-Lab-
Cli.aspx [Ultima consulta: 10 de octubre de 2014]
Informacion 'y Plan de estudios disponibles en: http://www.cbtis137.edu.mx/?page=34 vy
http://cbtis 187 .edu.mx/wp/tecnico-laboratorista-quimico/ [Ultima consulta: 10 de octubre de 2014]
Informaciéon y Plan de estudios disponibles en: http://www.cobao.edu.mx/oferta-educativa/sistema-
escolarizado/mapa-curricular/ [Ultima consulta: 10 de octubre de 2014]
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familiar ninguna orientacion, ubica el material disponible en casa como interesante y
rememora que las actividades culturales eran constantes. Su identificacién con lo
académico es autopercibida como habilidades o aptitudes para la ciencia y lo biolégico,

cuestion que determina el area disciplinar en el nivel educativo medio.

en la preparatoria mis habilidades fuertes digamos eran quimica,
biologia [...] y para laboratorio mas que nada [...] [teniamos] una area
que era preparacion para la carrera, entonces en esa area yo estaba
en quimico-biolégica, ya tenia yo mas laboratorios, Temas selectos
de quimica, [...] se me hizo muy interesante, sobre todo te digo por lo
que tenia yo esas habilidades en biologia [...] desde la secundaria,
siempre estuve orientado hacia biologia, quimica, ciencias naturales,
[...] al ambito de la salud y todo eso. [ENTA 9:1-2]

Los siguientes estudiantes [E7] y [E8], estudian en las llamadas “Escuela
Preparatoria Oficial del Estado de México” (EPOEM)®. El ingreso es por concurso de
asignacién. Se frece un bachillerato general con una formacién propedéutica en cinco
campos disciplinares distribuidos a lo largo del mapa curricular sin ninguna carga extra
en alguno, ni area de concentracion en el ultimo periodo como los COBAO vy las
preparatorias de la UNAM. En este sentido, no es posible notar alguna intencionalidad
en la eleccion de plantel ni de selecciébn de éarea, sino que el gusto y la eleccién
provienen de otros referentes. Es interesante anotar, que solamente un caso, el [E1],
tiene paso por la UNAM en la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) no. 8, y tampoco es

posible notar una intencionalidad en esta etapa.

Por ultimo, el caso del estudiante [E6] es el unico del grupo que varia en cuanto
al tipo de instituciones. El, también asiste a instituciones publicas hasta la preparatoria,
aunque realiza viajes a Estados Unidos (EU) y Cuba durante la secundaria. Ya en la
educacion media, cursa un semestre en una “Preparatoria Oficial del Estado de
Chihuahua”, posteriormente se desplaza un afio y medio a una institucion de EU, para

volver a terminar el ultimo afo de sus estudios medios en una preparatoria privada del

&7 Informacion y plan de estudios disponibles en:

http://ingresoms.edomex.gob.mx/ingresoms/InstitucionesParticipantes.aspx y
http://prepa55.edu.mx/informacion-para-aspirantes/7-plan-de-estudios [Ultima consulta: 10 de octubre de
2014]
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Estado de México (EdM). Es en el momento de su regreso a la escuela privada en
donde se nota la intencionalidad, un interés que nace en EU, lo lleva a solicitar
asesorias y practicas de laboratorio al no poder ingresar a un area biolégica, “como
tenia que prepararme entonces yo hablé con la directora y me dijo que la maestra me
podia asesorar, entonces yo iba a los laboratorios pero no llevaba materia de Biologia”
[ENTA 6:5].

Identificaciones secundarias

El paso de los sujetos por diferentes instituciones o “submundos” (Berger & Luckmann,
1991:173) a lo largo de su vida, representa el encuentro con otros significantes
distintos a los de la vida familiar. Segun el origen y la situacion familiar del estudiante
aquellos seran personajes impactantes, o no, en su historia. Y segun sus actitudes,
aptitudes y desempenio en la tarea de formar individuos preparados para la vida social
y la division del trabajo, representaran identificaciones fuertes y puntos de anclaje en
las decisiones futuras de los jévenes. “Un grupo definido por la aspiracion a la cultura

favorece naturalmente la adhesion a los valores que la encarnan.” (Bourdieu, 2009:64).

El gusto y la inclinacion que comienza a formarse en los estudiantes por
diferentes circunstancias previas sobre alguna disciplina, se refuerza con la aparicion
de figuras que poseen saberes mas complejos y profundos sobre el tema. La aparicion
de un “buen profesor” en la trayectoria escolar permite al estudiante identificarse con
los valores y conocimientos que éste encarna (Bourdieu, 2009) en su figura de modelo
o0 padre académico. Tal como establece Bourdieu, el carisma profesoral es una
incitacion permanente al consumo cultural (2009:65) y disciplinar en este caso,
dependiendo del tipo y la calidad del discurso emitido. En muchos casos sirve para
orientar de manera decisiva la practica del estudiante, es decir, hacia cierta area del

conocimiento, la eleccion de su carrera e incluso de su futuro profesional.

Cabe mencionar, que en la etapa intermedia en la que la decision es imperativa,
-aunque no irrevocable-, es muy probable encontrar a estas figuras con las que se
establecen lazos de identificacion con sus trayectorias futuras (Remedi & Blanco,
2014). Los lazos no siempre son fuertes a la manera de identificaciones directas con la
persona o la materia, pero si sefialan o demuestran puntos de identificacion con las

disciplinas o areas. En ese simple pero efectivo movimiento docente se logra el

77



objetivo idealizado de impactar, orientar, encauzar y garantizar el gusto por el estudio y

el ingreso al nivel superior.

Dentro de este grupo de diez estudiantes es visible que todos ellos nombran a
algun profesor que recuerdan de alguna u otra forma como presente en su historia
académica, aunque no en todos los casos la identificacion es fuerte o por la via de la
especificidad disciplinar; sino por valores, actitudes criticas (Remedi & Blanco, 2014) o
en relacién con su gusto por las disciplinas bioldgicas. La descripcion de los casos se
hara a partir del grado de identificacion e influencia en la trayectoria del sujeto; o dicho

de otra manera, por el peso e impacto que el docente representd en su trayectoria vital.

El caso mas notable es el de [E4] en el que el profesor con que se cruza en el
CBTis, no solo se ocupa de cumplir su parte académica, sino que se encargd de
motivar y enfocar a sus estudiantes por el camino de la ciencia: “[nos decia): ‘existen
varias cosas en las que se pueden dedicar si quieren hacer ciencias de la salud’ ”
[ENTA 4:4]. El profesor posee contactos con cientificos y médicos de diferentes
instituciones de la Ciudad de México como el Instituto Nacional de Cardiologia Ignacio
Chavez, el Cinvestav y el IPN; para enviar a sus estudiantes a estancias de

investigacion en laboratorios de prestigio:

hizo contacto con cientificos, con médicos, maestros de aca de la
ciudad, [...] de diferentes instituciones y logré que, ahora si, que se
realizara ese intercambio de decir: “ok, te vamos a mandar, si
aceptas, a algunos de nuestros alumnos en vacaciones para
estancias de investigacion” y mas o menos irnos ahi fogueando.
[ENTA 4:4]

Las acciones del profesor para con sus alumnos representan un compromiso
con sus carreras, una experiencia duradera en el recuerdo del estudiante y un punto de
orientacion de la profesion. Tal como mencionan Berger y Luckmann, los roles en la
socializacion secundaria poseen un alto grado de anonimato y son facilmente
sustituibles, pero la experiencia proporcionada por este docente representa un fuerte

impacto biografico capaz de ubicarse a la par de otras experiencias primarias (1991).

En el caso de [E9] una docente, graduada de la UAM-I en Ingenieria en

Bioquimica, que le impartié la clase de Temas selectos de quimica y bioquimica
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general en el COBAO, le recomendo directamente a la Autbnoma como una instituciéon
de prestigio en la DCBS. La profesora logré dejar una marca en el estudiante, ademas
de generar un gusto por la investigacién y la ciencia en sus alumnos a partir de un
proyecto de biocombustible. Acciones como enviar estudiantes a estancias o en este
caso asignar proyectos a jovenes desde esta etapa de formacién media, logran
resultados favorables en el futuro de los sujetos.

En el caso de [E3], también un profesor del COBAO impacta en la historia del
alumno. El docente, egresado de la Universidad de Chapingo, le impartio la materia de
quimica y despertdé en él la admiracion del estudiante avido de conocimiento y
necesitado de un modelo sobre cédmo pensar y actuar en la figura del “buen maestro”
(Bourdieu, 2009).

jel maestro era muy bueno! [...] nos hablaba mucho acerca de los
genes y eso fue lo que hizo que me empezara asi como a gustar
demasiado, todo lo que era genética [...] lo que tenia era un
dinamismo muy amplio a la hora de dar su clase, y por lo tanto al
momento de hablarte de genética, biologia molecular, quimica, lo
hacia ver desde otro punto de vista y te hacia que investigaras mas y
mas, y a partir de ahi fue que me empezo a llamar mucho la atencion.
[ENTA 3:3-4].

El caso de [E1], se destaca por su alto grado de reflexividad en este aspecto,
seguramente por el tipo de educacion y pensamiento de los padres. Hace un recuento
de sus etapas escolares y menciona que tiene memorias desde la etapa primaria,
donde una profesora le despertd un gusto por las disciplinas biolégicas: “en quinto y en
sexto de primaria tuve una profesora, la cual le daba mucho énfasis a las ciencias
naturales, [...] ella como que fomento [el gusto] en la forma en que daba sus clases”
[ENTA 1:7]. El paso por la secundaria, es llano en este sentido y en la Preparatoria no.
8 recuerda a una profesora en “la forma en que hacia sus practicas, la dinamica, su

clase también influyé mucho para que yo tomara esa decisiéon” [ENTA 1:7].

En esta ultima etapa, a partir de encontrarse frente a una gama de gustos
distintos entre si, decide tomarse un tiempo indeterminado para pensar y trabajar, “me

llamaban la atencién muchisimas carreras [...] entré como en un periodo de confusion,
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a tal grado de dejar de estudiar durante tres afios [...] tenia como un revoltijo en cuanto
a estudiar Biologia, Gastronomia, Historia... [ENTA 1:3]. Finalmente con la decision de
estudiar una carrera de Nutricidon en la UAM Xochimilco, se inscribe en un curso de
preparacion enfocado a las carreras de la UAM y se encuentra ahi con dos profesores

egresados del IPN que le causan un fuerte impacto por su manejo del curso:

me dejaron impresionado en cuanto me mostraron toda esta parte
[...] yo nada mas tenia una vision de la Biologia muy general y ellos
empezaron con cuestiones de Bioquimica, de Biologia celular,
Biologia molecular, Genética, cosas asi que empezaron a despertar
mucho mas mi curiosidad y que yo me enganchara mas con este

tema; y que ellos también fomentaron [ENTA 1:8]

El siguiente estudiante [E6], encuentra su punto de anclaje durante la preparatoria en
EU con un profesor que impartia quimica y biologia, “en Estados Unidos fue donde
encontré al maestro [...] [él] hacia la materia con una perspectiva mucho mas amplia
que solamente aprendernos los conceptos y todo eso, sino sabes, como relacionarnos
con todos los seres vivos” [ENTA 6:4]. El despertd su gusto por una disciplina en
especifico del area a la que lo orienté su hermana y desemboco en él un interés por

prepararse a su regreso en la preparatoria del EdM.

Como se menciono anteriormente, no en todos los casos la identificacion se dio
por la via de la especificidad disciplinar. En el caso de [E10], en su eleccion de carrera
técnica es donde ubica su figura de identificacién, pero no en las disciplinas biolégicas
sino en un profesor de filosofia a partir del cual adquiere la principal caracteristica de
un bidlogo experimental: “él me ensefid mucho a cuestionarme todo, a no creerme algo
asi porque esta escrito en un libro o en donde sea, sino a cuestionarme todo y pues fue

una buena influencia yo creo” [ENTA 10:6].

Las figuras que atraviesan las trayectorias de los jovenes son en algunos casos
determinantes para sus decisiones y en otros solamente fungen como referentes
disciplinares a partir de los cuales miran al area bioldgica. Los casos [E2], [E5], [E7] ¥

[E8], si son capaces de recordar algun profesor que despertd en ellos curiosidad e
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interés por las disciplinas bioldgicas, aunque no los detectan como determinantes en

su futuro cientifico:

una profesora que es Quimica-farmacéutica de la institucion, me
gusté mucho como impartid la materia y de ahi empecé a investigar y
a ver [ENTA 2:1]

La profesora yo creo que era muy buena, entonces como que si sabia
explicar también mucho lo que era todo lo concerniente a Biologia,
entonces ya en las practicas me gusté mucho mas [ENTA 7:2]

un profesor en la prepa nos daba biologia y entonces me gustaba
mucho como daba la clase [...] fue como abordaba los temas, o sea,

asi se me hacia como muy facil [ENTA 8:1]

Experiencias de laboratorio

Todos los sujetos que transitaron en algun momento de su vida por instituciones
escolares -por lo menos en la educacién basica y media- tuvieron algun contacto con
las ciencias naturales por los planes de estudio generales. Esa forma de acercar a los
sujetos en socializacién a las ciencias intenta distribuir de la forma mas equitativa
posible los conocimientos para encaminar, segun los gustos y capacidades de cada
uno, a las distintas opciones de carrera profesional. Y, especificamente aquellos que
optaron por carreras profesionales de tipo naturales es posible que detecten alguna

experiencia significativa durante esos encuentros.

Estas experiencias previas en los laboratorios escolares produjeron en algunos
de los estudiantes habitos que les posibilitaron tener una ventaja sobre otros en cuanto
a su desplazamiento, manejo y uso de los laboratorios de docencia en la carrera. Les
ayudaron a asimilar de una forma especial las practicas que se conjugan con los
conocimientos teodricos. El caso mas importante en experiencias cientificas previas al
paso a la universidad es el de [E4] a partir del profesor del CBTis que la envié a
estancias en laboratorios de la Ciudad de México. Con lo que propicid su entrada
directa al mundo cientifico, ya que no solo la envié a ser observadora, sino que la

mandé a laboratorios de prestigio en donde pudo participar activamente:
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[en] los laboratorios a los que fui, los doctores eran personas que
sabian la importancia de que de que te involucraras en el trabajo, no
solo que lo vieras [...] sino que hasta nuestra capacidad, obviamente,
nos asignaban ciertas responsabilidades en el trabajo. Por ejemplo a
mi si me dejaron trabajar en ciertas partes del proyecto, obviamente
ya habian cosas en las que yo también podia involucrarme pero como
ya era trabajo mas especializado, yo podia ver y si me podian dejar
mas o menos meter la mano, pero no realizar por completo esa parte
[ENTA 4:4-5].

Las experiencias y participaciones activas representaron un impacto biografico
y profesional fuerte en la trayectoria de la estudiante. Por otro lado, su experiencia
cercana dentro de la institucion de educacion media, y su carrera técnica le
proporcionaron las bases técnicas del movimiento en laboratorio y el uso del

instrumental lo que le proporcioné cierta ventaja en la carrera.

[al ser] una carrera técnica, ya era mas enfocados hacia ensefarnos
las técnicas como tal [...] técnicas hematoldgicas, técnicas urolégicas,
y todos eso, de analisis clinico, y pues para hacer todo eso no
necesitdbamos otro material mas que el microscopio, igual para
realizar analisis, una centrifuga, material ya de vidrio por ejemplo, que
puede tener cualquier otro laboratorio muy basico en la preparatoria,
[...] o sea eran técnicas ya mas aplicadas hacia nuestra carrera.
[ENTA 4:11]

La estudiante [E7], es capaz de detectar, en las practicas de laboratorio que
llevé en la preparatoria, un momento clave, ya que su interés en las disciplinas
biolégicas era el de saber cdmo funciona su cuerpo o0 mas especificamente el cuerpo

humano y las practicas realizadas terminaron por definir hacia donde dirigirse:

teniamos que obtener tejidos de un conejito, obtener todos, todos,
todos sus tejidos, organos, sistemas, y entonces eso me provoco

como mucha curiosidad el ver en un animalito los érganos y cémo se
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verian en un humano, y el funcionamiento. Por eso me llamo la
atencién saber que pasa conmigo [...] conocer todo lo que tenga que
ver asi con el cuerpo [...] interiormente, los mecanismos bioquimicos,
cuando comes, cuando no comes, todo eso es lo que a mi me llama
la atencion. [ENTA 7:2-5]

El estudiante [E1], como se vio, logra recordar en varios puntos un gusto por las
disciplinas biolégicas a lo largo de su vida, pero el momento en el que se nota un
énfasis sobre lo que finalmente llama su atencion es durante las practicas realizadas
en la Preparatoria no. 8. Ahi, describe con interés, un tipo de experimento que le
permite localizar un gusto especial, aunque no llega a determinar su decision, se
apuntala después con la identificacién de los profesores del IPN en el curso, lo cual

tiene relacion con su gusto por la experimentacién y su decision final.

me acuerdo cuando tuve una practica que fue como desde ahi la mas
significativa, fue donde mas pudimos experimentar, bueno nosotros
tocar, o tener como mas acceso [...] manipulamos un testiculo de toro
para ver los conductos in vitro y hacer una division [...] entonces de

ahi fue como [dije]: “jah que interesante esta esto!” [ENTA 1:10-11]

El estudiante [E10], eligi6 una carrera técnica con la conciencia de lo que
obtendria de ello: un conocimiento técnico-practico sobre el trabajo de laboratorio.
Estas practicas en el CECyT poseen una formacion integral al conjugarlas con
conocimientos tedricos sobre las disciplinas, “te ensefian los fundamentos y todo eso
pero es una ciencia muy técnica, con técnicas que estan establecidas y tienes que
seguir con el protocolo [...] aprendimos a pipetear, la centrifuga, todo eso y pues si me
ayudé mucho” [ENTA 10]. Estas habilidades aprendidas apuntalan su enfoque
disciplinar y su decisioén.

En el estudiante [E9], es posible notar un entusiasmo por las practicas que
llevaba a cabo en el COBAO. La forma como narra su experiencia previa permite
observar su gusto por el area biolégica y su orientacion para elegir carrera, apuntalado

por el proyecto de biocombustible nombrado. A pesar de que él mismo narra que los
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laboratorios no estaban completamente equipados, las practicas se realizaban a partir

de la iniciativa del profesor.

era muy bueno [...] yo estaba en quimico-bioldgica, entonces ya tenia
yo mas laboratorios [y] como que al relacionarlos con la carrera se me
hizo muy interesante [...] [las instalaciones] era regular, no era ni muy
bueno ni [malo] [...] a veces no tenias algunos reactivos, materiales si
habia, todo lo que es cristaleria, aparatos, si habia, [...] lo que
careciamos era mas de reactivos para desarrollar practicas, entonces
a veces cambiabamos practicas pero se veia la forma de que se
cumplieran. [ENTA 9:2]

El estudiante [EG], que transité por algunas instituciones extranjeras, encuentra
en una de ellas y las practicas que tenian alli la localizacion de su inclinacién
disciplinar, “[vi] esta parte del laboratorio que estaba muy equipado [...] [y] fue donde vi
mas interés que le ponian a la ciencia.” [ENTA 6:5]. Aunque no hace énfasis sobre qué
tipo de practicas desarrollé en este lugar, si establece que lo que finalmente llama su
atencién es un interés distinto, ademas de contar con laboratorios mas equipados, lo

que propicia que a su regreso busque continuar con el tipo de formacion.

Las siguientes dos estudiantes [E2] y [E5], proceden del mismo tipo de
institucién escolar, los CBTis, en los que reciben un tipo de formacion sumamente
técnico sobre el manejo de instrumentos y reactivos, asi como de aparatos basicos.
Ninguna de ellas menciona alguna experiencia significativa del primer acercamiento a
los laboratorios, o alguna derivacion de esto para sus decisiones. Aunque perciben en
ellas un tipo de conocimiento util para su formacidon posterior, “si me ha ayudado
porque hay cosas que ya conozco” [ENTA 2:5], “la gran mayoria de las cosas si, eso
ya lo sabia” [ENTA 5:4].

La ultima estudiante con experiencia en laboratorios la recuerda como simple y
sin ninguna profundidad: “practicas pues no, o sea, el sistema de la prepa donde
estuve las practicas eran... [...] si habia pero era como mas de, no sé, ve al rastro
buscate un cerebro y partelo a la mitad y ya” [ENTA 8:2]. Y por ultimo, el estudiante
[E3], establece que en su trayectoria no habia tenido ningun contacto con un

laboratorio cientifico hasta la entrada a la LBE: “No, de hecho habia un laboratorio pero
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no esta totalmente construido se podria decir, habian pequefias cosas, dos o tres

microscopios, realmente no habia la infraestructura [...] no habia practicas [ENTA 3:5].

Finalmente, todas estas cuestiones sobre los itinerarios biograficos de los diez
estudiantes acerca de las situaciones, las influencias familiares y los lugares de
residencia en cuanto a su socializacién primaria por un lado y por el otro acerca de los
tipos de instituciones educativas por las que transitaron y los tipos de formacion que
recibieron; amalgaman una trayectoria de vida, un gusto generado y una decision
tomada para que el horizonte mas préximo y deseado por los estudiantes y sus familias
sea la educacion superior. En la multiplicidad de historias, caminos y experiencias, que
los llevaron finalmente al momento crucial de la eleccién, se presentaron ante ellos una
serie de capitales culturales que les permitieron concluir la etapa media y estar frente a
la entrada a la etapa superior en la que existieron diversos procesos personales,

motivacionales y profesionales que los llevaron hasta la LBE en la UAM-I.

3. El proceso de la definicidon

La eleccién de una carrera profesional implica una decision complicada de lo que se
desea ser y hacer en el futuro. Representa expectativas socioeconémicas y procesos
personales, académicos y motivacionales en cuanto al ser y llegar a ser. La definicion
final de lo que se desea estudiar no se circunscribe a un momento determinado en la
vida del estudiante sino a un conjunto de capitales, experiencias, vivencias, deseos y
expectativas que se reunen a lo largo de una vida y que se condensan en el momento

de la eleccion.

La multiplicidad de elementos que componen las trayectorias de vida de los
estudiantes elegidos los llevaron a procesos distintos entre por lo que se conjugaron
los factores de cada uno y se construyd un relato sobre su eleccién individual. Se
retomaron de ellos los factores familiares y académicos, y se pusieron en perspectiva
para observar las conexiones entre dichos elementos y su decision final. Se
relacionaran el conjunto de factores y su peso en la definicion de carrera y se

describiran los diversos procesos personales y académicos por los que transitaron los
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sujetos con el objetivo de destacar el complejo proceso de eleccion de carrera y como

los elementos descritos pesan en la decision final®.

El origen social y la vida familiar tienen un peso muy importante en la
constitucion del perfil del estudiante, sus intereses, su orientacién disciplinar y sus
decisiones profesionales. Esto no significa que este peso sea determinante sino que
por el contrario los llevan a tomar diferentes caminos para llegar a un mismo punto en
la LBE. Esto se observé claramente en las descripciones anteriores y los muy variados
tipos de perfiles encontrados en el grupo seleccionado, en el que también fue posible ir

encontrando similitudes que finalmente indicaron algo sobre el destino elegido.

Asi, es posible localizar en la reconstruccién de sus trayectorias momentos
clave que representan su despertar cientifico. El momento en que un sujeto localiza un
suceso que impacta significativamente en su vida y le permite identificar en su
memoria, a partir de la reflexividad provocada, el punto donde toma sentido vy
consciencia de un gusto determinado en cuanto a la ciencia por el cual dirige sus
esfuerzos a alcanzar una meta. Lo que deviene en: movimientos, elecciones,
decisiones o cambios, en el camino hacia ello. El sujeto a partir de esa idea clara
sobre su anhelo, moviliza sus recursos y sus medios para alcanzar un fin determinado
por él, en donde las posibilidades externas, las circunstancias, los recursos disponibles
y las aperturas o cierres, juegan un papel importante en la consecucion o no del éxito.

En este sentido el medio social también participa de ese despertar y del trayecto.

Los procesos y el momento de definicion

El caso del estudiante [E1] es interesante en cuestion de su perfil y eleccidon de carrera
profesional por el tipo de discurso reflexivo que posee a pesar de no poseer vinculos
familiares con la académica, la ciencia o la investigacion. Es hijo unico, originario de la
Ciudad de México, su padre ejerce la profesién de arquitecto y su madre posee
estudios de carrera técnica -los padres estan separados. En su hogar existe una

valoraciéon por la educacién, ya que sus padres se dieron a la tarea de buscar las

% A continuacion se describira la experiencia de los cinco mas representativos en cuestion de su decision.
Tres de ellos con procesos de socializacion importantes y decisiones claras y dos casos contrastantes en
cuestion de capitales culturales heredados y apoyos. La decision de describir la experiencia de solo cinco
estudiantes se tomoé por dos razones: la primera fue por la riqueza narrada en las experiencias de estos
cinco casos como los mas representativos del momento de eleccion de carrera en cuanto a sus
condiciones, capitales, situaciones, procesos y testimonios; la segunda fue en favor de la sintesis de la
narracion y la extension del presente capitulo.
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mejores escuelas publicas®. Pero el capital cultural no proviene de posesiones, viajes
0 cursos sino de un tipo de educacion parental o socializacion primaria fuerte con una
solicitud de reflexién y valoracion constante de sus acciones, que él mismo localiza
como el principio de su pensamiento critico. Esta cuestion refleja en sus narraciones un
alto grado de reflexividad en el momento de rememorar situaciones, momentos vy
figuras representativos’®, lo que se podria clasificar en un tipo de capital cultural

heredado directamente de los padres.

Es el unico de los entrevistados en estudiar su bachillerato en la ENP no. 8 de
la UNAM. A partir de su reflexividad, es capaz de localizar a lo largo de su trayecto
escolar una serie de gustos a partir de diferentes elementos como materias, profesores
y practicas en donde encuentra el momento de su despertar cientifico con la
manipulacién de “un testiculo de toro para ver los conductos in vitro y hacer una
division” [ENTA 1:10], lo que le permitid localizar un tipo de actividad académica
satisfactoria. Como hijo unico, posee la libertad de decisiéon de carrera, por lo que en
esta etapa se encuentra en una encrucijada en la que tiene un conjunto de gustos
dispares entre si, o que le lleva a detener el avance escolar y repensar hacia dénde
dirigir su futuro. Y, a pesar de un largo periodo de receso la intencion de superacion

académica a partir de sus amistades se conservo’".

Después de un periodo de trabajo por tres afios decide retomar sus estudios e
ingresa a un curso de preparacion en donde se encuentra con profesores del IPN que
lo orientan disciplinarmente y le muestran una cara de las disciplinas biolégicas que él
desconocia hasta ese momento. Esto le permite ubicar un campo de estudio cientifico
correspondiente con su despertar y el gusto por la experimentacion y la manipulacién
de muestras bioldgicas, que lo lleva a la DCBS a la Lic. en Ingenieria bioquimica

industrial. Ahi por ultimo, el profesor que le impartié la primera materia en el tronco

%9 Buscaron las instituciones con mejor prestigio: “mis papas si decidieron como que la que tenia la mejor
reputacion digamos a nivel zona; a la secundaria igual ingreso a una secundaria que a nivel distrito se
encontraba entre los tres primeros lugares” [ENTA 1:9].

7 Sjtuaciones muy puntuales como creencias personales: “desde los ocho afos yo soy ateo” [ENTA 1:5];
el tipo de crianza parental: “nunca recibi el trato de nifio, de ‘tu callate porque estas pequefio’, sino era
como que ‘a ver, danos tu opiniéon acerca de esto o piensa las cosas, por qué haces esto’, no eran como
que regafios simplemente” [1:5]; identificaciones y gustos tempranos “desde la primaria, siempre fui bueno
en ciencias naturales, pero porque me gustaban muchisimo, se me hacia muy facil aprenderme los
nombres, se me hacia algo muy sencillo, muy interesante” [1:3].

! “len] las ganas de aprender, también influyd6 mucho mis amistades, [...] porque tengo un grupo de
amigos bastante soélido [...] se me hacia muy enriquecedor todo lo que me contaban y de cierta forma me
contagiaban esas ganas de estudiar, simplemente como de seguir superandome [...] Entonces me di
cuenta que la educacion es una herramienta fundamental, te abre las puertas, y te da el conocimiento, y te
da poder digamos, en buen sentido [ENTA 1:6-7]
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comin’, lo encamina a la LBE al notar la inclinacién por la Biologia molecular y la
experimentacion, lo que finalmente cierra su proceso de eleccion como una decision
inmediata. Para dar cuenta del proceso, la voz del estudiante es mas efectiva y permite

observar los momentos y reflexiones que el sujeto realizé antes del momento final:

en las dos primeras semanas de clases, me pude dar cuenta, cuando
revisé el programa de estudios de Biologia experimental, cosa que no
hice antes, no me di el tiempo, [y] pues me quede asi maravillado con
la carrera, fue asi como de jwow! [ENTA 1:8] yo jamas tomé materias
de la carrera de Ingenieria bioquimica industrial, nunca tomé, en el
segundo trimestre fue cuando ya me cambié a Biologia experimental
[...] Mi decision fue en la segunda semana y hasta el segundo
trimestre pude hacer mi cambio oficialmente [ENTA 1:9] pero tuvo
que ver mucho el profesor, en cuanto al enfoque que le dio él... todo
fue a raiz de un trabajo que nos dejoé sobre una investigacion sobre
algun tema, sobre algo [a |o] que nos quisiéramos dedicar [...] y luego
cuando vio mi trabajo me hizo la observacion de que volviera a
replantear mi enfoque que tenia yo en la escuela, en el aspecto de
elegir bien, en preguntarme si habia sido la mejor eleccién entrar en
bioquimica industrial [ENTA 1:11] [él]] me dice: “revisa el plan de
estudios”, cosas muy basicas pero que fueron primordiales para
tomar la decisién [ENTA 1:12]

El siguiente estudiante [E10], posee rasgos y capitales culturales singulares en
su historia vital, aunque no directivos a la ciencia. De la Ciudad de México, es el mayor
de dos hermanos; su padre estudié hasta el nivel bachillerato y su madre ejercié la
Licenciatura en lenguas por quince afios -estan separados. En su casa habia una gran
cantidad de libros, pero nada en relacion con la Biologia; aun asi la adquisicién de
materiales es facilitada por la madre™. De ella es de donde obtiene todo el capital

cultural heredado, lo forma en varios idiomas y asisten constantemente a actividades

2 yn profesor de Biologia general, pero su clase la utilizaba mucho para como una introduccion a la

ciencia digamos, no tanto como Biologia, era mas o menos para ver para que estabas ahi, él te hacia esa
%regunta.” [ENTA 1:8].

Recuerda un gran volumen y la disposicion de adquirir mas: “Ah pues libros un buen, pero como te digo
de biolégicas no [...] Solo cuando me empecé a interesar, yo pedia libros y pues afortunadamente mi
mama tuvo la posibilidad y me los compro, pero pues libros habia infinidad” [ENTA 10:2].
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culturales en donde se da el momento de su despertar cientifico y localiza en uno de

ellos ese momento crucial’.

El, a partir de la localizacién de su interés disciplinar en las etapas escolares
previas y de su despertar cientifico, elige conscientemente una carrera técnica de
Laboratorista clinico en un CECyT, y de esa experiencia rememora las practicas como
un conocimiento util para su futuro; pero recuerda en especial la influencia de un
profesor de Filosofia del cual adquiere una cualidad primordial para un cientifico, la
duda y el cuestionamiento constante, esta figura representa su punto de anclaje
académico. Con esto, es posible notar que existen elementos que permiten ver de
doénde obtiene este alto grado de reflexion y de consciencia sobre su futuro: la madre
comprometida con la educacion, los eventos culturales que desencadenan un gusto,

una carrera técnica elegida y un profesor que inculca la duda y la reflexion.

Por ultimo, cuando llega el momento de la eleccion de carrera, él rememora una
referencia lejana a la LBE, por lo que revisa la pagina y decide sobre las otras cinco
licenciaturas de la DCBS con la ubicacion de sus intereses disciplinares, para
comenzar el proceso de ingreso a la par de otro en Ciencias Gendmicas de la UNAM,
el cual abandona y elige finalmente de una manera aparentemente muy clara la carrera

a partir de su propia voz como se puede apreciar en su narracion:

me meti a la pagina, vi todo esto y dije: “pues suena bastante
interesante, voy a hacer el examen para quedarme aqui, para tratar
de quedarme aqui” y pues hasta aqui fue donde elijo todo eso [...] Me
gustd mas Biologia experimental porque tienes mas... tienes un
poquito mas amplia la visién, porque... o sea vas desde lo
microscépico a lo mas... o sea uno va entendiendo lo microscopico,
[y] puedes entender mas lo macroscopico [ENTA 10:7] como te digo
yo queria estudiar Ciencias Gendmicas y para esa carrera te pedian
primero entrar a una carrera de biolégicas en la UNAM [...] y la
verdad me... no me arrepiento de haber tomado esa decisién, porque

en la de Ciencias gendémicas son muy enfocadas al humano [ENTA

74w P ‘ i C
si desde que tengo memoria si. Siempre fue de: ‘vamos a una exposicidon que acaban de abrir’ [...]

Fuimos a una exposicion de la inquisicién francesa y te ponian los aparatos para tortura, pero también te
ponian los fundamentos fisiolégicos, de como estas cosas dafiaban el cuerpo y me acuerdo muy bien que
vi una foto de esas que te ponen del ser humano pero con puro musculo sin la piel, me llamé mucho la
atencion y tal vez fue apertura para todo esto” [ENTA 10:3].
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10:9] mi plan fue siempre ser cientifico, estudiar ciencia, estar en un
laboratorio [...] me gusta mas estar en las trincheras por asi decirlo,
estar pipeteando, experimentando, quitando variables, poniendo otras

variables; eso me gusta mucho [ENTA 10:10]

La estudiante [E4], representa un caso importante en cuanto a la experiencia en
practicas cientificas previas a la LBE, ademas de tener influencia familiar directa a la
ciencia. Proviene de Oaxaca, sus padres tienen nivel de estudios hasta el bachillerato y
son duefios de un negocio de carne. En su nucleo familiar la educacién es altamente
valorada y representa para los padres el capital cultural heredado directamente a sus
hijos como un afan de superacion. En su hogar se cuenta con enciclopedias generales
y el capital cultural es heredado de una manera no directiva, es decir, con apoyo
economico de sus padres para las actividades cientificas, no con capitales objetivados,
sino incorporados’®. Es la menor de cuatro hermanos, y es del mayor -Médico- que
obtiene la influencia cientifica familiar; el trabajo del hermano en una empresa
farmacéutica la acerca a Bidlogos experimentales de la UAM-I que le recomiendan

ampliamente la carrera y es en dénde se da su despertar cientifico.

A partir de esta experiencia, cursa a consciencia la carrera técnica de
Laboratorista clinico en un CBTis de Oaxaca y ahi es donde adquiere conocimientos
técnicos sobre procedimientos y manejo de técnicas basicas de laboratorio. En ese
lugar se encuentra con la importante influencia de un profesor que la envia a estancias
cientificas importantes a la Ciudad de México '®, y que representa su punto de anclaje
académico. Asi es posible notar como adquiere un gusto y una consciencia de lo que
desea ser: la influencia del hermano y su acercamiento con bidlogos experimentales, la
carrera técnica elegida a partir de esto y el profesor que la envia a estancias cientificas
activas. Finalmente el proceso de eleccion se dio mediante un proceso valorativo
cuidadoso de las opciones, el prestigio y la calidad de las instituciones, asi como de las

influencias para elegir tal como lo narra:

75 “a| solvente econémico formaba parte de mis papas [...] no fue facil, porque cuando yo estaba en ese

tiempo mis hermanos, dos de mis hermanos todavia estaban en la carrera, y pues no era facil solventar
dos gastos de universidad y aparte, mucho o poco de lo que me mandaban también era un gasto extra,
pero bueno también, digo siempre y eso creo que es algo muy importante, cosa que agradezco
muchisimo, que fue como que muy importante para que yo pudiera lograr la formaciéon” [ENTA 4:6].

76 «“Afortunadamente conté con la ayuda, o mas bien el interés de uno de los maestros, en el que no solo
nos daba la clase o bueno cumplia con su parte académica, sino que también se interes6é por motivarnos”
[ENTA 4:3]
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tuve dos opciones que era Biologia experimental y la de Medicina,
pero la verdad es que iguale y ya como que me di cuenta de que igual
y la de Medicina era por cierta influencia, [...] y existia esta otra
alternativa que era Biologia experimental y yo ya con el nombre, ya
nada mas directo a buscar: qué era la carrera para empezar, qué era
lo que ofrecian, cuanto duraba [...] Ciencias Gendmicas, en algun
momento lo consideré igual presentarlo en la UNAM y también
busqué los requisitos y todo [...] y me puse a comparar los programas
y los temarios y todo, y la verdad es que no tenian diferencia, si no
eran lo mismo, si variaban en cosas insignificantes, el enfoque era
exactamente lo mismo y me puse a investigar y ver todo y la verdad
es que también me tomé el tiempo como de ver las publicaciones
[ENTA 4:9] la verdad dije: “la UAM es una muy buena opciéon” y no
fue como segunda opcion, he de aclararlo, sin embargo dije: “si es
aca donde quiero estar” [ENTA 4:10]

Dentro de los casos, existen dos que contrastan y se ubican en los polos
contrarios. Lo que se desea destacar es que ambos casos diametralmente distintos
entre si, con posiciones de salida desiguales y situaciones familiares contrarias,
finalmente llegan al mismo punto de encuentro universitario. Primero, el caso de la
estudiante [E7], en el que no existe en su nucleo familiar interés por lo académico. Ella
es originaria del EdAM del municipio de Chimalhuacan lejano a la ZMCM, sus padres
poseen solo el nivel primario de educacion. Es la mayor de tres hermanas, enfermera y
quimica respectivamente. En su hogar no cuenta con ningun tipo de capital cultural
heredado y no hay un apoyo econdmico para sus estudios, por lo que su situacion

familiar representa un obstaculo de desarrollo.

Estudié en una EPOEM, en donde localiza su punto de anclaje y encuentra un
gusto por las disciplinas biolégicas por medio de una profesora y una practica cientifica
en la que reconoce el punto clave de su despertar cientifico. Lo que la lleva a buscar la
carrera de Biologia en la FES Zaragoza de la UNAM, pero el apoyo econémico nulo de
la familia la obliga a trabajar y optar por una carrera que no deseaba, la de Enfermeria

en la UNAM, de la cual deserta y busca una opcién mas satisfactoria. La mala
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experiencia provoca que dirija la mirada hacia otro lugar y el punto de orientacion hacia
la UAM finalmente llega con la recomendacion de la Auténoma, por los ex-compafieros
de la preparatoria que estudian ahi’’. Los limitantes que parecieran determinantes,

finalmente tienen influencia a partir de un afan de superacion tal como lo narra:

yo dije: “es que yo quiero tener mi carrera, pero tengo que estudiar lo
que a mi me gusta” [...] ya no busqué opcion en la UNAM por la
misma experiencia de que no me gustaban las clases, ni los
maestros, entonces ya dije: “no, tengo que buscar otra opcion” [ENTA
7:4] [Biologia experimental] se me hizo como mas completa, todo lo
que ves de manera, micro celular, o sea es mucho mas completa [...]
[conocer] interiormente, los mecanismos bioquimicos, cuando comes,
cuando no comes, todo eso es lo que a mi me llama la atencién
[ENTA 7:5]

El ultimo caso es el del estudiante [E6], que cuenta con el apoyo familiar
absoluto y una serie de capitales culturales por herencia directa. Es originario del
estado de Chihuahua, su padre es Licenciado en Administracion y su madre posee el
nivel bachillerato con carrera comercial en educacion preescolar. En su nucleo familiar,
lo cultural y educativo es altamente valorado, ya que se dispone de enciclopedias y
atlas, ademas de internet en casa; también realizd actividades culturales, cursos
diversos y viajes al extranjero para estudios. Dichas actividades representan el capital
cultural heredado de la parte familiar’®. Es el menor de tres hermanos, la mayor QBP
representa la influencia familiar que dirige su mirada hacia estas disciplinas quimico-
bioldgicas.

Su trayecto escolar discurre por instituciones publicas y la estancia de un afio
en EU, para volver a una preparatoria del EdM. La experiencia en la escuela extranjera
representa su punto de anclaje y despertar cientifico, puesto que en ella encuentra en

la figura de un profesor y las practicas que realizan alla, un tipo de “vision de la

77 « ; =~ . . P
tenia companieros en la preparatoria que se encontraban en ese entonces estudiando aqui en la UAM,

[...] [ellos] me decian que esta era una buena opcién también y que también estaba Biologia, y aparte
Biologia experimental, y que leyera en qué consistia el plan de estudios, y entonces asi fue como llegué.
LENTA 7:5].

Una serie de actividades culturales: museos, teatro, conciertos de musica clasica y 6pera; estudios de
guitarra, siete afios en el conservatorio de Chihuahua; cursos de poesia y expresion creativa a través del
dibujo; y clases de deportes: taeckwondo, futbol soccer.
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ciencia”, como la nombra, distinta desde su punto de vista y a su regreso a México
solicita acudir a los laboratorios sin materias especificas. La situacién en conjuncién
con la figura de su hermana y un primo que lo hace mirar hacia la UAM, ademas de los
demas capitales culturales heredados, lo llevan a una reflexion sobre lo que desea

estudiar como lo narra:

la carrera de Biologia experimental la decidi en el momento de estar
en la pagina y ver qué carreras habia, tenia pensado dedicarme a la
Medicina [...] pero pues no, me decidi mas bien por la Biologia
experimental en especifico [...] la misma palabra experimental era lo
que pues veia [que] me sonaba mas como a investigacion, a
laboratorios, a estar experimentando que es a lo que me quiero
dedicar [ENTA 6:1] quisiera hacer aportes o tratar de contribuir en
algo con respecto a la investigacion, entonces mas que estar en
contacto con la gente, bueno en contacto asi como en un hospital o
algo asi, estar mas bien en los laboratorios donde se hagan todas las

investigaciones y poder hacer algun aporte significativo [ENTA 6:6]

El momento de la decision final de carrera es un momento solitario y personal
que depende del grado de autonomia y reflexion de cada sujeto, en donde a pesar de
tener detras presiones familiares y sociales, la definicién se da en medio de optar por
ceder a las exigencias externas o elegir un gusto configurado a través de una historia
de vida. Es decir la vocacion o el camino profesional propio es algo que se construye
con una serie de factores internos y externos que se ponen en juego en un momento

decisivo.
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CAPITULO IV. La transmisién-apropiacion del habitus cientifico entre la

institucion, profesores y estudiantes

De acuerdo con Bourdieu, la fuerza vinculada a un agente -un cientifico o un
estudiante- depende de la cantidad del capital cientifico que posee. Entre mayor sea el
volumen mayor sera su fuerza dentro del campo, lo que le permitira posicionarse como
dominante (2001). El proceso de formacién implica un largo trayecto que se extiende
hasta el posdoctorado -como se puede observar en las trayectorias de investigadores
exitosos- (Didou & Remedi, 2008; Gonzalez-Quiroz, 2013). La LBE tiene la intencién de
aportar a la carrera cientifica de sus estudiantes la mayor cantidad posible de capital
mediante un complejo proceso de transmision-apropiacion de un habitus cientifico
aportando tempranamente los esquemas, sentidos, practicas, valores y creencias

necesarios para el perfil de un biélogo experimental.

El objetivo de este capitulo es analizar la forma en como se constituye ese
habitus cientifico, cOmo se adquieren esos esquemas y cOmo se apropia un quehacer
cientifico en accion. El proceso se observara desde ambos sujetos académicos: a
través de los relatos de los diez estudiantes entrevistados se tratara de comprender
como se llevo a cabo el proceso de socializacion y a través de los relatos de los seis
profesores-investigadores abordados con la intencion de contrastar, comparar y

destacar aspectos que desde la posicion del estudiante no es posible observar.

1. Dominar el saber para llevarlo a la practica: un proceso de inmersiéon

El impacto del ingreso: tacticas y estrategias de permanencia

La entrada a la UAM esta marcada por diferentes factores que impactan en la
trayectoria de los estudiantes al grado de representar la barrera entre la permanencia
prolongada y la expulsién prematura’. En primer lugar, el ingreso es abierto, es decir,

carece de nivel previo vinculado a la entrada como en la UNAM o el IPN y tampoco

" Es posible observar en la Tabla 3. Indicadores educativos que existe un alto grado de desercion escolar
en comparacion con el ingreso y la titulacion. Durante los ultimos cuatro afios el nimero de estudiantes
que abandona la institucion es un poco mas de la mitad de los que ingresan por generacion y supera el
numero de los que egresan y se titulan.
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exige prerrequisitos de area o carrera técnica. Tal apertura genera una multiplicidad de
origenes, una heterogeneidad de formaciones y niveles distintos de conocimiento. De
esta manera el acceso de jovenes de distintas procedencias sociales habilita una
mezcla social y propicia la convivencia de distintas costumbres y valores juveniles
(Carli, 2012).

A partir de las distintas procedencias se establecen dos tipos de visiones sobre
la UAM y la LBE. La primera como una institucion de segunda opcién por la
preponderancia y rechazo de las universidades y licenciaturas tradicionales lo que
puede generar desaliento, desmotivacién y salida; o toma de valor y sentido de
pertenencia. La segunda, como una opcién extra y una oportunidad de ingreso a la

educacion superior que puede generar sentido de compromiso, emocién y gusto.

algunos alumnos entran a Biologia experimental porque es su
segunda opcidn, su primera opcion era Medicina y al no entrar a
Medicina en Xochimilco viene la oferta de Biologia experimental
[ENTP 3:10]

muchos de los estudiantes que tenemos son estudiantes que vienen
de segunda opcidén de otras instituciones, muchos por ejemplo, si
ellos querian entrar a la UNAM, a una determinada licenciatura en
Ciencias Biomédicas, entraron aqui a Biologia experimental [ENTP
6:11]

mi mentalidad era hacer una licenciatura de quimico farmacéutico en
la UNAM, no aprobé el examen, y al buscar otras opciones encontré
esta de biologia experimental y pues me llamoé mas la atencion [ENTA
2:3]

yo cuando estaba empezando tenia dos opciones que eran: esta y
Ciencias Genomicas en la UNAM. Cuando comparé los planes de
estudio el de aqui me agraddé muchisimo mas que el de Ciencias
Gendmicas, hice mi examen, bueno de hecho en realidad si me

quede alla y decidi quedarme aqui [ENTA 5:1]

cuando ya era necesario ver el proceso para la inscripcion a la
universidad me meti a tres universidades, a la UNAM, al Politécnico y

aqui a la UAM, pero nada mas hice por la UNAM y por aqui [...]
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Biologia experimental, la verdad la venden bien y pues hice los
examenes para la UNAM y para aqui para la UAM y me quedé en los
dos [ENTA 10:1]

Esa entrada abierta no excluye la existencia de filtros institucionales. Por una
parte, un perfil de ingreso que solicita a los candidatos afinidad por las disciplinas
biolégicas y gusto por el trabajo en laboratorio, es decir, un tipo especifico de
estudiante predispuesto para adquirir un quehacer y un habitus cientifico®®: “que tenga
interés en hacer investigacion porque si no la licenciatura te sale muy caro ¢,por qué?,
porque llevan la necesidad de laboratorio, [...] entonces que ellos tengan interés

verdadero en la investigacion, [y] en seguir adelante con esto” [ENTP 6:4].

Por otra parte, un examen®' de conocimientos generales que cuenta con una
seccion enfocada en los conocimientos generales de la division disciplinar solicitada.
La seleccién se hace por medio de un corte de puntaje en funcion de la capacidad de
la infraestructura institucional. Debido a este corte, solo una cantidad determinada de
estudiantes con el mayor volumen de conocimientos es aceptada con la intencion de
establecer un mayor nivel académico. El proceso de seleccién excluye a mas del 60
porciento de los aspirantes. Y los que permanecen, como refieren los profesores,
ingresan con carencias del nivel educativo previo, lo que implica dificultades en el

proceso formativo.

Si encontramos que vienen con muchas deficiencias, la verdad es
que si quisiéramos que tuvieran un nivel mejor en todas las areas del
conocimiento, [...] si nos gustaria que vinieran mejor preparados [...]
aunque hacemos una seleccion de los “mejores alumnos”, aun asi, de
cualquier manera ellos si nos vienen con muchas deficiencias [ENTP
4:12]

8 De acuerdo con Bourdieu, una region del campo ocupada por sujetos predispuestos para asimilar y
apreciar positivamente los comportamientos que un habitus particular revela, lleva a reforzar, confirmar y
conducir al pleno desarrollo del campo y el estilo especial que lo caracteriza (2001:82). En este caso, la
germanencia de sujetos dispuestos a adquirir conocimientos y habilidades refuerza la tarea institucional.

Foucault (2003) establece que el examen es la mirada normalizadora que sirve para calificar y clasificar
a los individuos. En ese sentido, este primer examen de ingreso permite visualizar a los individuos para
elegir a los mejor preparados.
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tenemos que empezar con algunos desde inicios porque muchos
vienen de escuelas de bachillerato [...] pero son buenos alumnos y
contestaron bien el examen y siguen adelante. También tenemos
muchos alumnos que vienen de provincia, entonces puede ser que en
sus hogares de provincia tampoco tengan los implementos
necesarios para adquirir ciertas habilidades, pero son tan buenos
estudiantes, tienen los conocimientos que entran. Entonces tenemos
que partir también de una base que no llegan tan excelentes, aunque

démosles la categoria de suficientes [ENTP 5:5]

En atencion a esa problematica la UAM implementd el TGA como proceso de
introduccion. Como se pudo observar anteriormente, uno de sus objetivos es el de
nivelar a los estudiantes en los conocimientos carentes del nivel anterior. Ademas de
que permite un tiempo suficiente para definir la vocacion y otorga la posibilidad de
realizar cambios al interior sin la necesidad de comenzar de nuevo. Lo que significd

una oportunidad de permanencia para algunos estudiantes.

fue un periodo bastante feo, porque yo acababa de entrar a la
escuela y era como algo nuevo, algo muy emocionante, y cuando me
topo con el plan de estudios de experimental y digo: “ay, o sea, ¢qué
hice, por qué no me tomé el tiempo?”, y como que me entra ese
arrepentimiento, pero lo bueno es que mi cambio fue muy sencillo
[ENTA 1:12]

El sistema trimestral de la UAM también representd un impacto al ingreso. El
cambio drastico significd para los estudiantes enfrentar una légica construida durante
toda una trayectoria escolar, dividida en afios y semestres, con una serie de periodos
sumamente acotados. Por lo tanto, la temporalidad, la velocidad y la exigencia en
cuanto a las materias y el conocimiento se modifican y se reordenan en las practicas
que los estudiantes portaban agregando un nuevo sistema dinamico de relaciones. Lo

que exige un ajuste eficaz para evitar la expulsion prematura del sistema.
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el primer trimestre es importante porque ellos se van a enfrentar a
todo un sistema que muchos no estan acostumbrados. Aqui tenemos
un sistema trimestral que son, yo les digo, 12 semanas de marchas
forzadas dedicados a estudiar [...] entonces hay que organizarse bien
para que en esas doce semanas llevar una continuidad, los alumnos
que vienen de programas semestrales pueden notar una diferencia
[ENTP 5:21]

yo estaba acostumbrada a un semestral y llegar aca que era plan
trimestral, igual y en un principio no agarré la onda de que el trabajo
era desde el primer dia y era trabajo constante, porque si no el tiempo
te come [ENTA 4:15]

Segun Carli, en el momento del ingreso a la educacion universitaria los
estudiantes despliegan “un conjunto de tacticas para ingresar y permanecer, sorteando
el desconocimiento y las dificultades planteadas por el dispositivo institucional”
(2012:77). Dichas tacticas no poseen rasgos comunes o uniformes, sino heterogéneos
y particulares, en otras palabras, una serie de operaciones artesanales movilizadas
frente a una institucion nueva. En ese sentido, los capitales acumulados en las
experiencias pasadas son puestos en practica de forma inconsciente en relacién con

un oficio de ser estudiante y se resignifican en practicas nuevas.

En relacion con los filtros “artificiales” que se plante6 la institucidon para depurar
su matricula, los filtros “naturales”® también expulsan de manera tajante a los
estudiantes que no tuvieron la capacidad de apropiarse de los cédigos necesarios y no
lograron desarrollar tacticas eficientes de supervivencia, “los estudiantes se van
haciendo de mayor calidad, y los otros se van quedando en el camino [...] la misma
dinamica va dejando atras a los que casi no le echan ganas, entonces si vas teniendo

grupos mejores” [ENTP 2:].

Los filtros naturales poseen una relacion directa con el tiempo, el conocimiento
y los profesores, ya que el ingreso a la universidad implica un giro en el modo de

relacionarse con esos factores en comparacion con el nivel educativo anterior (Carli,

8 | os filtros que se plantean aqui fueron divididos en artificiales y naturales en cuanto a su génesis. Por
un lado los filtros artificiales indican una barrera construida socialmente por los sujetos y sus objetivos son
explicitos en cuanto a sus fines de depuracion, por el otro, los filtros naturales son aquellos que no fueron
construidos con fines explicitos sino que provienen de resultados no buscados conscientemente pero que
finalmente implican también una barrera institucional.
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2012). El contacto sumamente acotado con materias especializadas que se van
complejizando gradualmente representa un reto para el avance de los estudiantes. La
materia de Matematicas, como expresan los estudiantes y profesores, es parte de esos
fitros y representa un problema por la reprobacion y el estancamiento de los

alumnos®.

tenemos un problema grave y curiosamente, bueno, pues una de las
tradicionales, precisamente las Matematicas, el indice de aprobacion
va sobre el 30 porciento, 20 porciento, y bueno, pues esto es un
problema para nosotros, pero te digo realmente si hay que entender

que el alumno viene mal preparado [ENTP 4:25]

Si, de hecho el primer trimestre reprobé Matematicas, fue también
como que llegé el “coscorrén”, porque bueno, igual y no es
justificacién, pero no tuve como que una muy buena formacion en
cuanto a Matematicas por ejemplo en la preparatoria, en la primaria.
[ENTA 4:16]

El contacto con los laboratorios de docencia es otro factor que genera un
impacto en el momento de la entrada a la LBE. Tal como se planted en el perfil de
ingreso, el gusto por el trabajo de laboratorio es un requisito subjetivo para los
aspirantes. Sin embargo, no representa una situacion banal ya que la advertencia va
en el sentido de la permanente y prolongada estancia en esos espacios. En ellos se
transcurre casi la mitad del total de tiempo de estancia obligatorio en la carrera y
representan el lugar donde se ejerce la disciplina sobre los cuerpos (Foucault, 2003).
Ahi se efectuan desde el primer trimestre practicas formativas con el objetivo de
introducir tempranamente a los estudiantes en el manejo de aparatos, instrumentos y
reactivos basicos de un laboratorio. Para la mayoria de los estudiantes estos espacios

resultan desconocidos y para otros que cursaron carreras técnicas son medianamente

8 la asignatura de Matematicas representa un asunto complejo en varios sentidos. Como se pudo
observar en el segundo capitulo, es una disciplina indispensable para el estudio de la vida y los seres
vivos, ya que proporciona los modelos necesarios para la representacion de los resultados experimentales
en forma tedrica. Por esta razon, la formacion de los estudiantes en ella es sumamente importante, pero
las deficiencias de los niveles educativos anteriores impiden su comprensién y aprovechamiento, lo que
genera retraso, estancamiento y abandono. Eso genera un impacto en los objetivos formativos de la LBE.
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conocidos, no obstante, las dinamicas, metodologias y aparatos son completamente

nuevos y generan otros significados.

ahi si es su primer contacto con un laboratorio y ahi se les ensefa el
uso de equipo basico. Todo el equipo basico que puede estar en un
laboratorio: pipeteo, a utilizar la balanza analitica, a utilizar el
potencidometro, en fin, todo este tipo de equipos que son basicos para

desarrollar investigacion [ENTP 4:14].

nunca habia entrado a un laboratorio asi bien, y si, la primera vez fue

muy agradable y senti una sensacion muy bonita [ENTA 3:10]

Los rituales implican momentos que le permiten a los estudiantes elaborar
significados® (Carli, 2012). En la LBE esos rituales abundan a partir del interés por
generar en los alumnos procesos identificatorios fuertemente ligados a la idea de
ciencia, comunidad cientifica y su papel como investigadores. Los primeros como el
examen de ingreso, el proceso de inscripcion, y la bienvenida otorgan el enlace del
paso del nivel medio al nivel superior (Carli, 2012). Sin embargo aun no representan
una permanencia estable y no generan todavia un sentimiento de pertenencia. Sobre

todo por los indices de abandono del primer afio.

la mayoria de los alumnos entran sin saber a qué van, entran a ver
qué pasa ¢cual es la mejor demostracion?, la desercion. La desercién
de primeros y segundos trimestres es casi del 50 porciento. [...]
Entones los que se quedan, el 50 porciento que se queda, es el que
ya tiene una idea. [ENTP 3:9]

De acuerdo con esto, uno de los rituales mas fuertes es la transicién del tronco
general inicial, en el que aun no se pertenece a una licenciatura puesto que el cambio
aun es posible y sencillo, al tronco de carrera que implica la pertenencia y un aumento

fuerte en el nivel de complejidad disciplinar. Representa una barrera de paso y un filtro

4 ’ . . . . . s . g .
8 Segun Carli, no solo la existencia de rituales generan significados, también la ausencia de ellos provoca
reacciones en los estudiantes (2012).
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natural para la entrada a la LBE y al DCS como miembros prolongados y cientificos en

formacion.

“ya para segundo afio, ya le llaman Tronco de Carrera, es decir, que
ya van agarrando materias perfiladas de cada licenciatura [...] Un
poco mas complejas si, porque ya en el primero agarraron
conocimientos basicos y pues el nivel de complejidad va
aumentando” [ENTP 2:21].

La permanencia que implica la superacion de los filtros institucionales y el paso
por los rituales significa para el estudiante el primer triunfo en un camino lleno de vetas
y dificultades, “a mi me impacté mucho cuando no pasé matematicas, porque si llegué
a pensar que a lo mejor no terminaba la carrera por matematicas” [ENTA 7:26]. Carli
plantea que la entrada a la educacion superior y a la vida universitaria representa para
los estudiantes “costos emocionales” que despliegan en ellos reflexiones vy
sentimientos que segun su tipo, positivos 0 negativos, inciden en su futuro y su
experiencia. Los estudiantes entrevistados recuerdan de forma positiva pero
complicada el contacto con la UAM-I, con la DCBS y con la LBE. Lo que es posible
interpretar como un efecto posterior al paso por la primera etapa de corte y el

desarrollo de tacticas eficientes de supervivencia estudiantil®.

ahorita ya estoy como tomandole las riendas, al principio si porque
pues aunque yo haya tenido un conocimiento asi de manera muy
general, aun habia muchas cosas que se me dificultaban, a veces si

era complicado ponerte al nivel [ENTA 2:6]

no ha sido nada sencilla, ha sido un poquito complicada en algunos

aspectos, pero pues me ha gustado. [ENTA 3:7]

Pues para mi el primer afio no fue tan complicado, tampoco se me
hizo tan facil, pero estuvo tranquilo, no era tan pesado, a excepcion
del ultimo trimestre [ENTA 5:8]

% Seria dtil en otra indagacion cuestionar a los estudiantes expulsados del sistema sobre qué tipo de
“costos emocionales” significé su entrada y su estancia acotada dentro de la institucién, lo que resultaria
en testimonios distintos de los obtenidos en los ya adaptados.
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La trayectoria académica dirigida: la joven promesa

La permanencia definitiva de los estudiantes implica varios elementos. Cumplir con el
perfil de ingreso significa ser el tipo de alumno solicitado. Aquel que se encuentra
dispuesto y comprometido a ser un receptor pleno de una idiosincrasia, una identidad,
un quehacer y un habitus cientifico. Los sujetos que lograron saltar la barrera del TGA
desplegaron tacticas del nivel anterior junto con el desarrollo de tacticas y estrategias
nuevas, es decir, un conjunto de capitales previos abonados a la constitucién de un
nuevo habitus. El estudiante que ya pertenece a la LBE esta dotado de un fraining
(Carli, 2012) en relacion al sistema trimestral, las dinamicas y los nuevos

conocimientos. En fin: son supervivientes a la etapa de expulsion precoz®®.

de ese segundo ano lo que mas podria rescatar seria que confirmo
que estaba estudiando la biologia al nivel de organizacion adecuado
para mi, digamos, era el que me interesaba, que era de nivel celular
hacia el molecular. [ENTA 1:13]

yo creo que fueron los dos primeros trimestres, si no igual y ya mi
adaptacion por completo la realicé hasta después del tercer trimestre,
el primer afio casi, si fue un cambio duro [ENTA 4:16]

cuando entras al segundo afio es ya comenzar a generarte tu grupo
[...] para mi fue como que lo mas esperado, lo que yo ya queria que
llegara, “ya quiero enfocarme a las materias que son lo mio” [ENTA
5:10]

segundo afio, ya estas como entrando a la mitad de la carrera
entonces no, ya debes cuadrarte y enfocarte en lo que estas
haciendo, si de verdad lo quieres hacer [ENTA 8:17]

% Estos estudiantes supervivientes representan una de las caracteristicas primordiales en un cientifico en
formacion como plantean Didou & Remedi, jdvenes que posean vocacion, interés y expectativas enérgicas
por la investigacion cientifica. En ese sentido, superar esta primer etapa y permanecer significa que
cuentan con una motivacién importante para sostenerse en una carrera que comienza a dar frutos mucho
tiempo después del su comienzo (2008).
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El tronco de carrera -TCC- constituye la etapa intermedia de la licenciatura. Ese
nivel de formacion representa un proceso de inmersion hacia las disciplinas biolégicas
experimentales y sus tres lineas: plantas, animales y microorganismos. Y un nivel de
especializaciéon desde las cuatro corrientes: la biologia celular, la bioquimica, la
biofisica y la biomatematica; “su especializacion hacia Biologia experimental si
empieza en el segundo afio, finales del segundo afio, ya empiezan a tener materias
mas ad hoc con ellos, y entonces empiezan a ver investigacion, empiezan a ver disefio
experimental” [ENTP 6:3]. Bourdieu establece que el oficio de cientifico requiere un
doble esfuerzo para dominar el saber tedricamente y posteriormente ser capaz de
llevarlo a la practica (2001: 76). En ese sentido, la LBE establecié un fuerte énfasis en

ambas vias de aprendizaje sin otorgar mayor peso a alguna: la teoria y la practica®

A partir de esta fase, se genera un aumento fuerte pero progresivo en el nivel
de complejidad y especificidad disciplinar. La transmisidn-adquisicion de saberes
especializados produce en los estudiantes “un giro en el modo de relacionarse con el
conocimiento” (Carli, 2012:97). El incremento en la complejidad se va dando de forma
gradual y secuencial a partir de la continuidad de los contenidos y la relacion entre

ellos®.

El incremento permite a los estudiantes comenzar a relacionar los
conocimientos y a estructurar una “caja de herramientas” teérica (Foucault, 1993). Ese
lote de conocimientos les permite conjugar la teoria con la practica dentro de los
laboratorios de docencia y posibilita “la construccion de una maquina de ver y escuchar
[dentro de estos espacios] como ensamblaje tedrico-metodoldgico” (Saur en Carli,
2012:98) en funcion de las practicas implementadas para una correcta
“conceptualizacion del fendmeno” [ENTP 1:16].

la biologia celular, la biotecnologia animal y empezar a ver esta

anatomia celular en histologia, como estan conformados los tejidos

8 Como fue posible constatar, en el nacimiento de la UAM se establecié una estrategia formativa que
conjuga la docencia con la investigacion, es decir, tedrica y practica. De esta manera las licenciaturas
ofrecidas fueron orientadas hacia la aplicacion de los conocimientos obtenidos y se determiné la
disposicion de espacios de practicas que propiciaran ese tipo de formacion. En la LBE este estilo se
plantea como una marca particular y se enfatiza su aplicacion temprana, constante y permanente para la
formacion de sus estudiantes.

8 Tal como se planteé en el segundo capitulo, el curriculum de la LBE posee un nivel de integracion
intermedio en el que las asignaturas son sumamente acotadas, pero firmemente relacionadas entre ellas,
lo que genera que la siguiente contenga conocimientos acotados pero de mayor complejidad ligados a los
de la asignatura anterior.
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[...] digo las practicas de laboratorio son muy laboriosas, pero a la vez

muy satisfactorias por todo lo que aprendes [ENTA 1:14]

Los profesores-investigadores son los encargados de la regulacion vy
transmisién del conocimiento en los dos espacios formativos de la LBE. Tanto en las
aulas como en los laboratorios el docente es el mismo con el fin de dar continuidad a
los saberes®. Los profesores juegan un papel primordial en el proceso de formacién
como guardianes del conocimiento y encargados de su regulacion, puesto que, segun
sus exigencias y aportaciones son generadores de avance o atraso escolar (Carli,
2012). El aumento de la exigencia represent6 para los estudiantes algo que impacté en
sus trayectorias en cuanto a la generacién de valores y creencias sobre el trabajo
cientifico, asi como, en la percepcién de su propio aprovechamiento, sobre la carrera y

sobre nivel académico de sus maestros.

te exigen mas a raiz de que saben que ya tienes los conocimientos

previos, entonces pues si te exigen y te piden mas [ENTA 2:9]

si hay profesores que si se molestan pero dicen: “bueno, les voy a
dar un pequefio repaso de lo que deberian de saber”, pero hay otros
que no, o sea, “eso lo deberian de saber y si no lo saben 0 no se
acuerdan pues lo siento, busquenlo o recuérdenlo porque yo no me
voy a regresar’. Y pues esta bien también porque te obliga a que tu

busques y a los que ya saben no los va a atrasando [ENTA 8:18]

Las practicas también comienzan a volverse mas complejas en la etapa
intermedia. Inicia un proceso de especializacién de las técnicas y metodologias
necesarias para desarrollar las actividades propias de la biologia experimental. Dichas
practicas se presentan mucho mas elaboradas en cuanto a los procedimientos,

instrumentos, aparatos y reactivos. La comprension e incorporaciéon de esos procesos

% Didou & Remedi establecen que el contacto con los laboratorios y con investigadores exitosos
representa una parte fundamental en la trayectoria de un investigador exitoso. En ese sentido, los
estudiantes de la LBE tienen contacto temprano con este espacio y sus elementos, asi como con los
investigadores y sus lineas de investigacion que utilizan como instrumento de socializacion e
identificacion: “por la forma en que trataba los temas la doctora es la que me introduce a la reproduccion,
con ella tomé la clase de fisiologia, pero como ella es especialista en Biologia reproductiva [...] lo hacia
tan interesante que hizo que yo volteara inmediatamente. No sé qué fue, un foco rojo para que yo pusiera
la vista en ese tema” [ENTA 1:14].
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mas avanzados se hizo posible gracias a la caja de herramientas construida con la
parte tedrica y le posibilitd al estudiante la capacidad de ver, escuchar y poner en

practica de forma relacional los contenidos y las metodologias de trabajo.

A este respecto, las formas de transmision del conocimiento se trasladan de la
escena clasica del aula -en las que transcurre la primera parte de la asignatura- a la
escena del laboratorio de docencia en la que la experiencia de conocimiento (Carli,
2012) se transforma en “un sentido practico de los problemas que se van a tratar, [y]

unas maneras adecuadas de tratarlos” (Bourdieu, 2001:73).

[las materias] son interesantes porque practicamente las que
llevamos es para entender procesos, como se van llevando a cabo
los procesos, entonces esa es la finalidad de los laboratorios, “si lo
estas viendo en teoria, bueno, compruébalo en el laboratorio” [ENTA
2:10]

en los primeros trimestres las practicas de laboratorio era de cémo
saber pipetear o de cdmo saber usar un microscopio, ese tipo de
cosas basicas. Que igual si en un principio no lo conoces igual y te
cuesta un poquito de trabajo [después] [...] al ya ir avanzando ya se
ve otro tipo de experimentos que ya si te cuestan un poquito mas de
saber manipularlos [ENTA 4:25]

las practicas de laboratorio comienzan a ser diferentes [...] tal vez
una practica te lleve dos sesiones de laboratorio, entonces son
practicas mas extensas [...] Ya va mas relacionado, tu tomas teoria y
lo que veas en la teoria es lo que ya vas a poner en practica en los
laboratorios. [ENTA 5:12]

En los laboratorios de docencia el papel del profesor toma un nuevo significado.
Ademas de ser el guardian y transmisor del conocimiento también se torna en
instructor y vigilante de las conductas, lo que le permite apreciar, sancionar y medir las
cualidades y los méritos de los sujetos (Foucault, 2003). En ese sentido, la transmisién

del conocimiento es a través de la ejemplificacion® en un primer momento y

% Bourdieu (2001) establece que la transmisién de una practica que exige oficio, intuicion y sentido
practico como la experimentacién es dificil de transcribir sobre el papel y de extraer de este, por lo que
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posteriormente de una vigilancia que se va haciendo lejana conforme avanzan los
trimestres. De esta manera, se comienzan a generar en los estudiantes habilidades,
conductas, actitudes y aptitudes indispensables dirigidas a la constitucién de un habitus

cientifico.

lo hacen los alumnos y el profesor tiene que estar ahi guiandolos,
indicandoles previamente [...] si tienen duda inmediatamente
“preguntale al profesor”, si tienen duda en como manejar un equipo
entonces el profesor ya previamente les dio las indicaciones,

entonces de esa manera se adquieren las habilidades [ENTP 5:15]

hay algunos que los tienes que llevar casi todo el tiempo de la mano y
otros son [mas] independientes, afortunadamente, digo uno busca
que sean independientes, porque eso refleja cierta personalidad e
interés [ENTP 3:17]

Los profesores tratan de transmitir un sentido del “juego cientifico” mediante la
experiencia prolongada enfocada en comprender y recordar las reglas y regularidades
inscritas en el campo y los instrumentos que orientan la practica (Bourdieu, 2001) de
los cientificos dedicados a la Biologia experimental. Estos elementos son compartidos
por la LBE y el ethos que han conformado como comunidad cientifica (Merton, 1977). Y
tienen un interés enfatico en dirigir la trayectoria de los estudiantes principalmente
hacia la independencia cientifica, “son como nuestros guias ya nada mas” [ENTA 2:9] y
a la indispensable prolongacién de las carreras hacia posgrado “es necesario y no te
puedes detener, sino que continuas de alguna manera en tu perfeccionamiento, ya no

te diré formacion, es perfeccionamiento” [ENTP 5:22].

Los cuatro dispositivos del proceso formativo

Para una comprension amplia del proceso formativo implementado por la LBE es

necesario desarticular los diferentes dispositivos que componen su curriculum en

solo pueden ser entendidas y adquiridas mediante el ejemplo y a través del contacto personal con figuras
competentes portadoras de esos saberes y esquemas.
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accion, es decir, las practicas implicitas que se desarrollan al interior de la LBE®, los
cuales funcionan como moldeadores y generadores de conductas deseables. Como
plantea Foucault, fungen como aparatos que permiten hacer visibles a aquellos sobre
quienes se aplican, “microscopios de la conducta” (2003:178), que posibilitan la
desintegraciéon de los comportamientos y su encausamiento hacia las destrezas

indispensables para un investigador.

Se identificaron cuatro dispositivos en la formacion de la LBE. A continuacién se
explicara cada uno a detalle con la intencion de mostrar su utilidad y su funcion en las

carreras de los estudiantes.

1) Précticas de laboratorio. Los laboratorios de docencia son en primer lugar, el
espacio privilegiado del disciplinamiento de los cuerpos en funcion de su actividad
cientifica, “un operador para la transformacién de los individuos” (Foucault, 2003:178)
que los ofrece a un conocimiento y los modifica. En segundo lugar, simbolizan un
espacio de simulacion que pretende generar dinamicas similares a las de un
laboratorio especializado de investigacion, para acostumbrar y familiarizar a los sujetos
con las dinamicas generales de movimiento, interaccién y reglamentacion en su futuro
espacio de trabajo permanente y prolongado. En ese sentido, estos espacios
representan el sitio idoneo para llevar a cabo en ellos el perfeccionamiento de las

habilidades corporales sin riesgos o perdidas posibles.

Los laboratorios de docencia, como escenarios de ficcion, emplean una serie de
técnicas para ejercer su poder (Foucault, 2003): imponen la clausura con el fin de
evitar la dispersién; organizan y dividen el espacio analiticamente otorgandole un lugar
a cada individuo para vigilar y apreciar su desempefo técnico; y actuan como
emplazamientos funcionales, es decir, el lugar donde se tienen a mano los aparatos,
instrumentos y reactivos necesarios para las practicas. En consecuencia, es necesario
ejercer un control de la actividad dentro de ellos a través del empleo util del tiempo, en
el que se establecen ritmos, se realizan actividades especificas y se regulan los ciclos
de repeticion de las actividades.

Esta repeticion de acciones controladas se centra en los procesos de
implementacion mas que en los resultados que se obtienen mediante esos procesos,

es decir, en las formas adecuadas de trabajar, mas que en resultados precisos y

1 . , ) aee .
" Como fue posible constatar en el segundo capitulo, estos dispositivos no se encuentran en el curriculum
explicito y no es posible localizarlos en los documentos institucionales, sino que se pueden observar hasta
el momento del trabajo de campo y las entrevistas.
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constantes, ya que el investigador trabaja con el error como comentan los profesores,
“el que hace investigacion cientifica es el unico profesionista que trabaja con el error,
es ensayo-error-ensayo [...] nosotros asi es: ‘ensayo, no salid, es por otro lado’,

nosotros estamos acostumbrado a vivir con la frustracion” [ENTP 3:21].

Asi, “la elaboracion temporal del acto” (Foucault, 2003:156) se impone a través
de un programa que controla su desarrollo y sus fases: “se les entrega un manual de
practicas y lo tienen que seguir al pie de la letra, tienen dudas, te van preguntando, vas
viendo que lo vayan haciendo bien” [ENTP 2:22]. Esto, consiste en descomponer los
elementos del “acto corporal”’, como lo plantea Foucault, donde las posiciones estan
definidas, cada movimiento tiene asignado una amplitud y una duracion, y el orden de
sucesion esta prescrito. De esta manera el tiempo y los controles de poder penetran en
el cuerpo, ya que “el ejercicio es la técnica por la cual se imponen a los cuerpos tareas
a la vez repetitivas y diferentes, pero siempre graduadas. Influyendo en el
comportamiento en un sentido que disponga hacia un estado terminal” (Foucault,
2003:166).

A partir de esta descomposicién se favorece la eficacia y rapidez para ejecutar
movimientos (Foucault, 2003), lo que permite un buen empleo del tiempo en relacion
con la celeridad e inmediatez que requieren los experimentos, el uso eficiente de los
aparatos en funcion de los otros usuarios y de menor uso de los recursos en funcion de
la economia institucional. Eso requiere el uso eficaz de las capacidades corporales
dirigidas a la realizacion de experimentos dentro de un ambiente controlado por el

tiempo y los recursos.

Por ultimo, la relacion que el cuerpo debe mantener con el instrumento que
manipula requiere de una descomposicion del gesto en dos series: la de los elementos
del cuerpo que hay que utilizar y la de los elementos del objeto que se utiliza, es decir,
la “maniobra” necesaria para manejarlo (Foucault, 2003). La familiarizaciéon con el
laboratorio y su instrumental®?, tal como plantea Bourdieu, supone un sistema de
coerciones en el que su uso constante o experiencia prolongada, apoyada con el
conocimiento teérico, permiten hacer lo que uno desea con él y que el objeto sea
usado como se espera, por lo tanto: “hay que pertrecharse de mucha teoria y mucha

practica cotidiana para estar a la altura de las exigencias de un ciclotron” (2001:77). En

%2 Bourdieu define a los instrumentos como concepciones cientificas condensadas y objetivadas (2001).
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otras palabras, una disciplina que se manifiesta en numerosas horas de trabajo que

requieren disposicion, aplicacion, asiduidad y laboriosidad (Didou & Remedi, 2008).

siempre les digo: “yo voy a dominar ese equipo hasta que yo esté ahi
horas de trabajo” y trabajo serio [...] “yo puedo ver un equipo, como
se enciende, ver como se calibra, pero eso no quiere decir que yo ya
lo sepa hacer o que ya lo sepa manipular y que si se me atora algo
como hacerle, pues no, ya que esté ahi y que le dedique horas,
trabajo y estar ahi, si lo hago” [ENTP 1:26]

2) Trabajo en equipo. El dispositivo del trabajo colaborativo esta estrechamente
ligado a las practicas de laboratorio. Pretende generar en los estudiantes una serie de
conductas sociales indispensables dentro de un laboratorio especializado y un grupo
de investigacién, ambitos en los que un cientifico debe ingresar forzosamente. Por esta
razon, el investigador en formacion requiere, desde etapas tempranas, la socializaciéon
hacia esta forma de trabajo profesional, aportando elementos que le facultan una
trayectoria de calidad (Didou & Remedi, 2008).

Asi, el estudiante comienza a generar empatia y gusto por esta forma de

trabajo, al mismo tiempo que genera habilidades necesarias como liderazgo, “el
responsable va a hacer esta practica, pero para la siguiente le toca a usted y para la
siguiente le toca a usted” [ENTP 1:22]; colaboracion y coordinacion, “normalmente se
asignan tareas, se dividen tareas: ‘que tu disecas al animal, yo hago esto, que tu vas
copiando los resultados, tu ve tomando el tiempo’, porque ese es el objetivo” [ENTP
2:18]; eficiencia y movilidad, “no tenemos mucho tiempo para realizar una practica,
entonces los mismos integrantes del equipo aportan ideas, o unos hacen una cosa, se
organizan para colaborar y llegar al objetivo final” [ENTP 5:16]; asi como cuidado y

atencion.

Es asi como el trabajo en equipo de forma constante desde el inicio y durante

todo el proceso de inmersién impone una sociabilidad® forzada. Una convivencia

% Simmel (2002) define la sociabilidad como una serie de intereses de diferentes tipos, que orientan a los
sujetos sociales hacia la union y la asociacion con otros. Como establece el autor, eso atiende a una
necesidad y una satisfaccién del individuo en la que se da una autodefinicion mutua con el otro. De
acuerdo con esto, la necesidad de los estudiantes es la de llevar a cabo una practica en conjunto y
generar la satisfaccion del aprendizaje de las habilidades.
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impuesta al interior de los laboratorios en funcién de las practicas con el fin de provocar
intencionalmente situaciones diversas -positivas y negativas- que se generan por el
contacto social y que estaran presentes en los grupos a los que se integraran en el PDI

y en otros espacios de trabajo futuros.

Situaciones como conflictos, “siempre hay conflictos, algunos si trabajan muy
bien en equipo, pero hay otros que no [...] siempre por lo menos uno o dos equipos
empiezan a tener problemas porque internamente ya alguien no esta respondiendo
[ENTP 1:21]; o generacién de amistades y tolerancia hacia los otros, “al momento de
que un profesor haga el equipo te da oportunidad de conocer otras personas, tal vez
posteriormente también se conviertan en tus amigos, pero también te ensefa a trabajar

con otras personas, en cierto punto a tolerar” [ENTA 10:19].

Estos primeros dos dispositivos generan habilidades pragmaticas y representan
estrategias de formacion, disciplinamiento del cuerpo, socializacion y sociabilidad
forzada que funcionan de manera positiva desde la percepcion de ambos sujetos
institucionales: desde los profesores, porque genera pautas de comportamiento que les
son favorables para sus laboratorios en cuestiones de trabajo, aplicacion, convivencia,
colaboracién y movilidad; y desde los estudiantes en cuanto a un cambio de
percepcién y un gusto adquirido por medio de esta estrategia educativa. En fin,
practicas, valores y creencias que se integran en su forma de percibir el trabajo
cientifico y se adhieren a su habitus de cientificos permaneciendo activos y disponibles
para el futuro.

en muchos de los casos fue tu alumno en la materia, entonces tu ya
lo conoces, y entonces bueno, no hay que hacer mucho mas, tu ya

sabes que es un alumno responsable [y] trabajador [ENTP 4:21]

aparte de tener los conocimientos, de adquirir las habilidades, de
prepararlos para que puedan desarrollar proyectos de investigacion
[...] que aprendan a trabajar interaccionando con otras personas,

realizando las practicas en equipo [ENTP 5:16]

trabajar solo es algo tonto, porque el trabajo de laboratorio, ya un
trabajo de investigacion, siempre va a ser un trabajo en equipo, igual
y cada quien trabaja en ciertas areas pero todo el trabajo se conjunta

para obtener uno, [...] aca el trabajar solo, igual y si se puede hacer,
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pero no es como una manera productiva de hacer las cosas, creo que

produces mas cuando trabajas en equipo [ENTA 4:20]

si me sirvio para interactuar con la demas gente [...] porque yo era de
que “ash no quiero trabajar con esa persona”, me molestaba tener
que hacer equipos [...] y justo cuando entré aqui también, o sea, ya

no me molestaba trabajar con esas personas [ENTA 8:22]

3) Reportes de laboratorio. El dispositivo tiene la intencion de comenzar el
entrenamiento de los estudiantes hacia la construccion de articulos cientificos. En ese
sentido, la escritura requiere de un entrenamiento constante en cuanto a la correcta
redaccién y articulacion de textos de divulgacion cientifica de acuerdo a las reglas y
regularidades de la comunidad cientifica. También posibilita la comprensiéon de los

procesos y resultados de las practicas de laboratorio.

La socializacion de la escritura de articulos comprende una ideologia
compartida puesto que representa el producto de investigacidon principal de la LBE.
Dichos productos representan el resultado de investigaciones en las que se invirtieron
meses o afios de trabajo, las cuales no tendrian valor o sentido si no fuera posible su
divulgacion®, “para ser investigador, la finalidad es sacar un articulo, publicar, y esa es
una caracteristica quiza del bidlogo experimental, que su finalidad es hacer la

investigacion pero para publicarla, difundirla, si no, no tendria caso” [ENTP 5:14].

tiene que hacer un reporte pues como si fuera un articulo cientifico
donde, precisamente, pone una introduccidon acerca de la practica
que se realizo, las hipotesis que se plantearon acerca de la practica,
[...] los objetivos de la practica, sus resultados y luego analiza y
discute sus resultados y pone unas conclusiones [...] la idea es que

después de realizar la practica [...] garantizar que el alumno

“Enlo que respecta a este tema, los laboratorios del DCS fungen como fabricas de papers (esta idea fue
generada por Eduardo Remedi en uno de sus seminarios internos en el DIE-Cinvestav); y las patentes se
dejan de lado a causa de un problema estructural que impide su desarrollo, tal como lo plantea un profesor
de la LBE: “Si hay también patentes [...] [pero] el proceso es muy tardado, es muy complicado y eso hace
que muy pocos deseemos o aspiremos a patentar algo [...] una vez publicandolo en una revista
dificilmente lo puedes patentar, tienes un acto de 12 meses para poderlo patentar [...] o de plano no
haberlo publicado, pero si no lo publicas no tienes resultados y si no tienes resultados no hay apoyo, no
hay actividad [...] [son] 2 o 3 afios para poder patentar un trabajo, un trabajo que pudo haber sido reflejado
con unos 5 articulos” [ENTP 2:10].
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realmente esté entendiendo lo que esta haciendo en el laboratorio
[ENTP 4:15]

Los reportes, también conjugan y articulan el trabajo colaborativo tal como las
dinamicas de construccion de articulos dentro de un grupo de investigacion cientifica.
Los equipos conformados para las practicas de laboratorio forzosamente deben llevar a
cabo la construccion del reporte con la intencion de generar diadlogo, cooperacion y
analisis en conjunto. La evolucion de estas habilidades se puede observar
gradualmente en los estudiantes en respuesta de una creciente exigencia de los
profesores, “ya te piden las cosas de una forma mas estricta, las ideas tienen que ser
precisas, claras, entendibles, ya no elaboras un reporte como cuando lo elaborabas en
el primer afo” [ENTA 2:8], puesto que pasaron de la integraciéon del reporte por
separado en los primeros trimestres a una colaboracion estrecha hacia el final de la

etapa de inmersién.

En un principio si era de que “no, pues a ti te toca esto, al otro le toca
esta parte del reporte y al final lo juntamos”, creo que asi fueron los
primeros dos afos, pero ya para el tercer afio te das cuenta de que si
es algo complicado, el discutir una practica no solamente es de uno,
muchas veces tienes puntos de vista diferentes y el reunirte era una

opcién muy importante. [ENTA 3:11]

Este entrenamiento de la escritura se fue dando por etapas en la licenciatura, la
basica durante los primeros tres anos o etapa de inmersidon con la presentacién de
reportes en equipo; posteriormente en la etapa de integracién del protocolo de
investigacion previo al PDI y finalmente en la escritura del reporte de resultados del
proyecto de investigacién, lo que permiti6 avanzar gradualmente en la calidad de la
escritura, la colaboracion y el analisis. Esto generé un impacto positivo en los
estudiantes en su percepcion de la funcion y utilidad de estos dispositivos: “si, porque
antes casi no sabia redactar, no sabia utilizar las palabras adecuadas, ahorita pues
creo que ya voy mejorando” [ENTA 2:8]; “yo pienso que si nos va a servir bastante,
sobre todo porque aprendes habilidades de redaccion, se conjugan muchas cosas’
[ENTA 9:10].
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4) Exposiciones publicas. En cuanto a esta actividad como parte fundamental
de la trayectoria de un investigador exitoso la LBE implementé en la formacion un
constante fogueo en las habilidades orales de los estudiantes, a partir de la constante
solicitud del habla publica, ya sea en seminarios de clase y seminarios de grupo. En
ese sentido, también requiere de la divulgacidon en congresos nacionales e
internacionales, que funcionan a su vez como plataformas para la vinculacion y el
intercambio o colaboracién con otros cientificos e instituciones “yo acabo de ir a un
congreso [...] y pues la verdad conoci a muchas personas importantes alla, conoci a un
doctor aleman y un doctor norteamericano [...] posiblemente te pueden abrir las

puertas para hacer una estancia alla y te abres mas el camino” [ENTA 10:11].

En conclusion, estos cuatro dispositivos se implementaron por la LBE de forma
implicita y se constituyeron en componentes basicos en la formacién de sus
estudiantes en la busqueda por generar el dominio de habilidades que le son basicas y
necesarias a un cientifico en general y a un bidlogo experimental en particular. Esto
busco la formacién de una independencia cientifica en la que el alumno comprende los
procesos, se apropia de las metodologias, las aplica en equipo, practica la escritura de

articulos cientificos y presenta sus resultados de forma oral.

se le van ensefiando las habilidades: el trabajo en el laboratorio para
obtener resultados e investigacion original, la manera de presentarlos
ante un auditorio y finalmente también la manera de presentarlos en
un articulo para que pueda ser publicado. Entonces si, la idea desde
un principio es formar y desarrollar esas habilidades en los alumnos
para que en su vida profesional puedan aplicar todos esos
conocimientos [ENTP 4:19]

La eleccién del Proyecto Docente de Investigacion (PDI)

La etapa de inmersidén concluye en el tercer afo de la carrera, especificamente en el
noveno trimestre. Para este periodo el nivel de exigencia de los profesores-
investigadores sobre los estudiantes es intenso en cuanto a los conocimientos que
deben poseer y las habilidades que deben aplicar de forma independiente. Las

materias en este momento son sumamente participativas, las practicas son altamente

113



independientes, los reportes deben poseer los niveles optimos de analisis y discusion,

y las habilidades orales para presentar resultados deben ser fluidas.

ya es practicamente de que el alumno vaya y aporte la mayor parte
de la clase [...] las practicas del ultimo afo tu mismo ya las vas
elaborando, tal vez hay un manual en el cual te bases, pero tu
solamente vas realizando tu protocolo de la manera que veas mas
correcta [...] y en la entrega de un reporte de laboratorio ya es mas
estricto, te corrigen todo. [...] ya no se basan tanto en la redaccion
porque se supondria que ya tienes una buena redaccion, en el

aspecto de los resultados ya son mas estrictos [ENTA 3:14]

El noveno trimestre representa la barrera para ingresar a la etapa final de la
licenciatura, el PDI. En este momento, como pase al siguiente nivel, la LBE instituyé la
materia de Introduccion a la investigacion que requiere para su aprobacion la

construccion de un protocolo de investigacidén como antecedente del proyecto final.

Para eso es necesario que el estudiante sea capaz de integrar los
conocimientos teoricos adquiridos a partir de las UEA y que sea capaz plasmarlos
correctamente de forma escrita poniendo en accion las habilidades adquiridas en el
entrenamiento mediante el dispositivo de los reportes de investigacion. A partir de esto,
sera posible comprobar si la aptitud de la escritura de textos cientificos fue adquirida
efectivamente por los estudiantes, permitirda consolidar esta competencia y posibilitara

su ingreso a la siguiente fase formativa con ella.

la integracion del conocimiento, cuando llegan al noveno trimestre yo
les digo: “ustedes llevan cincuenta y tantas materas, entonces tienen
cincuenta cajones en el cerebro, en este curso vamos a estar
abriendo y cerrando cajones para que ustedes integren la quimica
con cualquiera de estas, de todas las cincuenta materias y a traves
de ese acervo de conocimientos tan rico que tienen, (rico en calidad y
en cantidad) entonces hagan un protocolo de investigaciéon” [ENTP
3:11]
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La exigencia de construccion de un protocolo tiene la intencién de que el
alumno comience a definir una orientacion disciplinar que guiara su futuro como
cientifico. Por lo que requiere la eleccién de un profesor como tutor® y un laboratorio
de investigacion ® como lugar de adscripcion para llevar a cabo el proceso de
experimentacion “el objetivo de la materia es acercarlos, exigirles a los que no lo han
hecho que se acerquen a un laboratorio” [ENTP 2:23]. En el desarrollo del analisis de
esta etapa, fue posible distinguir tres posibles situaciones que orientan la decision del
PDI. Estas no son Unicas y separadas entre si sino que se complementan para

reafirmar su decision.

1) La primera tiene que ver con un alto grado de compromiso cientifico®, que
impulsa a los estudiantes a buscar una preparacion previa a su entrada a un proyecto,
no solo con la intencién de aprender, sino también de ser tomado en cuenta, ponerse a
la vista del profesor y asegurar su espacio de trabajo final. Ese compromiso es posible
inferirlo a partir de una fuerte socializacion en la que le fueron presentados una serie
de valores culturales y concepciones compartidas sobre lo que es deseable para la
trayectoria y el perfil de un cientifico (Fortes & Lomnitz, 1981). Su estatus de agente
predispuesto, les permitid asimilar positivamente dichos comportamientos, valores y

creencias e incorporarlos al habitus que esta en construccién (Bourdieu, 2001).

muchos alumnos que son de trimestres intermedios, digamoslo asi,
su objetivo es venir a aprender, vienen y dicen: "yo quiero ayudar en
lo que se pueda, en lo que sea". Si un chico esta haciendo algo lo
llevamos con él para que aprenda, para que vea, para que haga y de
esta forma va entrando en la dinamica del laboratorio, ya
posteriormente registra su servicio, registra su PDI y es mucho mejor,

los resultados y el trabajo es mejor cuando es asi [ENTP 2:17]

% Didou & Remedi establecen que “una relacion cercana entre un investigador formado y de prestigio y
sus alumnos origina un vinculo de caracter tutorial” (2008:140) que favorece la constitucion de una
trayectoria exitosa.

% Es importante mencionar que la eleccion de un proyecto y tutor, no es forzosamente dentro de la DCBS,
los estudiantes tienen la posibilidad de realizar su proyecto final con laboratorios en otras instituciones, con
la finalidad de que se integren a otros espacios de trabajo y puedan continuar ahi sus carreras “la mitad se
va y la mitad se queda. Esta bien finalmente es parte de su aprendizaje” [ENTP 2:19]. En este sentido,
esta investigacion solo analizé a estudiantes que realizaron su PDI dentro de la DCBS en los laboratorios
del DCS para analizar la formacioén en la institucion.

" El sentido contrario de lo que en algunos fue una iniciativa propia, en otros es un vacio en el que este
compromiso no fue adquirido, lo que representa un obstaculo en la formacién.
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en el octavo trimestre mis amigos [y yo] queriamos ingresar a un
laboratorio pues para aprender técnicas, para justo cuando
entraramos al PDI pues ya no estuviéramos como tan mal [ENTA
8:23]

2) La segunda situacion tiene que ver con un interés disciplinar definido, el cual
se encuentra inscrito en la profesion elegida y en las razones por las que la se
encuentran estudiando®®. Esta inclinacién puede estar definida a partir de varias
razones: un problema de investigacion que se relaciona al mismo estudiante, “yo sufro
de alergias y me llamaba la atencion [...] yo queria saber qué pasaba conmigo” [ENTA
7:18], una preocupacién particular, “se me hace muy interesante la diabetes por el
hecho de que es una pandemia y a partir de ahi decidi” [ENTA 3:15]; o un gusto bien
establecido “a partir de la materia, igual del profesor también, pero fue mas la materia”
[ENTA 5:16]. Esta idea prefigurada sobre lo que desean investigar se condensa en el
momento del contacto con el laboratorio especialmente, ya que les posibilita observar
las actividades que solo tenian como imagenes difusas del ejercicio cientifico, “yo dije:
‘higado, no le veo mucho de donde sacarle’ y pues ahi quedd, y ya que entré ahi dije:
‘pues es un mundo esto™” [ENTA 10:26].

3) La ultima situacion es la ubicacién de un profesor-investigador como “objeto
de fascinacion”® (Carli, 2012:158) a partir del nivel académico desplegado en sus
clases tedricas para transmitir el conocimiento o del nivel de expertise mostrado en sus
practicas para ejemplificar las técnicas implementadas. El contacto temprano y

permanente '

que permitid6 obtener esas experiencias posibilité la instauracion de
determinado profesor, desde la vision de los alumnos, como una autoridad del saber en
la figura del “buen maestro” o el “docente-estrella”, lo que permitié una identificacion

con los valores y saberes que este encarna (Bourdieu, 2009; Carli, 2012): “en la

9 Segun lo planteado por Gonzalez-Quiroz (2013), el estudiante no llega con el investigador elegido como
tabula rasa. Esa decisién se ha venido gestando tiempo atras en sus carreras o incluso antes a partir de
sus historias personales.

% carli (2012) habla de la relaciéon que los estudiantes tienen con los profesores en este sentido que se
menciona, pero también en el sentido de la desilusiéon, la desacralizacion, la desmitificacion y el
desencanto como parte de la experiencia universitaria. Algo que también se presenta en la LBE como en
cualquier otra licenciatura, “ha sido una carrera fascinante pero tiene sus baches, o sea ves profesores
que dices: ‘no, como esta persona puede ensefiar a otras que estan tratando de en serio aprender’, o sea
hay tanto bueno como malo, afortunadamente me he encontrado mas cosas buenas que malas” [ENTA #].
%°pidou & Remedi (2008) establecen que el encuentro con un investigador exitoso al inicio de la carrera
se vive como algo crucial en las carreras de los investigadores. El modelo departamental de la UAM no
solo permite sino que impone ese contacto con el investigador.
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licenciatura es obligatorio tomar farmacologia, y en este caso si me agradé bastante y
opté por la decisién de venirme para aca, o sea, si realmente un maestro influyo”
[ENTA 3:15].

La identificacion y eleccion de profesor también es posible observarla en
sentido inverso, es decir, la eleccién del profesor-investigador por el buen estudiante
percibido como un candidato a miembro de su equipo. El contacto estrecho de ambos
sujetos, durante las clases y los laboratorios permite una identificacion en ambos
sentidos y posibilita al investigador la atraccion de recursos humanos para su
laboratorio, “yo los espero en mi clase, veo que tienen interés y les digo: ‘mira, yo hago
esto, ¢te interesa?’, algunos te dicen que si, otros que no [pero] siempre oferta uno su
campo” [ENTP 3:16], lo que genera un beneficio mutuo en cuanto a la gestacion de las
carreras de los estudiantes y la contribucion a la carrera y el laboratorio del
investigador (Gonzalez-Quiroz, 2013:30), “tu les estas hablando de un tema y de
repente les dices: ‘ah miren en mi laboratorio hacemos esto y hemos obtenido tales
resultados’, entonces el alumno ya sabe qué es lo que investiga cada uno de los
profesores” [ENTP 4:20].

La construccién del protocolo: negociaciones cientificas

En la l6gica que impone la materia de Introduccion a la investigacion, el trabajo escrito
del protocolo representa un requisito de aprobacion de una materia que es
indispensable por seriacion para acceder a las materias del ultimo periodo
curricularmente hablando. En ese sentido, la materia no implica un proyecto totalmente
definido, no impone la aceptacion formal del tutor como parte de la evaluacién, ni la
admision oficial del alumno como miembro de ese laboratorio, “puede el ya haber
tenido un previo contacto con el laboratorio pero aun no inicia la experimentacion, todo
es tedrico nada mas, pero todo esto tedrico no es ya inflexible” [ENTP 5:12]. Sino que
propicia un acercamiento que le permite al alumno ir prefigurando qué va a trabajar,
dénde y con quién, para poder plasmarlo de forma completa y adecuada en el trabajo
escolar escrito que se lo demanda, “de alguna manera tuvo una ventaja hacia mi, o
sea, encontré una ventaja en eso, porque aparte de [lo] que yo estaba redactando para

una materia, también estaba redactando para mi protocolo” [ENTA 4:27].
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Este acercamiento forzado implica estrechar lo académico formal con un
compromiso tacito que permite una articulacion de dos periodos, es decir, un puente
entre el final de la etapa de inmersién (el TCC) y la entrada a la etapa de aplicacion (el
PDI).

en esa materia primero tiene que hacer una buena introduccién
entonces ya le dicen: “a ver, cuales son los elementos que necesitas
aqui para desarrollar esta investigacion, plantea tus objetivos, plantea
tu hipdtesis, plantea la metodologia que vas a desarrollar y hasta ahi
se queda”, entonces el alumno tiene que dominar toda esa parte
durante ese trimestre [ENTP 4:29]

Posterior a este proceso personal de definiciones, el siguiente paso de los
estudiantes requiere el acercamiento en persona con el pretendido tutor y el comienzo
de las negociaciones con el mismo. Ese proceso de eleccion de tutor y proyecto,
implica, como establece Gonzalez-Quiroz, la conjuncion de “dos voluntades [...] la del
estudiante que aspira a convertirse en investigador y por otra la del investigador que

busca en cada aspirante el estudiante que encarne su ideal cientifico.” (2013:30).

Siguiendo con la idea de la autora, ya sea por cualquiera de las tres cuestiones
mencionadas: la iniciativa, la inclinacion disciplinar o la identificacion profesor-
estudiante; la construccion del proyecto requiere de una “doble atraccion” (Gonzalez-
Quiroz, 2013:30), “ellos seleccionan a un maestro y los maestros también los
seleccionan a ellos” [ENTP 3:]. En la que se da un “intercambio simbdlico”, el
estudiante se acerca, demuestra un interés y en algunos casos propone un proyecto; y
segundo, el investigador escucha, evalua y trata de rastrear indicios de un buen

candidato a investigador.

Asi, el tutor plantea la linea y el proyecto general de su laboratorio, expone los
proyectos de los otros investigadores miembros del grupo y de los estudiantes de
posgrado, propone la integracion en alguno o escucha una propuesta y analiza donde
situarla en un acuerdo favorable para ambos. De esa manera, el estudiante se integra
siempre en este nivel, bajo un proyecto mayor en escala en el que colabora

estrechamente “normalmente es una parte de lo que estamos haciendo” [ENTP 1:24].
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Esta légica de negociacion fue posible observarla de forma general en los tres

laboratorios observados, y varia con cada proceso interno de aceptacion.

normalmente cuando un alumno se te acerca y te dice que quiere
trabajar contigo, estableces las opciones que puede seguir él, te dice
su interés, estableces hipotesis, objetivos, pregunta de investigacion,
titulo, y sobre de este, él tiene que ir trabajando, abordando el tema
[ENTP 2:24]

les digo: “mira tengo este proyecto, tengo este proyecto y tengo este
proyecto, ¢;dénde te gustaria integrarte?” y entonces ya le
proporcionas toda la informacién del proyecto, normalmente son

proyectos que tenemos aprobados [ENTP 4:21]

[él] estara buscando “;en donde me voy a colocar para hacer mi
investigacion?”, llegara a un laboratorio, el responsable de este
laboratorio le dira: “aqui trabajamos en estos aspectos y tu podrias

trabajar en este en particular” [ENTP 5:10]

El proyecto implica la decisién concreta sobre una linea, un proyecto, un tutor y
un laboratorio, lo que representa su paso al siguiente nivel de la licenciatura, el salto de
una barrera y la transicion por un ritual fuertemente impactante en la trayectoria de los
estudiantes y su identidad como cientificos. Puesto que se integraran a una linea de
investigacion con técnicas, metodologias, reactivos y aparatos especializados, ademas
del ingreso a una microcultura cientifica con rasgos particulares. En ese sentido la
eleccion del laboratorio de investigacion implica “la designacion del lugar en donde

realmente ocurre la formacion en investigacién” (Gonzalez-Quiroz, 2013:30).

eso fue en el octavo, y ya en el noveno empecé a venir y a ver mas o
menos qué es lo que se hacia aqui, y como vi que me agradé, pues

ya me meti por completo en este laboratorio [ENTA 3:15]

me llamo la atencion lo que estaban haciendo y ya al final de ese
trimestre le dije al doctor que si me permitia trabajar ahi y me dijo que

si. Al principio me presentd un proyecto de lo que estaban trabajando,
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pero la verdad esa area no era la que yo estaba interesada, y pues ya
le propuse un tema, un protocolo y me lo aceptdé [ENTA 4:26]

[yo] le planteo el hecho de que me interesa, entonces él me ofrece un
proyecto, hice mi servicio y [me dijo] “si quieres, puedes hacer tu
servicio, podemos plantearte algo, si te gusta pues puedes seguir con
tu proyecto y si no pues obviamente a algo que te agrade mas”,
entonces fue como yo vine a llegar al laboratorio [ENTA 5:16]

nos asignaron con las chavas con las que estamos trabajando y asi
pasaron los dos primeros trimestres, el octavo y el noveno, y ya
cuando era hora de entrar al PDI pues nos preguntaron si nos

queriamos quedar ya aqui y ya dijimos que si [ENTA 8:23]

En resumen, después de una fase de inmersion de tres afios hacia la
adquisicion de los conocimientos especializados y la incorporacion de las habilidades
necesarias, las técnicas adecuadas y las metodologias requeridas mediante la
constante repeticion dentro de los espacios de simulacion en los laboratorios de
docencia, prosigue una etapa de aplicacion de esos elementos dentro de los espacios
de investigacién especializados en funcion del aprendizaje y adquisicion de un nuevo

paquete de técnicas y metodologias sobre objetos y lineas definidos.

2. El proceso de aplicacion en el PDI: un microcosmos de aprendizaje

La entrada a los laboratorios especializados marca el final de la etapa de inmersion y la
concrecion de un breve periodo de integracion con la construccidn de un protocolo de
investigacion que le permitio al estudiante su paso a la ultima fase de la licenciatura. La
UAM plantedé en su origen, como requisito de titulacion, el desarrollo de un proyecto
terminal de investigacion (el PDI) en sustitucion del proceso de tesis. Pero este, no solo
funge como tramite de titulacion, sino como la consolidacion de su formacion temprana
en licenciatura'" y como primer contacto con el mundo cientifico; por lo que representa

un momento clave en la formacion de los estudiantes.

%" Me parece importante recalcar que el término “consolidacién” va en relaciéon con la posibilidad de

entrada a un laboratorio profesional de un estudiante de pregrado. En ese sentido, este estudiante solo
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El periodo final abarca los ultimos tres trimestres del trayecto escolar (un afio) y
se enfoca exclusivamente a la aplicacion de los conocimientos, habilidades, técnicas y
metodologias incorporadas previamente en funcidn de la realizacion de un proyecto de
investigacion, “en el ultimo ano donde ellos van a establecer y poner en funcion todos
los conocimientos que hicieron para poder desarrollar el proyecto y poder responder a
las preguntas” [ENTP 5:8]. Es en esos espacios en donde se llevaran a la practica real
aquellos ejercicios que se simulaban en los laboratorios de docencia, y en donde se
tendran que poner en uso aquellas disposiciones adquiridas, no solo como saberes
aplicados, sino como ese sentido practico de los problemas que va a tratar en su
proyecto. Ahi es posible establecer que se llevara a cabo una segunda formacion al
interior de la licenciatura “siento que el laboratorio es como volver empezar para ti tu
carrera” [ENTA 7:10].

Como se pudo observar en el segundo capitulo, a partir de la estructura de la
UAM vy su separacion en escalas, es posible ubicar especificamente a cada unidad
funcional. Las divisiones, como la DCBS, constituyen microunidades sociales
autonomas al interior de la universidad que pueden ser representadas como “aldeas”
(Bourdieu, 2001); estas se encuentran integradas por un conjunto de departamentos,
como el DCS, que representan “tribus académicas” (Becher, 1989); y a su vez estas se
dividen en areas de investigacion que constituyen grupos o familias de investigacion
que se dedican a objetos muy particulares y especificos. Asi, tal como plantea
Bourdieu, esas familias habitan dentro de los laboratorios como microcosmos sociales

cerrados y separados, dotados de una cultura cientifica y un habitus grupal particular.

Una microcultura cientifica y un habitus particular

Los laboratorios de investigacion especializados al interior del DCS constituyen
microcosmos sociales que poseen rasgos institucionales generales debido a la
posicion que ocupan en el campo, pero que devienen particulares en una cultura
cientifica a partir de los “patrones agregados y las dinamicas que se observan en la
practica experta” (Knorr-Cetina en Kreimer, 2005:12). Es decir, en la interaccidon entre

sus miembros y los aparatos, instrumentos y reactivos en funciéon de una linea y unos

consolida los aprendizajes que obtuvo en la etapa de inmersion y solo en funciéon de su entrada a un
espacio de trabajo cientifico real. No como la consolidacién de toda una trayectoria cientifica.
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objetos de investigacion especificos. Estos equipos o familias de investigacion del
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departamento ™, como cualquier otro grupo, estan articulados como plantean Didou &

Remedi:

gracias a la presencia de un lider cientifico consolidado que opera
como guia en la linea de investigacion, responsable de orientaciones
conceptuales-metodologicas de los proyectos involucrados, tutor de
trabajos de investigacion de grado y posgrado, supervisor del trabajo
colectivo del laboratorio, gestor de financiamientos, representante
institucional, generador en intercambios nacionales e internacionales,
etc. (2008:133)

Los tres laboratorios abordados en esta investigacidon estan articulados
alrededor de lideres de prestigio que conforman equipos de colaboracion cientifica en
funcion de la produccion de trabajos escritos, principalmente articulos de investigacion
obtenidos de los proyectos que desarrollan en conjuncion con sus estudiantes. Por tal
motivo, se organizan por medio de una division técnica del trabajo, eficiente vy
colaborativa que los ubica como productivos. Segun lo planteado por Didou & Remedi
(2008), los grupos de investigacion de prestigio, generan estrategias operativas de

trabajo que les permiten su consolidacion.

En los laboratorios del DCS es posible localizar esas estrategias en funcion de
su intencion por generar dinamicas de produccion eficientes: una “estrategia
interdisciplinaria” propiciada por la especificidad de los objetos de estudio y los niveles
de especializacion, “la biologia experimental también trata de integrar varias disciplinas
microbiologia, anatomia” [ENTP 2:12]; una “estrategia participante” en la que de
acuerdo con el proyecto global los miembros estan comprometidos a aceptar que el
conocimiento que en particular producen esta relacionado con otros que en paralelo se
generan; y una “estrategia contribuyente” en la que el desarrollo del proyecto global es

producto de la comunidad y cuenta con la participacion de todos los miembros (Didou

%2 Con su debida distincion en escala, estos laboratorios del DCS se encuentran articulados y

organizados de formas similares a otros grupos exitosos como los que describen Didou & Remedi (2008)
en el IBT-UNAM. Tal como se establecié en la Introduccidn de esta investigacion y como se pudo observar
en el primer capitulo con la revision de algunas caracteristicas de los tres laboratorios abordados. En este
sentido, se abordaran las caracteristicas mas parecidas con estos grupos de investigacion que describen
los autores en relacion con la formaciéon de sus estudiantes con la intencion de comparar sus procesos y
establecer similitudes al interior.

122



& Remedi, 2008) “ ‘aqui te vamos a ensefiar a ti a trabajar y tu nos vas a apoyar’, es
una simbiosis” [ENTP 3:18].

no hay una jerarquia como tal, aqui somos cinco profesores titulares y
los cinco tenemos cada quien su linea de investigacion, estamos
juntos, trabajamos juntos y tenemos una pregunta general, cada uno
tiene su proyecto de investigacién patrocinado, porque son
investigadores independientes, pero todos estamos juntos porque

tenemos un problema en comun [ENTP 6:9]

Por otro lado, el ingreso a los laboratorios especializados requiere de un
proceso de aceptacion en el que es necesaria una entrevista y una negociacién, pero
también requiere de criterios internos de seleccién establecidos por los lideres que
fungen como directores de sus fabricas de papers por lo que varian de un laboratorio a
otro de acuerdo al grado de rigurosidad. De esta manera, cada uno define las
expectativas de rendimiento que espera de sus estudiantes de grado y posgrado
(Didou & Remedi, 2008) y con base en eso elige a un determinado tipo de sujeto con
determinadas caracteristicas que lo ubican como un fuerte candidato a lider futuro de
esa linea particular, lo que asegura la continuidad de esas practicas cientificas y la

preservacion del orden interno y las normas del grupo (Gonzalez-Quiroz, 2013).

no nos interesa alguien que no va a seguir una carrera cientifica
porque no le vamos a invertir un afio de trabajo y después se va a ir
[...] entonces, que tenga interés en seguir el posgrado, que tenga
interés en la ciencia y que quiera vivir en realidad de la ciencia”
[ENTP 6:10]

La seleccién se da a partir de una serie de requisitos escolares objetivos como
el protocolo, el promedio escolar, la posesién del inglés, la regularidad en las materias,
entre otros; y de cualidades subjetivas como la vocacién, la disposicion, el interés, la
empatia; que son rastreadas a ojo clinico por el jefe de laboratorio. Estos intercambios

simbdlicos del primer encuentro requieren de un “clic’ que se encuentra mediado por el
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ethos cientifico (Gonzalez-Quiroz, 2013) y le posibilita al estudiante reconocer su
orientacion disciplinar, sus aspiraciones profesionales y al profesor virtuoso que mejor
las encarna. Y, en sentido inverso, posibilita al profesor-investigador reconocer al buen

estudiante que mejor encarna su ideal cientifico (2013).

nada mas aceptamos alumnos que tengan de nueve para arriba, es
mas de nueve cinco ultimamente para arriba, que sean regulares y
que en la entrevista pasen una pruebita, o sea, como de que no
tengas problemas, que no sean de dificil convivencia; porque aqui
hay muchos estudiantes y si entra un problema causaria problemas
dentro del laboratorio [ENTP 6:9]

que se les vea entusiasmo, interés y capacidad [...] basicamente los
entrevisto y que estén ya en el octavo trimestre. Y el promedio es, si
los toma uno en cuenta [...] de ocho por ejemplo entra y si no, no

pueden tener menos [ENTP 3:17]

nada mas es que ellos quieran trabajar, que quieran echarle ganas y
que les guste, o sea eso es lo que siempre les digo: “a ver, ;qué te
gusta de lo que hacemos?” y eso es lo que hace, nunca estamos

buscando “a ver el mejor promedio [0] el que sabe inglés” [ENTP
1:14]

Otro tipo de requisitos son planteados y puestos a consideracion de los
estudiantes para su permanencia en el momento del contacto con el laboratorio
pretendido “me acuerdo que fuimos cuatro esa vez a ver al doctor, no, fuimos cinco,
tres salieron corriendo por que es muy exigente” [ENTA 10:23]. Lo que se relaciona
con la rigurosidad del trabajo cientifico, las normas internas, los controles y las
dinamicas. Respecto de ello, se observan advertencias sobre la cantidad de tiempo y

trabajo que es necesario invertir, “te dice: ‘si quieres estar aqui tienes que
comprometerte de nueve a seis con los trabajos; y pues si te puedes ir a tus clases y
toda la onda, pero pues que tengas tarea aqui la haces y nada mas te vas a comer y

ya” [ENTA 10:24].

En este mismo proceso de ingreso, la asignacion del proyecto se dio en un

primer momento mediante el protocolo de investigacién y la negociacion con el tutor;
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en el apartado anterior se pudo captar el proceso general de los laboratorios al asignar
proyectos. Pero, la division técnica del trabajo interno implica la delegacion de tareas y
de asesoramientos y provoca que el trabajo de los estudiantes de pregrado sea
siempre bajo un proyecto de mayor magnitud “el nivel mas alto seria el objetivo general

del laboratorio [y] tenemos proyectos especificos” [ENTP 6:9].

Por tal motivo, es comun que estos sean asignados al proyecto de los
estudiantes de posgrado, “[de] una alumna de doctorado yo soy como su ayudante, yo
entré aqui como su ayudante y entonces mi proyecto de PDI es una parte de su
proyecto” [ENTA 8:24] o a partes muy acotadas del proyecto general. Con base en esa
designacion se delimita el proyecto de investigaciéon final y las actividades de
experimentacion que debe llevar a cabo, “a los estudiantes de licenciatura se les da
una pregunta de investigacion de bajo riesgo [...] [que] tengan técnicas sencillas y de
bajo riesgo quiere decir que el resultado que salga es adecuado para terminar el
proyecto” [ENTP 6:8].

En relacién directa con lo anterior, en el momento de su ingreso a una cultura
cientifica, el proyecto sufre modificaciones y adecuaciones, lo que en principio implica
un nuevo proceso de inmersién a las técnicas y metodologias especializadas, asi como
a los aparatos del laboratorio particular que estan enfocados a sus lineas y objetos de
investigacion hiperespecializados. Tal como plantea Bourdieu, es posible afirmar que
existen unos tipos de habitus que se encuentran vinculados a un tipo de formacion
escolar, en este caso, una serie de disposiciones adquiridas en la etapa de inmersion;
y otros tipos de habitus especiales relacionados con la trayectoria y la posicion del
sujeto en el campo, es decir, este nuevo paquete de técnicas y metodologias sobre
objetos y lineas definidos que estan por incorporar. En términos simples, el paso de un
habitus de bidlogo experimental especializado a un habitus de bidlogo experimental

farmacodlogo hiperespecielizado (por ejemplo).

En conclusion, la aceptacion e integracion a una familia cientifica representa
para los estudiantes, no solo un tramite necesario para su titulacion, sino el comienzo
de su carrera cientifica. En un espacio de investigacién que el estudiante es capaz de
ubicar como sitio idéneo para su formacion, gracias al ethos adquirido. En estos sitios

cerrados, cabe la posibilidad de permanecer a largo plazo siempre y cuando el vinculo
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con el tutor o con el lider se fortalezca'® mediante su desempefio y aportacién al
proyecto asignado, “mi proyecto el doctor [y yo] lo dividimos tanto una parte para
licenciatura, se podria decir que la parte mas pequefia y la parte mas ambiciosa, por
asi decirlo, es la parte de mi maestria” [ENTA 10:29]. De esa manera, este potente
ritual de inclusién, impacta positivamente en las trayectorias de los jovenes ademas de
aportar el adhesivo necesario para la concrecién de su identidad como bidlogos

experimentales y futuros cientificos-investigadores.

El desarrollo de un proyecto propio: la segunda formacion

La asignacion y desarrollo de un proyecto de investigacién que esta aprobado por el
jefe del laboratorio, que fue acotado y “personalizado” para el estudiante y finalmente
puesto en sus manos, genera un compromiso del alumno con el equipo de
investigacion, un sentido de pertenencia al grupo y un sentido de identidad como
cientifico en formacién. El desarrollo del proyecto requiere de la inversion y disposicion
de tiempo personal y corporal para la adquisicion de los nuevos esquemas, saberes y
disposiciones. Tal como se planted, una segunda formacion o socializacion hacia el
ejercicio cientifico acotado de ese laboratorio particular, “a ese nivel ya deben tener
conocimientos tedrico-practicos, algunas habilidades, pero no, si no tiene habilidades
precisamente el PDI es para eso, para ensefarles a trabajar en el laboratorio, a hacer

un proyecto de investigacion, a razonar” [ENTP 3:17].

Ese proceso inicial requiere de un nuevo proceso de inmersién en una
introduccion personalizada y estrecha por parte de las personas competentes del
laboratorio, es decir, el tutor investigador y los estudiantes de posgrado, mediante el
ejemplo visual y manual de las nuevas rutinas y el uso de los nuevos instrumentos, “el
jefe del laboratorio de farmacologia y los demas doctores asi como los que estan en
posgrado te van ayudando” [ENTA 3:17]. En este momento inicial, los estudiantes
comienzan a resignificar los dispositivos de formacion de manera inconsciente, es

decir, el acostumbramiento del cuerpo a largos periodos de trabajo mediante las

1% Didou & Remedi (2008), ilustran este punto mediante el testimonio de un investigador del IBT. En este
sentido el ejemplo mas claro dentro de la UAM de este tipo de vinculo, es el de Carlos Beyer con las
hermanas Gonzalez-Mariscal y Alonso Fernandez-Guasti que permanecié por un largo periodo incluso en
otra institucion como el CIRA-Cinvestav.
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practicas de docencia y el trabajo colaborativo con los estudiantes de posgrado

mediante el trabajo en equipo forzado.

si, primero se le ensefa, por decir una técnica, se le explica, se le da,
“vamos a hacer esto, esto otro, copiala, la tienes en tu bitacora, ahora
la vamos a hacer juntos”, empiezas a ver como la realiza, después
dejas que él la haga, pero estas tu ahi viendo que la realice bien,
checando errores que puede haber, y tercero ya lo dejas solo a que él
la haga [ENTP 2:24]

dos fases, una que les ensefiamos toda la parte metodoldgica, o sea,
sin darles el proyecto todavia, el tema, que aprendan nuestras
metodologias, porque como trabajamos con células es un poco
laborioso, no es nada mas la receta, sino [que] tiene uno que
aprender a manejar las células y eso nos lleva un mes cuando mas o
maximo asi los que son muy lentos un trimestre [...] la segunda fase
es que empiezan a aplicar esa metodologia a la variable que ellos
quieren buscar” [ENTP 3:18]

En este momento inicial, los estudiantes realizan un “acto de reconocimiento
practico” (Bourdieu, 2001:78) en el que se ya encuentran familiarizados con los
laboratorios. Si el proceso de socializacion previo fue efectivo y los estudiantes
asimilaron los esquemas y disposiciones, es posible “garantizar la conformidad de las
practicas y su constancia a través del tiempo” (Bourdieu, 1993:95) en los nuevos
espacios de los laboratorios profesionales. Dichos esquemas de percepcion
engendrados por la historia pasada, se perpetuan en el presente de forma activa.
‘Pasado que sobrevive en la actualidad y que tiende a perpetuarse en el porvenir

actualizandose en las practicas estructuradas segun sus principios” (1993:95).

Esos aprendizajes, no se perciben como utiles directamente, sino que al ser
resignificados en practicas nuevas se pierde la percepcion de directividad pero se
observa en los estudiantes un uso inconscientemente facilitado por los esquemas
adquiridos anteriormente. Asi, los alumnos que se integran al PDI son capaces de

percibir estos nuevos esquemas y regularidades que rigen la Iégica del laboratorio,
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puesto que estan dotados de un habitus experimental previo que les permite

apreciarlas, incorporarlas y ponerlas en practica.

hay unos que son totalmente diferentes, pero obviamente hay unos
que son muy similares a los que ocupabas y a los que siempre se van
a ocupar, entonces esa ya es una ventaja sobre el material que ya
ocupaste antes pues es mucho mas facil“ [ENTA 5:19].

pues puede ser que todas o ninguna [técnica] en especifico [...] pero
ya que me hayan servido para el trabajo de mi proyecto final pues no
ninguna en especifico, porque los experimentos que hago aqui nunca
los ocupas alla abajo o el material que tienes aqui, por ejemplo el
microscopio con focal, jamas se va a ocupar [ENTA 8:27]

Por otro lado, la division técnica del trabajo de la que se hablé se puede
observar en el momento en que los estudiantes de pregrado son asignados a los
estudiantes del posgrado en dos sentidos: como parte de su proyecto y ayudantes
técnicos, y como aprendices de las técnicas que el estudiante de mayor grado maneja.
En este sentido el dispositivo del trabajo en equipo es resignificado aqui como algo

positivo para el PDI.

desde mi punto de vista es algo muy importante, porque a lo largo de
la carrera te vas dando cuenta que tu solo no puedes, en un
laboratorio muchas veces necesitas el apoyo de varios para terminar
un trabajo” [ENTA 3:11].

en el PDI [...] el trabajo es individual, pero siempre tienes que estar
en contacto con otras personas, o sea, siempre va a haber gente y
pues tienes que acondicionarte a que ellos también estan trabajando
y estan ocupando el mismo espacio, en ese sentido, estas
acostumbrada a tener otros companeros trabajando contigo [ENTA
8:21]
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Asi, las funciones de docencia también son divididas de forma descendente por
jerarquias: el lider se encuentra en la parte superior como guia, los investigadores
asociados como participantes directos de ensefanza técnica, y los estudiantes de
doctorado como guias de los estudiantes de maestria y estos de licenciatura. Esta
tactica que se observa en estos laboratorios representa una de las caracteristicas de
los grupos de investigacion exitosos y permite una delegacidon de tareas, una labor
eficiente y un trabajo puntual con los estudiantes (Didou & Remedi, 2008:134).

tenemos una cascada, tenemos alumnos de doctorado y de maestria
y entonces a ellos les pedimos que les vayan ensefiando a los mas
jévenes, a los de pregrado, y es una buena cadena, nos ha
funcionado [ENTP 3:18]

ellos van aprendiendo tanto de los profesores como de los alumnos
que estan haciendo tesis en maestria y doctorado [...] los mas
grandes les van ensefiando a los mas chicos, tu les ensefias a unos,
estos ensenan a otros, y de repente, checas que todo lo que vayas
ensefiando no se haya alterado [ENTP 6:11]

Posteriormente a esta breve etapa de introduccién, prosigue un aprendizaje de
forma semi-independiente, -de forma muy similar a las practicas de docencia. En ese
momento los estudiantes son liberados -aunque constantemente vigilados- para
desarrollar sus proyectos y obtener resultados utiles al equipo de investigacion.
Ademas de obtener los resultados suficientes para su titulacién “ahora si ya van a
empezar a manejar los equipos, un poquito mas independientes [...] pero normalmente
no estan solos” [ENTP 1:27].

Esto conlleva un constante “ensayo-error” caracteristico de la practica
experimental que propicia, mas que un aprendizaje disciplinar, un aprendizaje practico
sobre los objetos que se manipulan en funciéon de la mejor manera de emplearlos y de
los resultados en funcion de su utilidad como producto de la practica cientifica, “en
investigacion no siempre es el esperado, o sea muchas veces puede estar equivocado”
[ENTP 6:8].
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ellos ya son un tanto independientes, siguen dependiendo del
profesor pero ahora ya quiza el profesor, el tutor le ensefia o afinan
una técnica o le dices: “se hace asi, se hace de esta manera”, pero el
estudiante ya puede, si no la primera vez hacerlo solo, después ya
puede, en el momento que quiera venir a hacer su trabajo y obtener
sus resultados, porque ya no necesita que el tutor este aqui junto de
él, ya es mas independiente [ENTP 5:22]

En esta practica cuasi-libre, el estudiante comienza a efectuar verdaderos actos
cientificos, producto de las dos historias que actuan sobre él: la del pasado proceso de
simulacion y la del presente campo de accion del PDI con exigencias reales (Bourdieu,
2001) “es como que la linea en la que ya sales del ‘estudiante’ a ya ingresar a algo
mas real, un trabajo mas real en el que ya estas directamente trabajando en un
laboratorio” [ENTA 4:34].

Asi, aquel habitus experimental comienza a sufrir pequefias modificaciones y
adecuaciones en donde es posible apreciar en accion esos esquemas y disposiciones
que se perpetuaron en el cuerpo de los estudiantes que les permiten reconocer y
perpetrar las nuevas solicitudes de ese campo. En ese sentido, el habitus no cambia,
sino que se refuerza y se manifiesta en la “hexis corporal” (Bourdieu, 2001:83) del
estudiante, en sus posturas y movimientos en el laboratorio, en el contacto con los

demas miembros y en las exposiciones orales.

De acuerdo con lo anterior, esta liberacion comienza a reflejarse en los
estudiantes en sus actitudes, movimientos, respuestas y resultados en los que se
siente “autorizado y estimulado a mantener sus disposiciones” (Bourdieu, 2001:81), “yo
me siento asi como que en el conocimiento como mas amplio, o sea para hacer cosas
mas experimentales, si me siento como que puedo ir alla o puedo ir aca, hasta el otro
lado por tal aparato” [ENTA 7:20]. En ese sentido, el habitus comienza a generar
anticipaciones, puesto que las condiciones materiales simuladas en los laboratorios de

docencia donde se constituyd, son semejantes a las del PDI.

De esa forma, comienza a aplicar soluciones adaptadas a partir de la aplicacion
de los viejos esquemas, sobre nuevos problemas relacionados con sus propios
proyectos. Lo que le da la posibilidad de una produccion libre de pensamientos,

percepciones y acciones inscritas dentro de los limites de la especialidad, “el habitus
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es una capacidad infinita de engendrar en total libertad (controlada) productos”
(Bourdieu, 1993:96). Y les otorga un sentimiento de capacidad y libertad como

investigadores futuros.

todo proyecto de investigacion puede ir sufriendo modificacion a lo
largo de ese afio, porque nada es estatico, dependiendo de las
circunstancias de los resultados que voy obteniendo, me puedo ir
hacia un lado o hacia otro; y si estoy adquiriendo experiencia pueden
decir ellos: “ay aqui me hace falta medir esta otra cosa” entonces no

lo habia contemplado, pero lo contempla [ENTP 5:11]

la experiencia, o0 sea, aqui a lo mejor lees tu practica donde te dice
que tienes que dejar a tantas revoluciones por minuto y tu lo dejas,
pero ya cuando estas haciendo tu trabajo te das cuenta de que no,
“‘que le faltaron mas revoluciones”, entonces eso me gusta mucho,
porque es la experiencia, de que puedo cambiar a lo mejor cierto dato
de un protocolo [ENTA 5:17]

Por ultimo, mencionar un mecanismo importante que se fue practicando a lo
largo de la licenciatura y que en la parte final de PDI, se utilizé como una forma de
discusion y presentacion de los resultados de las investigaciones, el habla publica.
Este tipo de socializacién representa para los grupos de investigacion exitosos la forma
privilegiada de intercambiar ideas con la intencién de hacer que los investigadores en
formacién generen un sentimiento de atencién y contencion, ademas de funcionar
como lugar de preparacion de congresos y articulos (Didou & Remedi, 2008:142);
“tenemos seminarios cada semana y hay seminarios para mostrar resultados, para
hacer observaciones, y hay seminario de articulos, y hay seminarios para ver qué vas a

presentar en tal congreso y recibes la aportacién de todos” [ENTP 5:17].

En conclusion, la primer formacion recibida en la etapa de inmersion no
pretendia aportar conocimientos especializados sobre qué hacer y como actuar
exactamente en un laboratorio especializado, sino un oficio sobre como y en qué
momentos actuar, sobre qué objetos y la manera de tratarlos. En ese sentido, también
permiti6 una capacidad de moverse por el espacio y de buscar respuestas de forma

inconsciente, o dicho de otra forma, con intensiones conscientemente dirigidas, pero
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sin una reflexién sobre los actos cientificos que realiza (Bourdieu, 1993). De esta
forma, el habitus se condensa, se reafirma y se hiperespecializa tomando elementos
del nuevo campo de existencia, y en ese sentido, se personaliza mediante la

singularidad de su trayectoria y de su objeto de investigacion propio.

La presentacion de los resultados: la culminacién de un acto cientifico

La culminacién de la formacién de licenciatura llega cuando el estudiante finaliza la
etapa de aplicacién que consta de tres trimestres en la que se dedicd a elaborar un
proyecto de investigacion que le fue asignado como parte de un equipo de
investigacion. A pesar de que su proyecto se encuentra enmarcado por uno mayor, el
alumno lo siente como un proyecto que le pertenece y lo manifiesta en un alto grado de
compromiso cientifico nuevamente a partir de los valores y creencias de la microcultura

cientifica a la que pertenece.

creo que la responsabilidad de decir: “ok, igual es su proyecto de
investigacion pero yo estoy a cargo”, y si, el ser cumplidos y también
respetar ciertos espacios, ciertos tiempos por ejemplo, porque ya
estas trabajando en equipo, ya no estas trabajando tu solo, y la
responsabilidad de decir “ok, cierto trabajo lo vamos a realizar tal dia,
vamos a evaluar los resultados en cierto dia y tu informacion me la
entregas a tal hora”, y creo que es reciproco [...] porque lo que yo
estoy haciendo también les va a beneficiar a ellos, porque si algo sale
de informacion no solamente va a salir con mi nombre sino va a salir
con el nombre del laboratorio [ENTA 4:29]

El proyecto final de un estudiante de licenciatura, no implica un resultado
concreto, como en el caso de los estudiantes de posgrado, sino una serie de
experimentos y resultados que agregan datos utiles para el grupo de investigacion y
sus proyectos. Es decir, no buscan en el grado inicial, conclusiones sobre
enfermedades o medicamentos a gran escala, por ejemplo. En este caso, el papel del

lider y tutor como guia le permitio: establecer objetivos concretos, sobre preguntas de
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bajo riesgo, acotadas a los limites técnicos de los estudiantes, los limites temporales
del periodo de trabajo y la presentacion del producto final, “bajo riesgo quiere decir que

el resultado que salga es adecuado para terminar el proyecto” [ENTP 6:8].

es muy dificil que un proyecto de pregrado sea suficiente para
publicar, pero del proyecto que tenemos de investigacion y [es] a
través de esos productos [que] son su tesis de maestria, su tesis de
doctorado, su informe de servicio social o PDI, pero todos en conjunto
conforman un articulo de investigacién [ENTP 3:18]

Segun el testimonio anterior, la posibilidad de publicacion desde la etapa de
formacién temprana dependera de los resultados obtenidos tanto en calidad como en
cantidad y en aportacion al proyecto que esta adscrito “a veces si, a veces no, todo
depende de que es lo que estan haciendo pero nosotros no tenemos tampoco ninguna
decision por no ponerlo o por ponerlo, todo va a depender de cémo se esté dando el
trabajo” [ENTP 1:14].

Sin embargo, es precisamente esta adhesion a un proyecto mayor lo que le
otorga peso a la participacion de los estudiantes de pregrado “cuando salga el articulo
de la chica de doctorado yo voy como segundo autor” [ENTA 8:25]. En ese sentido, la
socializacion cientifica que busca la LBE a través de las estrategias y los dispositivos
implementados comienza a abonar elementos necesarios para una carrera cientifica
soélida. La publicacion de articulos de investigacion desde la etapa de licenciatura da
entrada al estudiante a este universo cientifico que representa uno de los elementos
principales de evaluacion cientifica. Aunque no es un requisito para los estudiantes

sino un incentivo a sus carreras.

la secuencia de autoria basicamente es: el doctor, por obligacion, es
el primer autor; el alumno de doctorado, porque es un requisito para
que se doctore que tenga una publicacién y que sea €l primer autor,
en ese caso el profesor es el correspondiente [...] en la maestria, si
es suficiente el material para publicarse, casi siempre si se publica,
sin embargo aqui si depende, como no es obligada la publicacién de

ese material para el alumno [...] si los resultados de su tema
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especifico de tesis son suficientes, esta persona va como primer
autor y el profesor vuelve a ser correspondiente. Los de pregrado casi
nunca es por si solos un articulo el trabajo del PDI, aunque a veces si
lo hacen y en ese caso el de pregrado no es el primer autor por la
cantidad de ayuda y de orientacion y de trabajo que hace el profesor,
aqui si el profesor decide si quiere ser el correspondiente o quiere ser
el primer autor [ENTP 3:19]

Por su parte, las evaluaciones de los tres periodos de trabajo dependen del
criterio del tutor segun el desempefio del estudiante y de los resultados obtenidos,
“¢,como califica el PDI? con MB los tres trimestres y eso quiere decir que el alumno lo
hizo muy bien” [ENTP 3:25]. En ese momento final el grado de adhesion, identidad y
compromiso generado a lo largo de su carrera es alto y se consolida mediante los dos
ultimos rituales: un informe final en donde el alumnos debe de plasmar de forma
adecuada a la escritura cientifica los resultados de su proyecto y una ceremonia de

terminacion en donde expondra publicamente su trabajo.

Esa ceremonia representa un ritual poderoso de finalizacidon de una licenciatura
que a su vez representa el inicio de otra: la cientifica. A manera de congreso o0 examen
profesional los estudiantes presentan de forma oral el desarrollo de su trabajo de
investigacion y los resultados finales sobre su proyecto personal. Al evento asiste un
jurado de tres investigadores invitados por el tutor, las autoridades del DCS, los
estudiantes que se encuentran en la misma etapa y sus familias. Las habilidades
orales formadas a lo largo de la trayectoria son puestas a prueba, sobre todo frente al
jurado, pero también frente al demas publico como prueba de su capacidad para
dedicarse a la ciencia y de transmitir su conocimiento. Los significados que se elaboran
aqui permiten consolidar su identidad y les remiten una imagen de si mismos como

cientificos-investigadores autorizados en el campo.

tan bonita es esa ceremonia, tan significativa para ellos y satisfactoria
también para nosotros, que es muy especial ese dia. Es un seminario
que hablan quince minutos y les preguntamos diez minutos son
media hora maximo, pero hasta la vestimenta cambia [...] ese dia se

arreglan, ¢por qué?, porque es su dia especial, va la familia [...]
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nosotros somos formales llevando a cabo esa ceremonia, ponemos
un jurado de tres personas, el tutor y otras dos, y no es un examen,
pero es un seminario de terminacion y es muy significativo [ENTP
3:26]

En conclusion, la etapa del PDI representa el momento en que el estudiante
debe poner en practica todos los conocimientos, habilidades y aptitudes adquiridos en
la etapa previa de simulacién. Sin embargo, dichos aprendizajes no son aplicables
directamente, es decir, de forma explicita como examen de conocimientos, sino que
requieren de los esquemas de percepcion, pensamiento y accion, asi como del sentido
practico de como, en qué momento y sobre qué objetos aplicarlos para obtener

resultados de investigacion utiles al grupo de investigacion al que pertenece.

En ese sentido, su entrada a una comunidad cientifica y una microcultura con
un habitus general formado le permite al alumno agregar patrones necesarios para un
investigador que solo se adquieren en la practica real. Es decir, mediante la
participacién en un proyecto que genera productos cientificos y requiere de practicas
precisas de experimentacion y analisis adecuados de sus resultados, “la experiencia
misma de la dinamica de laboratorio la ganas cuando ya que estas participando en
uno” [ENTP 2:18]. Asi, el habitus previo se reafirma, se hiperespecializa y se
particulariza, al mismo tiempo que se genera un sentimiento de identidad, pertenencia

e independencia.

3. Consideraciones finales: el habitus y la identidad del biélogo experimental

Es necesario para el cierre de este capitulo detenerme en una reflexion final sobre la
formacion cientifica otorgada por la LBE a sus estudiantes. Mediante un estilo
formativo que desde el mismo origen de su institucion madre se plante6 como
novedoso y distinto a los tradicionales. La formacién en ciencia e investigacion
planteada por la licenciatura se asienta sobre los departamentos encargados de la
investigacion a partir de laboratorios y grupos que se dedican a la investigacion basica
y a la produccién de conocimiento cientifico; y de la imparticién de las materias de las

que son especialistas con el objetivo de transmitir saberes actualizados.
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Esa formacion tiene un impacto en la experiencia formativa de los estudiantes y
en su trayectoria académica. Por una parte, el constante contacto con el ejercicio
cientifico de los profesores y las estrategias institucionales de formacion recae sobre
sus alumnos y le transfieren valores y creencias desde la comunidad cientifica que
conforman. De la misma forma, la intencién de iniciar cientificos transmite a los
estudiantes un conjunto de sentimientos, percepciones, identificaciones y compromisos

en relacion con lo que es deseable para su carrera.

Por la otra, las estrategias formativas tienen la intencion de que los estudiantes
hayan adquirido al finalizar un conjunto de practicas, habilidades, aptitudes vy
conocimientos que les permitian su desarrollo y crecimiento en el campo al que se
dirijan. Sin embargo la “efectividad” no depende solo de la estrategia institucional y sus
dispositivos, también dependen de la disposicion de los alumnos como receptores
abiertos a unas formas determinadas de hacer ciencia. Si ambos elementos se
conjugan (la efectividad y la disposicién) entonces sera posible hablar de la

configuracion de un habitus cientifico duradero y transportable.

Reflexividad y experiencia formativa: el biélogo experimental

La categoria de habitus, como se ha establecido, no implica el hallazgo de un perfil
determinado con caracteristicas plenamente ubicables. Cada campo de fuerzas, como
establece el propio Bourdieu (2001), genera dinamicas, practicas, interacciones y
luchas distintas que requieren estrategias de accion diferentes. En ese sentido, los
agentes que ocupan esos campos modifican y determinan el espacio, a la vez que este
los determina a ellos. Su posicion depende del volumen de capitales que posee segun
su historia pasada y, es a través de estos y la adquisiciéon de nuevos, que logran
construir esquemas de percepcién, pensamiento y accion distintos. Los cuales les

otorgan el sentido practico que requiere cada situacion, es decir, un habitus particular.

Hablar aqui de comprobar la configuracion del habitus es una tarea infructuosa,
puesto que la observacion de las maniobras en accién o la interrogacion exhaustiva no
permiten captarlo objetivamente; puesto que se trata de esquemas y sentidos
personales. Por lo tanto, la categoria funcion6 como marco de comparacion con

modelos ideales planteados por su autor sobre lo que el concepto contiene. Asi, de la
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misma forma la comparacién con otras investigaciones permitié generar puntos de

contraste con lo que es deseable para un cientifico exitoso.

De lo que es pertinente hablar entonces, es de los significados que las practicas
formativas producen en los sujetos y de como la entrevista induce una reflexividad
(Guber, 2001) sobre esas situaciones para extraer conceptualizaciones sobre el
habitus. La experiencia formativa de los estudiantes, como se dijo aqui, esta mediada
por el ejercicio cientifico de los profesores-investigadores que determinaron su campo
de accion segun sus intereses. Por lo tanto la reflexividad de los estudiantes sobre si
mismos se complementdé con la reflexividad de los profesores como formadores y

visores externos.

Segun Guber: “Las descripciones y afirmaciones sobre la realidad no solo
informan sobre ella, la constituyen.” (2001:44). De acuerdo con esto, la realidad de la
LBE se construy6 a partir de las 16 entrevistas realizadas -por lo que no se establecen
generalizaciones hacia todos los estudiantes de esta licenciatura. En ese sentido, la
experiencia relatada por los estudiantes fue descrita como algo positivo -en tanto que
sujetos sobrevivientes a los filtros. Y fue ligada a los profesores quienes regulan el
conocimiento y posibilitan una permanencia o propician una salida rapida y generan

fascinacion o desencanto.

Mi experiencia en la carrera ha sido muy bonita, he tenido diferentes
profesores los cuales me han motivado a seguir y seguir estudiando

[...] con los profesores nunca he tenido problemas [ENTA 3:7]

La verdad es que estoy muy contenta con lo que hasta ahora he
hecho, digo igual y al principio no tuve el resultado que yo hubiera
querido [ENTA 4:14]

Pues ha sido satisfactoria, he tomado clases con profesores que son

muy buenos y a mi me ha gustado mucho la carrera. [ENTA 5:6]

Completamente, pues si, nunca he dudado de haber tomado una
mala eleccién, o sea, siempre desde un principio me gusté y me sigue
gustando [ENTA 6:7]

Pues ha sido satisfactoria a excepcién por algunos maestros [...] pero

he tenido buenos maestros, sobre todo de ellos he aprendido
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bastante, no me quejo de los docentes, para mi ha sido muy buena la

estadia en esta universidad [ENTA 9:7]

En términos generales, si ha sido una carrera fascinante, pero tiene
sus baches [ENTA 10:12]

Por otro lado, como se pudo observar en el proceso de ingreso, la entrada a
una nueva institucién genera costos emocionales. El paso por los filtros y rituales
implico la conquista de obstaculos que acercaban a la salida a los sujetos y representé
triunfos que generaron sentimientos de fortaleza, identificacion y compromiso. Puntos
de inflexion como: el paso al tronco de carrera, el proceso de negociacién y
construccion de un protocolo, el paso a los laboratorios, la asignacion de un proyecto
profesional, la integracion a una cultura institucional, los resultados y la escritura de un
informe y finalmente la presentacién publica de la conclusion del proyecto final.

De entre todos esos puntos cruciales revisados, los estudiantes destacan como

el momento clave en su formacion el comienzo del PDI'*

y la asignacion de un
proyecto profesional por el sentimiento de independencia cientifica y la posibilidad de
aplicar sus habilidades y conocimientos de forma “libre” (controladamente). EIl
cuestionamiento sobre su profesion y su identidad como bidlogo experimental produjo
una nueva reflexividad sobre algo que no se habian cuestionado hasta el momento de
la entrevista (Guber, 2001). Los términos utilizados, en especial el de quehacer
cientifico, suscitaron reflexiones complejas. En ese sentido, como plantea Guber, sus
respuestas “cobran sentido por su correspondencia con la realidad factica” (2001:76), y

los profesores como mirada externa representan esa realidad'®.

el simple hecho de que me hubieran dado la oportunidad de

1% En consonancia, los profesores establecen que el paso al ultimo nivel y el contacto con estos espacios

asegura la titulacién en un alto porcentaje “Ya en el noveno trimestre ya es muy dificil que deserten o que
reprueben, ya la eficiencia terminal del noveno al ultimo es mucha, mucha.” [ENTP 3:10]. “Ya en el
especializado, o sea ya cuando llega un alumno alli yo creo que los niveles de aprobacion deben estar
cercanos al 99 porciento cosa por el estilo o sea es muy raro que algun alumno que se integra al
laboratorio luego resulte reprobado.” [ENTP 4:25].

105wy digo que es el ultimo afo, donde ya tienen sus proyectos, tiene sus objetivos, le tiene que entrar,
ahi es cuando realmente se dan cuenta qué es lo que van a hacer, cuando entienden, ‘ah estoy
estudiando para esto’, si, ahi es cuando muchos entienden” [ENTP 2:26]. “estar en un ambiente de lo que
va a ser su vida profesional los motiva mucho” [ENTP 3:23]. “Yo creo que son precisamente dos: el del
principio con su primer contacto con la licenciatura y el ultimo afio donde ya se integran a un laboratorio
para desarrollarse como cientificos, yo creo que son los dos afios mas importantes.” [ENTP 4:26]. “yo creo
que el mas bonito es cuando hacen su proyecto de investigacion porque es el momento en donde ellos
siguen aprendiendo” [ENTP 5:21].
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aceptarme mi proyecto [...] y bueno eso fue muy importante [...] ya
sales del “estudiante” a ya ingresar a algo mas real, un trabajo mas
real en el que ya estas directamente trabajando en un laboratorio y
esa es como que la linea que te marca “ya dejaste de ser solo
‘estudiante’ y ahora ya empiezas a formar parte de un trabajo” [ENTA
4:34]

todas las personas que comenzamos a hacer ya el PDI nos
comenzamos a sentir mas utiles en el hecho de saber que ya somos
algo importante, de que ya podemos trabajar con esto o comenzar a
pensar, comenzar a analizar qué es lo que estamos haciendo [ENTA
5:23]

Yo creo fue tomar la decision para el proyecto de investigacion.
Porque no sabia ni siquiera qué iba a hacer y ahora estoy en un lugar
donde me gusta [...] aqui es cuando ya te das cuenta que “quieres
ser cientifico”, si te gusta el laboratorio, aqui es donde realmente ya
te das cuenta de todo eso, “si perteneces” [ENTA 7:26-27]

el punto clave para la formacion fue decidir entrar a un laboratorio
antes del PDI [...] “te das cuenta de que es lo que tu quieres hacer,

es lo que te gusta y en lo que quisieras destacar’ [ENTA 8:28]

entras a un laboratorio, de ahi tomas un proyecto y seria como el
punto nodal, el punto mas importante en tu trayectoria en la
licenciatura. [ENTA 10:34]

Ese sentimiento de pertenencia e identidad fue acompafnado por un sentimiento
de autosuficiencia y capacidad. Los rituales por los que discurrieron van generando
poco a poco un mayor nivel de compromiso, identificacion, gusto y vocacion que se
que se refleja en su interés pleno en seguir formandose como cientificos. De acuerdo
con la orientacidn de sus carreras y la claridad de la idea de “insuficiencia del nivel de
licenciatura” adquirida desde la comunidad cientifica de la LBE, los estudiantes -que
sortearon los filtros- tienen una idea clara de la direccién de sus trayectorias. Y se
sienten capacitados para responder a las exigencias de un posgrado en investigacion,
gracias a las habilidades, esquemas y sentidos adquiridos.
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Yo creo que son las necesarias hasta cierto punto, igual y hay
muchas cosas que no te las dicen directamente, pero como la manera
que te lo plantean y que te piden hacer las cosas, yo creo que te van
formando hacia eso, te van enfocando [ENTA 4:36]

yo si considero que lo que he aprendido en cuatro afios si me da las
capacidades y mas lo que estoy aprendiendo en el ultimo afio, de
poder pensar en querer hacer un posgrado no solamente quedarme

aqui sino poder irme a otro lugar [ENTA 5:27]

te sientes como ya mas apto y preparado para poder desempefar un
proyecto por ti mismo [ENTA 8:29]

tenemos el nivel como para discutir proyectos con personas de
posgrado y no nada mas con personas que estan tendiendo a ser
doctores, con los mismos doctores, o sea tu puedes, ya tienes los

conocimientos para poder convencer a un doctor [ENTA 10:36]

Al respecto, los profesores como encargados de esa transmisiéon contemplan su
labor como efectiva, en una reflexividad que se encuentra viciada por la posicion de
formador, pero que no contrasta con lo relatado por los estudiantes sino que se
complementa. Y es posible observarla en el contacto externo y el recibimiento de los

estudiantes de la LBE en posgrados.

afuera el bidlogo experimental ya es mas reconocido porque saben
que su funcién o su objetivo es ser investigador a final de cuentas, y
que a él interesa la Biologia experimental, y que trae conocimientos
basicos para entender los procesos de investigacion [...] de que se
les dio las herramientas para estar ahi, si se les dio [ENTP 2:7-8]

hacer investigacion les permite acceder a otras actividades con una
formacion muy solida. [ENTP 3:27]

alumnos que se formaron aqui en UAM como bidlogo experimental y
que luego van por ejemplo al politécnico, al Cinvestav, [...] son muy
bien recibidos porque precisamente durante el ultimo afo que

estuvieron aqui trabajando en investigacion aprendieron a utilizar los
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equipos, las técnicas principales de bioquimica [ENTP 4:9]

dicen los doctores [externos] que encontraron que el bidlogo
experimental tiene todas las herramientas como para hacer la
investigacion, que en comparacion a otros alumnos dedican poco
tiempo para hacer indicaciones de “esto se hace asi o de esto lo
tienes que buscar aca”, ellos tienen como que las herramientas para

moverse un poquito mas facilmente [ENTP 5:9]

La culminacion de la formacién es el cierre de la etapa de la licenciatura. El
producto que resulté de la formacion en los 4 afios fue: un joven capaz de trabajar de
forma eficaz en un laboratorio profesional, de colaborar con otros profesionales, de
escribir de manera correcta articulos cientificos en conjunto y de presentar su trabajo
en publico. Tal como se pudo observar en el PDI dentro de los laboratorios de
investigacion del DCS, estas habilidades o capitales cientificos no aseguran un
trayecto exitoso pero si otorgan una ventaja, como afirma Bourdieu. En el momento de
la salida a otras instituciones el habitus configurado es llevado consigo a hombros y
dependera del agregado que se haga en otros campos lo que le permitira posicionarse
como lider y formador de nuevos espacios. Por lo tanto es posible concluir que la LBE
no forma cientificos exitosos, inicia exitosamente la trayectoria de candidatos a

cientificos.
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CONCLUSIONES. Sobre la configuracion del habitus cientifico

Con la intencion de favorecer una comprensién global de todo lo analizado es
necesario llevar a cabo una revision por los ejes de analisis planteados al inicio y
desarrollados a lo largo de la tesis. Cada uno corresponde a uno de los capitulos: el
sujeto-institucion al primero, el sujeto-formador al segundo y el sujeto en formacion al
el tercero. Finalmente, todos los elementos se conjugan en el cuarto y ultimo capitulo.
El planteamiento me permitira exhibir y demostrar la consecucion de todos los objetivos

planteados para esta tesis:

Sobre el sujeto-institucién en el Capitulo 1. Se hizo un repaso histérico por la
disciplina y la institucién sobre las cuales se asienta la licenciatura analizada. Por una
parte la revision de los antecedentes de las disciplinas biolégicas experimentales
permitié ubicarla en el campo cientifico en relacion con la biologia general para
comprender los requerimientos de formacion de estudiantes en sus formas de
aproximacion especializadas en objetos de estudio microscopicos que requieren un
ejercicio cientifico particular. Por lo que se puede concluir que la biologia experimental
posee un campo de analisis especifico que se desprende de la biologia y que requiere
dinamicas de generacion de ciencia hiperespecializadas que recaen plenamente en la

formacién ofrecida por la LBE.

Por el otro lado, la revision del origen y desarrollo de la UAM como una
institucion que establecié estrategias de organizacion, formacion y produccién de
conocimiento novedosas permitié dar cuenta de la configuracién de su estructura y sus
dimensiones. Lo que permea a las divisiones, departamentos y licenciaturas que
alberga. Asimismo la revision minuciosa del desarrollo de la LBE posibilité observar su
origen y separacién, que hizo posible la construccion de un curriculum especializado y
personalizado por parte de los cientificos que participaron. Asi, se puede concluir que
la Autéonoma le otorgd un el sello particular a la LBE y que ese momento de
independizacion fue el factor determinante para el tipo de formacion que se ofrece

actualmente.

En conjuncién ambos elementos fueron la base para la creacion de una
licenciatura enfocada en formar cientificos desde la etapa temprana dedicados al
estudio de la célula dentro de los laboratorios. La disciplina biolégica experimental y la

UAM amalgamaron un tipo particular de perfil profesional encaminado a la carrera
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cientifica de largo alcance, dotado de los conocimientos especializados y del sentido

practico de aplicacion y desarrollo.

Sobre el sujeto-formador en el Capitulo 2. La comprension del presente
institucional requirié una comprensién del pasado de la LBE en cuanto a su cultura y su
comunidad cientifica inicial que fueron pieza clave del momento en el que se dio su
separacion como licenciatura independiente y se construyé su curriculum especializado
enfocado a los fines especificos que requiere la biologia experimental. Todo eso
determiné un estilo distintivo de cientifico-investigador; un enfoque celular, bioquimico
y molecular, y un perfil de cientifico laboratorista-experimental. Donde es posible
concluir que los tres elementos recaen sobre los estudiantes que ingresan como una

expectativa de lo que deben convertirse y Io que deben ser capaces de realizar.

Y el analisis de ese curriculum constituido para formar cientificos tuvo la
intencion de conocer las fases y espacios curriculares, asi como las lineas de
investigacion y las corrientes que guian el desarrollo del curriculum en esta
licenciatura. De esa manera fue posible comprender qué tipo de formacion se ejerce
sobre los estudiantes, el peso de las lineas y corrientes y el balance de las horas de
formacién tedrica y practica. Asi, fue posible concluir que os dispositivos y estrategias
formativas ubicados en el trabajo de campo y las entrevistas no se plasmaron sobre lo
explicito del curriculum. Sino que se fueron desarrollando directamente en la practica

como formas de socializacion de aptitudes necesarias para un cientifico.

El analisis de la cultura y el curriculum permitié la comprension plena de la LBE
y su desarrollo en accion al plasmar todos los elementos que participan en la formacion
de los estudiantes. De la misma forma posibilité la ubicacion de las etapas y los puntos

clave sobre el mapa curricular.

Sobre el sujeto-en formacion en el Capitulo 3. La revision de las trayectorias de
los diez estudiantes entrevistados se enfocé en el tema de la acumulacién de capitales
en los perfiles de los sujetos a lo largo de sus itinerarios biograficos y su peso en el
momento de la definicion de carrera. De esta manera fue posible observar la
multiplicidad y sobre todo la heterogeneidad de las condiciones de los estudiantes
antes y después de su entrada a la licenciatura. Esos datos proporcionaron un
abordaje sobre el supuesto general del determinismo de clase o de origen en cuanto a

las posibilidades de acceso a la educacién superior y las expectativas que esto genera.
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El tratamiento de los casos permitié concluir de forma empirica, mediante los
diez estudiantes abordados, que el origen social y las condiciones materiales no
determinan, limitan o niegan el acceso de los sujetos a la educacion universitaria, sino
que se combinan con un conjunto de factores sociales y capitales que orientan a los

sujetos hacia una infinidad de caminos posibles.

Finalmente la conjuncion de los tres ejes de analisis en el Capitulo 4. A partir de
la revisibn de todos los elementos en conjunto: la disciplina, la institucion, los
profesores y los estudiantes, se establecieron relaciones entre la adquisicién de una
identidad, una ideologia, un quehacer y un habitus cientifico. La revision de los
procesos de formacion en accion a través de los intersticios de la LBE conjugando la
vision de los sujetos que se encuentran en formacion y los sujetos que los estan
formando en consonancia con los elementos ubicados sobre la institucion, permitié dar
cuenta de los significados que los sujetos le otorgaron a la experiencia formativa.
Permiti6 también ubicar diferentes elementos en el trayecto escolar como los filtros

artificiales y naturales, los rituales, las barreras y los puntos de inflexion.

También posibilité la ubicacién y descripcion de los dispositivos formativos
utilizados por la LBE como elementos de una fuerte formacion, socializacién y
disciplinamiento en favor de un habitus cientifico que requiere de los conocimientos
tedricos, habilidades corporales, posesién de metodologias, valores compartidos y
creencias en comun necesarios para convertirse en un investigador exitoso y un futuro

lider cientifico.

En este sentido, a partir de los hallazgos de esta investigacién es posible
concluir, tal como plantea Bourdieu y como se menciond anteriormente, que el habitus
no es un destino, sino un principio que permite adherir de forma constante e
inconsciente elementos que permiten la integracion de los sujetos en campos de
accion particulares y especializados como el de la ciencia. El habitus especializado de
biélogo experimental formado en la etapa de inmersion y el habitus hiperespecializado
en la etapa de aplicacion son muestra de lo que posibilita su adquisicion efectiva, mas

no implican la consolidacion de la trayectoria o la consumacion de un habitus rigido.

En comparacion con las investigaciones abordadas (Fortes & Lomnitz, 1981;
Didou & Remedi, 2008 y Gonzalez-Quiroz, 2013), se concluyé que mas que carreras
conclusas o consumadas esta licenciatura aporta una serie de elementos que otorgan

una ventaja a los estudiantes, pero no aseguran su futuro éxito. Elementos como:
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saberes y conocimientos especializados en una disciplina y en un area del
conocimiento especifica y especializada; habilidades altamente técnicas en los
espacios privilegiados de investigacion; metodologias especificas diversas y su
correcta aplicacién; socializacion en grupos de investigacion; una ideologia
pertrechada de valores y creencias compartidas por la comunidad cientifica; y un
habitus de investigacién. Que les permiten relacionar y aplicar todos estos elementos
con un sentido practico sin la necesidad de la revisién de una guia o de un director de

orquesta.

El término de éxito, explicitado en la introduccién y utilizado a lo largo de la
investigacion, implica su uso por el sentido comun y encierra cuestiones que tienen
relacion con el reconocimiento y el prestigio social. La introduccion del término al
estudio de trayectorias de estudiantes se asienta sobre el peso que se le otorga a la
educacion universitaria. Las instituciones de educacién superior a través de diversos
dispositivos y mecanismos tratan de aportar elementos para el éxito de sus estudiantes
lo que genera en los mismos, en sus familias y en la sociedad, expectativas en cuanto
a la utilidad de dichos estudios y exigencias de la aplicacion de los conocimientos y

destrezas desarrollados en sus egresados a los problemas del mundo y de la vida.

La idea de éxito que se implanta socialmente sobre todas las instituciones de
educacion superior interpela a la LBE en sus perfiles de ingreso y egreso, lo que se ve
reflejado en el tipo de estudiante que acepta y el tipo de estudiante que egresa. La idea
de éxito también permea otra actividad de la comunidad cientifica: la produccién
cientifica y la relevancia de sus producciones para el desarrollo del campo en particular

y de la ciencia en general.

Es posible entonces hablar de una idea de éxito desde la cual la LBE organiza y
promueve el inicio positivo de la carrera cientifica de sus estudiantes con miras hacia el
reconocimiento en el campo y la comunidad cientifica. La LBE otorga un valor
agregado en la formacién temprana de recursos humanos de calidad y representa el
primer paso hacia la consolidacién de los sujetos. Es una formacién de pregrado cuyas
intenciones principales pretenden favorecer la entrada de sus egresados a las

siguientes etapas de la carrera cientifica.

Por otro lado, la presente investigacién deja abiertas una serie de cuestiones
que es necesario seguir tratando mas adelante. Por una parte, el abordaje tedérico que

se hizo del disciplinamiento del cuerpo en funcion de la generacion de habilidades
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adecuadas para la experimentacién queda limitado por el abordaje metodoldgico
utilizado en este trabajo. Ya que el analisis de las experiencias en los relatos de los
estudiantes permiti6 un acercamiento a esos aspectos de manera muy lejana a los
espacios de formacion; y, aunque fue posible captar ciertos elementos presentes en el
ejercicio formativo, no fue suficiente para captar todos los procesos necesarios para la

constitucion de un habitus.

De acuerdo con lo anterior seria necesario realizar un abordaje metodolégico
distinto desde la etnografia dentro de los espacios formativos para captar las
relaciones entre los sujetos, los aparatos, los instrumentos y los reactivos en favor de
la adquisicion de habilidades manuales y corporales. Y observar lo que se abordd
sobre la descomposicion del “acto corporal’” que plantea Foucault, en cuanto a los
controles y el tiempo que penetran el cuerpo de los estudiantes. Asi como las
dinamicas de organizacion, interaccion y movimiento necesarias para la residencia

dentro de los laboratorios.

Otra vertiente de abordaje seria la cuestion de los indicadores educativos y el
rendimiento académico, ya que como se pudo observar las problematicas respecto de
esos temas son comunes en las instituciones de educacion superior. Pero en una
institucion de formacion cientifica en la que el éxito y el reconocimiento son la meta, la

expulsién significa el fracaso de aquel cientifico en formacién que no lo consiguié.

En el mismo sentido y finalmente, una cuestion que seria interesante abordar a
futuro es la del éxito de los estudiantes egresados. Es decir, qué pasdé con los
estudiantes que lograron titularse de la LBE, a qué instituciones fueron a dar, cuantos
realmente han logrado el éxito pretendido por la formacidén temprana, en donde se
encuentran laborando o a qué se dedican, etc. Estos datos seguramente revelarian
situaciones importantes que darian continuidad a este trabajo, lo contradirian o darian

pie a nuevas interrogantes.
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ANEXOS

Guia de entrevista completa 1. Estudiantes

dentro de las clases, a partr de sus
profescres. compaferos y practicas
que lievaban a cabo?

adqurides en la
carrera

[Fregunta de investigacion Categorias Tema de interés
. Qué tactores familares y sociales 'l’ray:c!orla * Iinfluencia famidiar
Infiuyeron para que un estudante se personalprevia Nivel ce estudos ‘amiliar
Interese por una formacién cientifica? Captalcultural Ccupacian laboral de os pacres
heredado Nivel socloeconémico familar
Apoye académico de s padres
Material cultural y académico en casa
Acividades oulturales o académicas
Figuras familares significativas en la eleccién
Momentos familiares signcatvos en la eleccien
Fosblicades de acceso a la carrera
+Qué ‘actores acacémices nfluyercn Trayectoria Influencia académica
para que un estudiante se interese escolarprevia Tipes ce escucias conce se estudid (nvel o presigo)
poruna formacikdn centi‘ca? Captalcultural Material, activdaces y practicas académicas
académico Figuras significativas en la formacidn y eleccidn
adquride Momentos signfcativos en ia ‘ormacién y eleccién
Gustos, capacdades o apitudes hacia la ciencia
. Que experiencias sgnificativas, o Momento de la Ldgica de eleccitn
dguras cercanas influyeron en la toma | eleccion Frocesospersonales
de esta decsien? Influendca Frocesosacacémices
personal y Motivaciones en \a eleccdn
académica Aspraciones
Representacones del future
+Qué valores, creencias y pracicas Trayectoriaen Experencia escolar general
observan los estudiantes que han laformacion Vica cotdiana escolar
a2doptaco en su proceso de formackdn Captakes Ineracciones con pares y profesores (relaciones)

Dificutacdes v odstacuios on 'a ‘armacion
Hablidades y aptitudes para la ciencia

+Como se lieva a cabo el proceso de
‘ormacién en las aulas y @bdoravros?

+Qué tan fuerte o5 la ‘Qura de
profesce nvestigador en ia ‘ormacién
de os estuciantes?

Proceso de re-
socializacion
Ineraccionesy
figuras

Ineraccidn con profesores de docencia
Interaccidn con los jefes ce aboratoro
Interaccidn con pares, posgraduantes y adaratos
Influencia ce profesores curante la foemacikdn
Nivel ce exigenca ce profesores

Esimade profesores

+Qué mecanismos son JAiizacos en
la insttucon para la formacién ce os

Proceso oo re-
socializacion

Ldgica y distribucion del trabajo cientifico
Peso de los mecarismos en la formackin

Fercepcidn de un quehacer cientifico particular en BE
Adguisicidn de ese quehacer clientifico
Comtnuacién de ka carrera clentifica

estuciantes™ Mecansmos Materias consideradas sgnificativas en i ‘ormacién
Corocimientos © habdiidades ndispensabies en 2
formacian
+Como se da el proceso de eleccidon Proceso de Logica ce eleccidn de proyecto y tutor
del proyecto y tutor? autonomia Froceso de procuccdn del proyec®
Eleccien Influencia directa de profescres
Habldades o0 nereses influyentes para el proyecto
LEN qué parte de su formadcion Configuracion Influendia académica cient*ca
percben gue se finalize el proceso de del habitus Momentos o ‘guras significativas en la formacon
configuracion de a practica cientifica? | Capeal Funtos ce nflexidn en @ rayectoria
insttucional Momento en que adculere senico el quehacer centifice
adquride Vision ce la ciencla previa y posteror a la formacion

Fuente: Construccion propia
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Guia de entrevista completa 2. Profesores

F"DIII‘\EI de lnm!ﬁnlan

[Tategonas

Temas de Interes

£ Cudl es la formacidn del
profesor y como infiuye en su
cuechacer cientfico en la
licenciatura de BE?

Trayectoria
previa

Capital cultural
heredaco

Influencafamiliar
Nivel econémico y académico ‘amilar
Trayeciwora acacémica y laboral previa

Fguras y momentos académicos y famiilares signficativos en eleccones

Fguras y momentos significativos en la foemacién peofes onal
Purtos de infexitn

formacidn de 'os estudiantes?

percibe of profescr que se
finaiza el proceso de
configuracidn de ‘a practica
cientifica?

LEN QUE parte Ce @ carrera

£Qué orientacion wuvo la Historiadela | ©  Onentacian
carrera desde el ncio? licenciatura ~  Enfoques
(desce su esiancia ahi) ~  Tpodeproducckdn dentifica
LSe ha mamienido o ha ~  Problematicas
habide cambios? ~ Cambics 0 adecuacicres
L Existe aiguna diferencia Campode la ~  Orientacidn de la carrera
entre @aB8oogiaasecasyla bioclegia ~ Formasde andliss
SicicgiaExperimental? general ~  Diferente aproximacian a los odbjetos de estudio
~  Diferentesenfoques
T Mayorespedalizackdn
~  Meor manejo de laboratorio
s Consideran que existe una Quehacer ~  Orientacin particular
forma de quehacer clent*co cientifico ~  Formas de: andisis, aproxmacones y en‘oques
paricular de la carrera de institucional ~  Caracteristcas pamiouares
8g?
£ Qué valoran los profesores Percepooncal | - Interes dol estuciante
celos estuciantes? formador ~ Habdiidades y aptitudes para la cencia
~  Caphtalesprevios
~  Dificultaces u cbstdculos en a formacidn
~ Consecuclonde estima
LQuédisposives, Formasde ~  Dispositivos o mecanismos
mecanismos y materias transmision ~  Materias o practcas
consiceran vaicscs para ~  Formas de irfuencia
formacidn del estudante? ~  Valcrackdn del estudiante de estcs
LCamo interactia o profescr | Formas de ~  Interaccion enire estudiante y profesor
con los estudiantes? interacciény | ~ Percepcion de nteraccones entre estudianies
L Como se gistribuye ol distribucion ~  Légca deltrabajo de laboratoro
trabajo cientifico en el ~  Distribucidn de tareas en of laberatonio
laboratoro?
ZLOMO 5C Ca 0] proceso ae Proceso oo = LOgca ce cleodon de proyecto y tutor
eleccion col proyecto y tutor? | produccion ~  Prooceso de produccidn del proyecto
£Que tanta nfiuencia tienen ~  Influenca cirecta del profesor
lcs profesores? ~  Hablidades o irtereses influyenies dara el proyecto
ZLamo percibe el protesor Tnifliencla = Pesoce suinfuenca
que influye su figura en la academica T Valcres, pracicas y creencias transmitidas

Conccimientos y hadlicades rarsmicos
Nivelde exigencia

Tonliguracion
del habitus
Coapital
ransmico

Momentos sigrificativos en a formacion del esudiante

Purtos de infexicn

Comparaditn de los pun0s ce inflexidn profesor-estuc ante
Vison del estuciante nuevo y of de salida

Momento en que adgquiere senico ¢l guehacer centifico (cesde el
profescr)

Percepcion de la efecividac ce la licencatura

Continuadion cel estudiante ce su carrera clentifca

AROYO para contnuacan

Fuente: Construccion propia
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Tabla 1. Lista de entrevistas por laboratorio

Mencieta

nformante de histora ce BE

Laboratorio Sujeto Tipe de sujeto Focha de SNI/ M. de
entrevista (2013) | Trim istro
Arca de Bloquimica | D Jele ce laboratono 2% de unio SN ENTPG
y fisiologia celular Concegcion Frofesorinvestigacor
Gutigrrez Tihtular C
Laboratorio de Miembro cel L2t
Fisiologia celular Dra. Letic Cocrdinacor de 11 de septiembre | SNI ENTPL
Buclo licenciatura
Frofesordinvestigacor
Tihtular C
Miembro cel L2t
Elsy Salas Aumne de laboratorio 13 de sedtiembre 12v0 ENTAS
Miembro cel L2
Arturo Simoni Aumnoe de laboratornio 25 de ulio 12v0 ENTATD
Miembro cel L2
Arca de Eiolooll Or. Migue Jede ce laberatorio 18y 18 SNI ENTP3
celular y Setarcourt Frofesorinvestigacor scptiembre
molecular Titular C
Miembro cel Le2
Laboraterio Or. Edmundo Jete del 10 de septiembre | SNI| ENTPZ
de 8onila Departamen® de
Fertilizacion Ciercias de la Saluc
en mamiferos Frofesorinvestigacor
Tihtular C
Miembro cel L22
Argeles Aumnoe de laboratorio 10 de octubre 11vo ENTAT
Rosas Miembro cel Le2
Ama Lopez Aumnoe de laboratorio & de noviembre 10mo ENTAL
Miembro cel Le2
Arca de Or. Francisco Jede de laberatorio 18 de octubre SN ENTP1
Investigacion Aarzon Cocrdinacor de
meédica posgrado
Profesorinvestigacor
Laboratorio de Titular C
Farmacologla Miembeo cel Led
Or. Julo Frofesorinvestigacor 7 de cctubre SNII ENTP2
Amanza Titular C
Miembeo cel Led
Osins Aumne de laboratorio 2 de octubre 10mo ENTAS
I¢edonso Miembeo ceol Led
Secatrz Mora Aumne de laboratorio 2 de octubre 11vo ENTAS
Miembro cel L23
[Docencia Antono Aumnoe de docencia 21 de junio &vo ENTAT
Alvarez
Emma Aumnoe de cocencia 24 de septiembre | S0 ENTAZ
Hemandez
Oscar Aumnoe de docencia 7 de octubre 40 ENTAD
Santiago
Omar Payan Aumnoe de cocencia 28 de octubre 40 ENTAS
informantes AMtro. Enrique Frofesornvestigador 7 de naviembre SNI ENTPT

Fuente: Construccion propia
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Tabla 2. Linea del tiempo LBE UAM-I

1973-1974 1974 1976 1977-1978 1982 1986 1987 -1

Proyecto de creacién Fundacién de la UAM-ly | La LB-UAM con dreas Primer generacion de Proyecto de separacién de | Aprobacion del Nacimiento de la

de la UAM la DCBS de concentracion Biologia con dreas de las dreas de concentracion | proyecto de separacién Licenciatura de Biologia
concentracién experimental

Momento de crisis

* Reconciliacién con la
educacion superior por

Primer director:
Dr. Carlos Beyer Flores

Cinco departamentos:

los sucesos del 68 y 71.

- Biologla
* Respuestaala )
demanda educativa y | - Bloloplacela
2 |z escases de reproduccion

Instituciones de

Educacién Superior. | - Blotecnologa

Sels dreas de

concentracién
*  Botinica
*  Ecologlz
*  Zoclogia

(separacién 10mo
Trim.)

Comienzo de la
investigacion

Impulsor:
Dr. Fernando Antén-Tay

6 licenciaturas:

- Biologia: unificacién
de Botdnica, Ecologla y

Construccion de un plan
de estudios novedoso:

-Reconocimiento de un

Armado de gruposy * Aprovechar campes

Zoologla

laboratorios profesionales campo profesicnal y su
emergentes X especializacién
- Produccién animal
Agrupacién por dreas y
niveles de estudio + hprovechar lineas - Ingenieria en -Recgmex.uahzacnon
de investigacion alimentos de discursos, saberes y

Cientificos importantes novedosas

técnicas (generales y
especificas)

de la primer - Ingenieria bioquimica
R 1 . 1ol eneracion: industrial
s Oportunidad de Ciencias de la Salud Biologia de la & * Livertad para -
N repreduccién construccién de )
innovacién educativa ; Hidrobiolog' nvestigador”
- Zootecniz + Pablo Muriel planes y programas - Hicroblologlz
*  Biologla experimental + Lorenza Gonzales especificos )
(separacion 4to Trim.) Mariscal - Biologia -Enfoque en la
fales: experimental nvestigacion celular
Dos carreras iniciales: _ ) + Gabriela Gonzales » Amplizcién de l2 . 'g ¢
*  Hidrobiologla bioguimica y
" v Mariscal oferta laboral a
- Biologla (separacién 7mo Trim.) molecular
* Fidel Herndndez de profesores
a Cruz Perfil de cientifico
- Biotecnologla con - -
Areas de: ' Zlcnso Ferindez laboratorista
uasti
- Tecnologfa en experimental
¢ Carmen Clapp
2limentos .
. liménez
- Bioguimica .
* Irma Villalpando
* Ricardo
3 trimestres de TC ‘ .
Mondragén
1996 2003 2008 2013
Ad ién del tronco Creacién de las Primer adecuacién al Plan Ultima modificacién al
terminal Politicas Operacionales de de estudios completo. Plan de estudios.

Docencia Institucional (PODI)

Falta de vinculacién entre
teoria y practica en Gltimo afio:

- Creacién del Programa
Docente de Investigacién (PDI)

- Transformacién de apoyecs
tedricos en obligatorios

Establecer las
lobligaciones de las
licenciaturas:

las seriaciones

- Mucho mayor

docencia e

investigacién

- Revisién de los planes
de estudio cada 5 afios

- Flexibilizacién de los
planes de estudic y
constante apertura de

- Establecimiento de un
tutor académico para
cada alumno como
apoye obligaterio

- Obligatoriedad de
otro idioma (inglés)

vinculacién entre

Atencién al problema
de los indicadores
educativos:

- Egresc, eficiencia
terminal y titulacién bajos
- Desercign alta

|- Seriacién excesiva

Soluciones:

- Menor tiempo de
dedicacién

- Menor nimero de
crédites

|- Reduccidén de seriacién
|- Mayor diversidad de
optativas

Continuacién de
modificaciones
anteriores:

- Liberacién total de la
lseriacién para evitarel
rezago

|- Mayor reduccién de los
crédites

|- Reorganizacién los
contenidos

|- Inclusién de contenidos
nueves

|- Integracién de mas
lasignaturas optativas
ncvedosas.

|- Desaparicién del PDI:
unificacién de seminarios y
trabajo de investigacién.

Fuente: Construccién propia a partir de la obra de Lépez, Gonzalez & Casillas (2000) y

documentos proporcionados por la Jefatura del DCBS
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Tabla 3. Indicadores educativos

INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR: UAM-I

CARRERA O PROGRAMA: Aspirantas Matricula | Nuevo | Egresados | Egresados |Titulados| Titulados i

LICENCIATURA EN BIOLOGIA EXPERIMENTAL Total |Ingreso| Totale/ |acumulados| Totalf/ | acumulados

CICLO ESCOLAR
2011-2012 425 605 112 58 809 49 761 59
2010-2011 397 559 108 52 768 54 712 62
2005-2010 375 564 a7 48 716 51 658 51
2008-2009 356 582 114 56 668 45 607 30
2007-2008 2594 612 106 63 612 56 558 74
2006-2007 S/D S/D 65 66 §/D 71 S/D D
2005-2006 5/D 5/D 65 66 D 71
2003-2004 5/D 574 146 52 D 52 S/
2002-2003 S/D 494 105 12 D 12 S/0
2001-2002 5/D 492 103 11 » 24 S/
2000-2001 S/D 452 111 20 D 24 S/
1995-2000 S/D 402 100 24 D 23 D S/D

&/ Total de alumnos que egresaron durante el ciclo escolar

{/ Total de alumnos que, durante el cick escolar obtuvieron el titulo que reconoce legal la culminacidn de los estudios, independi del afio de egreso.

Fuente: Construccion propia a partir de datos proporcionados por la Oficina de

Seguimiento a Egresados de la UAM-I, las bases de datos de la ANUIES vy las paginas

institucionales de la UAM.
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Tabla 4. Perfiles de estudiantes

Nombre Lugar de Formacién parental y actividad economica |Formacién hermanos Capitales culturales
Lugar familiar origen
EL. Alvarez, Antonio |D.F. Padre: Lic. en Arquitectura/Ejerce Hijo unico Enciclopedias basicas.
Hijo Unico Madre: Carrera tecnica/Negocio propio Formacion de actitud critica por parte de
padres, libre eleccién de creencias
E2. Herndndez, Cjo de agua, |Padre: Lic. en Educacion primaria/Profesor |Hermana: Lic. en Educacion Enciclopedias completas con imégenes.
Emma San Luis de primaria indigena Corte y confeccion con 2 afios de practica
Segunda/Menor Potosi Madre:Secundaria/Ama de casa y negocio Danza folklorica 2 afios de practica
familiar
E3. lldefonso, Osiris | Caxaca Padre: Lic. y Maes. en N/D Enciclopedias y libros de otras dreas.
Pedagogia/Catedratico en UPN Asistencia a exposiciones culturales, eventos
Madre: Lic. en Pedagogia/Mzestra de academicos y conferencias
primaria
E4. Lopez, Alma QOaxaca Padre: Bachillerato/ Comerciante de Hermano: Médico Literatura y enciclopedias
Cuarta/menor ganado y carniceria Hermano: Bidlogo marino Computadora en la carrera.
Madre: Bachillerato/Ama de casa y apoyo  |Hermano: Médico Apoyo economico y academico e interés para
en negocio familiar salidas a practicas.
ES5. Mora, Beatriz Los Reyes, La | Padre: Primaria fcomerciante Hermano: Ingenieria en sistemas | Libros.
Tercera/menor Paz, Edo. Madre: Primaria/Ama de casa UAM-| Salidas culturales sola por gusto
Mex Hermano: Bidlogo experimental | Estudios de Bateria 2 afios de practica
UAM-|, Maestria y Doctorado en
curso
E6. Payan, Omar Chihuzhua, |Padre: Lic. en Administracion de Hermana: Lic. Quimica Museos, teatro, conciertos de musica clasica,
Tercero/menor Chihuahua |empresas/Empleado de panificadora Farmacobidlogo opera.
Madre: Carrera comercial/Ayudante de Hermana: Carrera técnica en corte | Estudios de musica 7 afos en Concervatorio
profesor en educacion preescolar y confeccion de Chihuzhua.
Clases de tae kwon do, futbol soccer 3 afios,
cursos de poesia 3 meses, expresion creativa a
través del dibujo 6 meses.
E7. Rosas, Angeles Chimalhuaca | Padre: primaria/Obrero Hermana: Enfermeria Familia no interesada en la ciencia
Primogenito n, Edo. Mex. [Madre: primaria/Ama de casa Hermana: QFB
E8. Salas, Elsy Nezahualcdy | Padre: Bachillerato/Seguro social (no Medio hermano: mercadotecnia | Libros y enciclopedias basicos
Primogénito ot!, Edo. sindicalizado) Media hermana: Quimica Familia no interesada en la ciencia
Méx Madre: Carrera tecnica/Seguro Social Hermano menor: bachillerato Salidas culturales por gusto
E9. Santiago, Oscar  |Oaxaca Padre: Bachillerato/ Sin actividad por Herman:o Derecho Libros de Biologia, Quimica y muchos videos
Menor enfermedad diabetes Hermano: Contabilidad de biologia o documentales.
Madre: Carrera tecnica/Secretaria Exposiciones de historia y de socizles, pocas de
Biologia
E10. Simoni, Arturo  |D.F. Padre: Bachillerato/Duefio de rancho Hermana menor: Biblioteconomia |Libros de historia
Primogénito Madre: Lic. en Lenguas/Empresa de disefio Compra de libros necesaria

Salidas culturales continuas por gusto.
Ensefanza de idiomas por parte de la madre
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Trayectoria escolar y/o carrera técnica

Experiencia previa en laboratorio

Figura de influencia académica para carrera

1
|
|

ENP #8 UNAM

Secundaria: muestras en microscopio
ENP #8: experimentacion

Profesora de prepa: como hacia las practicas
Profesores del IPN en curso: Biologia
celular, de Biologia molecular, genética
Profesor de LBE Carlos Kerbel: atraccién a la
carrera en el primer trimestre

CBTis no. 46: Carrera Técnica de contabilidad.
Segundo titulo de Laboratorista quimico

Practicas de laboratorio técnicas: manejo de
instrumentos y aparatos

Profesora de CBTis Quimica farmaceutica: 2
forma que impartio la materia la hace
investigar sobre el tema

“Colegio de Bachilleres del Estado de Oaxaca"

Ninguna: laboratorio sin infraestructura

Profesor de quimica de bachilleres:
abordaba mucho el tema de los genes

CBTis: Carrera Técnica de Laboratorista clinico

Practicas de laboratorio técnicas: manejo de
instrumentos y aparatos

3 estancias de investigacion Veranos
cientificos: Instituto Nacional de Cardiologia,
Cinvestav Biologia molecular e IPN

Profesor de CBTis: motivacién para la
ciencia, contacto con laboratorios para
estancias de los estudiantes

C8Tis no. 6: Carrera Técnica de Laboratorista
clinico

Practicas de laboratorio técnicas: manejo de
instrumentos y aparatos

Profesor de CBTis: motivacion para el
estudio

Un semestre en Preparatoria oficial de
Chichuahua

Un afio y medio en Estados Unidos

Un afio en Preparatoria particular del Edo.
Mex. Incorporada a la UNAM

Practicas de laboratorio en EU: laboratorio
muy equipado,

Practicas en laboratorio en México prepa: mas
sencillas

Profesor de preparatoria de EU: Un enfoque
distinto de la ciencia en quimica y biologia

“Preparatoria oficial no. 55 Ollin Tepochcalli"

Practicas de laboratorio en Biologia: obtener
tejidos, 6rganos y sistemas de un conejo

Profesora de Biologia de Preparatoria:
explicaciones muy completas

“Preparatoria oficial del Estado de México”

Practicas de laboratorio simples

Profesor de Biologia de Preparatoria: forma
de dar la clase y abordar los temas

“Colegio de Bachilleres del Estado de Oaxaca”,

Practicas de laboratorio técnicas: manejo de
instrumentos y aparatos; falta de reactivos
para trabajar.

Proyecto sobre biocombustible

Profesor de Biogquimica de prepa UAM-I:
Recomendacion de la universidad.
Asignacion de proyecto

CECyT: Carrera Técnica de Laboratorista
clinico

Practicas de laboratorio técnicas: manejo de
instrumentos y aparatos

Madre: fomento cultural y ensefianza de
idiomas: inglés

Profesor de Filosofia Bachillerato: actitud
critica

tir de las entrevistas a los estudiantes

Construccion propia a par

Fuente

153



Esquema 1. Fundadores de la Biologia experimental

Alfonso L. Herrera

Direccion de Estudios
Biologicos 1915-1929

Ramon Alvarez-
Buylla

ENCB-IPN 1947
Cinvestav 1961

Pablo Rudomin
Cinvestav 1961

Arturo Rosenblueth

Inst. Nac. de
Cardiologia 1944

Cinvestav 1961

I Eliseo Ramirez

Isaac Ochoterena
Instituto de Biologia UNA!

Sociedad Mexicana de
Binmﬁfa 1920

ernando Ocaranza

Sociedad Mexicana de
Biologi_a 1920

r—

N

Hugo Gonzalez-
Serratos

Cinvestav 1963

José Joaquin Izquierdo
ENBC-IPN 1934
Dpto. Fisiologia UNAM 1934/

Carlos Alcocer

Dpto. Fisiologia UNAM
1942

Juan Garcia Ramos
Cinvestav 1968

Fuente: Construccion propia

Hugo Aréchiga
Cinvestav 1978
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Efrén del Pozo
INSET 1944-46
IEMB-UNAM 1950

uy Perez Tamayo
IEMB 1953

Unidad de patologia
ici 1958

Raul Hernandez Peon
Carlos Guzman Flores
Lab. Fisiologia IEMB 1953

J

Carlos Beyer
IEMB 1954 e IIB 1964

IMSS Lab. Bio. de la
Reproduccion1965

UAM-1 DCBS 1974

Carmen Clapp Jimenez
Alonso Fernandez Guasti

lGabriela y Lorenza GonzaleZ

Mariscal

1ra Gen Biologia UAM 1974




Imagen 1. Mapa curricular de Plan de estudios 2007 - 2012

Fuente: Licenciatura en Biologia Experimental de la UAM l|ztapalapa
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Grafica 1. Corriente biologica
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Fuente: Construccion propia

156



Grafica 2. Corriente quimica
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Fuente: Construccion propia
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Grafica 3. Corriente fisica

Corriente Fisica Horas teoria/Horas Practica
FF 4.5 0
FQ 4 2
FQE 3 4
BF 4 3
QA 4 4
TOTAL 19.5 13
PORCENTAIJE 60% 40%

Corriente Fisica

o N B (o))
N\ N\
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FQE
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Fuente: Construccion propia

Grafica 4. Corriente matematica

Corriente matematica|Horas teoria|Horas Practica
M1 4.5 2
M2 4.5 2
M3 4.5 2
BE1 4 2
BE2 4 2
TOTAL 21.5 10
PORCENTAIJE 68% 32%
Corriente Matematica

5

4
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s 7

1

0

M1 M2
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Fuente: Construccion propia
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Grafica 5. Linea de trabajo vegetal

Linea Vegetal Horas teoria|Horas practica
HV 4 3
oV 4 3
BoG 3 3
FBV2 4 3
FBV2 4 3
TOTAL 19 15
PORCENTAIJE 56% 44%
Linea Vegetal

4

3

2

1

0

HV
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Fuente: Construccion propia

Grafica 6. Linea de trabajo animal

X Horas practica

FBV2

Grafica 7. Linea de trabajo

microbiana
Linea Microbiana |Horas teoria|Horas practica
MB 3 4
BFM 4 4
TOTAL 7 8
PORCENTAIJE 47% 53%
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Fuente: Construccion propia

Linea Animal Horas teoria|Horas practica
HA 4 3
AA 4 3
ZG 3 3
BFA1 4 3
BFA2 4 3
TOTAL 19 15
PORCENTAIJE 56% 44%
Linea Animal

a (

¥

2

1

0
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Siglas y acrénimos

ANUIES Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior

BUAP Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

CBTis Centro de Bachillerato Tecnoldgico industrial y de servicios

CCG-UNAM Centro de Ciencias Genomicas de la UNAM

CdM Ciudad de México

CECyT Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos

CICIC Comisién Impulsora y Coordinadora de la Investigacidon Cientifica

CICS Centro Interdisciplinario de Ciencias de la Salud

Cinvestav Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados - IPN

CIRA Centro de Investigacion en Reproduccién Animal

COBAO Colegio de Bachilleres del Estado de Oaxaca

Conacyt Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

CuiB Centro Universitario de Investigacion Biomédica de la Universidad de
Colima

cvu Curriculum Vitae Unico

DB Departamento de Biologia de la UAM-I

DBC Departamento de Biologia Celular del Cinvestav

DBR Departamento de Biologia de la Reproduccion de la UAM-I

DBT Departamento de Biotecnologia de la UAM-I

DCBI Division de Ciencias Basicas e Ingenierias de la UAM

DCBS Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud de la UAM

DCS Departamento de Ciencias de la Salud de la UAM-I

DCSH Division de Ciencias Sociales y Humanidades de la UAM

DIB-BUAP Departamento de Investigacion Biomédica de la BUAP

DIE Departamento de Investigaciones Educativas del Cinvestav

DyCAD Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio de la UAM

Dz Departamento de Zootecnia de la UAM-I|

EdM Estado de México

ENBC Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del IPN

ENEP Escuela Nacional de Estudios Profesionales

EPOEM Escuela Preparatoria Oficial del Estado de México
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FES
IBT-UNAM
IB-UNAM
IEMB

IES

1B

IMN

IMSS

INIC
INSET
IPN
LBE-UAM-|
LB-UAM-I

LCG-UNAM
LIBB-UNAM

PDI
QBP
SNI
TCC
TGA
TT
UAM
UAM-A
UAM-|
UAM-X
UEA
UNAM
ZMCM

Facultad de Estudios Superiores

Instituto de Biotecnologia de la UNAM

Instituto de Biologia de la UNAM

Instituto de Estudios Médicos y Bioldgicos de la UNAM
Instituciones de Educacion Superior

Instituto de Investigaciones Biomédicas de la UNAM
Instituto Médico Nacional

Instituto Mexicano del Seguro Social

Instituto Nacional de la Investigacion Cientifica

Instituto Nacional de Salud y Enfermedades Tropicales
Instituto Politécnico Nacional

Licenciatura en Biologia Experimental de la UAM Iztapalapa
Licenciatura en Biologia de la UAM Iztapalapa
Licenciatura en Ciencias Gendmicas de la UNAM
Licenciatura en Investigacion Biomédica Basica de la UNAM
Proyecto Docente de Investigacion

Quimico Bacteriélogo Parasitélogo

Sistema Nacional de Investigadores

Tronco Comun de Carrera

Tronco General de Asignaturas

Tronco Terminal

Universidad Autonoma Metropolitana

Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco
Unidad de Ensefianza Aprendizaje

Universidad Nacional Autonoma de México

Zona Metropolitana de la Ciudad de México
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