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Resumen

La comunicacion de la ciencia se podria describir como la educacion no formal e informal
en ciencia, en la que se crean y usan diferentes productos culturales, como los textos.
Comunmente se le critica que considera a su publico como un receptor pasivo que se
limita a absorber informacion. Bajo la lupa tedrica de Michel De Certeau y Roger Chatrtier,
nos oponemos a dicha vision y describimos a jovenes lectores de bachillerato como
cazadores furtivos que generan tacticas, modificando el texto en cada oportunidad, y
crean su propia trayectoria durante su lectura. Para ahondar en ello usamos dos
aproximaciones tedricas: la naturaleza de la ciencia y la perspectiva socio-constructivista
de las emociones. La pregunta de investigacibn que nos planteamos fue ¢Qué
caracteriza a la interaccién de jévenes de bachillerato con un texto de comunicacion
publica de la ciencia? Realizamos un estudio de corte cualitativo. Seleccionamos la
primera seccion de tres capitulos distintos del libro “Crénicas de la extinciéon. La vida y la
muerte de las especies animales” y exploramos el proceso de lectura de jovenes de
bachillerato mediante cuestionarios y siete entrevistas semiestructuradas. Para el
andlisis de los datos, que incluyen los capitulos del libro, los cuestionarios y las
entrevistas, realizamos un proceso recursivo con varias herramientas etnograficas,
generando categorias y subcategorias de andlisis, con las cuales identificamos las
tacticas y trayectorias que desarrollaron los jévenes. Como principales resultados
proponemos una lista de estrategias y una de tacticas, asi como una clasificacion de
ellas, que identificamos en los textos y las entrevistas respectivamente. También
describimos y esquematizamos la trayectoria de cada lector, mostrando su particular
apropiacion del texto. Con nuestros resultados evidenciamos el poder y actividad de los

lectores, quienes se apropian del texto cazando furtivamente en él.



Abstract

Science communication can be described as not formal and informal education, in which
different cultural products, like texts, are created and used. It is criticized for considering
its public as an empty receptor that just absorbs information. Using the theory of Michel
De Certeau and Roger Chartier we oppose to such vision and describe young high school
readers as furtive hunters that generate tactics, modifying texts on each opportunity, and
create their own trajectory along reading. To delve into their activity, we used two
approximations: nature of science and socio-constructivist perspective of emotions. What
characterizes interaction between high school students and public science
communication texts? Was our research question. We realized a qualitative study. We
selected three chapters from the book “Crénicas de la extincion. La vida y la muerte de
las especies animales” and explored reading process of high school students using
questionnaires and seven semi structured interviews. For analyzing the data, what
includes texts, questionnaires and interviews, we did a recursive process using
ethnographic tools, generating categories and subcategories, with which we identified
tactics and trajectories that readers developed. As main results we propose a list of
strategies and a list of tactics, as well as a classification of them, that we identified in the
texts and in the interviews, respectively. Furthermore, we described and schematized the
trajectory of each reader, showing its particularity and appropriation of the text. With our
results we evidenced the power and activity of readers, they appropriate the texts hunting

furtively throughout it.



INTRODUCCION

Entrevistador: [...] ;¢qué es lo que te hace sentir
gue es claro?

Pedro: [...] que va en un orden en especifico
¢No? primero presenta todo, después lo trata 'y
dice mas o menos cémo es y al final da datos
extras [...] lo da en un buen orden, por eso se

me hace claro.

Entrevista a Pedro

Presentacién del proyecto

La comunicacioén de la ciencia llegé a México a finales de los afios 50 y se ha visto en
continua transformacion desde entonces (Sanchez-Mora y otras 2015). La podemos
describir como la educacion no formal e informal en ciencia que realizan diversos
profesionistas, dentro de los cuales se pueden encontrar investigadores, educadores y
comunicadores, que crean diversos productos culturales como videos, audios y textos
(revistas, columnas de periddico y libros) para comunicar la ciencia al publico. En este
campo identificamos dos principales actores, el comunicador, quien crea los productos
culturales y el publico, quien se acerca a estos productos, en muchas ocasiones, de

forma voluntaria (Sanchez-Mora, 2002).

Dentro de los estudios que se han realizado Lewenstein (2003) y Tinker (2013)
describen que la mayoria de los proyectos de comunicacién de la ciencia se enmarcan
en el modelo de apreciacion de la ciencia y la tecnologia (también llamado modelo del
déficit). En este modelo, la comunicacion es unidireccional y vertical. Es decir, el
comunicador o comunicadora tiene un nivel jerarquico mayor que el del pablico, es quién
si sabe de ciencia y la explica al publico. El pablico, en respuesta, es pasivo, un receptor
a quien se le transmite la informacién y que se piensa sabe muy poco o nada sobre

ciencia.

El modelo de apreciacion de la ciencia y la tecnologia ha sido ampliamente

criticado, sobre todo por tedricos de la comunicacion de la ciencia (Alcibar, 2015; Garcia,



2003). No obstante, hay pocos estudios que describen el papel del publico en los
proyectos de comunicacion de la ciencia, por lo que, aunque actualmente se opta por
modelos y proyectos que describan al publico como activo y con conocimiento previo,
dando lugar a una comunicacion bidireccional y horizontal donde lo importante es la
construccion del conocimiento en conjunto. No obstante, aun hacen falta investigaciones
sobre la participacion del pablico en el proceso de comunicacion, que se preocupen por
conocer en qué consiste su actividad (Rocha y Massarani, 2017).

La preocupacion antes descrita es la que nos motivd en la presente investigacion
sobre los lectores de un texto de comunicacién de la ciencia, sobre ese publico que,
desde nuestra perspectiva, dista mucho de ser un ente pasivo y vacio que tenemos que
llenar. Posiblemente una situacion de lectura podria visualizarse como una
comunicacion unidireccional y vertical, pues el lector no es capaz de interactuar
directamente con el autor del libro, por lo que corremos el riesgo de verlo como un
receptor, que absorbe la informacion del texto. Sin embargo, en esta investigacion, bajo
la lupa tedrica de Michel De Certeau y Roger Chartier, veremos al lector como activo,
constructor de conocimiento. Un cazador furtivo que se abre paso y camina
silenciosamente por el texto, seleccionando, recordando, apreciando; un constructor del
texto, pues no es hasta que él o ella lo leen que el texto existe, pero no existe como el
autor lo escribié, sino con el sentido que ellos o ellas le dan, en cierta forma lo recrean.
En pocas palabras, se apropian del texto. De Certeau (1996) llama a este hacer de los
lectores tacticas, y al conjunto de tacticas realizadas por un lector o lectora le llamamos
trayectoria. Pero, estas tacticas y trayectorias son temporales, no quedan plasmadas por
un largo periodo de tiempo, ni estan disponibles para otros lectores, son efimeras. Esa
interaccion efimera de un lector con un texto, con gran importancia en el proceso de
comunicacion, fue nuestro objeto de estudio. Para ahondar en ello usamos dos
aproximaciones: la naturaleza de la ciencia (NdC) y el estudio de las emociones desde

una perspectiva socio-constructivista.

Escogimos la NdC porque una preocupacion actual en la comunicacion de la
ciencia ha sido ¢,qué se busca comunicar? Es decir, al hablar de la comunicacion de la
ciencia qué entendemos por “la ciencia”. Han surgido discusiones y reflexiones entre
comunicadores, cientificos y filésofos sobre qué es eso que llamamos ciencia, qué de
ello se quiere comunicar. En el presente estudio nos apoyamos en las reflexiones sobre

la NdC para investigar qué aspectos de la ciencia participaron en un proceso de



comunicacion. Asi, entendemos por NdC la investigacion y el conjunto de conocimientos
que las metaciencias (filosofia, sociologia, antropologia, historia y psicologia
principalmente) construyen a partir de reflexiones y analisis epistemoldgicos de aquello
que llamamos ciencia y que contribuyen a definir qué de ello se incluye en la

comunicacion publica de la ciencia (Lederman, 2006; Aduriz-Bravo, 2008).

La segunda aproximacion, la perspectiva socio-constructivista de las emociones,
se centra en la relevancia de la experiencia emocional que el publico vive al participar
en la comunicacion de la ciencia. En varios textos tedricos sobre comunicacion de la
ciencia se hace referencia a la importancia de la voluntad, la motivacion o la experiencia
que tiene el publico, no obstante, hay poca investigacion al respecto (Rocha y Massarani,
2017). Estudiamos la experiencia emocional desde la perspectiva constructivista de las
emociones, la cual sostiene que la emocién y la razén no estan distanciadas una de la
otra, que las emociones son construidas socialmente e inseparables del contexto socio-
cultural (Fernandez, 2011; McCarthy, 1994). Asi, el experimentar una emocion esté
acompafnada de normas sociales, morales e incluso legales de nuestra cultura (Ratner,
1989).

Estos tres puntos, el papel del pablico, la NdC y las emociones, también los
considero relevantes por mi experiencia impartiendo talleres de comunicacién de la
ciencia y al haber participado en el XIX Diplomado de Divulgacién de la Ciencia. A partir
de ello, continuamente he conversado y reflexionado sobre la visibn que tenemos del
publico los comunicadores de la ciencia, asi como sobre el objetivo que perseguimos.
En dichas conversaciones continuamente se critica el modelo de apreciacion publica de
la ciencia, sosteniendo que el publico es mas que un ente vacio que absorbe
informacion. Pero, al faltarnos palabras y estudios para describir al publico, me he

percatado de lo poco que en realidad lo conocemos.

Preguntas de investigacion

La interaccion del pablico con un texto, los aspectos relacionados a la ciencia y la

experiencia emocional en un proceso de comunicacion de la ciencia dieron forma a



nuestro objeto de estudio. Definido el objeto de estudio proseguimos a formular las

preguntas de investigacion que nos guiaron. La pregunta general fue:

¢, Qué caracteriza a la interaccion de jévenes de bachillerato con un

texto de comunicacion publica de la ciencia?

A partir de la cual, tomando en cuenta los aspectos relacionados a la ciencia y las
experiencias emocionales como unidades de analisis, formulamos las siguientes

preguntas especificas:

¢, Qué caracteriza a las estrategias identificadas en los textos afines a
aspectos relacionados a la ciencia y al marco de las emociones de los

textos de comunicacion publica de la ciencia que leyeron los jovenes?

¢, Qué caracteriza a las tacticas relacionados a la ciencia y experiencias
emocionales que generaron los jévenes durante la lectura de un texto de

comunicacion publica de la ciencia referente al tema de la extincién?

¢, Qué caracteriza a las trayectorias que recorrieron los jovenes durante su

lectura?

Realizacion del proyecto

Los estudios previos sobre los lectores de textos de comunicacion de la ciencia son
dificiles de encontrar, pues se publican en revistas que no estadn especializadas en
comunicacion de la ciencia (Rocha y Massarani, 2017). No obstante, a partir de varios
estudios previos podemos comenzar a describir un panorama sobre esta investigacion.
En dichos estudios se ha evidenciado que los lectores pueden tener dificultades en
comprender los textos debido a que encuentran términos técnicos o poco conocidos
(Steinke, 1995). Los lectores también tienen dificultad para identificar el tipo de

argumentos que se presentan en los textos, los cuales pueden describir observaciones,
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métodos de investigacion o predicciones, que sirven para sustentar el conocimiento o la
postura que sostiene el texto (Norris y otros, 2003). No obstante, dos de los estudios
(Steinke, 1995; McNamara, 2004) sostienen que, ante la dificultad de comprender el
texto, los lectores recurren a su conocimiento previo, parafrasean la informacion o

realizan inferencias, con lo cual intentan descifrar lo que quiere decir el texto.

Ademas de comprender o no el texto, los lectores pueden ser criticos 0 no ante
éste. Almeida y de Almeida (2010) dan cuenta de que los lectores construyen el sentido
del texto, interpretan la informacién y acuden a su conocimiento previo, ademas, dicha
construccién puede ser puesta en una sola parte del texto, es decir que el interés de los
lectores se centra en un fragmento del texto. Por otra parte, Oliveras y otros (2014)
sostienen que muchos de los lectores creen ciegamente en los textos que leen, sin
cuestionar o contrastar la informacion que encuentran. De este modo, notamos que la
respuesta a los textos es variada y que impacta en lo que el texto significa para los

lectores.

Por ultimo, también se ha sostenido que las caracteristicas del texto influyen en la
respuesta de los lectores. Negrete y Lartigue (2010) encontraron que cuando se cuenta
una historia, es decir se recurre a la narracién, la informacion leida se recuerda por mas
tiempo a que si el texto se compone de un conjunto de datos sobre ciencia. Mientras que
en otro estudio Lu (2016) encontré que la apelacion emocional del texto influye en las
acciones futuras de los lectores, asi, ante un texto sobre la extincion de una especie de
estrella de mar poco conocida, la respuesta de los lectores es diferente si el mensaje
apela a la tristeza por la extincion a que si apela a la motivacién por tomar acciones al
respecto. Estos estudios muestran que la respuesta de los lectores se ve modificada por
el texto, es decir, que es una interaccion, donde ambos, texto y lector, influyen uno sobre

otro.

De esta manera, aunque hay estudios sobre los lectores de textos de comunicacion
de la ciencia, pocos se centran en las astucias y el recorrido de los lectores al incursionar
en ellos. Aunque hablamos de una interaccién texto-lector, muchos estudios, incluyendo
los arriba mencionados, estudian el texto o su dominancia sobre el lector (Rocha y
Massarani, 2017).

Con el foco sobre los lectores, en nuestro trabajo nos interes6 conocer ese

recorrido de los lectores. Optamos por realizar un estudio de corte cualitativo, pues nos



interesé profundizar en el proceso de lectura de los jovenes, analizando pocas
interacciones, pero rescatando la mayor cantidad de informacion posible. Consideramos
gue dicho proceso de lectura es complejo y que las acciones que involucra no son obvias,

por lo que es necesario detallar y reflexionar constantemente sobre ellas.

Seleccionamos el libro “Crénicas de la extincién. La vida y la muerte de las
especies animales.”, del Dr. Héctor Arita. El cual describimos como un producto cultural
de comunicacion publica de la ciencia, al que se dio forma mediante diversas estrategias
en términos de De Certeau (1996), puesto que fue escrito por un investigador de la
UNAM, la maxima casa de estudios en nuestro pais, fue ganador del premio
internacional de divulgacioén de la ciencia Ruy Pérez Tamayo 2016, donde los jueces son
comunicadores, cientificos y editores de amplia trayectoria, y que forma parte de la
coleccion de Ciencia para todos, con mas de 240 libros donde los principales autores

son investigadores con amplio reconocimiento en su area.

De dicho libro elegimos la primera seccién de tres capitulos. En el trabajo de
campo, en una escuela de nivel bachillerato, dimos los tres textos a cada alumno de dos
grupos de primer afo, trabajamos con cada grupo por separado con tres dias de
diferencia. Pedimos a los estudiantes a contestar un cuestionario sobre sus gustos y
preferencias, cuyo objetivo era conocer caracteristicas importantes de los lectores para
este estudio; posteriormente, pedimos a los jovenes que seleccionaran y leyeran uno de
los tres textos que les repartimos; y contestaron un cuestionario con el cual exploramos
su lectura. Una vez terminada la actividad con el grupo, pedimos al profesor que
seleccionara a cuatro estudiantes, que se pudieran desenvolver bien en una entrevista,
para platicar con ellos y profundizar en su actividad durante la lectura. Por falta de tiempo
con uno de los grupos solo pudimos realizar tres entrevistas por lo que al final contamos
con siete entrevistas y 86 cuestionarios de gustos y preferencias y 86 cuestionarios sobre

la lectura de los jovenes.

Para el andlisis de los datos realizamos un proceso recursivo en el cual exploramos
y transcribimos los datos y llevamos a cabo la induccion analitica y construccion de
categorias y subcategorias, todo ello apoyado en la busqueda de teoria que nos fuera
de utilidad (incluyendo teoria sobre NdC, experiencia emocional y procesos de lectura).
Estas herramientas etnogréficas también las usamos en el analisis de los capitulos del
libro de comunicacion de la ciencia que seleccionamos, el andlisis de los cuestionarios

sobre el proceso de lectura de los jévenes y el andlisis de las siete entrevistas que
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realizamos. Con ello identificamos tres categorias de aspectos relacionados con la
ciencia y otras tres de experiencias emocionales, en cada una de las seis categorias
identificamos dos subcategorias. Dichas categorias y subcategorias nos ayudaron a
continuar el andlisis de nuestros datos e identificar las tacticas y trayectorias que
desarrollaron los jovenes. Finalmente, sintetizamos los resultados en esquemas para
comprender, interpretar y explicar lo que encontramos a lo largo de este estudio. En
dichos esquemas representamos las tacticas y trayectorias generadas por los lectores
gue entrevistamos y las relacionamos con los aspectos relacionados con la ciencia y las

experiencias emocionales que encontramos en el proceso de lectura de los jévenes.

Presentacion capitular

En los siguientes parrafos presentamos la forma en que esta4 organizado este
trabajo. Al principio de cada capitulo colocamos una cita de las entrevistas a los lectores,
las cuales se relacionan con el capitulo y pueden aportar a una reflexién sobre éste,

ademas con ello pretendemos dar valor a la cultura popular que los lectores recrearon.

En el capitulo | mostramos un panorama sobre la comunicacion de la ciencia y
preocupaciones actuales y relevantes que identificamos en este campo: el papel del
publico, en especifico de los lectores en proyectos de comunicacion de la ciencia, la
imagen de la ciencia que se comunica y la experiencia emocional en el proceso de
comunicacion. Aunado a ello, presentamos un conjunto de antecedentes que resaltan la

importancia y pertinencia de plantear la investigacion que realizamos.

En el capitulo Il abordamos el marco tedrico que sustenta el analisis de los datos.
El cual se basa principalmente en la teoria de Michel De Certeau sobre lo que hacen los
consumidores de productos culturales. Este autor plantea que los consumidores, que en
el caso de esta investigacion son los lectores de textos de comunicacion de la ciencia,
realizan tacticas para apropiarse de los productos culturales, dichas tacticas son
acciones creativas, astutas y silenciosas para darle sentido a un texto, pero dicho sentido
se distancia del que el autor en un principio le dio. También abordamos y describimos la

naturaleza de la ciencia y la teoria de las emociones desde una perspectiva socio-



constructivista que son las dos aproximaciones con las cuales abordamos el analisis de

las tacticas y trayectorias de los lectores.

El capitulo Il consiste en la metodologia, explicamos por qué elegimos llevar a
cabo una investigacion de corte cualitativo, el trabajo de campo y la forma en que
analizamos los datos. También describimos a los lectores (los consumidores) que
participaron y los textos usamos en el estudio. Al final del capitulo presentamos las

categorias y subcategorias que generamos y que nos sirvieron para continuar el analisis.

El capitulo IV es el primer capitulo de resultados y discusion. En él describimos los
textos que usamos en nuestra investigacion desde el marco tedrico de las estrategias.
Identificamos y definimos dichas estrategias basados también en las dos unidades de
andlisis, aspectos relacionados a la ciencia y experiencias emocionales. Al final
presentamos una tabla que sintetiza la informacion y nos ayudé a continuar el analisis

gue realizamos.

En el capitulo V se encuentra el analisis de las tacticas y los aspectos relacionados
con la ciencia que identificamos. Nos basamos en las categorias y subcategorias de esta
unidad de analisis para describir el hacer de los lectores, el como a partir de
conocimientos, intereses y argumentaciones reflexionan y recrean el significado sobre

qué es la ciencia para ellos.

En el capitulo VI describimos las tacticas relacionadas con las emociones
experimentadas por los lectores en su interaccion con el texto. Nos centramos en cémo
estas emociones impacten en el sentido que los lectores dan al texto y que, por lo tanto,

dan forma a las tacticas de lectura de los jovenes, las cuales adquieren relevancia social.

En el capitulo VII describimos las trayectorias de lectura desarrolladas por los
jovenes entrevistados, resaltando las tacticas relacionadas con los aspectos de la ciencia

y las experiencias emocionales que encontramos en ellas.

Finalmente, en el capitulo VIII presentamos una discusion general, rescatando y
reflexionando sobre los puntos que consideramos importantes como el aporte de la
teoria, las tacticas y trayectorias analizadas y la practica y la investigacion en la

comunicacion publica de la ciencia.
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1. JUSTIFICACION Y ANTECEDENTES

Amira: [...] a lo mejor, a lo mejor, yo creo que
todo esto viene de ideas que yo tengo sobre él,
0 sea como que me predispongo ante el texto
cientifico como tal y por eso estoy muy cerrada

éno?

Entrevista a Amsi

“Comunicacién entre cientificos y no cientificos”, “incorporar la cultura cientifica a la
cultura popular”, “hacer llegar a un publico no especializado el saber de una disciplina
cientifica” (Alcibar, 2015; Cortifas, 2006), estas son algunas de las expresiones que se
usan para describir sucintamente a la comunicacion publica de la ciencia. No obstante,
hay numerosos enfoques y definiciones sobre esta actividad, incluso se proponen
diferentes nombres, algunos de ellos son: divulgacion de la ciencia, educacién no formal
en ciencia, popularizacién de la ciencia, apropiacién de la ciencia, entre otros (Rocha,
Massarani y Pedersoli, 2017). Aqui usamos el concepto de comunicacién publica de la
ciencia (CPC) como un término que resalta la comunicacién bidireccional entre publico
y comunicadores de la ciencia. Es decir, estamos a favor de concebir a la CPC como un
proceso de comunicacion en el que hay dos principales participantes, el publico y el o
los comunicadores, ambos participantes son activos, recibiendo, emitiendo y
modificando informacién, en un proceso donde se recrea la imagen de la ciencia y el
conocimiento que ésta genera. Este término se contrapone al de divulgacion de la
ciencia, que sostiene la transmisién de informacion, en una via vertical y unidireccional,
desde un conocedor de la ciencia, cominmente un cientifico, al vulgo o a un publico no
especializado (Alcibar, 2015).

La constante discusion sobre los objetivos de la CPC hace dificil encontrar una
definicion ampliamente aceptada. En nuestro pais la definicibn mas usada, y que
también es la primera que conocimos al incursionar en este campo, por lo que ha jugado
un papel importante en nuestras reflexiones, es la que propone Sanchez-Mora (2002),

gue la describe como:

una labor multidisciplinaria, cuyo objetivo es comunicar el conocimiento

cientifico, utilizando diversos medios, a diversos publicos voluntarios
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recreando ese conocimiento con fidelidad y contextualizandolo para hacerlo

accesible (Sanchez-Mora, 2002: 12; las negritas son nuestras)

Usamos la definicion anterior para rescatar tres puntos que consideramos
importantes (dos de ellos en las palabras resaltadas), que se han discutido en la CPC y
que fueron la base de la presente investigacion. Los tres puntos son: 1) se ha
reflexionado sobre el papel del publico, antes se describia como voluntario (segunda
frase resaltada), mas ahora se le reconocen otras caracteristicas como el que se apropia
y transforma el mensaje que recibe; 2) la imagen de la ciencia, que involucra no solo el
conocimiento cientifico (primera frase resaltada), actualmente se reconoce que en la
comunicacion participan diversos temas epistemoldgicos, lo que juega un papel en la
apropiacion del mensaje por parte del publico; y 3) el rol de las emociones en el proceso
de comunicacion, que no solo participan en la voluntad del publico al participar, sino en
cémo se apropia del mensaje. Asi, vemos al publico como activo, reflexivo y que se
apropia del mensaje, tomando en cuenta diferentes aspectos epistemoldgicos de la
ciencia y experimentado diversas emociones que intervienen en sus reflexiones.
Abordamos, uno por uno, los tres puntos en los siguientes tres apartados en el orden

mencionado.

1.1. El publico de la comunicacién publica de la ciencia

Un marco historico

A lo largo del tiempo han ido cambiando los intereses de la comunicacién publica de la
ciencia (CPC), los actores que la realizan y la percepcion del papel que desempenia el
publico, en ello observamos una gran influencia del contexto histérico y cientifico de cada
época (Massarani y Moreira, 2004). Aqui nos basamos en Cortifias (2006) para demarcar
cuatro corrientes histérico-geograficas de la CPC, en las que identificamos objetivos
diferentes. Sin embargo, notamos que algunos de estos objetivos son olvidados o
retomados en tiempos posteriores. Ademas, no descartamos que a lo largo de la historia

algunos actores e instituciones pudieron tener objetivos particulares al comunicar la
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ciencia, por ejemplo: ampliar su presencia social, reafirmar su legitimidad profesional,

fortalecer alianzas, entre otros (Massarani y Moreira, 2004).

Tradicién italo-renacentista. Algunos autores sefialan que la divulgacion de la
ciencia comienza con la misma ciencia, con Galileo Galilei (Massarani y Moreira, 2004).
Cortiflas (2006) nombra esta primera etapa como italo-renacentista y la describe como
un primer hito o corriente fundacional de la historia de la CPC. Los comunicadores en
esta época tenian conocimientos de diversas disciplinas como ciencia y letras, y
exploraron diversas técnicas retéricas en sus publicaciones (Cortifias, 2006). Galileo,
ademas de usar estas técnicas, escribié sus obras en italiano, la lengua que hablaban y
leian los ciudadanos, en contra de la costumbre de publicar documentos especializados
en latin (Sanchez-Mora, 2002). El ejemplo principal de esta época es el libro “Dialogos

sobre los dos maximos sistemas del mundo” (1632) de Galileo (Cortifias, 2006).

Tradicion francesa. Esta la encontramos en el siglo XVIIl y XIX. En ella los nuevos
conocimientos como la fisica newtoniana, la electricidad y los resultados de las
expediciones a tierras lejanas se presentaban a la aristocracia a través de exposiciones,
colecciones y libros (Massarani y Moreira, 2004). Aunque, también parece que hubo una
preocupacién por comunicar la ciencia a estratos sociales mas bajos, pues surge el
concepto de “vulgarizacion”, un esfuerzo por comunicar al vulgo, a partir del cual se
desprende el concepto de divulgacion y que hoy en dia es ampliamente usado en
América Latina, principalmente en México (Rocha, Massarani y Pedersoli, 2017). En esta
época los escritores de vulgarizacion eran mas literatos que cientificos y les preocupaba
mucho la calidad de los textos, se esforzaban por un estilo que entretenia y fomentaba
la curiosidad (Cortifias, 2006). Asi, parece que en esta época el objetivo de la divulgacion
era compartir el nuevo conocimiento que obtenian los cientificos para exponer algo
nuevo y atractivo a la aristocracia (Cortifias, 2006), pero también que el publico validara
el nuevo conocimiento, fungiendo como testigos (Massarani y Moreira, 2004). Algunas
obras representativas de la época fueron “Historia natural, general y particular’ (1787)
de Buffon, “Astronomia popular” (1880) de Flammarion (Cortifas, 2006),
“Conversaciones sobre la pluralidad de los mundos” (1686) y “Elogio de Newton” (1754)
de Fontanelle y la “Enciclopedia” (1751-1772) de Diderot (Sanchez-Mora, 2002).

Tradicion germano-prusiana. A mediados del siglo XVIIl y hasta la segunda guerra
mundial Cortifias (2006) identifica la tradicion germano-prusiana. En esta época se

vuelve notorio que el conocimiento cientifico se especializ6 dando como resultado la
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separacion de la ciencia y las humanidades, el lenguaje se hizo més técnico y resulté
dificil de comprender para los no cientificos (Sanchez-Mora, 2002). En el siglo XIX
algunas instituciones cientificas comenzaron a realizar demostraciones publicas, libros
e incluso revistas y periodicos, siendo principalmente los cientificos los que se
encargaban de divulgar su obra, también comenzaron a surgir los profesionales en la

divulgacion de la ciencia en Europa (Cortifias, 2006).

En las colonias europeas de lo que hoy es América Latina se tradujeron los textos
publicados en el viejo continente, aunque también contaba con sus divulgadores, que
fueron profesores, ingenieros y médicos (Massarani y Moreira, 2004). En esta época y
espacio el objetivo principal de divulgar la ciencia era aplicar el conocimiento cientifico
en areas no cientificas, en la industria y el desarrollo de la economia, por ejemplo
(Massarani y Moreira, 2004), asi como mantener una comunicacion entre diferentes
ramas de la ciencia (Sanchez-Mora, 2002). Algunas obras representativas son “Sobre la
teoria de la relatividad especial y general” (1916) de Einstein, “Didlogos sobre la fisica
atémica” (1972) de Heisenberg (Cortifias, 2006), “Sobre la relacién entre las ciencias
fisicas” (1834) de Somerville y “Conversaciones sobre quimica” (1806) de Marcet
(Sanchez-Mora, 2002).

Tradicién anglosajona. En el siglo XX se da una explosién en la ciencia y de la
divulgacion de ésta, aqui aparece con fuerza la tradicion anglosajona, la cual sigue
presente en el siglo XXI (Cortifias,2006). Esta tradicion se debe a las guerras mundiales
y en especifico la guerra fria, pues dieron impulso a grandes proyectos cientificos como
la carrera espacial (Barrio-Alonso, 2008). En esta época la ciencia adquiere un estatus
social muy fuerte, pues se considera que brinda riqueza econémica y bienestar social,
surge asi la Gran Ciencia (Gasparri, 2012). En el afan por no ser superado por la Unién
Soviética, Estados Unidos incrementd el presupuesto para mejorar la comprension de la
ciencia y la tecnologia en su poblacion, buscando fomentar vocaciones relacionadas a
disciplinas cientificas (Sanchez-Mora, 2002). De este modo, el pais mas representativo
en esta época es Estados Unidos, no obstante, también en algunos paises de América
Latina, como Argentina y Brasil se formaron comunidades interesadas en la investigacion
basica y su divulgacién (Massarani y Moreira, 2006). El principal objetivo en este periodo
fue llenar el vacio de conocimientos en el publico, por lo que a éste se le consideré como
un receptor o receptaculo de informacion (Massarani y Moreira, 2006). Algunas obras

importantes son “Cosmos” (1980) de Carl Sagan (que incluye la serie de television y el
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posterior libro), “El pulgar del panda” (1980) de Stephen Jay Gould y mas de un centenar

de libros de Isaac Asimov.

En esta resumida revision histérica podemos observar que la CPC se ha
modificado a lo largo del tiempo y también de manera geogréfica. En la historia se ha
modificado quién y como se realiza la CPC, pero, para fines de este trabajo sobre todo
nos interesa el cambio de percepcion que se tiene del publico. En un principio (corriente
italo-renacentista) el publico no estaba tan alejado de la ciencia, principalmente por la
poca especializacion de ésta; mas tarde (corriente francesa) el publico, que era
principalmente la aristocracia, buscaba el conocimiento cientifico como entretenimiento
y los cientificos vulgarizaban para validar ese conocimiento; en el siglo XVIII y XIX
(corriente germano-prusiana) se busc6 un publico con conocimientos especificos que
aplicaria el conocimiento en otras disciplinas como la economia; finalmente en el siglo
XXy XXI (corriente anglosajona) la explosion en la CPC buscé llenar el vacio de
conocimiento cientifico en el publico y motivar vocaciones cientificas con la intencién de

que esto incrementaria la calidad de vida de las personas.

Modelos actuales de comunicacién publica de la ciencia

En el recorrido histérico arribamos a la actualidad donde han surgido diferentes dudas y
criticas que abren espacios de reflexién sobre como y quién realiza la CPC. En especial
se ha criticado la forma vertical de comunicacidn entre la autoridad cientifica y el publico,
asi como la forma de concebir a este Ultimo, degradandolo a un receptor (Alcibar, 2015).
Algunos autores han propuesto diferentes modelos de CPC que explicaremos
brevemente en los siguientes parrafos. Nos basaremos en los tres modelos propuestos
por Tinker (2013) pues uno de sus ejes es el papel del publico en el proceso de
comunicacion y otro es la concepcién sobre la ciencia (Alcibar, 2015), dos temas
relevantes para nuestro estudio. No obstante, enfatizamos que estos tres modelos tienen
puntos de encuentro con los modelos propuestos por Lewenstein (2003) que son
ampliamente aceptados por la CPC en México, sin embargo, la propuesta de Lewenstein

(2003) se basa principalmente en la forma en que se emite el mensaje.

Modelo de apreciacion de la ciencia y la tecnologia. (Este modelo equivale al

modelo de déficit de Lewenstein, 2003). Es un modelo unidireccional y vertical de
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comunicacion, la informacion va de un diseminador o comunicador activo a un publico
pasivo receptor (Tinker, 2013). Se piensa al publico como ignorante o analfabeta
cientifico al que se le debe dar o llenar esa falta de informacion (Lewenstein, 2003). El
diseminador de informacion domina el proceso y selecciona el tema que se transmite al
receptor, debido a esto se le puede clasificar como un modelo paternalista (Bucchi,
2008). Ademaés, la concepcion de ciencia en este modelo es de una total
correspondencia del conocimiento cientifico con el mundo natural, es decir hechos
verdaderos (Alcibar, 2015).

Modelo de compromiso publico con la ciencia y la tecnologia. Este modelo concibe
un flujo bidireccional de comunicacion entre comunicador de la ciencia y publico (Tinker,
2013). Tiene el objetivo de que existan discusiones o didlogos sobre las implicaciones
de diferentes investigaciones (Bucchi, 2008). De modo que el publico ya no es un
receptor, sino que también emite mensajes, es capaz de responder y argumentar. Sin
embargo, se critican dos aspectos de este modelo: 1) que sigue separando ciencia y
sociedad, argumentando que la ciencia es una institucion social que no forma parte de
la sociedad y 2) que sigue concibiendo que el publico debe acercarse a la ciencia, pues
éste, aunque puede emitir mensajes, tiene percepciones falsas de los conocimientos

cientificos, que se siguen concibiendo como reales (Alcibar, 2015).

Modelo de comprension critica de la ciencia en pablico. Este subraya el caracter
multidimensional y contextual de las interacciones ciencia-sociedad. Se busca una
postura critica y una participacion por parte del publico ante la ciencia (Tinker, 2013).
Tiene una base constructivista, por lo que se centra en la produccion de sentido por parte
del publico en el proceso de comunicacién (Alcibar, 2015). Concibe que la discusion en
torno a la ciencia surge y se mantiene gracias a la interaccion entre intenciones y
necesidades de “productores” y “consumidores”, los cuales se insertan en contextos
sociales y culturales especificos (Tinker, 2013). Es decir, el publico no solo es activo,
critico y modificador, sino que juega un papel importante en decidir el tema de
comunicacion. Alcibar (2015) menciona cuatro ventajas de este modelo sobre los dos
anteriores: 1) el conocimiento cientifico y el no cientifico tienen valor en el proceso de
comunicacion y construccion del conocimiento; 2) reconoce que la ciencia no esta
aislada de otras instituciones sociales; 3) propone que la CPC también explore y critique
a la ciencia como institucion social, lo que es ineludible en el proceso de apropiacion

social del conocimiento cientifico; y 4) la imagen publica de la ciencia es variada, yendo
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desde el entusiasmo y apoyo a la investigacion hasta el escepticismo y desaprobacion.
Aqui se puede enmarcar el modelo de participacién publica de Lewenstein (2003), el
cual busca que la sociedad participe en decisiones politicas sobre ciencia y tecnologia;
aunque el énfasis estd méas relacionado con cuestiones politicas que con la reflexién

sobre la ciencia.

Consideramos importante apuntar que estos modelos describen y sintetizan
experiencias en la practica de la CPC, pero ello no quiere decir que un proyecto de CPC
se enmarqgue en uno solo de estos modelos o0 que los proyectos y productos de CPC se
generen siguiendo uno de los modelos. Bucchi (2008) sefiala que en la practica los
proyectos se pueden mover de un modelo a otro, en un principio se pueden enmarcar
en un modelo de déficit y posteriormente hacerlo en uno de los otros dos modelos, esto
principalmente por las acciones que realicen los comunicadores o el publico en el mismo

proceso de comunicacion.

Ademas, en estos modelos apreciamos que hay una participacion cada vez mas
activa por parte del publico, pasando por un receptor, un interlocutor y un agente critico,
reflexivo y transformador. Esto se debe a que, a través de las experiencias, reflexiones
e investigaciones, se ha llegado a la conclusién de que los individuos no son
contenedores vacios que hay que llenar (Alcibar, 2015). El pablico procesa activamente
la informacién y esta en constante interaccion con la ciencia, tiene conocimientos,
actitudes y creencias previas, con las cuales participan activamente en procesos de

comunicacion y de construccién de conocimiento (Barrio-Alonso, 2008).

La apropiacién social de la ciencia

En la actualidad se pretende dejar atras el primer modelo mencionado, el modelo de
apreciacion de la ciencia y la tecnologia, vinculado fuertemente con el término
divulgacion de la ciencia. Se opta por adecuarse al modelo de comprension critica de la
ciencia en publico que usa el término apropiacion social de la ciencia (Gasparri, 2012),
el cual resalta el papel del publico (Alcibar, 2015). La apropiacion pretende dejar atras el
objetivo de que la sociedad haga suyo aquel conocimiento que no tiene (lo cual seria
divulgacion de la ciencia), sino mas bien concibe que el publico es un conjunto de

participantes activos que crean o transforman el conocimiento (Barrio-Alonso, 2008). La
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apropiacion deja del lado la relacion unidireccional y establece una multidireccional, una
red compleja de flujos de conocimiento, entre la ciencia y la contribucion ciudadana,
buscando la equidad y la justicia en la distribucion del conocimiento bajo una bandera
democratica (Gasparri, 2012). En estas mdultiples relaciones el publico es creativo,
constructor de conocimientos e incluso caprichoso (Castellanos, 2010). Asi, la
comunicacion es una posibilitadora de encuentros entre saberes, intereses, valores y
actitudes presentes en una diversidad cultural, incluyendo aquellos de la ciencia y

aquellos locales y tradicionales de la sociedad (Estébanez, 2014).

La apropiacion social de la ciencia hace referencia también a un sujeto colectivo
(incluyendo instituciones y grupos) el cual tiene acceso al conocimiento y lo usa en la
vida cotidiana; este uso se da en muchas ocasiones de forma diferente a la que podrian
pensar los comunicadores de la ciencia, pues se ve influenciado por el contexto y el
conocimiento no cientifico (Estébanez, 2014). La apropiacion también tiene una visiéon
politica, pues sostiene que la ciudadania participe en debates y toma de decisiones
vinculados con la ciencia y la tecnologia, asi como en proyectos de produccion de
conocimiento cientificos y desarrollos tecnologicos atendiendo a las demandas
ciudadanas (Estébanez, 2014). De este modo, el publico puede influir en los temas que
se investigan, en aquellos que se invierte y en las innovaciones tecnoldgicas que se
realizan (Bucchi, 2008), como intent6 hacer el proyecto de agenda ciudadana de ciencia,

tecnologia e innovacion (Agenda Ciudadana, 2017).

En este apartado hemos visto que la forma de entender y hacer comunicacion de
la ciencia ha cambiado histéricamente; actualmente existen algunos modelos que
describen la relacion comunicador-publico, sin embargo, consideramos que es necesario
realizar estudios sobre casos particulares que nos permitan explorar en profundidad la
experiencia y la construccién de conocimiento por parte del publico. Como sostiene
Castellanos (2010), son escasos los estudios sobre el papel del publico en la CPC y gran
parte de los que hay son encuestas de percepcién publica y conocimiento de la ciencia,
que estan ligadas a un modelo de apreciacion. En el presente trabajo dejamos de
concebir al puablico como pasivo, el publico es activo, tiene mucho conocimiento y en los
procesos de comunicacion de la ciencia es exigente, creativo, participativo y recreador
de conocimiento. Sin embargo, conocemos muy poco sobre cémo actua, en la seccion

1.4 mostramos un resumen de los antecedentes que encontramos al respecto.
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1.2. La ciencia que se comunica

En los siguientes parrafos mostramos los temas sobre los que comunmente se reflexiona
y discute en la comunicacion publica de la ciencia (CPC), sobre aquello que llamamos
ciencia. En estas discusiones y reflexiones es y ha sido necesario retomar estudios
culturales, filosoficos, sociolégicos e historicos sobre la ciencia para tener una imagen
fundamentada de ella (Pacheco, 2003). Pero, también es importante tomar en cuenta los
imaginarios sociales sobre la ciencia y de la misma CPC, pues recalcamos que el publico
tiene un conjunto de conocimientos, intereses, experiencias, etc. que intervienen en su
relaciébn con la ciencia y en su participacién en la CPC. Abordamos cada tema
describiendo visiones pasadas, acordes al término divulgacion de la ciencia, y visiones
apoyadas en reflexiones actuales, intentando mostrar el mismo proceso dinAmico en que

se encuentra la teoria en CPC.

Conocimiento cientifico

Una de las principales preocupaciones para la CPC ha sido comunicar la informacion o
contenido cientifico con fidelidad, con esto principalmente se ha hecho referencia a
comunicar los descubrimientos o conocimientos cientificos (Gasparri, 2012). Pero, en
algunas ocasiones esto ha dejado de lado ver a la ciencia como actividad, convirtiéndola
en un contenido o una serie de datos (Alcibar, 2015). Dichos datos, en muchas
ocasiones, parecen hechos para memorizar y son ajenos a los contextos histéricos y
sociales en que se generaron y en los que son comunicados (Garcia, 2003). Esta falta
de contexto provoca muchas veces una comprension modificada y un uso “inadecuado”
de los conceptos por parte del publico, lo que se ha visto como un problema para la
divulgacion de la ciencia (Gonzélez, 2011). Un ejemplo de ello es que la teoria
neuroldgica hipotetiza, es decir plantea como una posibilidad con evidencia que la
sustenta, la division de tareas entre dos hemisferios del cerebro, pero en la divulgacion
esta hipotesis es transformada en el hecho, asumiéndolo como realidad o verdad
absoluta, de que existen personas con dominancia del hemisferio derecho y otras con
dominancia del hemisferio izquierdo, pues la hipétesis no se presenta como un
conocimiento en construccion (Alcibar, 2015). En ocasiones los divulgadores si toman

en cuenta el proceso de construccion de conocimiento cientifico, pero lo llegan a ver
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como un problema, pues temen que el conocimiento que se comunica dejara de ser
“totalmente verdadero” en algunos afios (Hartz y Chappell, 2001), y que por lo tanto el
publico, al percatarse del cambio, mostrara inconformidad e inseguridad ante la ciencia.
De este modo, la divulgacion puede tener y mostrar una imagen distorsionada de la
ciencia, reduciéndola al conocimiento, evitando mencionar los procesos por los cuales

éste se obtiene.

Actualmente, desde la teoria en CPC se busca no reducir la ciencia a datos, sino
verla como una construccion y estructuracion colectiva de conocimiento, que es
influenciada por su situacion historica y social particular y que es alterna a muchos otros
conocimientos y formas de conocer, con las cuales tiene puntos de encuentro (Gasparri,
2012). Nosotros estamos de acuerdo con dicha postura, siempre tomando en cuenta el

conocimiento y actividad del puablico en su participacion en la CPC.

Objetividad

En los inicios de la divulgacion de la ciencia en México se concebia a la ciencia como
objetiva (Garcia, 2003). Es decir, se consideraba que el investigador registra la realidad
evitando prejuicios y suposiciones subjetivas, la ciencia es entonces neutral y avanza
hacia la verdad usando un método infalible (Gasparri, 2012). Esa verdad incuestionable
opaca creencias y explicaciones alternativas que se califican, despectivamente, como
subjetivas (Gasparri, 2012). Esto provoca en el divulgador una vision del publico como
tabula rasa, que tiene que aprender-memorizar el Unico conocimiento valido, el de la
ciencia (Garcia, 2003).

Actualmente, esta visién de ciencia objetiva es altamente cuestionada por varios
investigadores y comunicadores de la ciencia, modificando en ello la vision que se tiene
del publico y sus conocimientos y creencias (Garcia, 2003). Se propone mostrar que en
la ciencia estan presentes intenciones politicas, econémicas, sociales y/o personales,
que evidencian la subjetividad y las relaciones con la sociedad al hacer ciencia (Pacheco,
2003). La influencia del contexto histdrico y social es evidente al hablar de la privatizacion
del conocimiento (por ejemplo, las patentes de medicamentos y organismos
genéticamente modificados) y la mercantilizacién de la investigacion cientifica (como en

las industrias farmacéuticas) (Alcibar, 2015).
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Limitacion a ciencias naturales

En la divulgacion se ha dado prioridad a comunicar las ciencias naturales (fisica, quimica
y biologia), distinguiéndolas de las ciencias sociales o humanidades (Gonzéalez, 2011).
En favor de esta distincién se argumenta que las segundas, por estudiar particularidades,
no son ciencias, por lo que no pueden encontrar leyes o postulados universales y porque
no se basan en el método cientifico (Gonzélez, 2011). Asi, se ha pensado una
superioridad del conocimiento cientifico (de las ciencias naturales) sobre las ciencias
sociales y otros conocimientos (Gasparri, 2012). Esto ha sido cuestionado, pero a los
argumentos les ha faltado el apoyo de la teoria, Garcia (2003) propone que es necesario
un analisis epistemoldgico que pudiera esclarecer esta dicotomia con pertinencia a la
CPC, pues es raro encontrar argumentos fundamentados epistemolégicamente en esta
area, pareciendo simplemente una cuestion de opinion. Garcia (2003) y Gasparri (2012)
si hacen un acercamiento y fundamentacion epistemoldgica, sin embargo, son apenas
dos ejemplos que no permiten una discusion amplia sobre el tema. Como ejemplo Garcia
(2003) sostiene que la distincién entre ciencias naturales y sociales no se sostiene en la
epistemologia genética de Piaget, pues ésta muestra que la construccion de
conocimiento esta guiada siempre por los mismos mecanismos. Por su parte Gasparri
(2012), basada en Latour, no concibe la ciencia como superior a otros conocimientos,
sino como un proceso social con interacciones y limitaciones econémicas, histéricas y
sociales; ademas no se unifica bajo un método Unico y su conocimiento no es

acumulativo, sino dependiente de muchos factores sociales.

Ademéas de hacer una distincion entre ciencias naturales y ciencias sociales, ha
habido un gran interés por presentar la diferencia entre ciencia y pseudociencia y
charlatanerias, ya que se ve a estas dos ultimas como engafios que causan dafios a la
economia, a las personas y a la misma ciencia (Gonzalez, 2011). En cambio, la ciencia,
aunque a veces vista como peligrosa, se asevera que si puede incrementar la calidad
de vida de las personas (Calvo, 2002). Este interés por combatir la pseudociencia lo
presentan varios comunicadores, Carl Sagan uno de los méas renombrados
comunicadores de la ciencia, fue uno de sus maximos exponentes (Sagan, 1995).
Algunos de los argumentos en contra de la pseudociencia son que: cierra los ojos ante
evidencia contraria a sus argumentos, usa conceptos vagos que mezcla con conceptos

cientificos y hace experimentos mal disefiados (Gonzélez, 2011). De esta forma, las
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pseudociencias, charlatanerias, supercherias y supersticiones se combaten desde la
divulgacion de la ciencia (la cual asume a la ciencia como un conocimiento superior a
los demas) argumentando que son versiones falsas de la ciencia y que fomentan el
pensamiento magico; es decir, que pretenden parecerse a la ciencia, pero no lo son
(Bonfil, 2003). En esta vision también se invalida el conocimiento indigena, calificandolo

de supersticiones (Estrada, 2003).

Una postura actual en la CPC, con la cual concordamos, sostiene que la distincién
entre ciencias sociales y naturales no es necesaria, pues en lugar de aportar claridad,
mas bien limita la vision de lo que es la ciencia, reduciéndola a un conjunto de disciplinas
unificadas bajo un método (Garcia, 2003). Tampoco se considera fructifero colocar al
conocimiento cientifico sobre otros conocimientos, sino mas bien fomentar una co-
construccién de conocimiento, donde los conocimientos cientificos y no cientificos son

igualmente valiosos (Gasparri, 2012).

Los cientificos deben comunicar la ciencia

Otro aspecto que se ha discutido es quién debe comunicar la ciencia. En muchas
ocasiones se defiende que son los cientificos quienes deben realizar esta labor debido
a gue solo ellos son capaces de entender la complejidad del conocimiento construido
(son una especie de genios; Garcia, 2003), lo que segun Hartz y Chappell (2001)
muestra una arrogancia poco disimulada. En esta visién de ciencia demasiado compleja,
el trabajo de los cientificos seria traducir el conocimiento cientifico para que sea apto
para el publico (Calvo, 2002). Ademas, se tiene la visién de que los cientificos tienen una
gran dificultad a la hora de comunicarse, pues estan en sus lugares de trabajo
(laboratorios por lo general) alejados de la sociedad, lo que los ciega o aliena de su
contexto (Hartz y Chappell, 2001). En su contraparte, los reporteros o comunicadores,
en su mayoria, son vistos por algunos cientificos como “cabeza de chorlito” que no saben
o0 saben muy poco de ciencia, y por lo tanto deforman el conocimiento a la hora de
comunicarlo, por esto se les debe educar en ciencia (Hartz y Chappell, 2001: 100). De
modo que desde la divulgacién en ocasiones se tiene una imagen de ciencia compleja y
ajena al contexto social, por ello solo ciertas personas privilegiadas tienen acceso y

comprension de ese conocimiento.
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La postura de algunos autores, con los que estamos de acuerdo, sostiene que la
ciencia es un constructo social inserto en la sociedad, de forma que ciencia y sociedad
interactuan fuertemente entre si (del Rio, 2003). Se remarca que la sociedad no solo
puede comprender, sino que reflexiona y es critica ante el conocimiento cientifico
(Alcibar, 2015), mas esto no quiere decir que el cientifico no tome parte en la CPC, sino
que no es él quien transmite la informacion a los demas, pues la CPC es un espacio de
construccién y aprendizaje para todo aquel que participe en ella (Garcia, 2003). Asi, el
cientifico si participa en la CPC, pero bajo una concepcion diferente de la ciencia y del
publico que también esta ahi, tomando en cuenta y dando valor a los saberes distintos
a los cientificos, considerando que estos interactian con la ciencia y que la CPC es un

proceso de construccion del conocimiento (Villarruel Fuentes, 2013).

Asi, nuestra postura, al igual que la de varios autores, es tener una vision critica
de la imagen de la ciencia, en la que se retomen estudios desde la filosofia, la sociologia
y la historia de la ciencia, asi como los imaginarios sociales sobre ésta (Pacheco, 2003).
Se propone ver la ciencia como una produccion cultural, productora de un saber
particular por un grupo especifico de trabajo, todo ello influenciado por intereses
sociales, politicos y econdmicos (Gasparri, 2012). Ante ello es necesaria una
comunicacion reflexiva, estratégica y multidireccional entre ciencia y sociedad (Gasparri,
2012), donde se piense los alcances, las limitaciones, las interacciones y las
oportunidades que enriguecen la interaccién ciencia en sociedad (Pacheco, 2012). En
esta vision la CPC también puede cuestionar a la ciencia, incluyendo el conocimiento y
la forma en que se realiza, lo que permite un conocimiento e interaccion con ésta
(Alcibar, 2015). Asi, vemos a la CPC como un acto social que mediante una postura
critica sobre si misma y sobre la ciencia puede enriquecer su propia labor, dejando atras

convicciones e imagenes simples y difusas de la ciencia (Hernandez, 2003).

1.3. Las emociones en la comunicacion publica de la ciencia

Otro aspecto que identificamos relevante en la comunicacion publica de la ciencia (CPC)
son las emociones que experimenta el publico y su papel en la respuesta de éste. Sin

embargo, es poco lo que se ha teorizado al respecto. Son los comunicadores con
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experiencia quienes resaltan el papel de la motivacion y experiencia del publico. Asi,
Bonfil (2003), un divulgador con una trayectoria amplia, asegura que aquellos proyectos
de CPC que causen alguna emocién pueden aportar al gusto por la cultura cientifica.
Esto es relevante, pues es comun mencionar el disgusto, rechazo e incomprension de la

ciencia por parte del publico, aunque esto no siempre es cierto (Villarruel-Fuentes, 2013).

En este marco, Reynoso (2012) asegura que hay multiples objetivos a la hora de
comunicar la ciencia, los cuales se modifican con el tiempo y las necesidades de la
poblacion. Esta autora, junto con otras dos especialistas en CPC (Ana Maria Sanchez y
Carmen Sanchez, las tres mexicanas) desarrollaron una clasificacion de estos objetivos
a los que nombraron miradas de la divulgacion de la ciencia. Para ellas hay cinco
miradas: 1) educativa, 2) sociopolitica, 3) comercial, 4) propagandistica y 5) cultural y
artistica, las ultimas dos con una referencia a las emociones durante la comunicacién de

la ciencia.

Placer durante la comunicacion de la ciencia

De las cinco miradas anteriores, la que principalmente reflexiona sobre las emociones
del publico es la mirada cultural y artistica. Esta se basa en tres nociones: la ciencia es
importante, la ciencia forma parte de la cultura y la adquisicién de la cultura puede ser
placentera, de modo que conocer la ciencia puede ser placentero, se disfruta (Reynoso,
2012). En esta mirada se argumenta que, al igual que la literatura, la comunicacién de la
ciencia puede abordar temas de interés, ser original y apelar al lado afectivo y al placer
del lector (Reynoso, 2012). Bonfil (2003) comparte que la CPC puede ser una actividad
recreativa que deleite al publico y resulte entretenida como lo hace la poesia, la danza o
la pintura. Bunge (2003) menciona que incluso descargas de adrenalina provocadas por
el miedo pueden ser enriqguecedoras, pues hacen mas memorables las experiencias. De
este modo, Bunge (2003) esta convencida de que los proyectos de CPC, en lugar de
tener el objetivo de fomentar un aprendizaje, deben tener el objetivo de ser entretenidos
y que sea emocionante aproximarse a ellos. En ello concuerda Villarruel-Fuentes (2013)
y menciona que se puede recurrir a los aspectos enigmaticos de la ciencia y a otros

valores relacionados al entretenimiento a la hora de hacer proyectos de CPC.

24



Interés por la ciencia

Otra mirada que toma en cuenta las emociones es la propagandistica. Esta mirada se
interesa por “mejorar” la percepcion publica de la ciencia, generando un apoyo para su
desarrollo y obtencién de financiamiento (Reynoso, 2012). Ademas de recursos
financieros, esta mirada puede tener el objetivo de atraer recursos humanos, es decir
fomentar vocaciones cientificas (Bonfil, 2003). De esta forma, no se involucran las
emociones que tiene el publico en el proceso de comunicacion, sino las emociones que
tiene con respecto a la ciencia. Se concibe que la ciencia es interesante y enriquecedora,
gue vale la pena acercarse a ella por el simple gusto de conocerla, haciendo a un lado
su utilidad y relevancia en el contexto actual (Bonfil, 2003). Garcia (2003) identifica que
la ciencia es un proceso creativo e interesante, por lo que si se comunica los procesos
cientificos de construccién del conocimiento resultaria entretenido para el publico “Dicho
de otra manera, la creatividad e imaginacion no son elementos que el divulgador deba
introducir, a duras penas, en la ciencia que pretende difundir, son elementos propios de
la ciencia” (Garcia, 2003: 105). Asi, contar la forma en que la ciencia construye
conocimiento puede motivar al publico a conocer mas sobre la ciencia, lo que es

compatible con comunicar méas que solo el conocimiento construido.

De este modo resulta evidente que las emociones forman parte relevante de la
CPC, y que son especialmente importantes en el publico que participa, pues impacta en
su acercamiento y en su respuesta. No obstante, se ha reflexionado e investigado poco

al respecto, siendo los comunicadores con experiencia quienes remarcan su relevancia.

1.4. Antecedentes: investigaciones sobre la lectura de textos de comunicacion de
ciencias

En los siguientes parrafos mostramos algunos antecedentes de investigacion sobre la
lectura de textos de CPC, en los cuales se explora las acciones de recordar, comprender
y ser criticos ante la informacion por parte de los lectores. No obstante, cabe mencionar

que la investigacion sobre los lectores de la CPC es dificil de encontrar ya que no hay
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mucha produccion y parte de la que hay esta dispersa en variadas revistas que no

necesariamente estan especializadas en la CPC (Rocha y Massarani, 2017).

En la revision que hicimos encontramos que los textos de comunicacion de la
ciencia pueden resultar dificiles de comprender para su publico si cuentan con términos
técnicos o poco familiares, si el conocimiento previo de los lectores es insuficiente y si
los lectores no se sienten parte del publico al que va dirigido el texto (Steinke, 1995;
Norris y otros, 2003; McNamara, 2004). Asi lo constatdé Steinke (1995) en el estudio
donde pidi6 a los lectores verbalizar sus pensamientos durante la lectura de un articulo
de la seccién Science Times, del periddico The New York Times, para analizar sus
procesos cognitivos. Algunos lectores mencionaron no poder comprender el texto ni
haber obtenido algin conocimiento nuevo lo que relacionaron con la falta de relevancia
del texto para ellos. Ademas, la comprension de los textos puede dificultarse si los
lectores no son capaces de identificar el tipo de argumentos que se presentan, como lo
sostienen Norris y otros (2003). Estos investigadores aplicaron un cuestionario a 308
estudiantes de los dos primeros afios de licenciatura. Los cuestionaros contenian
preguntas de interpretacion, de localizar informacion y de autoevaluacion; y fueron
resueltos después de la lectura de cinco articulos de comunicacién de la ciencia. Los
investigadores mencionan que gran parte de los estudiantes universitarios no eran
capaces de identificar argumentos que hacian referencia a la observacion, a los métodos
de investigacion, a las motivaciones de los investigadores para realizar sus estudios, a
las evidencias y predicciones y a la descripcion y explicacion de fenbmenos naturales.
De esta forma, los autores concluyeron que si los lectores no son capaces de identificar
el tipo de informacion es poco probable que puedan interpretarla adecuadamente, por lo
gue el interés por la lectura disminuye (Norris y otros, 2003). Por otra parte, McNamara
(2004) realiz6 varias investigaciones sobre la lectura de textos sobre ciencia,
comparando, con la ayuda de cuestionarios, el desempefio de lectores que tomaron
cursos de comprension de lectura y aquellos que no los tomaron. Esta autora afirma que
los textos piden a los lectores llenar vacios de informacién usando su conocimiento
previo, esto puede ocurrir exitosamente, pero también puede provocar que el lector se
confunda si no cuenta con los conocimientos previos suficientes. No obstante, algunos
lectores pueden recurrir a diferentes acciones para comprender el texto. Steinke (1995),
con el estudio mencionado arriba, sostiene que algunos lectores recurren a parafrasear

la informacion, cuestionar al texto o recurrir al conocimiento previo para poder
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comprender noticias de ciencia, McNamara (2004) complementa esta lista con la

capacidad de realizar inferencias sobre lo que quiere decir el texto.

Otra de las acciones que pueden hacer los lectores ante los textos es recordar la
informacién que hay en ellos. Esto fue estudiado por Negrete y Lartigue (2010) al medir
y comparar el conocimiento recordado y aprendido por estudiantes de sociologia de la
universidad de Bath del Reino Unido que leyeron textos nharrativos (que son una
secuencia de acciones) y textos paradigmaticos (que explican la informacién de manera
ordenada y consistente) de comunicacién de la ciencia. Estos investigadores reportan
que al ser presentado a los lectores el conocimiento cientifico en forma narrativa, la

informacién se retiene por mas tiempo que en los textos paradigmaticos.

Aunado a la poca comprension, se ha reportado también que la lectura de los
textos de comunicacion de la ciencia puede ser critica 0 no. Oliveras y otros (2014) con
el objetivo de identificar perfiles de lectores de textos sobre ciencia, estudiaron el proceso
de lectura de estudiantes de bachillerato de Catalufia, Espafia. Encuestaron a 117
estudiantes de nivel secundaria a lo largo de una actividad de lectura critica, previamente
disefiada. Estos autores encontraron que muchos de los jévenes creen ciegamente en
los textos de CPC, muy pocos interpretan el texto de forma critica, pues no comparan
los datos, las evidencias, la informacién del texto y el conocimiento previo que les puede
permitir llegar a una postura propia (Oliveras y otros, 2014). En contraparte Almeida y de
Almeida (2010), al estudiar la lectura de textos de CPC por estudiantes de licenciatura
en fisica mediante cuestionarios posteriores a la lectura, afirman que los lectores realizan
una producciéon de sentido a partir del texto. Estos investigadores sostienen que hay
diferentes modos de lectura, los lectores pueden hacer una interpretacion ligada a
conocimientos o recuerdos ajenos al texto y también pueden construir un sentido sobre
aspectos sociales de la ciencia cuando el texto solamente lo sugiere o no es el tema
principal. Asi, a diferencia del estudio de Oliveras y otros (2014), concluyen que los

lectores realizan una construccion a partir del texto, no solo absorben la informacion.

Los textos también pueden involucrar y aprovechar emociones para despertar
acciones en sus lectores. Lu (2016) estudié como las apelaciones emocionales (tristeza
y esperanza) en textos ambientales de CPC impactan sobre la busqueda de informacion,
apoyo y comportamiento proambiental de los lectores. El autor reporté que el mensaje
de tristeza fue mas eficiente en incrementar la busqueda de informacion, el apoyo y el

comportamiento proambiental en los lectores. A la vez discute que el contexto social es
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importante en cémo responden los lectores a los textos, pues la crisis ambiental
presentada en los textos era poco conocida socialmente, por el contrario, cuando se trata
de situaciones ya familiares los mensajes positivos y de esperanza pueden despertar

acciones proambientales en los lectores.

En este conjunto de investigaciones, a excepcion del estudio de Almeida y de
Almeida (2010), detectamos que se comparte la nocion de que el publico tiene que lograr
identificar y comprender lo que dice el texto. Nuestra postura es diferente, sostenemos
gue el publico tiene conocimientos y experiencias previas, tiene creencias e interpreta,
es selectivo y reflexiona sobre lo que lee, modifica el texto y su significado, en resumen,
se apropia del texto. A pesar de la nocién que tienen estos estudios, notamos que las
acciones que emprenden los lectores son variadas, pueden o no cumplir con lo que se
esperaria que hicieran con el texto, que principalmente es comprenderlo. Los lectores
en cambio pueden tener dificultad en entender los términos técnicos, no identificar el tipo
de argumentos que se presentan o no llenar vacios de informacion. Ademas, algunos
lectores centran su atencion en puntos especificos del texto, complementan y comparan
la informacion con su conocimiento previo, buscan informacion en fuentes ajenas al texto
y llegan a emprender comportamientos proambientales a partir de ellos. Asi,
comenzamos a esbozar la gran actividad que realiza el publico en la comunicacion de la

ciencia, incluso en la lectura donde el interlocutor, el texto, es un objeto.

En este trabajo decidimos investigar estas acciones de los lectores, pero desde un
marco teérico diferente al de los antecedentes mencionados. En dicho marco la mayoria
de los productos de comunicacion de la ciencia se crean desde sitios privilegiados por el
conocimiento y estatus cientifico, estos productos se presentan al publico, el cual debe
recibirlos y comprenderlos, asimilarlos, como mencionamos al hablar del modelo de
apreciacion de la ciencia y la tecnologia (Tinker, 2013; apartado 1.1). Pero como
empezamos a notar en los antecedentes, el publico no siempre se ajusta a lo que desean
los comunicadores de la ciencia, el publico es creativo y tiene conocimientos e intereses
propios, por lo cual decidimos explorar su hacer durante la lectura desde el lente que
nos proporciona la teoria de Michel De Certeau (1996), la cual describimos en el
siguiente capitulo. Ademas, a diferencia de la mayoria de los estudios antecedentes, que
usaron una metodologia cuantitativa apoyandose de muestras grandes y encuestas,
usamos una metodologia cualitativa, a partir de la cual no buscamos generalizar, sino

profundizar en los procesos de lectura del publico.
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2. MARCO TEORICO

Entrevistador: [...] ;tu cual crees que haya sido
su objetivo [del autor] de escribir este texto? [...]
Pedro: [...] pues yo digo que para que las
personas puedan reflexionar acerca de ellos, o
sea que los lean y que ellos mismos tomen una
postura y se interesen también ¢no? [...] que no
sea solamente los que experimentan los que los
aplican [los conocimientos] sino también los que
losleen [...]

Entrevista a Pedro

2.1. El hacer de los consumidores culturales

De tacticas, trayectorias y estrategias

En este apartado describimos una perspectiva teérica acerca del consumo cultural que
empata con las discusiones actuales sobre la comunicacion publica de la ciencia (CPC)
mencionadas en el apartado I.1. Esto es, que cuestiona la imagen de un publico pasivo,
que se limita a recibir la informacion tal cual le es enviada, sin responder, transformarla
0 ser selectivo ante ella, es decir, se opone a ignorar la actividad y subjetividad del
publico. Abordamos la perspectiva teérica de Michel De Certeau (1996) y Roger Chartier
(1999, 2000), el primero sostiene: “La presencia y circulacién de una representaciéon
(ensefiada como el codigo de la promocién socioecondmica por predicadores,
educadores o vulgarizadores) para nada indican lo que esa representacion es para los
usuarios” (De Certeau, 1996: XLIII), mientras que el segundo agrega que dicha
representacion de los usuarios esta influenciada fuertemente por su contexto

sociocultural.

Para formular su teoria, De Certeau parte de la teoria de Michel Foucault sobre la
microfisica del poder (Graciela-Rodriguez, 2009). De Certeau (1996) concuerda con este
autor en que hay estructuras de poder que vigilan, pero cuestiona que en la investigacién
se privilegie el aparato productor. De este modo, busca lo contrario a Foucault y centra

su mirada en los sujetos dominados, o como él los llama: consumidores o usuarios
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(Biancotti, 2004). De Certeau (1996) refiere que es urgente sefalar que hay procesos
populares cotidianos que se contraponen a los mecanismos de disciplina, esta
contrapartida se expresa en las maneras de hacer de los usuarios, que se reapropian
del espacio organizado. De esta forma, no habla de consumo como el punto final de una
linea de produccion, sino como el uso y el hacer en la vida cotidiana que realizan los
sujetos en las fisuras de los dispositivos de poder, es decir, en los espacios que no son
vigilados y que significan oportunidades para el hacer de los usuarios (Graciela-
Rodriguez, 2009).

De Certeau (1996) sostiene que los sistemas de produccién cultural (television,
radio, textos) mediante acciones llamadas estrategias definen espacios o dispositivos de
poder, en los cuales los consumidores incursionan haciendo una produccion secundaria,
llamada tactica, esta es una produccién propia que se da al utilizar la produccion

primaria. Asi, para este autor existen las estrategias y las tacticas.

Las estrategias “son acciones que, gracias al principio de un lugar de poder (la
propiedad de un lugar propio), elaboran lugares tedricos (sistemas y discursos
totalizadores) capaces de articular un conjunto de lugares fisicos donde se reparten las
fuerzas” (De Certeau, 1996: 45). Las estrategias son entonces manipulaciones llevadas
a cabo por sujetos e instituciones de voluntad y de poder (como las instituciones
cientificas o los medios de comunicacion masiva) que involucran la produccién de un
lugar o espacio que se impone a otros sujetos (De Certeau, 1996). Las mismas
estrategias dictan discursos, normas y prescripciones de cémo usar y el significado que
debe tener el mismo espacio que crearon (Graciela-Rodriguez, 2009). Ademas, las
estrategias, y los productos culturales a los que dan lugar, se sostienen por el peso de
la historia de las instituciones desde donde son generadas (Graciela-Rodriguez, 2009).
Con todo ello, las estrategias terminan sedimentandose en el tiempo y en el espacio, en

el lugar fisico al que dan forma (Graciela-Rodriguez, 2009).

En oposicién a las estrategias estan las tacticas, éstas las realizan los usuarios
(televidentes, radioescuchas, lectores) de los productos impuestos. Los usuarios, o
consumidores, no crean un espacio propio, usan el espacio creado por otros, por lo que
ocurren al ver, escuchar, leer, etc. un producto cultural (De Certeau, 1996). Las tacticas
son préacticas de los débiles con las que desvian las estrategias (Graciela-Rodriguez,
2009). Los consumidores aprovechan las fisuras del espacio, aquellas oportunidades

donde no son vigilados, para modificar el significado o el uso de los productos culturales,
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asi las tacticas son silenciosas, casi invisibles, es decir no estan a la vista de las figuras
de poder (Graciela-Rodriguez, 2009). De Certeau (1996) sostiene que las tacticas,
aunque no tienen un espacio propio, si tienen un tiempo, pero se dan en un tiempo
acotado, por eso se describen como fugaces y volatiles, es decir son temporales, no se
conservan (Biancotti, 2004). Otra caracteristica de las tacticas es que son heterogéneas
o plurales (Graciela-Rodriguez, 2009), en este sentido De Certeau (1996) habla de una
apropiacion o reapropiacién por parte de los consumidores, donde intervienen sus
intereses, cada consumidor saca provecho de las posibilidades disponibles en un
espacio ajeno, articulando la inteligencia, la creatividad y los placeres propios; con lo
cual obtiene efectos imprevistos por las estrategias (De Certeau, 1996). No obstante,
este autor reconoce que hay un namero finito de tacticas, pues éstas dependen de la
I6gica de las circunstancias en que se realizan, como las improvisaciones al tocar un
instrumento que dependen del conocimiento y la aplicacién de cédigos (De Certeau,
1996).

Aqui, rescatamos la definicibn de apropiacién de Roger Chartier, autor que
concuerda y aporta a la teoria de apropiacion de De Certeau. Chartier (1999), apoyado
en Paul Ricoeur, sostiene que la apropiacién hace referencia a hacer algo con lo que se
recibe, el usuario de un producto cultural actualiza y produce, o recrea, de nuevo el
mismo producto, para ello aprovecha sus recursos y sus practicas, los cuales a su vez
dependen de la identidad sociohistérica de cada comunidad y de cada usuario. Esto
permite que cada usuario haga su proceso de apropiacion de una manera inventiva y
creadora, lo que resulta en una multiplicidad de interpretaciones. Chartier (1999) se
anticipa a las criticas, reconoce que, si hubiera un nimero infinito de interpretaciones y
todas son equivalentes, se llegaria a un relativismo cultural que anularia las relaciones
de poder mencionadas por Foucault. Chartier (2000) asegura que cada lector y cada
lectura es singular, pero que “esta singularidad esta atravesada por el hecho de que ese
lector se asemeja a todos aquellos que pertenecen a una misma comunidad cultural’
(Chartier, 2000: 58), y por el periodo histérico en que se encuentran. En la entrevista
realizada por Goldman y Teran (1995: 5) Chartier sostiene que “cada lector, cada
comunidad de lectura, tiene sus propios modos de leer, sus usos del libro, sus maneras

de interpretar y de apropiarse de los textos”.

Ademas de las tacticas, en el hacer los consumidores distinguimos las trayectorias.

La palabra trayectoria evoca el movimiento temporal, un recorrido que no deja trazo y

31



que desaparecera, pues solo esta presente en el instante en que el consumidor usa el
producto cultural (De Certeau, 1996). Las trayectorias son entonces los recorridos o
vagabundeos que hacen los usuarios dentro de los productos culturales (De Certeau,
1996). En dichos recorridos las tacticas son una parte esencial, por lo que las trayectorias
también son insensatas 0 incoherentes con respecto al espacio prefabricado; son
también heterogéneas, pues responden a las astucias, intereses y deseos de los que las
practican (De Certeau, 1996). No obstante, el estudio de la trayectoria no se reduce al
dibujo del recorrido en un plano, pues en ella juegan papeles importantes el tiempo, el

movimiento, los actos y los significados (De Certeau, 1996).

De esta forma, al apropiarse de los productos culturales, con sus tacticas y
trayectorias, los consumidores recrean cultura, pues modifican y generan nuevos
significados y usos. Para De Certeau la cultura es una actividad, una toma de conciencia
y un proceso de transformacion (Ramirez, 2009). Es la voluntad de cambiar el entorno

impuesto (De Certeau, 1999), por ello expresa:

[...] Enlainstitucion de que se trate, se insintan asi un estilo de intercambios
sociales, un estilo de invenciones técnicas y un estilo de resistencia moral, es
decir, una economia de la “dadiva” (de generosidades en desquite), una
estética de las “pasadas” (operaciones de artistas) y una ética de la tenacidad
(mil maneras de rehusar el orden construido la condicién de ley, de sentido o
de fatalidad). La cultura “popular’ seria eso, y no un corpus que pudiera
considerarse extrafio, despedazado para poder exponerse, tratado y “citado”
por un sistema que aumenta, con los objetos, la situaciéon que propicia en
seres vivos. (De Certeau, 1996: 31y 32)

En el arte de utilizar los espacios creados por instituciones y sujetos privilegiados
“se manifiesta la opacidad de la cultura ‘popular’, la roca negra que se opone a la
asimilacion” (De Certeau, 1996: 22), asi “se esbozan los nuevos medios, no oficiales, de
elaboracion cultural” (De Certeau, 1999: 169). Las tacticas, “aunque débiles, silenciosas

y poco luminosas, son cultura” (Graciela-Rodriguez, 2009; 8).

En dichas oposiciones, invenciones y resistencias, cabe retomar el concepto
semiético de la cultura de Geertz (1983), pues observamos que las tacticas de los
consumidores forman parte de esa trama de significacion, ese contexto, que es la
cultura. Con sus tacticas los usuarios modifican o recrean el significado de los productos

culturales, las tacticas, y las estrategias, estan insertas en el sistema simbdlico que es
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la cultura. En este trabajo buscamos interpretar esas tacticas, preguntarnos por el
sentido y el valor del hacer de los lectores, haciendo una descripcién densa de ello
(Geertz, 1983). Ello sin olvidar que las estructuras de significacién, como mencionan
Geertz (1983) y Chartier (1999), dependen del grupo socio-cultural al que los lectores

pertenecen, al cual, en esta investigacién, somos cercanos.

A partir de la reflexién sobre las tacticas de los usuarios, De Certeau (1996)
asegura que el estudio de los productos culturales se debe complementar con el estudio
del consumo y produccion cultural en la vida cotidiana, conocer cémo el consumidor
manipula y se apropia de dichos productos. De esta forma, siguiendo a De Certeau
(1996) hay que preguntarse: ¢Qué fabrican? ¢Qué hacen los usuarios o consumidores
con los productos culturales? y ¢Como lo hacen? Al preguntarnos esto, queremos
observar las tacticas y las trayectorias: los desvios y las producciones que hacen los
usuarios (Graciela-Rodriguez, 2009); pero conviene recordar que ese uso depende de
las circunstancias, del instante en que se genere la tactica (De Certeau, 1996). Para De
Certeau (1996) las estrategias y las tacticas representan un combate entre el “fuerte” y
el “débil”, y sostiene que es importante conocer y describir las acciones que realiza el
“débil”. En el estudio de las tacticas él afirma, “De esta actividad de hormigas, hay que
senalar los procedimientos, los apoyos, los efectos, las posibilidades.” (p. XLIV). Asi, nos
oponemos, como De Certeau, a pensar que el publico es pasivo y que Unicamente
absorbe la informacién, como él menciona: “siempre es bueno recordar que a la gente
no debe juzgarsele idiota” (De Certeau, 1996: 189).

La lectura como trayectoria

Para De Certeau (1996) leer es un ejemplo de realizar una trayectoria llena de tacticas
al consumir un producto cultural, pues es incursionar en un espacio ajeno, es realizar
una metamorfosis del texto, el lector tiene expectativas, tiene placeres e induce
significados. El lector se enfrenta y genera tensiones con las normas y sendas
instauradas en el texto por autoridades e instituciones (Ramirez, 2009). De Certeau
(1996) reconoce en los textos indicios (textuales, tipograficos, de disefio y edicion) de
como deben ser leidos, del uso social que el autor buscé darle, el tipo de lector al que

busca llegar y la forma en que quiere controlar el modo de leerse (Gémez, 2008), pero,
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sefala que el lector se reapropia del texto, circula por tierras ajenas realizando una
“caceria furtiva” (De Certeau, 1996). El lector recrea el texto, hace una produccion propia,
distinta a la intencién del autor, y lo hace a partir de lo que deja aparecer de si mismo
durante la lectura “sus miedos, sus suefos, sus autoridades fantasmas y faltantes” (De
Certeau, 1996: 189). Para este autor, el lector no lee con los ojos, lee con el cuerpo
(Ramirez, 2009).

De Certeau se une a un conjunto de autores que toman en cuenta las condiciones
subjetivas, culturales, sociales e histoéricas en las practicas de lectura, que sostienen que
de otra forma se limita el andlisis de la construccion de conocimiento (Ramirez, 2009).
De esta forma, para De Certeau, el lector, al tomar conciencia y apropiarse del texto, al
realizar una transformacion personal instaurado en un grupo social, estd haciendo y
produciendo cultura, la lectura es una recreacion cultural (Ramirez, 2009). Asi, deja atras
la idea de que la lectura es comprender y almacenar informacion, en la practica cotidiana
de la lectura, la transformacion del lector incluso propicia olvidos y elipsis, se modifica el
texto, cada lector improvisa, manipula y goza, la lectura se hace plural (Ramirez, 2009).
“Un mundo diferente (el del lector) se introduce en el lugar del autor” (De Certeau, 1996:
LII).

De esta forma, al igual que Gémez (2008), en nuestra investigacion

quisiera[mos] llegar hasta esos vinculos ocultos de que hablan M. de Certeau
[y] Chartier [...]; desentrafar, describir lo que el lector hace y pone en su
lectura, incluso cuando no tiene que rendir cuentas a nadie, como no sea a si
mismo. (Gémez, 2008: 14).

En este trabajo, buscaremos las tacticas creadas por los lectores, especificamente
sobre la ciencia que se lee y se reconstruye y qué emociones se asocian o despliegan

los lectores. A continuacion, desarrollamos los marcos tedricos de estos dos aspectos.
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2.2. Comunicacioén de la naturaleza de la ciencia

Gran parte de la comunicacién publica de la ciencia se ha centrado en el conocimiento
que genera la ciencia, pero a partir de la reflexion sobre qué se comunica y sobre qué
es aquello que llamamos ciencia ha surgido el interés por lo que se llama naturaleza de
la ciencia (NdC). La NdC puede definirse como la investigacién y el conjunto de
conocimientos que las metaciencias (filosofia, sociologia, antropologia, historia vy
psicologia principalmente) construyen a partir de reflexiones y analisis epistemoldgicos
de aquello que llamamos ciencia (Lederman, 2006; Aduriz-Bravo, 2008). Algunos
ejemplos que mencionan Garcia-Carmona y otros (2012), Acevedo y otros (2005) y
Garritz (2005) sobre los conocimientos que incluye la NdC son: qué es la ciencia, como
funciona, el origen y uso de los conocimientos, la relacién ciencia y sociedad, la ética en
la actividad cientifica y la comunicacién en y de la ciencia. En este trabajo consideramos
que todo este conocimiento tiene un alto valor para la comunicacion de la ciencia, pues
pensamos necesario el conocer la imagen que construye el publico al interactuar con un
producto de comunicacion de la ciencia (Grotzer y otros, 2012). En la Tabla 1 enlistamos
algunos de los componentes de la NdC que se encuentran comunmente en la literatura

y que consideramos Utiles para el presente trabajo.
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Tabla 1. Componentes de naturaleza de la ciencia (NdC) relevantes para el presente trabajo.

Componentes
de NdC

Descripcién

COMPONENTES DE METODO

Empirico

La evidencia empirica es util para muchas ramas de la ciencia,
pues sustenta el conocimiento, dicha evidencia se puede
componer de datos cualitativos y cuantitativos que implican la
observacion y la experimentacion (Bell, 2009). Tanto la
observacion como la experimentacion son filtradas por aparatos

tecnologicos en muchas ocasiones (Chaisri y Thathong, 2013).

Moral y ética

Contrario a ideas previas, la ciencia no se considera neutral, pues
puede generar conflictos con valores morales y éticos de la
sociedad (Osborne y otros, 2001).

Observacion

inferencia

La diferencia entre observacion e inferencia es necesaria en la
NdC. La observacion es una descripcion consensuada de
fendmenos naturales. La inferencia es una aseveracion acerca de
fendmenos que no son directamente accesible a los sentidos, por
ejemplo, la gravedad o la evolucion son inferencias (Chaisri y
Thathong, 2013).

Obijetividad/
Subjetividad

Se considera que en la ciencia se busca la objetividad, es decir
gue la investigacion y sus resultados son independientes de quién
la realice, al recurrir a estrategias como el ser escépticos y realizar
la evaluacion por pares (Chaisri y Thathong, 2013). No obstante,
se plantea que la ciencia es una actividad humana, guiada por
aspectos humanos como el escepticismo, pensamiento critico, la
intuicion, la curiosidad, la moda, las amistades, las emociones,
entre otros (Garritz, 2005; Jiang y McComas, 2014).

Interpretacion

El conocimiento cientifico no surge solo de los datos, sino de la
interpretacion de éstos, de lo que significan para el investigador.
Esta interpretacion puede variar entre los investigadores, incluso
como resultado de analizar los mismos datos (Osborne y otros,
2001).
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Continuacion Tabla 1.

Componentes L
Descripcion
de NdC

COMPONENTES HISTORICOS
Historico En la historia de la ciencia surgen y se rechazan ideas. Algunas
posturas plantean el cambio como gradual y otras mediante

revoluciones (Jiang y McComas, 2014).
Provisional El conocimiento cientifico, aunque es durable, cambia al surgir

nueva evidencia, formas de pensar, avances tecnolégicos y
conceptuales o por cambios en el contexto social (Chaisri y
Thathong, 2013). Asi, el conocimiento cientifico es una
construccion constante (Christidou y otros, 2004).

COMPONENTES DE CIENCIA'Y SU CONTEXTO

Ciencia

sociedad

y

La ciencia afecta y es afectada por su contexto social, por ejemplo:
las tradiciones locales, la economia, la historia, la politica, la
religion, etc. (Jiang y McComas, 2014). El impacto de la ciencia
sobre la sociedad puede ser negativo o positivo, recordando su uso
en la guerra y el cuidado ambiental como ejemplos (Christidou y
otros, 2004).

Ciencia

tecnologia

y

La ciencia y la tecnologia impactan una sobre la otra, e incluso

puede existir una relacion de dependencia, sin embargo, hay

diferencias entre ellas (Osborne y otros, 2001).
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Continuaciéon Tabla 1

Componentes o
Descripcion
de NdC
ASPECTOS DE COMUNIDAD CIENTIFICA
Comunidad Los cientificos se comunican entre si para trabajar en conjunto, asi
cientifica como revisar el trabajo de los demas (como lo es la revisién por

pares; Jiang y McComas, 2014). De hecho, muchos cientificos
trabajan en grupos, incluso de manera multidisciplinaria e

internacional (Osborne y otros, 2001).

Juicio cientifico Es la forma en que la comunidad cientifica decide los modelos y
explicaciones que considera validos (Aduriz-Bravo y otros, 2002).

Lenguaje El lenguaje esté fuertemente implicado en el proceso de génesis,

cientifico formulaciéon y comunicacion de las nuevas ideas (Sutton, 2003)

Ademas de los diferentes componentes de la NdC, podemos reconocer que hay
muchos medios por los cuales se ha comunicado la NdC, algunos de ellos son los textos
de comunicacion y periodismo cientifico que pueden ser Utiles en la reflexion sobre la
NdC por parte del publico (lvan, 2003). Sin embargo, el tema ha ocupado un lugar
marginal tanto en los medios como en la investigacion (Aduriz-Bravo y otros, 2002), por
lo que, en la mayoria de las ocasiones la NdC se ha abordado de manera implicita,
suponiendo que por tratar temas cientificos los receptores aprenderan sobre ella
(Lederman, 2006). Ademas, se han comunicado ideas que actualmente se consideran
erréneas, como el que la ciencia es una acumulacion lineal de conocimientos o que lo
que dice la ciencia es un hecho incuestionable (Grotzer, 2012). Esto ha sido puesto en
duda y varios autores como Sangsa-ard y otros (2014) y Lederman (2006) que sostienen
que es necesario comunicar la NdC de manera explicita y reflexiva, es decir abordar sus
diferentes aspectos como temas principales de los mensajes, pues al hacerlo de forma

explicita se fomenta una mayor reflexion, andlisis y aprendizaje sobre NdC.

La investigacion de la NdC que se comunica puede realizar aportaciones para la
practica de la CPC. A partir de leer a Aduriz-Bravo (2008) reconocemos que es

importante que exista una reflexion, investigacion y consecuentes acciones sobre 1) la
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necesidad y la urgencia de incorporar la NdC en la CPC, 2) qué componentes de NdC
comunicar, 3) como comunicar la NdC y la produccion de actividades didacticas, 4) el
disefio de materiales didacticos y 5) diagnésticos de las imagenes de la ciencia
circulantes en la sociedad. En esta ultima linea de trabajo se integra nuestra propuesta,
pues investigamos la NdC que interpretan algunos jovenes a partir de textos de
comunicacion de la ciencia. Creemos que la investigacion sobre componentes de la NdC
que recrea el publico nos ayudara a entender un poco mas sobre la apropiacion de la

ciencia.

2.3. Las emociones

Hablar de emociones en la comunicacién de la ciencia se ha vuelto necesario, pues éstas
pueden provocar acciones en el publico, motivandolo a acercarse o ahuyentandolo (Mar
y otros, 2011). No obstante, la investigacion en este campo ha sido poca (Pelcastre y
otros, 2015; Rocha y Massarani, 2017). Aqui planteamos abordar una perspectiva
constructivista de las emociones que empata con la apropiacion de la ciencia que se
describié en el capitulo anterior, pues toma en cuenta el contexto social e histérico de

las personas en la experiencia y expresion de las emociones (Zembylas, 2016).

En el estudio de las emociones existen dos grandes perspectivas, la constructivista
y la evolucionista. La perspectiva evolucionista la descartamos en este estudio, pero
conviene hablar un poco sobre ella para tener claras las razones de esta decisién. Esta
perspectiva sostiene que las emociones son adaptaciones, adquiridas en nuestra historia
evolutiva y gue nos han permitido sobrevivir, por lo cual, algunos autores aseguran que
hay emociones basicas y universales, que varian de cuatro a siete, dependiendo del
investigador (Turner, 2009), y que engloban a todas las demas emociones (Ratner,
1989). Se defiende que las emociones son cambios fisiolégicos especificos de la
emocion que se experimente, los cuales nos preparan para responder a aquello que nos
haya causado la emocion, correr o abrazar, golpear o reir; asi las emociones no se viven
conscientemente (Ekman, 1999). También se sostiene que las emocionesy la razén son
procesos separados, incluso fisicamente, las emociones son controladas por el

hemisferio derecho del cerebro, mientras que la razén por el izquierdo (Ratner, 1989).
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Debido a que en su extremo deja de lado la complejidad que el contexto cultural puede
dar a las emociones, sus criticos la describen como reduccionista (Turner, 2009). Ya que
sostiene que hay diferencia entre razén y emocion, que las emociones no se viven
conscientemente y que no toma en cuenta el contexto social e historico de las personas,
esta postura no es compatible con la nuestra sobre un lector activo, consciente y critico
gue responde al texto de acuerdo con su contexto social y a su historia, tanto personal

como de su comunidad.

En contraposicion, la perspectiva socio-constructivista defiende que las emociones
y las acciones que éstas provocan son construidas socialmente, son inseparables del
contexto socio-cultural, es decir, depende de este contexto qué emociones
experimentamos, cuando y cémo lo hacemos (McCarthy, 1994; Ratner, 1989). Al
experimentar una emocion tenemos un comportamiento que va de acuerdo con normas
sociales, morales e incluso legales de nuestra cultura (Ratner, 1989). Un punto
importante de esta perspectiva es que contradice la division entre lo racional y lo
emocional, manteniendo que estos dos procesos se han desarrollado a la par en nuestra
historia evolutiva (Ratner, 1989). Aqui razén y emocidn no estan separadas, pues es
necesario comprender simbolos culturales para experimentar y expresar una emocion
(Turner, 2009) y que las emociones pueden guiar a la razén, los planes que construimos
en nuestra vida diaria y la relaciébn con otras personas (Oatley y Jenkins, 1992). La
principal evidencia que soporta a esta perspectiva son las variaciones que existen en las
emociones de diferentes culturas (Mesquita y otros, 2016), por ejemplo, las existentes
entre la cultura estadounidense y la japonesa, en la primera las emociones estan sujetas
a una cultura que enfatiza la independencia y el cumplimiento de objetivos personales,
mientras que en la cultura japonesa se enfoca en la interdependencia y la armonia,
ajustandose a las demandas del contexto; lo cual tiene un impacto en su respuesta a las
emociones, por ejemplo al sentirse ofendidos los estadounidenses sienten una amenaza
a su autonomia, mientras que para los japoneses representa una amenaza a la relacion

gue tienen con otra persona (Boiger y Mesquita, 2012).

Niedenthal y Brauer (2012) y Boiger y Mesquita (2012) sostienen que las
emociones tienen varias funciones sociales. Debido a esto algunas emociones son
promovidas y otras evitadas, lo que nos permite adaptarnos a una cultura y formar parte
de ella. Una funcion social de las emociones es que son un medio de comunicacion, que

puede promover la integracion grupal, al dar indicios a los demas de la situacion en que
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se encuentra uno mismo (Niedenthal y Brauer, 2012). También nos sirven para anticipar
la reaccion de otros a nuestra forma de actuar, reaccionaremos diferente en una
discusion marital si sabemos que nuestra pareja esta enojada a que si esta triste (Boiger
y Mesquita, 2012). Asi, podemos decir que las emociones estdn embebidas en el
desarrollo de una relacion personal, por lo cual también la historia de la relacién modifica
las emociones que los individuos expresan, pero estas emociones a su vez tienen la
funcién de modificar el futuro de la relaciéon (Boiger y Mesquita, 2012). Finalmente, las
emociones también nos permiten reconocernos como parte de un grupo (Niedenthal y
Brauer, 2012) e incluso realizar acciones colectivas (Mesquita y otros, 2016), por
ejemplo, al formar parte de una revuelta. Estas funciones de las emociones nos permiten
reconocer diferentes aspectos de la experiencia emocional que podemos investigar, por
ejemplo, estudiar el momento determinado en que las experimentamos, la influencia de
las emociones en las relaciones entre dos personas 0 una persona y un objeto y el

contexto sociocultural en que se desarrollan las emociones (Boiger y Mesquita, 2012).

En el estudio sobre la experiencia de las emociones, encontramos las
investigaciones de Oatley (1994) y Mar y otros (2011) sobre la relacion entre las
emocionesy la lectura, estas autoras identifican cinco experiencias emocionales durante
la lectura: 1) Simpatia, el lector reconoce las emociones vividas por un personaje, y
puede sentirse bien o mal por lo que le pase a éste; 2) Empatia, es sentir una emocion
similar a la del personaje, comprendiendo sus objetivos sin sentirlos como propios; 3)
Identificacién, el lector se imagina ser uno de los personajes, sintiendo sus objetivos y
planes como propios; 4) Revividas, son emociones que experimentd el lector en el
pasado y que las vuelve a sentir durante la lectura; y 5) Recordadas, son emociones que
el lector conoce de otra fuente, que puede ser también literaria, y de las cuales
comprende el significado, aunque no las haya experimentado de manera propia.
Ademas, Mar y otros (2011) sostienen que estas cinco categorias no son excluyentes,

de forma que el lector puede experimentarlas simultdneamente.

En este trabajo también reconocemos que las emociones tienen una fuerte relacion
con el lenguaje, pues, como dice Belli (2009), desde un principio éste es de utilidad para
expresarlas. McCarthy (1994) menciona que las emociones emergen en el discurso, en
lo que decimos y en cédmo lo decimos en una situacion determinada; de manera que el

discurso es un instrumento con el que se construyen y expresan las emociones.
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Considerando lo anterior, la investigacion sobre las emociones se puede basar en el

discurso de las personas, en este caso el discurso de los lectores sobre su lectura.

La perspectiva constructivista de las emociones nos permite investigar la
experiencia emocional en la interaccién con textos de comunicacion de la ciencia
partiendo de la dependencia y relevancia social de las emociones y de su enlace con los
procesos racionales. De este modo, partimos de que las emociones influyen en las

decisiones, y por lo tanto en las tacticas y trayectorias que los lectores despliegan.
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3. METODOLOGIA

Entrevistador: ¢coémo entendiste tl qué se hace
en este proceso de clonacion?

Ariana: pues con muchas ganas [risa]
Entrevistador: ¢con muchas ganas? [risa]
Ariana: no [risa] yo digo que al momento de
hacerlo debes de saber a que resultado quieres
llegar, porque no vas a hacer nada sin saber a

donde vas a llegar

Entrevista a Ariana

3.1. Perspectiva teérico metodolégica

Nuestra investigacién se enmarco en la metodologia cualitativa. Nos interesé observar
e intentar comprender las tacticas y trayectorias de diferentes lectores de textos de
comunicacion de la ciencia, aceptando, que las interpretaciones personales, sea la
lectura u otro consumo cultural, son subjetivas y que dependen del contexto particular
en que tenemos acceso a su experiencia (Quecedo y Castafio, 2002). De manera que
no consideramos obvias las acciones de los individuos, sino que las pensamos
complejas y buscamos reflexionar y detallar esta complejidad (Osses y otros, 2006). En
este enfoque concebimos a los sujetos capaces de interpretar su realidad e incluso
modificar el sentido de ésta (en nuestro caso sobre los textos que leen) de manera que
la transforman (Hammersley, 2013). Coincidimos con la descripcion de un estudio
cualitativo de Hammersley (2013) y de Creswell (2012), pues realizamos un analisis
profundo de un nimero pequefio de casos de estudio, y, reconociendo cada caso como
particular; no buscamos generalizar los resultados a cualquier contexto posible, pusimos
énfasis en describir e interpretar lo que las personas experimentaron y aceptamos la

subjetividad de los lectores y de nosotros como investigadores.

Esta metodologia no sostiene procedimientos prestablecidos que se sigan al pie
de la letra, el método es mas bien flexible y depende de los datos obtenidos, los objetivos,

el conocimiento, creatividad y experiencia de los investigadores y el contexto de la
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investigacion (Osses y otros, 2006). No obstante, a grandes rasgos podemos decir que
se trata de procesos inductivos guiados por un marco teérico (Quecedo y Castafio,
2002), el cual explicitamos en el capitulo anterior. A partir de los datos analizados
desarrollamos conceptos teoricos, que no fueron predefinidos y que posteriormente
organizamos en esquemas tedricos (Quecedo y Castafio, 2002). A continuacion,

describimos el proceso que realizamos en esta investigacion.

3.2. Tomay construccion de datos

A grandes rasgos el proceso de toma de datos englobo seleccionar tres textos de
comunicacion de la ciencia y pedir a dos grupos de jévenes de bachillerato que leyeran
uno de los textos, posteriormente, mediante cuestionarios y entrevistas, indagamos
como fue la interaccién con el texto. En los siguientes apartados describimos los textos
que seleccionamos, la toma de datos sobre la interaccion de los jovenes con el texto y

la descripcion que hicimos de los jévenes.

Los textos que seleccionamos

Para esta investigacion escogimos el libro “Crénicas de la extincion. La vida y la muerte
de las especies animales”. Este libro fue ganador del premio internacional de divulgacién
de la ciencia Ruy Pérez Tamayo 2016, fue publicado el mismo afio y forma parte de la
coleccion “La ciencia para todos”, que publica el Fondo de Cultura Econémica. Segun el
propio autor, este libro esta dividido en tres grupos de capitulos, descartando el capitulo
| que es una introduccion (Arita, 2016): el primer grupo comprende tres capitulos sobre
como se ha constatado el proceso de extincién al interpretar el registro fosil; el segundo
comprende cuatro capitulos sobre ejemplos de extinciones significativas o llamativas de
diferentes especies animales; y el tercero aborda, en dos capitulos, investigaciones y
avances tecnoldgicos actuales sobre las extinciones. Para la lectura por parte de los
jévenes que nos ayudarian elegimos el primer capitulo de cada una de las secciones

mencionadas: capitulo Il. Los elefantes extintos, en tres actos: el descubrimiento del
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proceso de extincién, capitulo IV. La pluma de Archaeopteryx: no todos los dinosaurios
se extinguieron y capitulo VIII. La cabra que se extingui6 dos veces: la desextinciéon y la

extincién dirigida.

Los capitulos seleccionados son de aproximadamente 20 paginas, lo cual no era
favorable para la toma de datos, pues, en una prueba previa nos percatamos que junto
con los cuestionarios y las entrevistas exigiriamos demasiado tiempo a los jovenes
lectores. Debido a ello decidimos usar solo la introduccion de cada uno de los tres
capitulos, de manera que los textos que dimos a los jévenes para leer constaban de 548
palabras (capitulo 1), 1563 palabras (capitulo IV) y 778 palabras (capitulo VIII). Aunado
a las anteriores caracteristicas, desde nuestro marco teérico describimos este libro como
un producto cultural que se construyd mediante varias estrategias que detallamos en el
capitulo 1V. La identificacion de dichas estrategias la llevamos a cabo nosotros como
investigadores mediante la lectura minuciosa de cada uno de los tres textos, usando el
marco teorico de referencia y las aproximaciones de aspectos relacionados a la ciencia
y emociones explicitas, que nos sirvieron como lentes para enfocarnos en la respuesta

a nuestras preguntas de investigacion.

Los cuestionarios y la entrevista semiestructurada

Una vez seleccionados los textos construimos dos cuestionarios para conocer el proceso
de lectura de jovenes: un cuestionario previo a la lectura (Anexo 1), donde les
preguntamos sobre sus gustos y pasatiempos, con lo que obtuvimos un perfil del lector,
y un cuestionario posterior a la lectura (Anexo 3) donde las preguntas se enfocaron en
el proceso de lectura, que nos permitié tener un panorama de los posibles procesos de
lectura de los jévenes. Finalmente, disefiamos una entrevista semiestructurada (Anexo
4), que aplicamos a jovenes seleccionados, después de que realizaran la lectura, para
conocer el proceso de lectura con mayor profundidad, poniendo énfasis en los

componentes de la ciencia y las emociones que experimentaban los lectores.

La toma de datos consistié en: 1) solicitar trabajar, con ayuda de un maestro, con
un grupo de una escuela publica de nivel bachillerato (de nivel secundaria en la prueba
piloto) por una hora; 2) entregar a cada joven el cuestionario sobre gustos y pasatiempos

para resolverlo; 3) una vez resuelto el primer cuestionario , entregar a cada joven los tres
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textos seleccionados, de entre los cudles les pedimos que seleccionaran uno y lo
leyeran; 4) una vez terminada la lectura, entregar a cada joven el cuestionario sobre su
proceso de lectura; 5) una vez resuelto el segundo cuestionario, pedir al profesor de
apoyo que seleccionara a cuatro de los jovenes para entrevistarlos sobre su proceso de

lectura; y 6) entrevistar a los jévenes seleccionados.

Siguiendo los pasos anteriores realizamos una prueba piloto en la secundaria
técnica No. 67 de la Ciudad México. A partir de esta prueba modificamos los
cuestionarios y la guia de entrevista y descartamos a los jovenes de secundaria como
objeto de estudio, inclinandonos por jovenes de bachillerato. El cambio de los jévenes lo
decidimos después de hacer un primer andlisis de las respuestas a los cuestionarios y
las entrevistas, en el que identificamos que no nos era posible profundizar en su proceso
de lectura, pues las respuestas eran muy cortas y poco informativas, por lo que
decidimos tomar los datos con jovenes de bachillerato, los cuales siguen siendo parte
del publico objetivo del libro de comunicacibn de la ciencia que usamos
(Lacienciaparatodos, 2018). Un aspecto positivo de la prueba piloto fue el adquirir

experiencia como entrevistador.

El trabajo de campo lo realizamos en mayo de 2017 en el Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos (CECyT) No. 13 de la Ciudad de México, con dos grupos de
primer afio de bachillerato, uno de 42 estudiantes y otro de 44. Trabajamos con cada
grupo por separado, por una hora y un profesor del colegio estuvo de apoyo. El mismo
dia de la lectura entrevistamos por separado a cada uno de los jovenes elegidos. Esto
en un cubiculo en el area de orientacion estudiantil que nos fue previamente asignado,
donde habia un escritorio, dos sillas y el silencio suficiente para realizar la entrevista.
Las entrevistas fueron audio-grabadas con previa autorizacion. En total obtuvimos siete
entrevistas: una sobre el capitulo I, una del capitulo IV y cinco del capitulo VIII.
Entrevistamos a tres jévenes de un grupo, pues por cuestiones de tiempo no alcanzamos
a realizar la cuarta entrevista, y a cuatro del segundo grupo, cinco de las entrevistas
duraron alrededor de 30 minutos, y dos de ellas se extendieron a 50 minutos

aproximadamente.
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Descripcion de los jévenes lectores

A partir del primer cuestionario sobre gustos y preferencias realizamos la siguiente
descripcion general de los jovenes que participaron. Los jovenes se encontraban
estudiando el primer afio del nivel medio superior en el CECyT No. 13 del Instituto
Politécnico Nacional. Participaron 86 jévenes, de los cuales 66 son mujeres. La mayoria
tenia entre 15 y 16 afios (81 de ellos). De los padres de estos jovenes, 28 terminaron el
nivel medio superior y 18 la licenciatura, mientras que 34 de las madres terminaron el

nivel medio superior y 23 la licenciatura.

De los participantes, 66 aseguraron que tienen la costumbre de leer, de ellos, 45
mencionaron que la lectura es uno de sus tres principales pasatiempos. Las principales
razones por las que leen, rescatando algunas de sus palabras, son: 1) leen para
aprender cosas nuevas y aumentar su cultura, asi como para mejorar su ortografia y
redaccion y ampliar su vocabulario (29 jévenes); 2) porque consideran que la lectura es
interesante, la ven como una fuente de entretenimiento (21 jévenes); 3) leer es un
espacio para imaginar mundos diferentes, con sus paisajes y personajes, que los lleva
a salir de lo cotidiano (19 jévenes); 4) leen porque se los inculcaron desde pequefios, ya
sea su familia 0 en la escuela (10 jovenes); y 5) la lectura los relaja o desestresa en sus
tiempos libres, siendo un espacio o refugio para ellos (8 jovenes). Por otro lado, también
hay jévenes que no acostumbran la lectura (19 jovenes), mencionaron dos razones
principalmente: 1) leer no es de su gusto, interés o les da pereza hacerlo (12 jévenes) y
2) no tienen tiempo para leer, pues sus tareas escolares y actividades en casa consumen
demasiado tiempo (8 jovenes). Varios jévenes mencionaron mas de una razén por lo

gue la suma de las razones expresadas no es igual al nimero total.

De todos los participantes 57 aseguraron haber leido textos sobre ciencia. Las
razones mas mencionadas por las que los leen son: 1) por interés en la ciencia,
entretenimiento o curiosidad personal, les interesan temas como los avances del ser
humano, fenédmenos ambientales, nuevas tecnologias, genética, el cerebro y los
alimentos que consumimos (41 jovenes); 2) porque forman parte del trabajo escolar,
tareas y proyectos principalmente, debido a esto encuentran estos textos en internet, en
revistas y libros (39 jévenes); y 3) porque algun familiar o amigo les ha inculcado o

contagiado este habito (13 jévenes).
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Lo que les gusta de estos textos, dejando a un lado la razon por la cual lo leyeron,
es: 1) que aprenden datos que desconocian o resuelven dudas sobre lo que ya saben,
pero varios especifican que esto solo ocurre cuando logran comprender el texto (39
jovenes); 2) también los consideran interesantes e incluso sorprendentes por los temas
que tratan como la capa de ozono, descubrimientos historicos, nuevas tecnologias y el

origen de las cosas (26 jovenes).

Algunas caracteristicas que no les gustan de estos textos son que: 1) muchos usan
tecnicismos o lenguaje complicado que no explican y que les dificulta comprender o dar
seguimiento a la lectura, no obstante, es importante notar que algunos intentan sacar
beneficio de esto o buscan el significado de las palabras para ampliar su vocabulario y
su conocimiento (43 jovenes); y 2) el no comprender el texto los lleva a considerarlo

tedioso o aburrido (12 jovenes).

Con la informacién anterior nos dimos cuenta que gran parte de los jovenes que
participaron en nuestra investigacion gustan de la lectura y que han interactuado con
textos sobre ciencia, esto no solo por razones escolares, sino por gusto e interés propio
y por cuestiones sociales relacionadas con la familia y amistades. También nos
percatamos de que varios tienen una idea o imagen de cdémo son los textos que tratan

sobre temas cientificos, resaltando algunas de sus caracteristicas.

3.3. Procesos de andlisis

Dividimos este apartado en los tres procesos de analisis que realizamos: la identificacion
de las estrategias en los textos entregados a los lectores (tres textos); la identificacion y
descripcion de las categorias de aspectos relacionados a la ciencia y de experiencias
emocionales de los lectores a partir de los cuestionarios sobre la lectura (86
cuestionarios); y la identificacion y descripcion de las tacticas y trayectorias en las siete

entrevistas realizadas.

En estos tres andlisis usamos cuatro herramientas etnogréficas que describen
Goetz y LeCompte, (1988): la exploracion de los datos, la busqueda de teoria, la

induccién analitica y la construccion de categorias y subcategorias; usamos estas cuatro
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herramientas en un proceso recursivo para construir los resultados y discusion de esta
tesis, como se hace en muchas investigaciones cualitativas (Creswell, 2012), dicho
proceso recursivo lo esquematizamos en la Figura 1. Por otro lado, aunque los tres
andlisis mencionados fueron sobre diferente objeto de estudio y los describimos de
manera separada, en realidad estadn relacionados y es a partir de los tres que

construimos los resultados.

Andlisis de los textos

Leimos cuidadosamente cada uno de los tres textos del libro “Cronicas de la extincion.
La vida y la muerte de las especies animales” transcritos a una hoja de texto de Word
con las imagenes escaneadas y pegadas en el lugar en el que estan colocadas en el
texto original (Anexo 1). Durante el analisis del texto buscamos fragmentos que
contuvieran expresiones emocionales explicitas y fragmentos que hicieran referencia a
aspectos relacionados a la ciencia. Sobre los aspectos relacionados a la ciencia
generamos cuatro categorias, tres de ellas con dos subcategorias cada una (Tabla 2),
no obstante, en el andlisis de las emociones no encontramos muchas expresiones
emocionales, por lo que no construimos categorias con respecto a esta unidad de
andlisis. A partir de las categorias y de la lectura de los textos identificamos estrategias
(en términos de De Certeau) relacionadas a nuestro interés, dichas estrategias las

presentamos en el capitulo 4 de esta tesis.
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Tabla 2. Categorias y subcategorias para el andlisis de la naturaleza de la ciencia presente en

Nombre:

Conocimiento
cientifico
histérico

Descripcion:
Fragmentos de
los textos que
muestran los
procesos por los
cuales el
conocimiento
cientifico cambia
en el tiempo.

los tres textos de comunicacion de la ciencia.

Cambio del
conocimiento

Fragmentos que
muestran
modificaciones en
el conocimiento
naturalista-
cientifico.

Al comparar un ejemplar de elefante
proveniente de Ceilan (hoy Sri Lanka)
con otro proveniente de la Colonia del
Cabo (en lo que ahora es Sudéafrica), era
claro para el perspicaz naturalista que
los elefantes africanos y los asiaticos no
podian considerarse miembros de una
sola especie, como se pensaba en la
época. (Capitulo Il, parrafo 2)

Procedimiento
técnico

Fragmentos que
describen o
sefialan un
proceso técnico

En el intento por clonar a Celia, la cabra
ibérica, un equipo de investigadores
espafioles uso la misma técnica
empleada para crear a Dolly. (Capitulo
VI, parrafo 4)

Nombre:

Ciencia en su
contexto social

Descripcion:
Fragmentos que
muestran las
interacciones e
influencia entre
la ciencia 'y su
contexto social.

Interaccion entre
ciencia y algunos
sectores de la

Fragmentos del
texto donde el
autor muestra o

La esperanza es aquello con plumas
que se posa en el alma
y entona la melodia sin palabras

sociedad sefala la relacion y que nunca se detiene.
entre la ciencia 'y EMILY DICKINSON (Capitulo IV, Cita
religion, la inicial)
sociedad o la
literatura.

Moral y ética Fragmentos que Los criticos de iniciativas de este tipo
sefialan la sefialan las dificultades técnicas y, sobre

intervencion de
cuestiones éticas
en el quehacer de
los investigadores.

todo, las cuestiones éticas sobre si es
adecuado crear copias idénticas de una
tortuga que de todas maneras fue el
ultimo y solitario representante de su
especie por mas de cincuenta afios.
(Capitulo VI, parrafo 6)

Nombre:

Comunidad de
naturalistas-
cientificos

Descripcion:
Fragmentos que
muestran el
trabajo en
comunidad que
realizaron los
naturalistas-
cientificos y las
caracteristicas
de los mismos.

Trabajo colectivo

Referencias al
trabajo de los
naturalistas como
una comunidad y
la comunicacion
dentro de dicha
comunidad.

Las ideas de Ostrom fueron bien
recibidas entre los cientificos y
naturalistas jovenes, pero el
escepticismo prevalecié entre los
paleontélogos tradicionalistas. (Capitulo
IV, parrafo 6)

Imagen del
naturalista

Representacion de
las caracteristicas
fisicas y
psicoldgicas de los
naturalistas.

El 4 de abril de 1796, un joven e
irreverente naturalista de veinticinco
afos, Georges Cuvier [...]. (Capitulo I,
pérrafo 1)
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Contintla Tabla 2

Nombre: A continuacion, Cuvier, siguiendo la

Argumentacion linea de la légica que la evidencia le

naturalista- mostraba, concluy6 que esos dos

cientifica animales debian pertenecer a especies
extintas. (Capitulo I, parrafo 3)

Descripcion:

Fragmentos que

muestran la

forma en que
naturalistas y
cientificos
sustentan sus
ideas
(evidencias,
comparaciones y
l6gica).

Analisis de los cuestionarios posterior a la lectura

El analisis de los cuestionarios sobre el proceso de lectura de los jovenes lo hicimos a la
par del analisis de las entrevistas y usamos las mismas categorias en ambos analisis.
Para trabajar con las respuestas al cuestionario capturamos y seleccionamos las
respuestas que se relacionaran con nuestras unidades de analisis, por lo cual
descartamos algunos reactivos que no nos fueron de ayuda para responder nuestras
preguntas de investigacion. El analisis de los cuestionarios nos permitié acercarnos a los
procesos de lectura de los jévenes, no obstante, en este caso no nos fue posible
profundizar en la busqueda de tacticas desarrolladas por los jovenes, lo cual buscamos

hacer con las entrevistas.

Andlisis de las entrevistas

Para analizar las entrevistas, las transcribimos usando las acotaciones modificadas de
Candela (2001), no obstante, para facilitar la lectura de los datos los mostramos con
signos caracteristicos de la comunicacion escrita. Esta transcripcion forma parte del

analisis, pues fue una primera exploracion de los datos donde elegimos un nivel de
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detalle (guiado por los criterios de transcripcibn mencionados), comenzamos a realizar
las primeras reflexiones sobre los datos y privilegiamos una manera particular de leer
(Mann, 2016). Ademas de las herramientas etnograficas mencionadas al principio de
este capitulo, en el analisis de las entrevistas identificamos vinculos y relaciones entre
categorias y resultados, posteriormente sintetizamos y analizamos la informaciéon en

esquemas y tablas (Figura 1).

Para la construccion de categorias, entendidas como la clasificacion de unidades
de los datos que son cubiertas por un mismo tépico (Osses y otros, 2006), partimos de
categorias que encontramos en nuestro marco teérico (emociones despertadas durante
el proceso de leer y aspectos de la NdC), pero posteriormente las modificamos e incluso
generamos nuevas a partir de los datos obtenidos (Tablas 3 y 4). Al construir las
categorias y subcategorias buscamos ser exhaustivos, es decir abarcar la mayoria de
las unidades que identificamos en los datos, y pertinentes, que fueran relevantes con
respecto a los objetivos que planteamos y adecuadas al contenido que analizamos
(Osses y otros, 2006).

Con las categorias construidas volvimos a explorar los datos (textos, cuestionarios
y entrevistas) e identificamos las estrategias en los textos y las tacticas de los lectores
para poder describir la interaccién de los jévenes con textos de CPC desde nuestro
marco tedérico. De esta manera las categorias y subcategorias de andlisis son subtemas
de nuestros dos acercamientos tedricos, NdC y un acercamiento socio-constructivista de
las emociones, mientras que las tacticas y estrategias son acciones, las primeras de los
lectores y las segundas de aquellos que crearon los textos, que encontramos en la
interaccion de los jovenes con los textos de CPC. De este modo, aunque algunas tacticas
y categorias tienen nombres similares, son diferentes por la razon anterior. De algunas
categorias encontramos varias tacticas o acciones relacionadas, mientras que de otras
categorias no encontramos ninguna, esto a pesar de que el tema surgiera en la
interaccion de los jovenes lectores con el texto. Ademas, aunque algunas tacticas las
identificamos actuando al mismo tiempo, las reconocemos como independientes por que
en otras ocasiones las identificamos actuando solas. Finalmente, observamos que las
tacticas y las categorias relacionadas tienen una temporalidad en el proceso de lectura,

lo que incluimos en el analisis.
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Tabla 3. Categorias con respecto a la naturaleza de la ciencia que generamos a partir de la
lectura de los jovenes. Mostramos los ejemplos como fueron transcritos.

Categoria
Usos del
conocimiento
“uno ... puede
tener un montén
de ideas en la
cabeza del
porque esta mal
del porque esta
bien”

Descripcion:
Los (as)
entrevistados
(as) mencionan
sus reflexiones
y .
argumentacione
s entorno a la
informacion que
leen, asi como
otros usos que
le dan a ésta.

Subcategoria
Argumentacion de
su postura

Descripcion
Se argumenta o da
sustento a su postura
ante la informacion
que lee o ante el
mismo texto, su
lenguaje y redaccion.

Ejemplo

(Entrevista a Pedro)

70. Ao.- este | pues yo digo que para
gue las personas puedan reflexionar
acerca de ellos | 0 sea que los leany
gue ellos mismos tomen una postura y
se interesen también no? | [...]

73. E.- [afirmacién] y a ti te | permitié
tomar una postura? [...]

74. Ao.- pues si la | la que ya
mencione de que | pues principalmente
prefiero que antes de de que una
especie se extinga | poder | bueno
hacer conciencia primero | y después
tomar medidas en base a eso para que |
no se llegue a hasta ese extremo [...]

Uso del
conocimiento

Se expresa que la
lectura abre
posibilidades:
reflexionar, tomar una
postura, sustentar
otro conocimiento,
hacer précticas o
experimentos, platicar
sobre el nuevo
conocimiento o
buscar informaciéon en
internet.

(Entrevista a Amira)

27. E.- y te gustaria que se | contara
un poco sobre eso?

28. A.- en general me llama mucho
la atencion | soy cristiana

29. E.- ah ok

30. A.- y | me gusta | porque a veces
| mucha mucha gente cree que es como
nada mas creer asi porque si | pero me
gusta como | llegar a una comparacién
entre lo que pasé en realidad | y como
se muestra eso en la Biblia [...]

Interés por la

temporalidad del
conocimiento

“Que sea un
tema nuevo ... o
que no lo hayan
querido
reconocer”’

Descripcion:
Los (as)
entrevistados
(as) retoman
informacion
sobre como se
da el cambio en
el conocimiento
cientifico.

Interés por los
cambios en el
conocimiento

Se muestra un gusto
o0 interés por
conocimiento del

(Entrevista a Alberto)
7.E.- ah ok | y | por qué te intereso |
conocer como el siguiente caso?

cientifico pasado o que se 8.A.- ah | queria conocer el siguiente
tendra en el futuro. caso por el hecho de que | queria ver
que tanto habia avanzado | la | el | el
método de cémo | la volvieron a clonar
a esta cabra[...]
Interés en la Se expresa interés (Entrevista a Abigail)

resistencia a
nuevas ideas

por la oposicion a
ideas cientificas que
se dan a pesar de la
evidencia que
sustenta dichas
ideas.

83. E.- por qué te llamé la atencion?
| porque si llama la atencién

84. A.- porque | pues | si|yalo
estan comprobando ya tienen como |
hechos los fésiles se lo muestran a las
personas y las personas son como | no
eso no puede ser | porque tienen otras
ideas | su ideologia es diferente | a
pesar de que ya estan los hechos | y la
teoria de que evolucionaron | y a pesar
de eso las personas que se niegan a
creerlos | por sus ideas | no sé por la
religiéon | y cosas asi
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Contintia Tabla 3.

Categoria Subcategoria Descripcion Ejemplo

Caracterizacion
del texto

“cuando pienso
en un texto
cientifico pienso
en algo asi muy
dificil”

Descripcion de
categoria:

Las (0s)
entrevistadas
(os) mencionan
comprender o
no el texto, esto
gracias a su
diferencia con
otros textos que
hablan sobre
ciencia y al uso
de recursos
retoricos.

Contrastacién con
nociéon del texto
cientifico

Se compara las
caracteristicas del
texto que se leyo con
otros textos
“cientificos”, es decir
cuyo tema principal
es la ciencia.

(Entrevista Amira)

5. E.- ok por qué sientes que | 0
sea como qué se entendia?
6. A.- porque normalmente cuando

pienso en un texto cientifico | pienso en
algo asi muy dificil | como con muchos
conceptos | y | teorias que a lo mejor no
podrian | si no eres muy experto en el
tema | no podrias llegar a entenderlos
bien | y este era como un tema mas | no
muy elaborado | y el lenguaje era como
no tenia palabras muy dificiles | o algo asi

Identificacion de
elementos
retéricos

Se refiere
comprender el texto
gracias al uso de
analogias, ejemplos e
imagenes.

(Entrevista a Abigail)

35. E.- por qué te gustaron (me
refiero a las imagenes)?
36. A.- pues bueno porque la |

hacen como mas claro | porque si la
lees asi como | solo el texto | no pues
no entiendo muy bien a qué especie se
refiere o cdmo tal vez tienes una idea
errénea | de lo que estas dic bueno
|con las imégenes ya te ayuda mas
como a | centrarte bien en el tema
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Tabla 4. Categorias con respecto a las experiencias emocionales que generamos a partir de la

lectura de los jovenes. Mostramos los ejemplos como fueron transcritos.

Interés personal

“A mi me gusto
mucho [...]
porque habla de
ciencia”

Definiciéon

Las (0s)
entrevistadas
(os) mencionan
recuerdos,
gustos e
intereses que
relacionan con
la lectura.

Recordar
experiencias

Se menciona sentir
emociones a partir
de vincular el texto
con una emocion
experimentada o
€OoNn un suceso
conocido.

(Entrevista a Adrian)

125. E.- [...] y por qué piensas que es
una aberracion?

126. A.- [el lector habla sobre un texto
leido anteriormente] una aberracion
porque | no tiene | no tener el derecho |
del porque tener que cazar a una
especie en peligro de extincion | y el
hecho de que | cuantas personas |
bueno segln supe que también fue un
tipo concurso | cuantas personas
fueron para tener que terminar de cazar
a esa especie [el dodo] | eso también
me demuestra a mi | que los humanos
por tan racionales que digamos ser | no
lo somos

Apreciacion
personal

Se hace notar la
relevancia del texto
al vincularlo a sus
intereses, gustos
y/o expectativas.

(Entrevista a Amsi)

1. E.- qué te parecio el texto? este
texto de la cabra
2. A.- | es muy interesante | bueno a

mi me gustd mucho | porque habla
sobre el ADN y el tema de clonacion |
y a mi me gusta mucho la ciencia |
entonces me llamé mucho la atencién

Emocionarse

por comprender
el texto

“no usaba como
un lenguaje asi
super cientifico |
de dificil
comprension, o
sea se
entendia”

Definicién:

Las (0s)
entrevistadas
(0s)
experimentan
emociones al
comprender el
texto, lo que
también genera
en ellos la
curiosidad por
conocer mas y
la sorpresa ante
informacién o
sucesos
inesperados.

Sentir curiosidad

Se expresan dudas
sobre lo que se
menciona en el
texto o sobre lo que
podria suceder a
partir de lo que se
menciona.

(Entrevista a Veronica)

159. E.- [...] sientes que si esta padre
que diga como como se hace la
clonacion?

160. A.- bueno nada mas te digo que
lo de las células | solo me quede con
una duda no? | porque 6sea | células
tenemos de muchos tipos | bueno al
menos | si 0 sea [risa] || este si porque
células? | todo el cuerpo esta
constituido de células de diferentes
tipos | pero todo el cuerpo son células |
entonces quizas si me dijera de
cualquier célula | digo ah esté bien de
cualquier tipo | no hay problema | pero
no lo especifica nada mas dice que es
de un tejido | y tengo entendido que
hay | como se llaman las | las células
que constituyen el tejido? | no no se me
fue | o sea es que te digo soy muy mala
con los nombres

Satisfaccion por
comprender

Se expresa una
facilidad por leer el
texto, lo que genera
emociones de gusto
e interés.

(Entrevista a Elsa)

1. E.- [...]Jqué te parecio el texto?

2.A.- mm | si me gusto | bueno es que me
gusto la forma en que lo redactaron
porque | es clara | no tiene | no tiene
palabras confusas | bueno | y me
bueno | es que me gusta asi como la
historia que dan | de cémo es que
clonaron a Celia
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Emocionarse
por los sucesos

“Estas mas
identificado con
los sentimientos
qgue pueden
tener los
involucrados”

Definiciéon

Los (as)
entrevistados
(as)
experimentan
emociones
derivados de las
acciones de los
personajes o de
los sucesos que
afectan a éstos.

Conmoverse

ContinGla Tabla 4

El (la)
entrevistado(a)
siente emociones
gue derivan de la
descripcién de los
hechos o de
situaciones que se
desprenden a partir
de estos.

(Entrevista a Ariana)

205. E.- claro || de esto de las
emociones que te caus6?

206. A.- ah | a mi me causb tristeza
en este | cuando se muere la ovejita |
porque como me gustan los animales |
pues no | o sea si vas a hacer un bien |
no es para matar a otra especie | eso
me causo tristeza | y impresion | pues
en todo el texto | porque hablan de todo
[risa]

Sentir empatia

Se menciona sentir
emociones similares
alas que se
imagina sienten los
personajes.

(Entrevista a Veronica)

127. E.- aja si las emociones
principalmente te causo sorpresa (lo
menciona en su cuestionario?

128. A.- si nada mas bueno es que no
no veo la forma de que me haya
causado quizés un poco de frustracion
eso si pero no lo pensé en el momento

129. E.- [risa] pero sientes que los
cientificos pudieron o quién sinti6 la
frustracion?

130. A.- tanto ellos como yo que lo
estoy leyendo [risa] | porque quizas no
lo hice yo | pero si siento | comparto
por ejemplo cuando te esfuerzas tanto
en algo para un resultado tan | equis | y
si es como que | hay y para todo esto y
hice esto? [risa] | entonces Gsea si me
da pena ajena [risa]
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Fuente de datos

- Textos entregados a los jovenes
- Cuestionarios
- Entrevistas

Exploraciéon y transcripcion de los
datos

Construccion de categorias y
subcategorias

e

Induccidn analitica

—

v

Identificacion y definicidon de estratégicas, tacticasy
trayectorias
Sintesis y andlisis de informacién en esquemas

Figura 1. Esquema del proceso de analisis de los capitulos de libro, cuestionarios y entrevistas.
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En el andlisis e identificacion de las tacticas consideramos importante mencionar
que, al realizar la toma de datos aun no conociamos el marco teérico con el que

realizamos el analisis, lo cual definitivamente tuvo un impacto en el posterior analisis.

Continuando, desarrollamos esquemas para representar las tacticas y trayectorias
gque encontramos. Construimos un esquema sobre los aspectos relacionados a la ciencia
y uno sobre las experiencias emocionales de los jovenes, representando la apropiaciéon
y la complejidad temporal de las tacticas relacionadas con estas dos unidades de
analisis. Ademas, realizamos siete descripciones y esquemas, uno por entrevista, para
representar las trayectorias de lectura, con las categorias y las tacticas que
identificamos. Posteriormente, realizamos el proceso de escritura, también parte

importante del analisis de los datos.

Los analisis anteriores fueron procesos exhaustivos, de idas y venidas, de
construccién y deconstruccion de categorias y resultados, que resultaron ser
enriguecedores, pues continuamente aprendimos mas de los datos y de los lentes

teodricos que usamos para aproximarnos a ellos.
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4. LOS TEXTOS Y SUS ESTRATEGIAS

Amira: por lo mismo de que es un texto
cientifico [...] tampoco es como que pueda
involucrar muchos sentimientos o que tenga
como algun fundamento para que te despierte
sentimientos.

Entrevista a Amira

Recordando que las estrategias son aquellas acciones 0 manipulaciones que hacen
instituciones y personas privilegiadas para crear espacios propios que se imponen a
otros, aqui describimos las estrategias que identificamos en los capitulos del libro
“Cronicas de la extincién. La vida y la muerte de las especies animales”. El libro, y cada
uno de sus capitulos, constituye un producto cultural que se puede consumir. Por lo
tanto, en términos de De Certeau (1996) es un espacio que los consumidores usan, pero
que dicta normas y prescripciones de lo que debe significar y el uso que debe tener. En
cada uno de los siguientes parrafos describimos una por una las estrategias que
identificamos. Al final del capitulo colocamos la Tabla 5 con todas las estrategias que
encontramos, mostrando el capitulo en el que las ubicamos y las subcategorias o unidad

de analisis con las que se relacionan.

El libro fue escrito por un autor que consideramos privilegiado. Estudié en
universidades de renombre, la carrera de biologia en la UNAM y el doctorado en ecologia
en la Universidad de Florida. Tiene una trayectoria de mas de 25 afios de investigacion
y forma parte del Sistema Nacional de Investigadores, nivel Ill. Ademas, escribi6 otro
libro titulado “Del bestiario” y publica dos blogs de comunicacién de la ciencia, por lo que
reconocemos gque tiene experiencia en la comunicacion de la ciencia. La situacion
privilegiada del autor impulsa al libro y le da credibilidad. Nombramos a esta estrategia

-Autoria privilegiada-.

El libro ha sido impulsado y publicado por una institucién, el Fondo de Cultura
Econdmica (FCE). Esta institucién lo nombr6é ganador del Premio Internacional de
Divulgacién de la Ciencia Ruy Pérez Tamayo 2016, el cual “busca estimular la
produccion de libros que acerquen el conocimiento cientifico de actualidad a los lectores
no especializados” (FCE, 2016: 2). El jurado del concurso esta conformado por autores

e investigadores. Es este premio, que se otorga también desde un lugar con renombre,
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gue da mas reconocimiento y poder al libro. Nombramos a esta categoria -Impulso por

premiacién-.

Ademas, al ser ganador del concurso mencionado, el libro forma parte de la
coleccién La Ciencia Para Todos. Esta coleccién nacié en 1986, por lo que tiene una
trayectoria de mas de 30 afos, incluye autores, que en su gran mayoria son
investigadores, de diferentes paises de habla hispana, como México, Argentina, Chile,
Espafa, Cuba y Costa Rica, y actualmente cuenta con mas de 240 titulos (FCE, 2018).
Por todo lo anterior, el libro también se sostiene por la historia de la coleccién a la que
pertenece, la cual se espera que continde ‘como una de las series de divulgacion
cientifica en habla hispana mas completas” (FCE, 2018: pagina de inicio). Llamamos a

esta estrategia —-Pertenecer a una coleccion-.

De una manera mas acotada, en los tres capitulos que usamos para esta
investigacion podemos encontrar dos estrategias que imponen una forma de usar el
texto. La primera es que los textos estan escritos en forma de relato, es decir cuentan
una historia donde participan, principalmente, naturalistas o cientificos que realizan
investigacion, y que ademas esta basada en hechos reales; con lo que se impone una
manera de leer el texto, nombramos a esta estrategia -Narrar una historia-. La segunda
estrategia es que el uso principal del texto es la lectura lineal, no se proponen actividades
practicas, revisién de contenido, etc.; ni son textos que planteen una lectura a saltos,
sino mas bien una lectura que podemos nombrar como “tradicional”, ello se resalta al
notar que los capitulos del libro estan escritos de manera cronolégica, nombramos a
dicha estrategia -Propiciar una lectura lineal-. En los siguientes apartados describimos
cada uno de los capitulos que entregamos a los jovenes lectores desde el marco de las

estrategias, usando como herramienta de analisis la NdC y las emociones.

4.1. Las estrategias y los aspectos relacionados a la ciencia que muestran.

Aqui recordamos al lector que usamos las categorias y subcategorias (sefaladas en la
redaccion por estar entre comillas) para identificar las estrategias en el texto (sefialadas
en la redaccion por estar entre guiones y en cursivas). En los tres capitulos podemos

encontrar tres estrategias relacionadas con aspectos de la ciencia. La primera es que la
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subcategoria de “Cambio del conocimiento” esta presente a lo largo de la redaccion de
manera importante, de hecho, parece ser un aspecto central de la NdC en el libro, pues
los capitulos relatan diversas investigaciones en torno a la extincibn de especies
animales de manera cronolégica, yendo desde el descubrimiento del proceso de
extincion (a finales del siglo XVIII) hasta investigaciones actuales. Describimos ello como
una estrategia, pues parece ser el principal sentido que el autor busca dar a sus textos,
gue la ciencia y su conocimiento no es estatica, sino que cambia a lo largo de la historia,
para lo cual se vale de narrar ejemplos y mencionar el afio en que sucedieron diferentes
acontecimientos. Nombramos a esta estrategia -Evidenciar el cambio temporal del

conocimiento-.

La segunda estrategia es la presencia de citas literarias que el autor coloco
después del titulo en cada capitulo, lo que muestra la subcategoria de “Interaccion entre
ciencia y algunos sectores de la sociedad”, en este caso la literatura y la imaginacion.

Nombramos a esta estrategia -Uso de citas literarias-.

La tercera estrategia que identificamos es el uso de un discurso que evita dejar
lugar a dudas, es decir, el autor no plantea la informacién como una posibilidad, sino

como algo que pas6 como él relata. Nombramos a esta estrategia -Discurso indudable-.

Ademas, identificamos otras estrategias particulares de cada capitulo que

describimos a continuacion.

Los elefantes extintos en tres actos: el descubrimiento del proceso de extincién

El capitulo 1l describe como a finales del siglo XVIII, Cuvier, un joven naturalista, propuso
que las especies pueden extinguirse basandose en evidencia de molares de elefantes y
mamuts. El autor menciona que Cuvier tuvo que convencer a los demds naturalistas de
sus ideas, pues no las aceptaban facilmente, principalmente por las creencias religiosas
que se oponian a la idea de la extincion. Asi, en este capitulo podemos encontrar
referencias al “Cambio del conocimiento” (subcategoria de analisis), pues muestra que
el conocimiento cambia, el autor relata el surgimiento del concepto de extincién, y
menciona que “Hablar sobre la extincién fue durante siglos casi un tabu para los

naturalistas” (parrafo 4), pero que después de la presentacion de las ideas de Cuvier
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“pocos naturalistas volvieron a dudar de la realidad del proceso de extincién de las

especies” (parrafo 3).

El cambio en el conocimiento que muestra el autor va acompafiado de la categoria
“Argumentaciéon naturalista-cientifica”, pues Cuvier sustenta con evidencia el nuevo
concepto de extincion. El observé diferencias en la estructura de los dientes molares de
diferentes especies de elefantes vivientes y extintas, y “siguiendo la linea de la logica
que la evidencia le mostraba, concluyd que esos dos animales [el mamut de Siberia y el
incognitum de Ohio] debian pertenecer a especies extintas” (capitulo Il, parrafo 3). Asi,
se plantea una forma de argumentacion naturalista fundamentado en la observacion, la
l6gica y la evidencia. Pero, a partir de los descubrimientos de Cuvier, el mismo autor
recurre a imagenes de los molares para convencer a los lectores de las diferencias que
encontrd el naturalista. Ello lo identificamos como una estrategia y lo nombramos -Uso

de pruebas -.

Con su relato, el autor también deja ver que el trabajo cientifico involucra la
subcategoria de “Trabajo colectivo”, pues Cuvier presentd sus ideas al pleno del Instituto
de Francia y realiz6 una publicacion en el Magasin encyclopédique, mostrando la
necesidad de comunicar las ideas entre cientificos. También se ve la subcategoria de
“Interaccion entre ciencia y algunos sectores de la sociedad”, en este caso con la religion,

al sostener que el concepto de extincion

[...] iba no sélo en contra de las ideas religiosas dominantes, sino que
contradecia el sentido comun. ¢Acaso no habia salvado el arca de Noé a
todas las especies del diluvio universal? Si las especies pueden desaparecer,

¢no se romperia el orden natural de las cosas? (capitulo Il, parrafo 4)

Asi, el autor muestra la interaccién de la ciencia con otros conocimientos, que en este
caso es de cuestionamiento o enfrentamiento. Aqui el autor sostiene que el conocimiento
cientifico fue finalmente aceptado como valido y que “La historia de los tres animales
involucrados en el estudio de Cuvier [...] es muy ilustrativa para entender la reticencia
de los naturalistas a aceptar la realidad de la extincidn como proceso natural” (capitulo
Il, parrafo 4). Ello lo identificamos como una estrategia, el autor muestra la validez del
conocimiento cientifico, incluso sobre otros conocimientos, debido a que éste se sustenta

en evidencia. Nombramos a dicha estrategia -Prestigiar el conocimiento cientifico-.
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Finalmente, al relatar el trabajo de Cuvier, el autor refiere la subcategoria de
“Imagen del naturalista-cientifico”, pues menciona algunas caracteristicas de este
personaje, como que es joven, irreverente y perspicaz. Ademas, el autor recurre al lugar
de poder desde el que escribe, las instituciones y el grado académico para respaldar sus
ideas, donde vemos nuevamente la estrategia de -Autoria privilegiada- que

mencionamos al principio del capitulo.

La pluma del Archaeopteryx: no todos los dinosaurios se extinguieron

El capitulo IV se centra en la teoria de que los dinosaurios no se han extinguido, sus
representantes actuales son las aves. El autor va mostrando que a través de varios afios
y gracias al descubrimiento de varios fésiles por diferentes personas se lleg6 a concluir
esta teoria, la cual se enfrentd a puntos de vista opuestos. Al final, el autor refiere que
los dinosaurios se encuentran en nuestra vida diaria, incluso estan en la bandera de
nuestro pais. En este capitulo se muestra la subcategoria de “Cambio del conocimiento”
al mencionar el nuevo conocimiento a partir de la interpretacion de varios fosiles, se trata
de una historia que comienza en 1860 y que concluye en los afios 90 del siglo pasado.
Primero Von Meyer demuestra la presencia de las aves en el Jurasico, Thomas H. Huxley
“estira la definicion de la clase de las aves para poder incluir aves con dientes y aves
con extremidades anteriores con garras y colas largas” (parrafo 1, pagina 3), para que
finalmente John Ostrom propusiera que las aves descendian de los dinosaurios. Cada
uno de estos naturalistas sostuvo sus ideas con la evidencia de los fosiles, la
comparacion, la interpretacion y/o las consecuencias l6gicas de sus descubrimientos;
dichas ideas fueron recibidas de distintas formas, hubo aceptacién, escepticismo y

consensos.

Con lo anterior notamos que el autor usé imagenes de fésiles para sustentar la
idea principal del texto, asi como la idea de que la ciencia se realiza mediante el “Trabajo

colectivo”. Por lo que aqui también notamos la estrategia de -Uso de pruebas-.

Por dltimo, también notamos la subcategoria de “Interaccion entre ciencia y
algunos sectores de la sociedad”, pues “En 1996, un comerciante de fésiles encontré en
la localidad china de Liaoning un ejemplar que mostraba con gran detalle el cuerpo de

un pequefo dinosaurio” (parrafo 1, pagina 4) en el que constataron la presencia de
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impresiones de filamentos que se podian interpretar como plumas, gracias a ese

comerciante se tuvo evidencia de la evolucion de los dinosaurios en aves.

La cabra que se extingui6 dos veces: la desextincion y la extincion dirigida

El capitulo VIII relata que la dltima cabra montés ibérica, Celia, muere. Por lo que su
especie se declara extinta. Ante esta situacion se usan muestras de su tejido para
intentar clonarla y asi desextinguirla. No obstante, el Gnico clon que logra nacer muere
a los ocho minutos. Al final del capitulo el autor menciona que el suceso relatado hace
renacer la idea de traer a la vida a otras especies ya extintas, como el dodo, el mamut o
los dinosaurios. En este texto nuevamente se plantea el “Conocimiento provisional”, pues
se relata el primer caso de clonacion (el caso de la oveja Dolly) y el primero de
desextincion (Celia), es decir, antes de estos casos ninguno de estos procedimientos era

posible.

En este texto juega un papel importante la subcategoria de “Procedimiento
técnico”, pues se describe el proceso por el que se realiza la clonacion. El autor parece
recurrir a explicar en qué consiste el proceso de clonacién para que el lector comprenda
y crea que es posible desextinguir a las especies. Nombramos a esta estrategia

-Explicacion para aumentar la comprension-.

Después de describir el caso de Celia, el autor menciona que existen argumentos

éticos en contra de la desextincion mediante la clonacién al mencionar

Los criticos de iniciativas de este tipo sefialan las dificultades técnicas v,
sobre todo, las cuestiones éticas sobre si es adecuado crear copias idénticas
de una tortuga que de todas maneras fue el Gltimo y solitario representante

de su especie por mas de cincuenta afios. (parrafo 2, pagina 3)

No obstante, el autor decidi6 no ahondar en dichas cuestiones éticas. La estrategia
parece ser centrarse en que se puede desextinguir a las especies, dejando de lado la
discusion de si esto es 0 no éticamente correcto. Nombramos a la estrategia -Evitar

discusiones éticas-.
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4.2. Las estrategias y las emociones que muestran.

Este andlisis lo limitamos a las expresiones explicitas de emociones que realizo el autor,
ello porque, no obstante que en las emociones experimentadas influye el contexto
histérico y cultural, estas dependen también de la interpretacion que cada persona hace
del texto y de la historia particular dentro de esa cultura. Sin embargo, en el andlisis
encontramos pocas expresiones explicitas, lo cual identificamos como una estrategia.

Nombramos a dicha estrategia —-Evitar expresiones emocionales-.

Aunado a la anterior estrategia, también notamos que el autor parece evitar
describir a los personajes de sus relatos, tanto las caracteristicas fisicas como de
personalidad. Pues se limita a solo hacer mencién del nombre o el “equipo de cientificos
escoceses” (parrafo 3, pagina 1) y la descripcion del procedimiento o descubrimiento
gue realizé. Llamamos a esta estrategia -No descripcién de los personajes-, la cual deja
abierta la interpretacion de las caracteristicas de los personajes, incluyendo sus

emociones.

En esta unidad de andlisis también identificamos que el uso de las citas al inicio
de los capitulos, asi como de titulos que incitan a la duda, es una estrategia para llamar
la atencién de los lectores, motivando a que inicien la lectura del texto. Por ejemplo, el
titulo del capitulo Il podria incitar a preguntarse, ¢,cudles dinosaurios no se extinguieron?
y el capitulo VIII ;Cémo es que una cabra se extinguié dos veces? o ¢Qué es la

desextincion? Nombramos a dicha estrategia -Uso de frases llamativas-.

En el capitulo I, el cual explica como el naturalista Cuvier a partir de comparar
molares de diferentes especies de elefantes y mamuts lleg6 a la conclusion de que hay
especies que han desaparecido de la faz de la Tierra, estan extintas, encontramos dos
palabras que podemos vincular al marco de las emociones. La primera la ubicamos en
la cita que el autor coloc6 al inicio del texto. “Qué lastima ya se acabaron los gigantes
nunca habré otro mamut sobre la tierra. JOSE EMILIO PACHECO, Prehistoria” (capitulo
I, cita inicial). Esta palabra y la frase en la que la encontramos muestran el lamento o
tristeza que “deberiamos” sentir por la desaparicion de los mamuts, la estrategia es
-Convocar a la tristeza-. La segunda palabra la ubicamos en la descripcién del personaje
principal del texto: “El 4 de abril de 1796, un joven e irreverente naturalista de

veinticinco anos, Georges Cuvier, [...]” (capitulo Il, parrafo 1). En ella el autor transmite
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la imagen del personaje como alguien que se opone, 0 que es irrespetuoso, a lo
establecido, lo que posiblemente esté vinculado a su juventud. Asi, este parece ser una

excepcidn a la -No descripcion de los personajes-.

En el capitulo IV, que explica como a lo largo de mas de 100 afios y la
interpretacion de varios fasiles se lleg6 a la conclusion de que las aves evolucionaron a
partir de los dinosaurios, también encontramos dos ejemplos de expresiones explicitas
de emociones. La primera es “En 1860 aparecio en las calizas de Solnhofen, en el sur
de Alemania, un fosil extraordinario.” (capitulo IV, parrafo 1) y la segunda es: “Se
trataba sin duda de un descubrimiento de la mayor importancia, pero las calizas de
Solnhofen reservaban para los naturalistas una sorpresa aun mas asombrosa.”
(capitulo 1V, péarrafo 1). En este caso, la estrategia es transmitir la sorpresa por los fésiles
descubiertos, llamando la atencion del lector. Llamamos a dicha estrategia -Convocar al

asombro-.

En el capitulo VIII, en el que se explica el intentd por desextinguir una especie de
cabra por medio de la clonacién, pero que el clon muri6 después de ocho minutos,
hallamos dos expresiones emocionales. Ambas las encontramos cuando el autor relata

la muerte del clon de Celia:

En la mafiana del 30 de julio de 2003 nacié el clon de Celia,
lamentablemente la cabrilla tenia una grave malformacién en los pulmones
y murié ocho minutos después de su nacimiento. El bucardo existié de nuevo
durante unos breves y dolorosos momentos, solo para volver a extinguirse

cuatrocientos sesenta segundos después. (capitulo VIII, parrafo 4).

En estas dos expresiones el autor dicta sentir tristeza, pena o dolor por la muerte del
clon de Celia y por la forma en que vivié su corta vida. La estrategia es —-Convocar a la
tristeza-. De este modo, parece ser que la estrategia sostiene no sentir una emocién por
el proceso cientifico, pero si por la muerte de un animal, es decir, por algo que es

resultado del proceso, pero que se puede distanciar de éste.
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4.3 Andlisis general de las estrategias

A lo largo del analisis observamos diferencias en las estrategias que describimos a
continuacién. Algunas de las estrategias comprenden a todo el libro -Autoria privilegiada,
Impulso por premiacion y Pertenecer a una coleccion-, siendo muy generales y dan
autoridad y credibilidad a éste, y por lo tanto dictan lo que el texto debe significar para el
lector; dichas estrategias las ubicamos principalmente en la portada del libro y las
nombramos -Estrategias de presentacion-. También identificamos estrategias que se
comparten en los tres capitulos que escogimos, forman parte de la redaccion y la forma
de expresarse del autor, parecen formar un nucleo de sentido y uso en los tres capitulos,
por ejemplo, propician una lectura lineal, una forma histérica y sin emociones explicitas
de entender la ciencia; nombramos a dichas estrategias -Estrategias nudcleo-.
Finalmente, encontramos -Estrategias particulares- de cada capitulo, las cuales aportan
a dar un sentido especifico, asi, sélo en el capitulo IV el autor convocé al asombro y sé6lo
en el capitulo VIII recurrié a explicar un proceso técnico para dar credibilidad al texto
(Tabla 5).

Tabla 5. Estrategias que identificamos en el libro y los capitulos. Sefialamos los capitulos en los

que ubicamos las estrategias y la categoria, subcategoria o unidad de andlisis relacionada.

UNIDAD DE
NOMBRE DESCRIPCION CAPITULO ANALIS,'S
(categoria o
subcategoria)
ESTRATEGIAS DE PRESENTACION
Autoria El autor o creador de la estrategia es I, 1IVy Vil Aspectos
privilegiada respaldado por instituciones y una relacionados a
trayectoria de poder. Ello también le da la ciencia
credibilidad al texto. (Argumentacién
naturalista-
cientifica)
Impulso por El libro fue ganador de un concurso a I, 1IVy Vil Aspectos
premiacién nivel internacional, lo que da mayor relacionados a
reconocimiento y poder. la ciencia
(Argumentacioén
naturalista-
cientifica)
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Contintia Tabla 5.

UNIDAD DE
NOMBRE DESCRIPCION CAPITULO ANAL'S,'S
(categoria o
subcategoria)
ESTRATEGIAS DE PRESENTACION
Pertenecer a El libro forma parte de una coleccién de I, IVy Vil Aspectos
una coleccion mas de 30 afios de existencia y 240 relacionados a
libros publicados, lo que le da un la ciencia
respaldo de credibilidad. (Argumentacioén
naturalista-
cientifica)
ESTRATEGIAS NUCLEO
Narrar una Cada capitulo consiste en el relato de I, 1IVy Vil Aspectos
historia una historia sobre una investigacion relacionados a
acerca de la extincion. Ello dicta en el la ciencia
texto una forma de usarse. (Conocimiento
provisional)
Propiciar una El Unico uso del texto que identificamos | II, IVy VIII Aspectos
lectura lineal fue una lectura lineal. Es decir, no se relacionados a
propician otras formas de lectura, pues la ciencia
de hecho los capitulos estan escritos de (Conocimiento
forma cronoldgica. provisional)
Evidenciar el El principal sentido que parece querer I, 1IVy Vil Aspectos
cambio dar el autor al texto, con respecto a la relacionados a
temporal del imagen de la ciencia, es cambio del la ciencia
conocimiento conocimiento a lo largo de la historia. (Conocimiento
provisional)
Uso de citas Al principio de cada capitulo el autor I, 1IVy Vil Aspectos
literarias colocé una cita de un texto literario. relacionados a
Con lo cual el autor fomenta una la ciencia
imagen de la ciencia que se relaciona (Interaccion
con la literatura. entre cienciay
algunos
sectores de la
sociedad)
Discurso El autor no plantea la informacion que I, IvVy Vil Aspectos
indudable relata como una posibilidad, sino como relacionados a
hechos y sucesos que ocurrieron como la ciencia
él relata. (Argumentacion
naturalista-
cientifica)
No descripcion | El autor evita describir a los personajes, | Il, IV y VI Emociones

de los
personajes

dejando abierto a la interpretacidn sus

caracteristicas fisicas y personales.
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Contintia Tabla 5.

UNIDAD DE
NOMBRE DESCRIPCION CAPITULO ANALISIS
(categoria o
subcategoria)
ESTRATEGIAS NUCLEO
Evitar El autor parece evadir el expresar I, 1IVy Vil Emociones
expresiones explicitamente palabras que evoquen
emocionales emociones, es decir, parece evitar
persuadir explicitamente al lector de
experimentar una emocién en
particular.
Uso de frases El titulo, la cita inicial y preguntas I, 1IVy Vil Emociones
llamativas retéricas parecen tener el objetivo de
llamar la atencidn del lector, generar
duda o intriga.
ESTRATEGIAS PARTICULARES
Uso de El autor evito usar un lenguaje Iy Vil Aspectos
lenguaje no especializado, lo cual se recomienda relacionados a
técnico constantemente en la comunicacion la ciencia
publica de la ciencia para facilitar la (Argumentacion
comprension por parte del publico. naturalista-
cientifica)
Convocarala El autor usa una o varias palabras que I, Vil Emociones
tristeza se relacionan con la tristeza para explicitas
describir algun suceso.
Uso de El autor usé imdagenes para convencera | I, IV Aspectos
pruebas los lectores de la informacidon que relacionados a
escribio en el texto. la ciencia
(Argumentacion
naturalista-
cientifica)
Prestigiar el El autor evidencia que el conocimiento Il Aspectos
conocimiento cientifico, al basarse en evidencia, tiene relacionados a
cientifico gran validez, credibilidad e incluso se la ciencia
acepta como real. (Argumentacioén
naturalista-
cientifica)
Explicacién El autor recurre a la explicacion de Vil Aspectos
para aumentar | procedimientos técnicos que dan mayor relacionados a
la comprensién | comprensidn y credibilidad al texto. la ciencia
(Procedimiento
técnico)
Evitar El autor, aunque hace mencidn de Vil Aspectos
discusiones discusiones éticas con respecto al tema relacionados a
éticas de su texto, no profundiza en dichas la ciencia

discusiones.

(Moral y ética)
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Contintia Tabla 5.

UNIDAD DE
ANALISIS
(categoria o
subcategoria)

NOMBRE DESCRIPCION CAPITULO

ESTRATEGIAS PARTICULARES
Convocar al El autor usa una o varias palabras que v Emociones
asombro se relacionan con el asombro para explicitas

describir algln suceso.

Nos llamo6 la atencibn que cada una de las estrategias que encontramos
Unicamente se relacion6 con una subcategoria de analisis de aspectos relacionados a la
ciencia, es decir no se relacion6 con varias subcategorias. Esto, adelantando un poco al
lector, no ocurrié con las tacticas desplegadas por los consumidores, muchas de ellas
se relacionaron can dos 0 mas subcategorias de analisis (lo cual abordamos en los
siguientes dos capitulos). Lo anterior puede resaltar una caracteristica que, en este caso,
diferencia a las estrategias de las tacticas, las primeras tienen la oportunidad de ser
planeadas, ajustandose a objetivos especificos de quien crea el producto cultural, en
este caso del autor, por otro lado, las tacticas son espontaneas y las generan los lectores
al interactuar con el texto completo, es decir interactuando con varias de las estrategias,
lo cual propicia que la actividad de los lectores y sus tacticas se relacionen con varios

fragmentos del texto y subcategorias de analisis.

Con lo anterior podemos reconocer varias caracteristicas y una clasificacion de las
estrategias que componen a los textos que usamos. Ello nos permite dar cuenta de las
normas y el sentido que el autor establecié en el texto para que los lectores las siguieran.
Con ello, tenemos un panorama de los textos con los que interactuaron los jévenes, a

partir del cual podemos analizar las tacticas.
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5. TACTICAS IDENTIFICADAS A TRAVES DE LOS COMPONENTES DE LA
NATURALEZA DE LA CIENCIA

Entrevistador: ok y ¢ dices que mostrar que como
se hace? [...] ¢ por qué crees que sea importante
esa parte? [...]

Ariana: porque da una vision diferente a lo que
estamos acostumbrados a ver, por ejemplo, hemos
visto mas que los cientificos se basan mas en
medicamentos y todo eso y no en generar
alternativas para una mejor sobrevivencia [de las
especies], por asi decirlo.

Entrevista a Ariana

5.1. Exploracién sobre los aspectos de la ciencia

En esta primera seccién de resultados mostramos el andlisis de los 86 cuestionarios
sobre la lectura del texto elegido por los jovenes. De ellos, 34 leyeron la introduccién del
capitulo Il “Los elefantes extintos, en tres actos: El descubrimiento del proceso de
extincion”, 19 leyeron la introduccion del capitulo IV “La pluma del Archaeopteryx: no
todos los dinosaurios se extinguieron” y 33 la introduccion del capitulo VIII “La cabra que
se extinguié dos veces: la desextincion y la extincion dirigida”. Aqui nos centramos en
los aspectos relacionados a la ciencia que detectamos en las respuestas del
cuestionario. Después mostramos un panorama sobre la interaccion con los textos a
partir de los grupos con los que trabajamos, dicho panorama nos permitié conocer el

contexto donde se sitlan las entrevistas que realizamos.

Para el andlisis de los cuestionarios usamos las categorias y subcategorias de la
Tabla 2 (capitulo 1l1): la “Caracterizaciéon del texto”, el “Interés por la temporalidad del
conocimiento” y “Usos del conocimiento”, ésta ultima representada unicamente por la

subcategoria “Argumentacion de su postura”.

En la “Caracterizacion del texto” encontramos dos subcategorias que la componen:
la “Contrastacion con nocion del texto cientifico” y la “ldentificacion de elementos
retéricos”.
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La “Contrastacion con nocion del texto cientifico” la hallamos en la lectura de los
tres capitulos. Once lectores del capitulo Il comentaron sobre la forma en que esta escrito
el texto, ellos mencionaron que: hay algunos términos de dificil comprension, que el texto
podria ser més largo, que el formato era escolar y mostraron un interés por la forma de
argumentar en el texto, usando postulados légicos y ejemplos. En la lectura del capitulo
IV, nueve lectores mostraron una dificultad al leer el texto, una lectora mencion6: “Hay
términos que no entiendo y me perdi un poco en lo que queria decir la lectura” (G2, C25);
también mencionaron que la longitud del texto no les parece la adecuada, algunos
mencionaron que deberia ser mas largo y otros que deberia ser mas corto. Nueve de los
lectores del capitulo VIII también comentaron sobre este tema, ademas de encontrar
comentarios sobre la compresioén del texto, identificamos que los lectores esperaban que
el texto cubriera otros temas, comentaron que al texto le faltd mencionar las causas de
la extincion de la cabra montés ibérica y mostrar los beneficios que la clonacién puede
traer en el futuro, por ejemplo una lectora mencioné que no le gusté “Que no dijeran las
causas de la extincion de toda la especie del bucardo (Deben ser mas especificos, no
censuren)” (G2, C44). Asi, observamos que los lectores respondieron a la forma en que
esta escrito el texto. Es decir, reflexionaron sobre las palabras que se usan, el formato,

la extension del texto y la informacién que consideran pertinente de incluir.

La “Identificacion de elementos retdricos” la encontramos en los comentarios de
los lectores de los tres capitulos. Al leer el capitulo Il nueve de los jovenes hicieron
referencia a recursos retéricos de su agrado, como el uso de ejemplos, un orden
adecuado de las ideas, las comparaciones entre las especies y las preguntas que el
autor coloco al final. Una de las lectoras pone énfasis en esas preguntas pues gracias a
ellas se interes6 mas en el tema y reflexiond sobre éste, ella mencion6 “...] también me
gusté que termina haciendo preguntas porque te pone a pensar y reflexionar, hace que
te den ganas de saber mas del tema” (G1, C7). Tres lectores exploraron esta
subcategoria al leer el capitulo IV. Una lectora identific6 que hay una estructura en el
texto que le permite comprender mejor la explicacién, le gusté “Que explic6 como
encontraron a los dinosaurios con plumas y de ahi se fue desarrollando méas cosas
interesantes, al final te da una reflexién” (G1, C16). Otro lector expres6 inconformidad
con la ubicacién de las imagenes, las cuales no siente que vayan de acuerdo con el
texto. En el capitulo VIII cuatro lectores apreciaron que el autor hiciera uso de recursos
y estrategias para facilitarles la lectura, como el ejemplo de la clonacién de Dolly para

explicar el tema. No obstante, algunos mencionaron una dificultad al leer el texto, una
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lectora menciond: “Me gustaria que tuviera imagenes para poder comprender mejor el
tema y darnos una idea mas clara” (G1, C5), a otro lector le desagradé “Que al principio
no se viera en si como una introduccidon” (G2, C32). De esta manera los lectores
identificaron, apreciaron y aprovecharon varios recursos retoricos que encontraron en el
texto, que incluye el orden del texto, el uso de ejemplos, el uso de imagenes, recurrir a
comparaciones y la formulacién de preguntas retdricas. Asi, a partir de estas dos
subcategorias, notamos que en su interaccion con los textos algunos jovenes
reflexionaron sobre el lenguaje cientifico y que interpelaron al texto, realizando
exigencias o expresando inconformidades con respecto a los recursos retéricos usados

en él.

El “Interés por los cambios en el conocimiento cientifico” lo identificamos en la
lectura de los tres capitulos. En la lectura del capitulo Il a 16 lectores les intereso el
surgimiento del concepto de extincion y el proceso de investigacion de Cuvier, uno de
ellos comenté su interés “sobre como fue que un naturalista contribuy6 a saber sobre el
proceso de extincion” (G1, C26). Ademas, a uno de los lectores le llamé la atencion el
contexto social en el que el concepto de extincion surgid, él comentd que le gusté “cémo
se acepto el concepto de un animal extinto, como repercutié en la sociedad y como fue
demostrado” (G2, C22). En la lectura del capitulo IV, 12 de los lectores se interesaron
por el descubrimiento de diferentes fdsiles con el paso del tiempo y en diferentes partes
del mundo, con lo cual los cientificos desarrollaron conclusiones. Parece que les interesé
gue se sacaron conclusiones a partir de animales que existieron hace mucho tiempo y
reconocen que es importante el papel de las suposiciones que se hacen y la curiosidad
gue alienta a seguir la investigacion. En la lectura del capitulo VIII 20 de los lectores
comentaron sobre el tema que con la tecnologia actual se pueda clonar animales extintos
a partir de un tejido, un lector lo expres6 asi “El hecho de que la ciencia esté tan
avanzada que ya se puedan clonar animales, mejor dicho, a seres vivos a partir de una
pequefia parte de otro ser vivo” (G2, C15). Por otro lado, también les llamaé la atencion
los avances futuros, sobre todo el que existan especies candidatas para la clonacién o
la desextincién. Asi, el interés de los lectores por los cambios en el conocimiento
cientifico fue variado, donde se abre la posibilidad a conocer y reflexionar sobre la
historia de la ciencia, la provisionalidad del conocimiento cientifico y la constante
construcciéon de éste. En este trabajo identificamos que a algunos de los lectores les
interesé varias de las formas en que se puede expresar el cambio en el conocimiento

cientifico, como el surgimiento de conceptos cientificos, el nivel de conocimiento actual
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gue nos permite clonar especies y los planes que se tienen a futuro, como las especies
candidatas para la desextincion. Asi mismo, los lectores reconocieron el papel de las
suposiciones y la curiosidad en el trabajo naturalista para que se den los cambios en el
conocimiento.

Unicamente los lectores del capitulo || mostraron “Interés por la resistencia a
nuevas ideas”. A seis lectores del capitulo Il les llamé la atenciéon que el concepto de
extincién fuera un tabd y que la religidon se opusiera a éste. Uno de los lectores mencion6
“Creo que lo que mas me llamo la atencion fue el hecho de que yo desconocia por
completo que la extincién de las especies era un tabu para los naturalistas” (G2, C40).
A otro le gustd que se mencionara el &mbito histérico en el que no se aceptaba la
extincion de las especies, por ejemplo, el que la iglesia o personas religiosas no
aceptaran esta idea por sus creencias. Asi, a partir de la interaccion con el texto los
lectores se dieron cuenta que hubo oposiciones al concepto de extincion y se interesaron
por que el hecho de que el contexto historico era diferente e influyé en el surgimiento y

la aceptacion de la idea de la extincion.

La subcategoria “Argumentacién de su postura” la encontramos en siete lectores
del capitulo VIII. Algunos mostraron una postura de rechazo a la desextincion de las
especies, mencionaron “Que no es facil clonar a animales ya extintos y es de gran riesgo,
ademas de que no se puede decir que sea legal”’ (G2, C28), y por lo tanto se presta a
debate, dos de los lectores dijeron que la naturaleza no puede ser cambiada, “que a
veces solo hay que dejar que las cosas pasen”. Otra linea de posturas que mostraron
los lectores fue con respecto al cuidado de las especies para evitar la extincion, algunos
mencionaron que los humanos hemos manipulado y contribuido a la extinciéon de las
especies, pero que debemos cuidar nuestro planeta y a las especies que viven en él,

una lectora lo expresa asi:

“[...] hay que cuidar las especies porque cada vez se extinguen mas y mas,
y esto va dejando sin biodiversidad y pues hay que hacer lo posible por
evitarlo” (G1, C17).

Los lectores se posicionaron y emitieron argumentos. Dichos argumentos los llegaron a
defender con informacién externa al texto al mencionar que la desextincion no es legal

0 emitir argumentos a favor de la conservacion de la biodiversidad.
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Cinco de las seis subcategorias presentes en las entrevistas también las
identificamos en la lectura de los jévenes encuestados. En estas subcategorias hubo
una diversidad de posturas e intereses que pueden encaminarse a la reflexion sobre
variados aspectos de la NdC y que nos permiten visualizar un contexto dentro del cual
estaban los lectores a los que entrevistamos. Nos llamo la atencién que no hallamos
todas las categorias y subcategorias en la interaccion con todos los capitulos. El “Interés
por los cambios en el conocimiento cientifico” lo encontramos en la interaccién con los
tres capitulos, lo cual parece estar relacionado con la estrategia de ese capitulo de
-Evidenciar el cambio temporal del conocimiento-. La “Contrastacion con nocion del
texto cientifico” y la “Identificacién de elementos retéricos” las encontramos en la
interaccion de los jévenes con los tres capitulos, los lectores mostraron su interés por
reconocer el tipo de texto que estan leyendo a partir de contrastarlo con otros textos que
conocen y de identificar la forma en que el autor sostiene lo que dice, esto se relaciona
con las estrategias de -Narrar una historia- y -Uso de pruebas-. Por ultimo, las
subcategorias “Interés por la resistencia a nuevas ideas” y la “Argumentaciéon de su
postura” solo se presentaron en la interaccion con un capitulo, pero es donde resulta
mas evidente que los lectores estan recurriendo a tacticas (en la siguiente seccion

describimos el analisis de las entrevistas y de las tacticas que identificamos).

El “Uso del conocimiento” es la Unica subcategoria que no encontramos en el
andlisis de los cuestionarios, esto puede deberse a que las preguntas del cuestionario
(¢ Qué fue lo que mas te gustd o te llamo la atencién del texto? ¢ Qué no te gusté o te
desagrado del texto? y ¢Qué aprendiste del texto?) no facilitaron que los lectores
ahonden en este tema, pero que en el transcurso de las entrevistas si tuvieron la

oportunidad de expresarlo.

5.2. Tacticas identificadas por medio de la “Caracterizacion del texto”

En esta y las siguientes tres secciones (5.2, 5.3 y 5.4) presentamos el andlisis de los
procesos de lectura que realizaron los jévenes entrevistados. Hicimos énfasis en las
tacticas que desplegaron los jévenes, por lo que presentamos los resultados por

subcategoria de andlisis y por tactica, poniendo ejemplos de diferentes jovenes.
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Recordamos al lector de este trabajo que entrevistamos a siete jovenes, de los
cuales Amira leyé el capitulo Il “Los elefantes extintos, en tres actos: El descubrimiento
del proceso de extincion”, Abigail leyé el capitulo IV “La pluma del Archaeopteryx: no
todos los dinosaurios se extinguieron” y cinco (Alberto, Ariana, Elsa, Pedro y Verdnica)
leyeron el capitulo VIl “La cabra que se extinguid dos veces: la desextincion y la

extincion dirigida”.

La primera categoria de esta unidad de analisis es la “Caracterizacion del texto”,
en ella observamos que los lectores describen el texto, lo comparan con otros textos que
han leido, tanto cientificos como literarios, y encuentran caracteristicas del mismo texto
que les permite comprenderlo. Asi, podemos ver que los lectores que entrevistamos
tienen una o varias ideas elaboradas de lo que es un texto cientifico, cbmo se escribe y
qué recursos retéricos utiliza. Estas ideas las contrastaron con el texto que leyeron, en
ocasiones modificando su idea de lo que es un texto cientifico y en ocasiones sin poder
definir qué tipo de texto es el que esta frente a sus 0jos. En esta categoria identificamos
dos subcategorias “Contrastacion con nocion del texto cientifico” e “Identificacion de
elementos retoricos”. Ahondamos en cada una, pues los comentarios que exponen los
lectores son variados y constituyen diferentes formas de conocer e interactuar con el
texto. En los extractos de entrevista que presentamos usamos signos, como comas y

puntos, caracteristicos de la comunicacion por escrito para facilitar la comprension.

Contrastacion con nocién del texto cientifico

Amira (capitulo 1) expresé que tiene la idea de que los textos cientificos en general
son dificiles de comprender, aburridos, muy largos, cerrados (es decir que sélo hablan
de ciencia) y objetivos (Unicamente informacién), lo que puede volver al texto dificil de
entender y por lo tanto sentirse largos y aburridos. No obstante, esta lectora expreso que

el capitulo 1l sale de ese estereotipo:

Entrevistador (E).- y ¢por qué te gustd eso?

Lector (L).- creo que es como una idea que tenemos de que los textos
cientificos son como aburridos y muy cerrados ¢no? Que nada mas es
ciencia, y no, no es 0 sea muy cerrados, y esto es como que sale de ese

estereotipo que existe de los textos cientificos (Amira, 1. 9-10)
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Amira parece identificar que, aunque este texto habla sobre ciencia, este es un
caso especial que no resulta aburrido ni cerrado. Con lo que menciona, Amira explora y
reflexiona sobre la forma en que la ciencia se comunica y llega a poner en duda la imagen

que tiene de los textos cientificos.

L.- [...] yo habia oido o aprendido o algo asi, que los textos cientificos eran
como muy objetivos, o sea es informacion y ya [...] Entonces, a lo mejor,
a lo mejor yo creo que todo esto viene de ideas que yo tengo sobre él, o
sea como que me predispongo ante el texto cientifico como tal y por eso

estoy muy cerrada ¢no? (Amira, |. 108)

Asi, la tactica de Amira es contrastar el estereotipo 0 imagen de texto cientifico que
ella tiene con el texto que leyd, reelaborando sus ideas previas y construyendo lo que
para ella es un texto cientifico. Amira identifica las caracteristicas que constituyen al texto

como cientifico, recreando su significado. Nombramos a esta tactica -Contrastar con

otros textos-.

Amira también parece cuestionarse a si misma como lectora al decir “como que
me predispongo ante el texto cientifico [...] estoy muy cerrada” (I. 108), por lo que otra
de sus técticas es el construir el sentido de ser un lector de un texto cientifico, como
alguien que no lea de manera cerrada, sino estar abierta a que el texto sea interesante.
Asi, Amira reflexion6 sobre las caracteristicas de los lectores, identificandose a ella
misma como lectora, cuestionandose el como se aproxima a los textos. Nombramos a

esta tactica -ldentificaciéon social-.

Todos los entrevistados, a excepciéon de Abigail (capitulo VIII), identificaron que el
texto que leyeron era mas facil de comprender que otros textos que conocen,
principalmente por la ausencia de palabras desconocidas. Amira (capitulo Il) lo expresa

de la siguiente forma:

E.- ¢por qué no se te hizo aburrido?

L.- porque no, no usaba como una, un lenguaje muy asi super cientifico, muy
dificil, de dificil comprensién. O sea, se entendia y también como que
dejaba claro lo que queria decir

E.- ok ¢ por qué sientes que se entendia?
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L.- porque normalmente cuando pienso en un texto cientifico, pienso en algo
asi muy dificil, como con muchos conceptos y teorias que a lo mejor no
podrian, si no eres muy experto en el tema, no podrias llegar a entenderlos
bien, y éste era como un tema mas, no muy elaborado, y el lenguaje era

como no tenia palabras muy dificiles (Amira, I. 3-6)

Los comentarios de los otros lectores concuerdan con los de Amira, nos parece
llamativo que varios jovenes han leido textos que son dificiles de entender por las
palabras técnicas que encuentran en ellos y que les resultan confusas, concluyendo en
ocasiones que solo alguien con un mayor conocimiento los puede comprender, como
nos dio a entender Verdnica en su entrevista. Veronica expresé que el uso de muchos
tecnicismos provoca que se tengan que explicar cada uno de ellos, ocupando espacio
en el texto, haciendo que éste se sienta mas largo o provocando que el lector tenga que
investigar por su parte todo lo que no entendi6. De este modo, la ausencia de palabras
técnicas resulta un aspecto relevante y evidente para los lectores, pues esto no parece
ser comun en los textos de ciencia que leen. Asi, los lectores vuelven a recurrir a
-Contrastar con otros textos-, pero también aprovechan la estrategia del autor de -Uso
de lenguaje no técnico- para realizar su trayectoria de una manera mas fluida o facil, es
decir el aprovechar el lenguaje no es una tactica de los lectores, pero si es parte de su

hacer.

Tres de las lectoras, Amira (capitulo 1), Abigail (capitulo IV) y Verdnica (capitulo
VIIl), también compararon el texto leido con textos literarios o fantasticos, recurriendo
una vez mas a -Contrastar con otros textos-. En ello parecen influir las citas literarias
que colocd el autor al principio de los capitulos, pues al leer una de las citas Abigail
esperaba leer un texto fantastico, es decir, supuso que el texto tendria ciertas
caracteristicas, ello lo identificamos como una tactica, pues impacta en la forma de
aproximarse y leer el texto, nombramos a dicha tactica -Generar una expectativa

interna-.

Verdnica menciond que el texto, al decir ciertos detalles como el nombre de la
cabra, la comparacién con el caso de Dolly y decir cémo murié el clon, es mas atractivo
e involucra al lector en lo que se estad contando. De esta forma, Veronica parece
identificar que las acciones, las controversias y los personajes (la cabra Celia) son el

centro de atencion del texto, como podriamos identificar en un texto narrativo. Sin
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embargo, esta lectora no siente que el texto realmente sea una historia, ella comenté
que si lo fuera seria mas facil recordarlo, llamaria més la atencion y provocaria “que te
quedes leyéndolo”. Seguido de lo anterior, Veronica comparo el capitulo VIII con un texto
que leyo en su clase de inglés, en el que ella siente que si se cuenta una historia, pero
que el texto finalmente si imparte conocimientos.

Estas tres lectoras construyen, o recrean, un texto que habla de ciencia, como un
texto que no usa una estructura Unica o estricta, sino que puede relacionarse con una
narrativa literaria.

De esta forma los lectores reflexionan y cuestionan qué es para ellos un texto
cientifico, pero esto lo hacen a través de la vivencia de la lectura. Es decir, en el texto no
se habla explicitamente sobre las caracteristicas que permiten que un texto sea
cientifico, sino que a través de la lectura de diferentes textos los jovenes contrastan,
reflexionan, cuestionan y, por lo tanto, constantemente recrean lo que significa para ellos
un texto cientifico. En términos de De Certeau (1996) se apropian del texto, y recrean lo
que significa que un texto sea cientifico, en ello usan las tacticas de -Contrastar con

otros textos, ldentificacion social y Generar una expectativa interna-.

Identificacion de elementos retéricos

Los jovenes reconocieron que hay elementos retéricos que facilitan la comprensién del
texto o que el autor usa para intentar convencerlos de la informacién que presenta, estos

comentarios los agrupamos en la categoria “Identificaciéon de elementos retdricos”.

Los lectores identificaron que las imagenes se pueden usar para aclarar la

informacién y como pruebas de lo que dice el texto, como menciona Amira (capitulo I1):

E.- de las imagenes ¢ qué piensas?

L.-pues el hecho de que haya puesto las imagenes de los molares de los
elefantes creo que [...] te deja mas clara la diferencia que menciona aca
atras, que en cosas muy minimas como en solo un molar te das cuenta de
que en realidad si son diferentes, [...] y es bueno como un recurso jno?
en lugar de no sélo es la lectura, sino que ahora también te esta poniendo
pruebas de lo que también te esta diciendo para que tengas una mejor

comprension... (Amira, |. 63-64)
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Esto le sirvid a Amira para poder comprender el texto e incluso llega a solicitar mas
pruebas, mencioné que le gustaria una ilustracion de las dos especies de elefantes para
poder compararlas y que las diferencias sean aun mas evidentes. Otras lectoras también
solicitaron imagenes como prueba de lo que dice el texto. Ariana y Elsa (capitulo VIII)
mencionan que les gustaria ver la imagen de la cabra con malformaciones. Elsa sostiene
que asi podria comparar el clon con el original y ver en qué cambid; mientras que Ariana
menciona ser una persona que para creer la informacion necesita pruebas y para ello le

servirian mas imagenes:

L.- [...] bueno soy una persona que no cree en lo que no se comprueba,
entonces si hay malformaciones y todo eso, pues que, o si hay clonacion,
que se compruebe que esta bien

[...]
L.- también por eso me gustaria que pusieran mas imagenes, para que

prueben que si hay una clonacién en una especie (Ariana, |. 220 y 222)

Asi, aunque en los textos de comunicacion de la ciencia se usan imagenes
pictdricas cuyo fin es la comprensién del texto (LIacer y Ballesteros, 2012), la tactica de
Amira, Ariana y Elsa fue usarlas, o exigir mas imagenes, para comparar 0 cCOmo
evidencia de lo que dice el texto. Es decir, ellas exigen que se sustenten las ideas para
poder creer en ellas, estas lectoras fueron escépticas ante el texto. Nombramos a su
tactica —Exigencia de pruebas-. No obstante, observamos que Amira se ajust6 a la
estrategia del autor en el capitulo Il de —Uso de pruebas—, lo cual también forma parte
de su hacer como lectora, sin embargo, aun asi Amira no quedé satisfecha y exigié aln

mas pruebas.

Alberto mencion6 que la imagen de la cabra no esta en el lugar correcto, pues se
muestra cuando el texto habla sobre Dolly y no sobre Celia, él piensa que la imagen se
tendria que cambiar de lugar. Elsa (capitulo VIII) dice que el dibujo le parecié confuso,
pues para ella se veia como una cabra normal. Por su parte, a Verdnica le gustaria que
hubiera un esquema que representara el proceso de clonacion, pero especificé que este
esquema no tendria que ser complicado. Asi, estos tres lectores tienen dificultades para
comprender el texto, para ellos el texto no es totalmente claro, por lo que despliegan una

tactica relacionada con la inconformidad, completan y modificarian las imagenes para
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que sea mas comprensible el texto. Nombramos a esta tactica -Insatisfaccion con la

ilustracion-.

Un dltimo recurso retérico que los lectores identificaron fue la estrategia de
-Estructura del texto-. Pedro (capitulo VIII) menciona que esa estructura le da claridad

al texto:

L.- [...] va en un orden especifico ¢no? Primero presenta todo, después lo
trata y dice mas o menos cémo es y al final da datos extras, como que se
puede clonar a otros animales y cosas asi, lo da en buen orden, por eso

se me hace claro.

Posiblemente esto tampoco muestre una transgresion a las estrategias del texto,
pero si muestra que Pedro reconoce la ruta que plantea el texto y que es implicita. Es
decir, el autor no menciona explicitamente la estructura del texto, pero Pedro es capaz
de identificar una estructura, una ruta que para €l plantea el texto. Al construir esta
posible ruta, Pedro toma la decision de seguirla, le parece que tiene “un buen orden, por

eso se me hace claro”.

Con la subcategoria de analisis de “ldentificacion de elementos retoricos”
encontramos que los lectores recurren a las tacticas de —Exigencia de pruebas e

Insatisfacciéon con la ilustracion—.

En este apartado 5.2 los lectores mostraron que una parte de su interaccién con el
texto involucra el reconocimiento de cémo estd escrito, yendo desde cuestiones
puntuales, como imagenes y comparaciones, hasta abarcar el texto completo al
compararlo con otros textos conocidos, incluso textos en inglés. Los lectores reconocen
o identifican las caracteristicas del texto que estan leyendo para definir cémo
interactuaran con él, es decir, sabiendo que se trata de un texto cientifico los lectores
esperan que haya pruebas, que haya una estructura determinada y un lenguaje
especifico, generan expectativas. Estas acciones de los lectores ocurren durante el

proceso de lectura (ver Figura 2 p. 93).
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5.3. Tacticas identificadas por medio del “Interés por la temporalidad del
conocimiento”

Interés por los cambios en el conocimiento cientifico

Esta subcategoria estuvo presente en la lectura de los siete jovenes entrevistados,
posiblemente por la relevancia que tiene el recuento histérico de los estudios sobre la
extincién, la estrategia de -Evidenciar el cambio temporal del conocimiento-. Pues, como
mencionan tanto Chartier (2000) como De Certeau (1996), las posibilidades de sentido
gue los lectores dan a un texto no son infinitas, sino que el texto las acota mediante las
estrategias. No obstante, no restringe por completo el interés de los lectores, aqui
englobamos el interés de los lectores por diferentes momentos historicos y por aquello

gue impulsa los cambios en el conocimiento.

Alberto (capitulo VIII) se interesd por el avance en la clonacion y el que se retomara
el caso de la oveja Dolly para un nuevo experimento, ello fue lo que lo impulsé a elegir

el capitulo a leer:

L.- [...] lo elegi porque se me hace muy interesante el tema de que el caso de
la oveja Dolly se haya vuelto a repetir, que no solamente se haya quedado
en ella, sino que todavia se crearon otros experimentos y que se trate de

implementar a otras especies” (Alberto, |. 2)

El interés de Alberto se centré en el desarrollo cientifico y tecnoldgico del mundo
en el que vivimos. Bajo dicho interés, Alberto gener6 la expectativa de que hubiera

modificaciones o avances en el método de clonacién usado con Celia. Alberto dice:

L.- esperaba que fuera diferente (el método de clonacién usado después del
caso de Dolly) porque pienso que fue después de cierto tiempo, y que se
debid haber estudiado bastante el mismo caso porque teéricamente es el
primer caso exitoso de clonacién, asi que siento que es una parte muy
crucial para lo que viene siendo toda la historia de la biologia, de la
genética, y esperaba que fuera més diferente en el hecho de que se
pudiera experimentar alguna nueva... una nueva forma, un nuevo método

para poder clonar. (Alberto, I. 14)
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Asi, Alberto también recurrié a la tactica de -Generar una expectativa interna-,
pues él esperaba 0 suponia que el texto trataria sobre los nuevos experimentos de
clonacién después del caso de la oveja Dolly, expresando la nocién de acumulacién de
conocimiento. Es decir, supuso que iba a encontrar cierta informacion dentro del texto.
Cuando Alberto se dio cuenta que no ha habido el avance que él esperaba parece

contrariarse o sorprenderse:

E.- ah ok y ¢ por qué te interes6 conocer el siguiente caso?

L.- ah, queria conocer el siguiente caso por el hecho de que queria ver qué
tanto habia avanzado el método de como la volvieron a clonar a esta
cabra. Mas, sin embargo, el darme cuenta de que era el mismo me sacé
un poco de onda, porque esperaba que hubiera un crecimiento del

método, mas no fue asi (Alberto, I. 7 y 8).

A diferencia de Alberto, Elsa y Ariana se interesaron por el Gltimo parrafo del
capitulo VIII, la posibilidad de desextinguir otras especies de animales, ellas también
generaron una expectativa, pero lo hicieron por algo que ya sabian que no encontrarian
en el texto. Ariana comenta al respecto que a ella no le gustaria que se desextinguiera
a los mamuts o los dinosaurios, pues no hay un ambiente adecuado para dichas

especies:
E.- [...] y ¢por qué te pareci6 interesante esa parte?

L.- jah! porque ellos dicen que quieren regresar a los mamuts o a los
dinosaurios, pero a mi no me gustaria, 0 no me parece porque este no hay
un buen ambiente para ellos, ya no hay ambiente para ellos y por eso se
extinguieron, porque fueron evolucionando, o sea hubo una evolucién y no

puedes como controlar eso. (Ariana, |. 163 y 164)

De esta forma, ambas lectoras suponen o reflexionan sobre sucesos futuros que
no ocurren en el texto, pero que se desprenden de la interaccion con éste. Es decir, su
tactica de generar expectativas las impulsa a ir mas alla del texto, cuestiondndose el
futuro del procedimiento de desextincion y sus implicaciones. Nombramos a esta tactica

-Generar una expectativa externa-. Aunado a esta tactica, también notamos que Ariana
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trae a colacion informacion que no se encuentra en el texto, como la causa de la extincion
de mamuts y dinosaurios, pues ella menciona que esto fue resultado de la evolucion, la
cual no podemos controlar. El agregar informacion lo consideramos otra tactica de los
lectores, pues ello les permite dar otro sentido a lo que leen, nombramos a esta tactica

—Complementar con informacién externa-.

Los lectores también se interesaron por la forma de trabajo de la ciencia, lo cual
es parte de lo que motiva los cambios en el conocimiento. A Alberto le llamé la atencién
que las investigaciones cumplan su objetivo y que posteriormente se planteen metas

mas grandes a cumplir en un tiempo corto. El lo menciono asi:

E.- [...] ¢qué te hizo reflexionar eso? que las investigaciones se pueden
disparar por otras cuestiones (lo menciono Alberto anteriormente)

L.- se pueden disparar por, pues por ejemplo el primer caso de que el hombre
llegé a la Luna [...] que después de eso se puso en marcha el querer
investigar, y que rapidamente, bueno ahora se tiene, si mal no estoy
informado, para que en 2030 se lance el primer cohete tripulado hacia
Marte. Siento que es bastante, bueno que se eleva, porgue no es lo mismo
la distancia que hay de aqui, la Tierra, a la Luna, que la distancia que hay
de la Tierra a lo que viene siendo Marte, que son miles de afios luz, siento
que a eso me refiero de que se dispara

[...]

E.- ah ok. Y en este caso, o sea en el texto ¢,qué es lo que te hizo pensar
eso?

L.- ah, el hecho de que después este, después de lo de Dolly ya se penso el
hecho de clonar a los dinosaurios. Asi que es una elevacion, no es lo
mismo clonar a una oveja que a un dinosaurio, una especie extinta que ya
nada mas quedan fésiles, asi que es lo que a mi me trajo esa idea (Alberto,
I. 139-144).

Parece que la idea de que las investigaciones se pueden “disparar”, Alberto la tenia
previamente a la lectura, pues es capaz de presentar un ejemplo, pero ademas reafirmo6
dicha idea con el ejemplo que encontré en el texto. De esta manera, la tactica de Alberto
es reafirmar, con la informacion que encuentra en el texto su idea previa acerca del
avance explosivo de la ciencia, es el uso que él le da al texto. Nombramos a esta tactica

-Reflexionar sobre ideas previas-.
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Con la categoria de analisis de “Interés por los cambios en el conocimiento
cientifico” encontramos que algunos lectores desarrollan las tacticas de —Generar una
expectativa interna, Generar una expectativa externa, Complementar con informacion

externa y Reflexionar sobre ideas previas-—.

Interés en la resistencia a nuevas ideas

Abigail (capitulo IV) mostré interés por el hecho de que las personas no creian en la
evolucién a pesar de las pruebas que existian, principalmente por tener una ideologia

especifica como la religion:

E.- [...] algo que te haya llamado un poco la atencion

L.- [...] cdmo algunas personas eran escépticos y que no lo creian (la teoria
de la evolucidn), eso también me llamé la atencion

E.- ¢por qué te llamd la atencién?

L.- porque, pues si ya lo estan comprobando, ya tienen como hechos los
fésiles, se lo muestran a las personas y las personas son como: “no eso
no puede ser”; porque tienen otras ideas, su ideologia es diferente, a pesar
de que ya estan los hechos y la teoria de que evolucionaron, y a pesar de
eso las personas que se niegan a creerlos, por sus ideas, no sé por la
religién y cosas asi.

[...]

L.- si si, 6ésea ya tienen las pruebas, por asi decirlo, de que si hubo una
evolucién, de que hubo un cambio entre las especies, y pues las personas
igual viéndolo, teniéndolo ahi presente, se niegan a creerlo. (Abigail, I. 81-
90)

De esta manera, Abigail se interesé por la oposicion al conocimiento cientifico y
por la razén de esta oposicion, como la ideologia o la religion. En esta oposicion detecto
gue se ignoran las pruebas o evidencia que hay, una forma en que la ciencia sustenta
su conocimiento, lo cual parece contrariar a Abigail. De esta manera, Abigail parece
reflexionar sobre coOmo se puede sustentar el conocimiento, mediante pruebas o
evidencia, como lo hace la ciencia, 0 como la religion que se puede sustentar en una

ideologia diferente. Este tema surgié dos veces en la entrevista que hicimos a Abigalil,
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por lo que vemos que su tactica fue quedarse en un fragmento del texto y reflexionar
sobre éste. Es decir, no puso necesariamente atencion en todo el texto, sino que
selecciond partes especificas, que son de su particular interés. Nombramos a dicha
tactica -Seleccion de puntos de interés-. En ella, Abigail transformo el texto, redujo los
temas de los que habla, pero, al ahondar y plantearse dudas, amplié el tema de su

interés.

A lo largo de este apartado los lectores mostraron su interés en el cambio en los
conocimientos cientificos, pero también en el contexto que rodea estos cambios y las
oposiciones que surgen ante ellos. Asi, se aproximan a una vision de la ciencia historica,
que ha cambiado en el tiempo y que depende de su contexto socio cultural; a diferencia

de la idea difundida de la ciencia ahistérica y descontextualizada.

Los lectores al tener el “Interés por la temporalidad del conocimiento” generaron
diferentes tacticas. Los y las jovenes generaron expectativas, poniendo un objetivo en
su lectura; fueron mas alla del texto, cuestionandose sobre temas que abordaba el
capitulo que leyeron; reafirmaron ideas previas sobre el avance explosivo de la ciencia;
y centraron su atencion en partes especificas del capitulo. Ya no se trata de identificar
las caracteristicas del texto que se esta leyendo, sino de interactuar con la informacion
contenida en él, poniendo en juego su conocimiento previo, lo cual hacen con intereses
previos al proceso de lectura, durante la lectura y posteriormente a ésta, al cuestionarse

sobre los temas ajenos al texto (ver Figura 2 al final del capitulo).

5.4. Tacticas identificadas por medio de los “Usos del conocimiento”

En esta categoria agrupamos los comentarios de los entrevistados que mencionaron un
posible uso del texto. El principal uso que encontramos fue emitir reflexiones y
argumentos que agrupamos en la subcategoria “Argumentacion de su postura”, pero tres
de los entrevistados comentaron un uso diferente de los textos, estos comentarios los

agrupamos en la subcategoria “Uso del conocimiento”.
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Argumentacion de su postura

Pedro es uno de los lectores que mas explotd esta subcategoria. El expresé que el
objetivo del texto es que el lector genere una postura, y, de hecho, él identifica su propia

postura:

E.- ok, y ¢ por qué crees que quiera dar a conocer esta informacion (el autor)?

L.- [...] pues yo digo que para que las personas puedan reflexionar acerca de
ellos [...] y que ellos mismos tomen una postura y se interesen también
éno?

[...]

E.- y ¢a ti te permitié tomar una postura?

L.- pues si, la que ya mencioné, de que pues principalmente prefiero que
antes de que una especie se extinga poder, bueno hacer conciencia
primero, y después tomar medidas en base a eso, para que no se llegue
hasta ese extremo (se refiere al extremo de realizar la clonacion para

desextinguir especies) [...] (Pedro, I. 70, 73 y 74)

Pedro sefial6 que es mejor evitar o reducir el uso de la clonacion para conservar a
las especies, pues argumento que los animales pueden resultar dafiados al clonarlos, lo
gue no le parece correcto. Mencioné: “[...] eso es lo que me llamoé la atencién, que
mediante estos experimentos también tienen lo malo muchas veces porque se dafia un
poco a estas especies” (I. 30). Ademas, sefalé que quienes hacen experimentacion
pueden ser crueles con los seres vivos, y rescata ejemplos que obtiene del texto como
implantar cosas artificiales a los animales que los pueden dafar o el que los animales
mueran por malformaciones. Con ellos Pedro recurre a la estrategia que nombramos
-Reflexionar sobre ideas previas-. Pedro piensa que no se aprovecha del todo el animal,
gue nada mas se desecha y que muchas veces ni siquiera se da a conocer como los
tratan. El aportd a este argumento usando otras fuentes ademas de su propia opinion,
menciond “también he escuchado cuando me exponian de esto, algunas veces, que
bueno que, a algunos no les parecia, porque es moralmente incorrecto (la
experimentacion con animales)” (I. 14). Con ello recurri6 a dos tacticas mas,
-Complementar con informacién externa-, pues recurri6 a esta informacion para
sustentar su idea, y -Generar un juicio ético-, al mencionar que es moralmente incorrecto

la experimentacion con animales y el trato que se les da a estos. Con dichas tacticas,
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Pedro modificé el texto, transformé el significado de la experimentacion con animales

reflexionando sobre el trato que se les da.

Pedro también sostuvo su postura de reducir la experimentacién con animales
sefialando que no es necesario hacer muchos experimentos, planteé que es mejor que
se investigue qué ocasiono los errores en los primeros intentos y después intentar

corregirlos:

Ao.- [...] que a partir de este error que ya ocurrié analicen qué fue lo que
posiblemente sali6 mal, qué ocasiono las malformaciones, qué ocasioné
que saliera de esa forma y, no sé, hacer investigaciones al respecto para
que después se pueda corregir de una manera que sea eficiente, y, que
sea, bueno que tenga un resultado correcto, puede que a lo mejor tenga,
no sé, probabilidades bajas de lograrlo, pero al menos ya se habra
analizado y se habra aprovechado mas esta informacion ¢ no? En lugar de

experimentar y experimentar a cada rato [...] (Pedro, |. 44)

Asi, Pedro pensoé que el caso de Celia puede ser un antecedente a partir del cual
se puedan tomar medidas para la siguiente vez que se intente clonar. El dio mayor
sustento a este argumento recordando su clase de historia, donde le explican los errores
que se han cometido en el pasado, los cuales le parece absurdo volverlos a cometer
cuando se pueden evitar y buscar otras formas de mejorar. Con ello, Pedro recurri6 a
otra tactica, -Relacionar experiencias-, con ella recordé su clase de historia y dio mayor

fuerza a su postura.

Pedro también sostuvo que es mejor conservar a las especies modificando nuestra

forma de vida, evitando el dafio al ambiente y por lo tanto la extincion de las especies:

L.- [...] También cierta parte con medidas que podamos tomar todos los
dias, como no desperdiciar los recursos, no utilizar demasiada electricidad
para reducir el calentamiento global y que algunas especies de los polos,
como el oso polar, tampoco se extinga y se tenga que recurrir a esto (la

clonacion)” (1. 18)
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Ademas de preocuparse por el dafio al ambiente, Pedro identific6 que a las
especies en peligro de extinciébn, como el bucardo, no se les da el cuidado debido,

menciond que se puede cuidar de una mejor manera a las especies amenazadas:

L.- que (Celia) murié aplastada por un arbol [...] se puede prevenir, por
ejemplo, dando mas cuidados, porque pues de una especie que esta, no
sé, en peligro de extincién y que no se le cuida como se deberia pues
pueden pasar accidentes como ese, y entonces al final pues ya no se va
a poder recuperar mas que por medio de la clonacion, que tampoco tiene

garantia de que salga muy bien (Pedro, I. 52)

Finalmente, menciond que no le ve utilidad a clonar especies extintas, y que de
hecho él piensa que los que clonaron a Celia no vieron para qué realmente era la
investigacion que hicieron. Pedro pensé que es mejor usar la clonacién con otros
propdsitos como reconstruir 6rganos o ciertas partes del cuerpo, es decir con propdsitos

médicos:

L.- también me llamé la atencion de que con una parte del animal se puede
reconstruir todo ¢no? Porque tiene toda la informacion de las células y
esto también se puede aplicar a, no sé, a curas por ejemplo. [...] Entonces
aqui igual se pueden hacer reconstrucciones de 6rganos o0 cosas asi.
Entonces eso también se puede aprender de este texto ¢no? Que las
células de alguna persona | se pueden utilizar para regenerar ciertas
partes de su cuerpo ¢no? [...] Puede llegar a ser un poco costoso el
tratamiento si es que se llega a eso, pero no sé, yo digo que traer otra vez
a la vida una especie que ya no esta, y nada mas para hacer un
descubrimiento, para hacer historia, no me parece muy correcto ¢no?

E.- ok ¢ por qué sientes? o ¢por qué piensas eso?

L.- ah, porque digo que se podrian enfocar a otras cosas ¢no? como por
ejemplo eso de buscar otras formas de curar o de restructurar células en
vez de ver como clonar, porque no, bueno al menos yo no le veo una
utilidad a clonar a alguna especie a partir de nada mas de tenerlo de

historia, o no sé por qué se clonaria [...] (Pedro, |. 54-56)

Identificamos con ello la tactica de -Estar en desacuerdo con el texto-, pues Pedro

no encontré coherente las ideas que se presentan, mostré argumentos en contra y
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propuso posibles opciones tanto para conservar a las especies como para el uso de la

clonacion.

Pedro identifico o recreod el objetivo del autor al escribir el texto, es decir el objetivo
de la estrategia, que para €l es que los lectores tomen o desarrollen una postura. No
obstante, aunque si toma una postura, ajustdndose a lo que segun él el texto esperaba
que hiciera, identificamos su hacer como el de una serie de tacticas interrelacionadas
—Reflexionar sobre ideas previas, Complementar con informacién externa, Generar un
juicio ético, Relacionar experiencias y Estar en desacuerdo con el texto—. Pedro no le vio
sentido a clonar a las especies para desextinguirlas, tomoé una postura en contra, y la
defendié. Para defender su postura retom6 ejemplos del texto, rescaté conocimiento de
otras fuentes, emitié opiniones propias, realizé un juicio moral y propuso opciones para
el uso de la clonaciéon. Vimos que Pedro no solo aproveché varias fisuras, como
menciona De Certeau (1996), sino que no lo hizo por separado, mezclé cada una de sus

acciones para construir su postura y sustentarla.

En su proceso de lectura también vimos que, si bien no realizé una argumentacion
gque pudiéramos calificar de cientifica, apoyada principalmente en evidencia empirica y
el trabajo de otros cientificos, si se apoyd de diferentes fuentes de informacién para dar
sustento a su idea. Ademas, podemos notar que en este caso la argumentaciéon no
parece tener el objetivo de convencer a otra persona como menciona Van Dijk (1978)
(citado por Sarda y Sanmarti, 2000), pues en el proceso de leer no se puede convencer
al texto, sino que se busca sostener una discrepancia con el mismo y reafirmar una
postura propia, pues el lector si identifica que hay una postura u opinion diferente a la
suya y en el caso de Pedro identificamos una vinculaciéon y confrontacion con lo que,

para él, el texto expresa.

Uso del conocimiento

Alberto (capitulo VIII) propuso que a partir de los textos sobre ciencia que los jévenes
leen pueden hacer practicas para poner a prueba lo que dice el texto, esto posiblemente
lo dijo influenciado porque la lectura y la entrevista se realizaron en espacios escolares.
No obstante, con respecto a hacer las practicas menciond que “de este texto

jobviamente no!”, posiblemente por la dificultad de clonar a un ser vivo, como la cabra

90



Celia. Asi, él implicitamente propone usar el texto para la practica de algunos aspectos
de NdC como la experimentacion y la obtencion de datos o evidencia. Nombramos a
dicha tactica -Proponer usos del texto-, pues modifica el uso, y por lo tanto el significado,

que tiene el texto, para él el texto puede ir mucho mas alla de solo servir para leerse.

En el uso que Amira (capitulo II) le dio al texto tuvo gran influencia el ser cristiana.
Amira refirié que en general le gusta usar el conocimiento cientifico para fundamentar lo

que dice la Biblia. Durante la entrevista ella mencioné:

E.-[...] y ¢sabes por qué te llama la atencion esa comparacioén?

L.- pues yo creo que por lo mismo de la religién, de que creci con esa religion,
y mucha gente piensa que, como digo, es como creer sin fundamentos, y
a mi no me gusta como..., como el que no creo que este mal al
preguntarse las cosas, [...] me gusta como compararlo con lo que vimos
aqui, por ejemplo de los periodos de tiempo y todo eso para que sea mas
veridico lo que dice la Biblia, como que se compruebe [...] (Amira, I. 33 y
34)

Amira mostré una relacién particular con el conocimiento cientifico, pues le gusta
“llegar a una comparacion entre lo que paso en realidad y como se muestra eso en la
Biblia” (Amira, I. 30). De manera tal que ella parece tener la imagen de que el
conocimiento cientifico es real y lo usa para sustentar su creencia religiosa. Con lo
anterior vemos que la tactica de Amira fue usar el texto para un interés particular,

sustentar su religion. Ponemos este ejemplo también dentro de la tactica -Proponer usos

del texto-.

En este apartado los lectores nos mostraron varias de sus tacticas. No sélo se
interesaron en la informacién contenida en el texto, sino que se posicionaron ante ésta,
proponiendo varios usos, adquiriendo un mayor involucramiento con el texto,
cuestionandolo y posiblemente percibiéndolo como un interlocutor. En el andlisis
identificamos que esta categoria esta presente mientras se lee el texto y posteriormente
a leerlo pues, aunque los lectores pueden comenzar a reflexionar durante la lectura,
pueden continuar generando nuevas posturas mas adelante al leer nueva informacion,

como menciona Pedro al preguntarle si terminaria de leer el capitulo completo.
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L.- si la verdad si, porque pues puede que ahorita tenga una postura, pero si sé que
existen mas datos tendria que verlos para ver en base a qué esta hecho o cosas asi.
O sea, para ver todo lo que sepa acerca de ellos, y ya si es que hay mas pues ya lo
investigaria por mi cuenta, para poder conocer su importancia en la actualidad, ver
en qué se aplica o si no se aplica, o por qué se acepta ¢no? Y ya puede que la

postura cambie ¢no? [...] (Pedro, I. 90).

Con este Ultimo comentario Pedro muestra otra tactica, el -ldentificar otras
posibles trayectorias-, es decir, él es consciente de que el significado o interpretacion
que dio al texto no es la Unica que se puede hacer, sino que hay otras, lo cual permite
otros usos del texto, lo que concuerda con la pluralidad de sentidos de la que habla De
Certeau (1996).

Con la subcategoria de analisis “Uso del conocimiento” identificamos que los
lectores recurren a las tacticas de - Proponer usos del texto e Identificar otras posibles

trayectorias-.

5.5. Analisis de las tacticas relacionadas con componentes de naturaleza de la
ciencia

A partir del andlisis que hicimos, encontramos diferencias entre los procesos de lectura,
la caceria furtiva que realizaron los jovenes, lo que nos permite comenzar a caracterizar
lo que De Certeau (1996) llama tacticas, esto con ayuda de las categorias de analisis
que generamos y en un contexto de lectura de textos de comunicacion de la ciencia. Ello

lo representamos en la Figura 2 (pag. 93), que describimos en las siguientes lineas.

Definimos diferentes grados de apropiacion que hay en esas tacticas, observando
que la apropiacion es el actualizar un producto cultural mediante la interaccion con éste,
pero que hay diferentes grados de involucramiento de parte de los lectores y del texto
en esa interaccion. Encontramos un mayor involucramiento de los lectores al usar sus
conocimientos y sus intereses previos y futuros para mostrar una postura y usar el
conocimiento de diferentes formas (categoria de “Usos del conocimiento”), que en el

“Interés por la temporalidad del conocimiento” donde principalmente plantean dudas, las
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cuales pueden englobar fragmentos grandes del texto o ir mas alla de lo que éste dice.
A su vez encontramos un mayor involucramiento en dicho interés que en la
“Caracterizacion del texto”, donde los lectores principalmente interactuan con lo que
existe en el texto y con pequefios fragmentos de éste, como las imagenes o
comparaciones. ldentificamos que los comentarios de los lectores involucran diferentes
momentos en el proceso de lectura: antes, durante y después de ésta; lo que deja ver
que, aunque De Certeau (1996) describe a las tacticas como fugaces, éstas también son
complejas en su temporalidad y el momento en el que se llevan a cabo. Con respecto a
la categoria de “Caracterizacion del texto” las tacticas se desarrollan principalmente
mientras los jovenes leen el texto. Los comentarios sobre el “Interés por la temporalidad
del conocimiento” los desarrollan antes, durante y después de leer el texto. Finalmente,
los comentarios que agrupamos en la Ultima categoria, “Usos del conocimiento”, los

desarrollan los jévenes mientras leen el texto y posteriormente a leerlo.

Usos del conocimiento

Involucramiento
de los lectores y . Interés por | a temporalidad del conocimiento

del texto

Caracterizacion del texto

I ,
Antes de la lectura Durante la lectura Después de la lectura

Tiempo de lectura
Figura 2. Esquema de las tacticas en el proceso de lectura relacionadas con las tres
categorias sobre los componentes de la naturaleza de la ciencia. Sefialamos los niveles de

inclusién de las tacticas y el tiempo de lectura en el que se expresaron.
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6. TACTICAS ANALIZADAS A TRAVES DE LAS EXPERIENCIAS
EMOCIONALES DE LOS LECTORES

Entrevistador: [risa] pero sientes que los
cientificos pudieron... o ¢squién sinti6 la
frustracion?

Verdnica: tanto ellos como yo que lo estoy
leyendo [risa], porque quizas no lo hice yo, pero
si siento... comparto por ejemplo cuando te
esfuerzas tanto en algo para un resultado tan
equis, y si es como que hay y para todo esto y
¢hice esto? [risa] entonces 6sea si me da pena

ajena [risa]

Entrevista a Verénica

6.1. Una mirada exploratoria sobre los procesos emocionales experimentados

Aqui describimos el andlisis de los 86 cuestionarios sobre la lectura realizada por los
jovenes, enfocandonos en los procesos emocionales que experimentaron. Al igual que
en el capitulo anterior, el analisis de los cuestionarios nos permite mostrar un panorama
general de la interaccién con un texto de comunicacion de la ciencia, en este panorama

situamos posteriormente las siete entrevistas que realizamos a jévenes lectores.

En el andlisis de los cuestionarios identificamos las tres categorias del analisis de
las entrevistas (Tabla 2, Capitulo Ill): “Emocionarse por los sucesos”, “Emocionarse por
comprender el texto” y “Interés personal’. Las tres categorias las encontramos en la

lectura de los tres capitulos, pero no fue asi con todas las subcategorias.

La categoria de “Emocionarse por los sucesos” estuvo presente en la interaccion
con los tres capitulos. En ella colocamos los comentarios sobre las emociones que los
lectores tuvieron por sucesos que se describen en el texto, en estos sucesos pueden

intervenir los personajes del texto o los descubrimientos que en el texto se mencionan.
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Las emociones expresadas por los lectores fueron por lo general diferentes a las que
pudieron sentir los personajes, éstas las agrupamos en la subcategoria de
“Conmoverse”. Por otro lado, los lectores también llegaron a expresar sentir la misma

emocion que los personajes, lo que integramos en la subcategoria “Sentir empatia”.

En la subcategoria de “Conmoverse” identificamos que los jévenes experimentaron
emociones al conocer los descubrimientos que se describen en el texto, la forma de
trabajo de los naturalistas, las fricciones con la Iglesia al proponerse al concepto de
extincién, los sucesos que le pasan a un personaje del texto y el conocer o aprender

nueva informacioén a partir del texto. Abajo describimos algunos ejemplos de lo anterior.

Al leer el capitulo I, cuatro de los lectores mencionaron sorprenderse por el trabajo
del naturalista Cuvier al encontrar las diferencias en los molares de las especies de
elefantes y mamuts. Una lectora mencion6 sorprenderse “Al momento que Cuvier analizé
alos elefantes y noté cosas que los hacia diferentes” (G1, C18). Al leer el mismo capitulo,
cuatro de los lectores sintieron sorpresa o alegria al enterarse de las discrepancias
generadas con la religion a partir de que se propone el concepto de extincion. Un lector
menciond sentir alegria “En la parte que plantea la duda sobre la religion, pues es muy

interesante cdémo la gente puede dudar de algo en lo que tiene mucha fe” (G1, C38).

Al leer el capitulo IV siete jovenes se sorprendieron al enterarse que no todos los
dinosaurios se extinguieron, pues algunos evolucionaron en lo que hoy conocemos como
aves. Una lectora menciond sentir “sorpresa al llegar a la conclusion y darnos cuenta
gue los dinosaurios ya evolucionaron y actualmente los conocemos, aunque de diferente
manera.” (G1, C24).

Durante la lectura del capitulo VIII, 24 de los jovenes mencionaron sentir alguna
emocion, como sorpresa, curiosidad o esperanza, al conocer el proceso de desextincion
del bucardo mediante la clonacién. Pero, parece haber diferentes emociones con
respecto a este tema, que denotan la variacion en los puntos de vista que hay al abordar
un mismo fragmento del texto, pues estas emociones surgieron de reflexiones diferentes.
Una lectora sinti6 sorpresa “Cuando menciona los datos sobre los animales que han
intentado clonar y el resultado de todos estos experimentos, es increible lo que se trata
de hacer sabiendo las complicaciones que puede traer” (G2, C19), mientras que otro

lector menciond sentir alegria
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“Al saber que cada vez se investiga mas acerca de este tema, pues con el
interés algun dia llegaremos a lograrlo y esta idea me parece fantastica.
Seria sorprendente ver especies extintas de nuevo o salvar a las especies
que estan por desaparecer. Ademas, gran parte de estas extinciones y

peligro de extincion es por nosotros” (G2, C20)

De modo que, a la primera lectora le interesan mas las complicaciones o problemas
que pueden surgir al intentar clonar a los animales, por lo que le parece increible, dando
a entender que no le parece correcto, que se siga intentando clonar. Mientras que el
segundo lector menciona sorprenderse de que algun dia se lograra desextinguir a las
especies o0 salvar a las que estan en peligro de extincién, ante lo cual inferimos que él
esta de acuerdo en que se siga intentando la desextincion. Finalmente, diez de los
lectores mencionaron sentir una emocion ante lo que le sucede a uno de los personajes
del texto, principalmente mencionan la tristeza por la muerte del clon de Celia. Una
lectora mencion6 sentir “tristeza cuando a pesar del intento que se hizo no logré

sobrevivir la pequena cabra” (G1, C12).

Con respecto a la subcategoria “Sentir empatia” tnicamente uno de los lectores
del capitulo VIl expres6 empatia con los cientificos que realizaron la clonacion. El
menciona sentir la “Frustracion que debieron sentir los médicos al no poder crear nada

para salvarla [al clon de Celia]” (G1, C41).

Al analizar los comentarios de la categoria “Emocionarse por los sucesos”
comenzamos a vislumbrar que los intereses de los lectores. Asi, un lector se sorprendié
del trabajo de Cuvier con los molares de los elefantes, pero no parece considerar
relevante el que Cuvier exponga sus ideas ante otros naturalistas, esa parte del texto
fue desechada. Por ultimo, al sentir empatia, los lectores se introdujeron en el texto, se
situaron en el lugar de los personajes, ahora no son alguien ajeno al texto, sino alguien
que esté dentro del texto, forman parte de éste. El texto dejé de ser un objeto en sus

manos y se convierte en su contexto, los rodea.

En la categoria “Emocionarse por comprender el texto” incluimos los comentarios
gue mencionaron emociones al poder entender o no el texto y al expresar interés por
conocer informacion que no se encuentra en éste, es decir involucra emociones que
pueden englobar al texto completo o que se dan al intentar conocer mas alla de él. Aqui

incluimos dos subcategorias “Satisfaccion por comprender” y “Sentir curiosidad”.
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Encontramos la subcategoria “Satisfaccion por comprender” en la interaccion con
los tres textos. Algunos lectores (cuatro del capitulo Il, tres del capitulo IV y tres del
capitulo VIII) expresaron tener facilidad de entender el texto debido a que es interesante
y no usa palabras desconocidas. Una de las lectoras expreso: “No me desagradoé nada,
el texto es interesante y también es muy claro, facil de entender y curioso a la vez” (G2,
C19). No obstante, otros lectores expresaron dificultad al comprender el texto,
mencionaron sentir tedio o confusion, una de las lectoras dijo que el texto “Es un tanto
tedioso, aunque sea corto” (G2, C1).

En cuanto a la subcategoria de “Sentir curiosidad”, seis de los lectores del capitulo
Il expresaron curiosidad, interés o intriga por la informacion del texto, por ejemplo, por la
extincion de los mamuts o por las diferencias entre especies de elefantes. Una lectora
expresoO sentir “Intriga cuando Cuvier empieza a identificar las caracteristicas de los
elefantes de distintos lugares” (G2, C22). Otros cuatro lectores sintieron curiosidad,
incertidumbre o duda por las consecuencias o0 el contexto que rodea al tema planteado.
Aqui reconocimos que el texto pudo influir de manera mas explicita en esta curiosidad
que expresaron algunos lectores, pues el autor planted preguntas retdricas que provocan
en los lectores la duda, la estrategia de —Uso de frases llamativas—, como expresa una
lectora: “[senti] Duda, ya que la pregunta que plantea al final [¢ Acaso no habia salvado
el arca de Noé a todas las especies del diluvio universal? Si las especies pueden
desaparecer, ¢no se romperia el orden natural de las cosas?] hace que los juicios y
contextos que teniamos comienzan a juzgarse e incluso a eliminarse” (G2, C36). En la
interaccion con el capitulo IV (cuatro lectores) y VIII (cuatro lectores) expresaron sentir
curiosidad por conocer informacion que no encontraron en el texto. Uno de los lectores
del capitulo VIII expresé sentir curiosidad “Cuando dijeron qué animales se pueden
clonar para devolverlos a la vida, por ejemplo, el dodo que me pregunto si seria igual a

como nos los muestran en las peliculas” (G1, C36).

En la categoria “Emocionarse por comprender” identificamos que los lectores al
poder, 0 no, comprender un texto, pueden o0 no sentir ese espacio, ese texto, confortable,
habitable, un lugar en el que se sienten a gusto; si no lo sienten asi, pueden comenzar
a sentir tedio, y consecuentemente alejarse del texto, dejar de leer. Ademas, al leer el
texto, los lectores expresan curiosidad o intriga por continuar el camino que marca, pues

se cuestionan por la informacién, como la diferencia entre elefantes al leer el capitulo .
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Pero, también expresaron curiosidad por recorrer otros caminos diferentes a los que

marca el texto, como el expresar duda por como es el dodo al leer el capitulo VIII.

La categoria de “Interés personal’ incluye comentarios de los lectores sobre
aspectos emocionales que estan fuertemente ligados a su persona. En el caso de las
otras emociones que analizamos los lectores las sienten por el texto o por los personajes.
Las emociones de esta Ultima categoria las sienten principalmente por ellos mismos y
por personas similares a ellos, pues dichas emociones se vinculan con gustos y
preferencias previas a la lectura, por lo que las podemos ver como colectivas, pues los
lectores llegan a expresar que otras personas las tienen. Aunque esta categoria también
incluye dos subcategorias, la Unica que encontramos en el analisis de los cuestionarios
fue “Apreciacion personal”. Los jovenes no hicieron comentarios que se enmarcaran en

la subcategoria de “Recordar experiencias”.

En la subcategoria de “Apreciacién personal” encontramos diferentes razones por
las que los lectores pensaron que el texto es importante o relevante. Siete lectores del
capitulo I, dos del capitulo IV y cinco del capitulo VIII comentaron la importancia de que
los textos hablen de la extincién y desextincion de diferentes especies de seres vivos, la
cual, aseguran algunos, podemos evitar. Una lectora mencioné que le recomendaria el
texto a sus amigos “porque creo que no solo sirve para conocer que es posible
desextinguir una especie, sino también para que intentemos evitar llegar a esto (usar la
clonacién para desextinguir especies) por causar la extincion de muchas especies y los
mantengamos naturalmente” (G1, C12, capitulo VIII). Otros lectores (diez lectores del
capitulo I, cuatro del capitulo IV y ocho del capitulo VIII) consideraron relevante que el
texto hable de ciencia, pues ellos 0 sus conocidos tienen un gusto por la ciencia o
consideran que es importante conocer sobre temas cientificos; una lectora menciona
que le recomendaria el capitulo IV “A [su] familia porque les gusta mucho los articulos
cientificos.” (G2, C11), otro lector del capitulo VIl le recomendaria el texto “a otros
alumnos, para que sean conscientes de lo que ocurre en la ciencia y la tecnologia, que
estén al pendiente y si se interesen [...]” (G2, C20). Por ultimo, para algunos lectores
(doce lectores del capitulo 11, cinco del capitulo IV y trece del capitulo VIII) el texto fue
relevante porque fue entretenido o interesante, una lectora del capitulo VIII menciona
que si recomendaria el texto porque “Para [ella] es un tema interesante y no es nada
tedioso” (G2, C37).
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En esta categoria observamos que la relevancia que los lectores perciben en el
texto guia su lectura. Ademas, identifican que estos intereses especificos son
compartidos con otros posibles lectores, asi la preocupacion por la conservacion de las
especies, el interés por la ciencia o el entretenimiento por leer el texto es una razén para
los lectores para compartir el texto e interactuar con otras personas con intereses o
gustos similares. La lectura que podria verse como individual, se vuelve social, se

comparte y permite interactuar.

De esta forma, cinco de las seis subcategorias sobre los procesos emocionales
que experimentaron los lectores durante su interaccién con el texto que encontramos en
las entrevistas también estan en la lectura de otros jévenes. “Conmoverse”, “Satisfaccion
por comprender”, “Sentir curiosidad” e “Apreciacion personal”’ las encontramos en la
interaccion con los tres capitulos. No obstante, notamos variacién en la experiencia
emocional de los jévenes, que se ve influenciada por su subjetividad, es decir, sus
intereses, puntos de vista, etc. Ademas, podemos notar que el capitulo también puede
influir en esta variacion, por ejemplo, aunque en los capitulos Il y VIII los lectores se
conmueven, lo hacen por diferentes razones, en el primero, donde encontramos la
estrategia de -Convocar al asombro-, se sorprenden al encontrar informacion que
desconocian, mientras que en el segundo, donde encontramos la estrategia de
—Convocar a la tristeza—, les causa tristeza lo que le sucede a un personaje, la muerte

del clon de Celia.

Notamos que la presencia de la subcategoria “Apreciacion personal” se debe en
gran parte a la pregunta G del cuestionario sobre la lectura (¢, Recomendarias este texto
a alguien? ¢ Por qué?), de modo que no solo la subjetividad de los jévenes y los textos
leidos influyen en las categorias y subcategorias que identificamos, sino también los
instrumentos de investigacién que usamos, estos nos permiten conocer una parte de la

experiencia emocional, pero pueden dejar otra parte del lado.

En los siguientes apartados presentamos el andlisis de las entrevistas realizadas
a siete jovenes lectores. Recordamos al lector que los entrevistados leyeron diferente
capitulo, Amira ley6 el capitulo I, Abigail el capitulo IV y Alberto, Ariana, Elsa, Pedro y
Veronica el capitulo VIIl. Cada uno de los apartados explora una por una las tres
categorias de andlisis. Lo que nos permitié conocer con mayor profundidad la caceria
furtiva de los jovenes en los textos, reconociendo las tacticas a las que recurrieron,

ponemos ejemplos de diferentes entrevistados en la redaccion.
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6.2. Tacticas identificadas por medio de “Emocionarse por los sucesos”

En la categoria de “Emocionarse por los sucesos” identificamos que los lectores
experimentaron emociones a partir de los acontecimientos en el texto, como la muerte
de un personaje o el descubrimiento de un fésil. También sefialaron emociones al
imaginar lo que podria suceder a partir de lo comentado en el texto, por ejemplo, sucesos

en el futuro que no se detallan en lo leido.

Algunas de las emociones que experimentaron los jovenes son diferentes a las
gue experimentaron los personajes del texto, estas experiencias las ubicamos en la
subcategoria de “Conmoverse”; pero otros lectores experimentaron emociones
parecidas a las de los personajes, estas experiencias las agrupamos en la subcategoria
de “Sentir empatia”.

Conmoverse

Alberto (capitulo VIII) experiment6 varias emociones durante su lectura. Este lector se
“sacd de onda”, es decir que se sorprendid, al encontrar informacién diferente a la que
esperaba, pues él queria conocer los avances en el método de clonacién después del

caso de la oveja Dolly, pero en el texto no se mencionan dichos avances:

L.- ah, queria conocer el siguiente caso por el hecho de que queria ver qué
tanto habia avanzado el método de cédmo volvieron a clonar a esta cabra,
mas, sin embargo, el darme cuenta de que era el mismo me sacé un poco
de onda, porque esperaba que hubiera un crecimiento del método, mas

no fue asi (Alberto, I. 8)

Alberto, como téctica, habia generado una expectativa sobre la trayectoria que
seguiria en el texto que nombramos —Generar una expectativa interna—, no obstante, al
darse cuenta que esto no era posible se sorprendié. Asi, expresé una emocion como

resultado de no poder realizar la trayectoria anticipada.
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Otra emocién que sintieron los jovenes fue tristeza por la muerte del clon de Celia.
Ariana (capitulo VIII) expreso que le causo tristeza la muerte del clon porque es un animal

y no le gusta que se mueran los animales:

L.- ami me causo tristeza cuando se muere la ovejita, porque como me gustan
los animales. O sea, sivas a hacer un bien no es para matar a otra especie.
Eso me causo tristeza

[...]

E.- ok y ¢por qué esa tristeza de que se muriera la cabrita?

L.- porque no me gusta, bueno sé que es un ciclo de vida, creces y mueres;

pero no me gusta que se muera [risa] (Ariana, . 206 a 210)

No obstante, Ariana no piensa que el contar la muerte del clon este fuera de lugar,

sino que ella agradece que el texto le diga la realidad:

E.- pero, ¢eso que te parece del texto? O sea, ¢te gusta que tenga esas
partes tristes el texto? O sea que si se cuente esa parte

L.- si porque te dan la realidad, o sea no te dicen y va a vivir felices para
siempre [risa], 0 sea te dan la realidad de que se va a morir, 0 de que no,

no vas a conseguir el mismo resultado (Ariana, |. 213y 214)

Alberto, por otro lado, ante el mismo hecho de la muerte de Celia menciond sentir
tristeza porque, al intentar clonar una especie extinta no se tiene suficiente tejido para
intentar clonarla muchas veces, sino que el nUmero de intentos es bastante limitado. Por
ello a Alberto le causo tristeza que no haya sido exitoso uno de esos pocos intentos que
hay. De manera que no sintio tristeza por el individuo que murié, sino por la especie que

podria no volver a existir, Alberto lo dijo de esta manera:

E.- ¢y tristeza? (en el cuestionario Alberto mencioné sentir tristeza y le
pregunto al respecto)

L.- por el hecho de que no haya resultado del todo el experimento [...] yo
esperaba que en el texto me dijera que todavia seguia vivo, mas sin
embargo me pongo a pensar el hecho de que se esta tratando de revivir
de un tejido muy pequefio, a comparacion de lo que era la oveja, en el
tejido estan limitados, eh los... ;como decirlo? las moléculas estan
limitadas a un cierto nimero de intentos, mientras que los de Dolly que era

un oveja, que se puede encontrar en casi todos los lugares, es abundante
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y se puede hacer bastantes experimentos. Mas sin embargo este es muy
crucial, no tiene tanto, ademas de ser una especie extinta y me causa
tristeza el hecho de que no haya podido sobrevivir mas de ocho minutos

[...]

E.- ok y en si lo que te causa tristeza es que, que no...

L.- que no se haya podido lograr

E.- ¢relacionado con lo de que dices que es cierto nimero de intentos?
Jtambién eso? O ...

L.- no, si también, también porque no funciond el experimento y ya se gasto
unos cuantos intentos mas, bueno se gasté uno de los tantos intentos que
quedan [...] (Alberto, I. 107 a 114)

Al comparar la tristeza de Ariana y Alberto podemos notar que, aunque los dos
mencionaron sentir tristeza, la reflexion que formé parte de esta emocion fue diferente.
Ariana sintié tristeza por la muerte del clon, lo cual concuerda con la estrategia que
encontramos en el texto de —Convocar a la tristeza— por la muerte y sufrimiento del clon.
Por otro lado, Alberto concluye que no hay muchas oportunidades para clonar a Celia, y
una de esas oportunidades ya se perdi6; es decir, la tristeza que Alberto sinti6 no
correspondio6 con la estrategia, la tristeza y la reflexion de Alberto la identificamos como

tactica, la cual nombramos -Expresar una emocién contrastante-.

Finalmente, Alberto también sinti6 emociones por sucesos que no se narran en el
texto, pero que él imagina que pueden pasar a partir de lo que se menciona en éste.
Ante la probabilidad de que se intente desextinguir otras especies, como se menciona
en el dltimo parrafo del capitulo VIII, Alberto expresé sentir repulsién al pensar que
dichos animales se usen como mascotas, como él sabe que actualmente se hace con
especies endémicas, con lo cual se posiciona éticamente al respecto. Alberto lo expresa

de esta manera:

E.- [...] de las emociones que te causé (reviso el cuestionario) ¢por qué
repulsién?

L.- repulsion el hecho de que, bueno, pensando en un caso como estos en los
que se trajeran animales, pero para un destino no apto para lo que son,
una investigacién como tal. Me causa repulsion porque vendria a ser como
ahora las especies endémicas que estan, que se transportan, que los

tienen como mascotas, y no lo son, son animales salvajes que deben estar
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en su habitat, ellas pertenecieron a su tiempo. Si los volvemos a traer a la
vida y sucede este tipo de cuestiones, porque es muy probable que
suceda, es repulsivo el pensar tener una especie en tu casa, por decirlo

asi, que esta extinta y tU la tienes como una mascota (Alberto, I. 101 y 102)

En este caso identificamos que la tactica de Alberto fue suponer o imaginar
sucesos futuros que no se mencionan en el texto, Alberto expandié el texto, recurrié a
-Generar una expectativa externa-. Ante dichos sucesos Alberto también recurrié a
-Generar un juicio ético-, otra tactica, pues expreso repulsion por algo que para él es
incorrecto, sosteniendo que las especies deben estar en su habitat, dando un significado
especifico a desextinguir especies.

En esta descripcion del analisis con la subcategoria de “Conmoverse”
identificamos que los lectores generaron las tacticas de —Generar una expectativa
interna, Convocar a la tristeza, Expresar una emocién contrastante, Generar una

expectativa externa y Generar un juicio ético-.

Sentir empatia

Ademas de tener alguna emocién por sucesos en el texto, los lectores también se
sintieron identificados o experimentaron una emocion parecida a la que imaginan tienen
los personajes. Veronica (capitulo VIII) mostré empatia por los cientificos, ella mencion6
gue los cientificos que intentaron clonar a Celia, pero que fallaron, pudieron sentir
frustracion y que ella sinti6 esa frustracion, pues la ha sentido cuando se esfuerza mucho

por hacer algo y el resultado es menor al que ella esperaba. Verdnica lo expresé asi:

E.- las emociones ¢ principalmente te causo sorpresa?

L.- si, nada mas. Bueno, es que no veo la forma de que me haya causado...
quizas un poco de frustracion, eso si, pero no lo pensé en el momento

E.- [risa] pero, sientes que los cientificos pudieron... o jquién sintié la
frustracion?

L.- tanto ellos como yo que lo estoy leyendo, [risa] porque quizas no lo hice
yo, pero si siento..., comparto por ejemplo cuando te esfuerzas tanto en

algo para un resultado tan equis, y si es como que: “hay y para todo esto
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y ¢ hice esto?” [risa], entonces 6sea si me da pena ajena [risa] (Verodnica,
I. 127-130)

Al analizar el capitulo VIII (seccion IV de esta tesis) observamos que el autor no
refiere que los cientificos sintieran alguna emociéon por el intento fallido. Verdnica
desarroll6 dos tacticas al pensar que los cientificos sintieron frustracion, recurrié a
—Conferir una emocién-, y al sentir ella misma esa frustracion, donde realiz6 la tactica
de -ldentificacién social-, pues se reconocié a si misma como similar a los cientificos

del texto, pues comparten experiencias parecidas.

Pedro también menciond identificarse con algunos de los personajes del texto, es
decir llevo a cabo la tactica que nombramos -ldentificacion social-. A él le gusta
investigar y conocer mas y reconocié que a los cientificos también. Mientras que con los
animales parece haber sentido el sufrimiento que tienen cuando se experimenta con

ellos, por lo que considera incorrecto hacerlo:

E.- ¢y de lo que me decias de los animales que sufren?

L.- ah, pues si, por ejemplo, no sé ahi, si en cierto momento estas mas
influenciado por intereses como a obtener los resultados de la
investigacién pues puede que no le prestes mucha atencion, pero, no se,
si estas mas identificado con los sentimientos que pueden tener los
involucrados, como en este caso los animales, pues puedes estar en
contra 4no? O decir: “no pues sienten feo” o “es sufrimiento para ellos”
pero en realidad tu eres el que lo esta pensando, y si a ti se te hace algo
que es incorrecto, porque a ti no te gustaria que te pasara, puede que digas
que esta mal (Pedro, I. 137 y 138)

Asi, Pedro se adentra en el texto, se sumerge en un contexto que no es el que esta
viviendo fisicamente, pero que tiene similitudes con alguna situacion que conoce. Con
esta vivencia generd otra tactica, un juicio ético en contra de la experimentacién con
animales, tomando distancia de lo que la estrategia le impone. Nombramos a dicha

tactica —Generar un juicio ético-.

En el transcurso de este andlisis también comenzamos a reconocer que puede ser

dificil que los lectores comenten si se identifican con algin personaje. Una razon puede
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ser que el texto no facilita que los jovenes sientan empatia, pues encontramos las
estrategias de —Evitar expresiones emocionales y la No descripcion de los personajes-—.
Al respecto, Veronica mencion6 que no hubo partes de la lectura que le encantaran, es
decir que le hayan causado grandes emociones, pues no es un tipo de texto que para

ella las cause:

L.- [...] como tal, no es como que te diga: “hay una parte que me encantd”
¢no? [...] en realidad pues no. O sea, si fuera un texto de algun otro tipo
pues si te diria: “hay si me encanté esta parte” 4 no? Pero, o sea, lo Unico
gue si como que me sorprendio fue eso de los ocho minutos, y pues ya
(Veronica, I. 18)

Otra razén que podria explicar porque el sentir empatia no fue tan comun entre los
entrevistados es que, tanto para ellos como para nosotros como entrevistadores, puede
resultar dificil abordar el tema. Para nosotros es dificil preguntarlo de una forma que no
sea directa, es decir sin forzar una respuesta afirmativa-deseada. Por otro lado, para los
lectores puede ser complicado el expresar esa empatia, por ejemplo, al final de la
entrevista, le preguntamos a Pedro si queria comentar algo diferente que no le
hubiéramos preguntado, €l respondié que le podiamos preguntar si se identificaba con

alguna parte del texto, pero él mismo reconocié que podria ser una pregunta compleja:

L.- puede que a lo mejor sea, no sé, si te sientas identificado con el texto,
porgue luego hay veces en las que algunos [textos], no sé, dan situaciones
en las que nos podemos identificar ¢no? Por ejemplo, asi de que injusto
se estd tratando a estos animales o esto es muy bueno porque ayuda a la
investigacién. Pero seria una pregunta un poco compleja ¢no? Decir en si
te identificas con el texto y en qué parte, o sea en qué situacion. Pero pues
€s0 ya supongo que seria algo complicado ¢no? porque habria que ver
primero qué emociones sentiste, y ya después ver como estas viendo el
texto a partir de ti [...] (Pedro, I. 130)

fouyl]

Con la subcategoria de analisis “Sentir empatia” identificamos las tacticas

de —Conferir una emocion e ldentificacidn social—
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En el andlisis de esta categoria observamos que los lectores
experimentan emociones principalmente por fragmentos del texto. A través de
dichas emociones vinculan su contexto histérico-social con el del texto y
también les permite sentirse cercanos a otras personas con experiencias o
reflexiones cercanas a las de ellos mismos. Puntualizamos que estas
emociones parecen ocurrir sobre todo durante la lectura, no antes ni después
de ella. Estas caracteristicas de la categoria “Emocionarse por los sucesos” se
vuelven importantes cuando la contrastamos con las demas categorias (ver

figura 3 pag. 118).

6.3. Tacticas identificadas por medio de “Emocionarse por comprender el texto”

Ademas de sentir emociones por los sucesos y personajes, los lectores también
expresaron emociones al poder o no comprender el texto, los comentarios al respecto
los agrupamos en la subcategoria “Satisfaccion por comprender”. Asimismo, los lectores
sienten curiosidad, intriga o duda por conocer informacion que esperan encontrar en el
texto 0 que no se encuentra en él, los comentarios al respecto los colocamos en la

subcategoria “Sentir curiosidad”.

Satisfaccion por comprender

Elsa (capitulo VIII) mostrd un gusto por poder comprender el texto, porque éste no tiene

términos dificiles de entender, como para ella si los tiene la biologia en general:

L.- bueno, en lo personal la materia de biologia se me hace medio dificil,
entonces si lo sé diferenciar y todo eso, pero se me hace dificil como
entender a los términos y todo eso. Entonces por eso me gusto éste,
porque no era... las palabras que usaban no eran confusas, si se podia
entender bien (Elsa, |. 14)
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Amira (capitulo II), al igual que Elsa, menciond que tuvo facilidad por leer el texto
por la ausencia de un lenguaje especifico, pero también menciond que el texto no le

parecié aburrido, que lo pudo entender:

E.- ¢qué te pareci6 el texto?

L.- eh, me gustd a pesar de que no es como que este muy acostumbrada a
leer textos como cientificos, entonces no me desagrado, por asi decirlo, no
es como que se me haya hecho aburrido

E.- ah ok ¢por qué no se te hizo aburrido?

L.- porque no usaba como un lenguaje muy asi super cientifico, muy dificil, de
dificil comprension, o sea se entendia, y también como que dejaba claro lo

que queria decir (Ariana, |. 1 a 4)

Asi, el poder comprender el texto resulté importante para estas lectoras pues
parece motivarlas a continuar leyendo. En ese sentido, aunque ambas lectoras no
mostraron un gusto particular por la biologia o la ciencia, parecen agradecer la estrategia
-Uso de lenguaje no técnico-, pues el texto no les desagradé ni les parecié aburrido o
dificil. Ambas recurrieron a experiencias previas, como el tener dificultad por la biologia
o el tener intereses diferentes, para poder dar sentido a la experiencia de leer el texto,

es decir, recurrieron a la tactica de —Relacionar experiencias-.

Por otro lado, Abigail (capitulo V) tuvo dificultad para leer, ella mencioné que su
lectura se complicé al encontrar nombres de cientificos y de especies de dinosaurios
dificiles de pronunciar, lo que la hizo perder el hilo de la lectura y la forzé a regresar

algunas lineas para poder comprender:

L.- bueno pues el nombre de las especies también fue como (pronuncia
pedazos de palabras), creo que asi no es, bueno pero algo asi, y el de los
cientificos: Meyer, bueno Darwin no tanto porque es como el mas
conocido, Ostrom... entonces, y también los nombres de los dinosaurios a
veces como “encontro el... a bueno esto”, y ya lo pasaba [risa]

E.- [risa] aja si claro, y ¢sientes que eso te complica un poco la lectura?

L.- si, porque yo, como que te detienes y te enfocas en pronunciarlo, de tratar
de decirlo bien, que a veces como que pierdes el hilo de la lectura y puedes
ir bien y no, ash tro (intenta pronunciar el nombre de una especie, pero solo

puede decir pedazos) no, no asi no es, otra vez lo tratas, o bueno yo al
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menos lo trato de leer bien, y como que pierdo el hilo de toda la lectura, me
tengo que regresar un poquito para entender otra vez lo que estaba
leyendo y poder continuar (Abigail, 1. 126 a 128)

Abigail parece haber recurrido a la tactica de regresar en la lectura para lograr
comprender, pues se distraia con los nombres dificiles de pronunciar, pero esto significd
una experiencia frustrante para ella. Nombramos a esta tactica —Lectura no lineal—-, con
ella Abigail modificé la forma de interactuar con el texto. Esta lectora llegé a mencionar
que sintié aburrimiento, cansancio e incluso frustracion por la dificultad de pronunciar los
nombres. De modo que al preguntarle si terminaria de leer el capitulo ella respondié que
no lo haria, pues en primer lugar no es un tema que le resulte atractivo y, en segundo
lugar, el tener problemas con la lectura de la primera parte le hace suponer que el texto

completo la confundiria mas:

E.- [...] t4, honestamente, 6sea no hay ningun problema si me dices que no,
pero lo leerias completo (el capitulo 1V)?

L.- no, no

E.- ¢por qué?

L.- bueno en primera, no es un tema como que a mi me agrade mucho, la
evolucién no me llama mucho la atencién, y también si con este texto ya
tengo como un poco de problemas, con este corto, pienso que si sigo mas

adelante ya me iria confundiendo mas (Abigail, |I. 163-166)

Abigail mostr6 otra expresion de la tactica —Lectura no lineal-, pues ella detendria el
proceso de lectura, impulsada por el cansancio o frustracion que sintié y porque el tema

en realidad no es de su interés.

Ademas de comprender el texto, a los lectores puede gustarles que éste sea
llamativo, que cuente una historia atractiva que cauce emociones, N0 necesariamente
una historia que recurra a la fantasia, pero que cauce un gusto por leer y que motive a

continuar la lectura. Esto lo expresa Verdnica (capitulo VIII),
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L.- si fuera un texto cientifico dentro de una historia [...] como que te queda
como que mas grabado por asi decirlo, porque ya no es solamente un...,
bueno a mi si me gusta ¢no? Pero la gente que no estd acostumbrada
como tal a leer ese tipo de textos lo piensa como aburrido porque realmente
no te da tanto... jcémo te diré? Como que no te da tanto de donde
agarrarte, nada mas te da la informacién y ya, entonces cuando es una
historia o cuando es algo un poco, quizas no tan fantasioso, pero si te...
como que te... hay no como que desde que lo estas leyendo, desde que lo

empiezas a leer te llama tu atencion y ahi te quedas (Veronica, . 26)

Por su gusto por textos mas narrativos, la tactica de Veronica fue reflexionar sobre
la forma en que el texto esta escrito y expresé que le gustaria que éste fuera diferente,
“‘un texto cientifico dentro de una historia”, asi Veronica recurri6 a la tactica de
—Comparar con otros textos—. Ademas, los comentarios de Veronica, Ariana y Amira en
esta seccion dejan ver que los lectores expresan gusto o disgusto por diferentes
caracteristicas del texto, como el uso de palabras complejas o la forma en que esta

redactado.

En el andlisis con la subcategoria “Satisfaccién por comprender” identificamos las

tacticas de —Relacionar experiencias, Lectura no lineal y Comparar con otros textos—.

Sentir curiosidad

Al iniciar la lectura del capitulo IV Abigail esperaba leer un texto fantasioso, sin embargo,

se dio cuenta de que era mas bien cientifico, ante lo cual parece decepcionarse:

L.- no sé, como que esperaba algo mas, tal vez no tan cientifico, algo mas
como fantasioso, como igual por las comparaciones que estan haciendo
esperaba algo mas..., pero pues ya me di cuenta que si era cientifico [risa]
(Abigail, I. 56)
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Abigail al sentir curiosidad por cémo sera el texto inicioé su lectura con la tactica de
—Generar una expectativa interna—, supuso que se trataria de un texto fantasioso, lo que
después la pudo llevar a sentir cierta desorientacion pues se dio cuenta que el texto era

mas bien cientifico.

Alberto (capitulo VIII) también expresé curiosidad al iniciar su lectura y preguntarse
sobre el significado del término desextincion. El menciond que esa duda fue una de las
razones para elegir el capitulo a leer y quedo sorprendido al conocer el significado de la

desextincion:

E.- ¢en qué te basaste para escoger el texto?

L.- en mi interés, en mi conocimiento que tenia del tema y la curiosidad por
saber lo de qué era la desextincidn, qué era desextinguir a una especie y
que se vuelva a extinguir, y me quedé ahi sorprendido [...] (Alberto, |. 53 y
54)

Tanto Alberto como Abigail desarrollaron la tactica de —Generar una expectativa
interna—, suponiendo que el texto seria de una forma especifica o que abordaria un tema
de su interés. También observamos que las dudas o expectativas que estos dos lectores
se plantearon pueden cumplirse o no, ante lo cual pueden decepcionarse o
sorprenderse, 1o que indica formas diferentes de interactuar con el texto, provocando
una posible falta de interés en continuar leyendo o, por el contrario, incentivar la lectura.
Todo esto deja ver la pluralidad de sentidos que los lectores dan al texto, sefialada por
De Certeau (1996), dichos sentidos se diversifican desde el inicio de la lectura,

impulsados por la curiosidad de los lectores.

Los lectores también pueden experimentar curiosidad a lo largo de la lectura al
sentir dudas sobre la informacion que encuentran. Al enterarse de que la Iglesia se
resistia a aceptar el concepto de extincion, Amira (capitulo 1), quien afirmé ser cristiana,
se pregunto por la razén de esta oposicion, pues ella leyé la Biblia y no recuerda que
ésta se oponga al concepto de la extincion de las especies, por lo que le gustaria saber

los argumentos en contra de la extincion:

L.- [...] creo que habia una pregunta (en el cuestionario) que decia que ;qué
habia aprendido? Y yo no sabia, por ejemplo, decia que hubo problemas
por mencionar la extincién, porque decia que habia broncas como con la

Iglesia y con los pensadores antiguos. Pero, o sea, yo nunca nunca me
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habia puesto a pensar... o sea, porque ni siquiera entiendo por qué pudo
haber sido un problema contra la Iglesia o contra los pensadores antiguos,
siendo que no es como ... por ejemplo, yo no encuentro ninguna relacion
entre algo que diga la Biblia que vaya en contra de la extincion de las
especies, entonces se me hizo muy raro el pensar cuales eran como sus

argumentos para poder decir que era algo malo (Amira, I. 24)

En este caso resulta evidente que la curiosidad no solo surge de la lectura del
texto, sino de la interaccion de ésta con el conocimiento previo de Amira y su interés en
su religion. De modo que la lectura se vuelve un punto de encuentro de los diferentes
ambitos donde Amira se desarrolla. Con todo esto, ella enfocé su interés en un punto de
la lectura, dejando de lado otros fragmentos del texto, y se cuestiond sobre ello,
buscando ir mas alla de lo que le dice el texto, es decir generd la tactica de —Seleccién
de puntos de interés—. De hecho, la curiosidad de Amira sobrepasé al texto, ella
menciond que en un futuro podria preguntarle a alguien “;por qué tl crees que los
religiosos se oponian a la extincién? entonces alguien que me pudiera a lo mejor orientar
para la respuesta” (Amira, I. 106). Asi, Amira desarrollé otra tactica, que nombramos

—-Exigir méas informacion-.

En el andlisis con la subcategoria “Sentir curiosidad” identificamos las tacticas de
—-Generar una expectativa interna, Seleccion de puntos de interés y Exigir mas
informacion-.

En esta seccién observamos que cuando los lectores al “Emocionarse por
comprender el texto” interactian con fragmentos amplios del texto, con el texto completo
y que incluso buscan la interaccién mas alla del texto, con personas que sepan sobre el
tema. Hay un mayor involucramiento de ambas partes, el texto y los lectores que al
abordar la categoria anterior. Por otro lado, también observamos que los lectores pueden
experimentar la curiosidad antes (pues tienen dudas sobre ciertos temas que hay en el
texto), durante (al encontrar temas que despiertan su interés) y después de la lectura (al
mencionar que buscarian informacion después de interactuar con el texto),

complejizando la temporalidad de sus tacticas (ver Figura 3 pag. 118).
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6.4. Tacticas identificadas por medio del “Interés personal”

En la interaccion con los textos, observamos que los lectores involucraron sus intereses
y recuerdos o experiencias previas, los comentarios al respecto los incluimos en la
categoria “Interés personal”, la cual contiene a su vez dos subcategorias: “Apreciacién

personal” y “Recordar experiencias”.

Apreciacion personal

Ariana (capitulo VIII) mencioné tener un gusto por la ciencia, en especial por el estudio
sobre células, ADN y otras moléculas. Dicho interés influyé en su interaccién con el texto,

pues el tema ya le parecia interesante y le gusta conocer mas al respecto:

E.- ¢qué te parecio el texto?

L.- es muy interesante, bueno, a mi me gusté mucho porque habla sobre el
ADN vy el tema de clonacion, y a mi me gusta mucho la ciencia, entonces
me llamé mucho la atencién

E.- [afirmacién] ¢ por qué te gusta la ciencia?

L.- porque siempre siempre encuentras algo, y siempre estas buscando cosas
nuevas de cosas minimas

E.- ¢,como cosas minimas?

L.- por ejemplo, de una hoja de un arbol puedes encontrar millones y millones
de moléculas y cosas asi, y células, entonces eso es lo que me gusta

mucho (Ariana, |. 1 a 6)

De hecho, Ariana menciond platicar de temas de ciencia con su hermano, a quien
por cierto le recomendaria el texto porque también le gusta la ciencia. De este modo, los
comentarios de Ariana nos permiten visualizar que ya tiene una historia de relacién con
la ciencia, la cual parece haber sido agradable y fructifera, esa historia influye en como
se acerca al texto. Asi, en su hacer como lectora, encontramos que Ariana también hizo
la tactica de —Generar una expectativa interna— sin embargo, en su caso la expectativa
fue sobre la experiencia de leer el texto, es decir ella ya esperaba que el texto le iba a

gustar, lo cual parece haberse cumplido.
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Verodnica (capitulo VIII), también menciond tener un interés previo en la ciencia, sin
embargo, sostuvo que su principal interés era tener mayor conocimiento sobre diferentes
temas, tanto de ciencia como de otras cuestiones culturales, para poder platicar después

sobre ellos con otras personas:

E.- [...] por qué te gustan estos temas?

L.- no sé, es que en general me gusta mucho biologia y me gustan mucho
estos temas, entonces es como: “ok, viene al caso”. Pero, 6sea, no es nada
mas eso, en realidad me gusta como tener ese, volvemos a lo mismo y
perddn que utilice mucho la palabra, pero me gusta mucho realmente tener
bagaje, no solo cultural sino en todos los sentidos. Entonces me gusta, por
asi decirlo, aprender cosas de las cuales pueda hablar después y de las
cuales te pueda decir, ah bueno yo he leido sobre esto, y quizas no soy la

experta, pero puedo decirte tal cosa sobre tal tema (Veronica, |. 57 y 58)

De este modo, tanto para Veronica como para Ariana, la relevancia del texto
también recae en que les permite a los lectores tener platicas con otras personas, su
tactica es buscar temas de los cuales puedan charlar con sus familiares o conocidos, o
que relacionamos a la tactica de —Proponer usos del texto—. Ademas, esas personas
parecen tener intereses muy especificos, como la ciencia, por lo que estas lectoras se
identifican a si mismas como parte de grupos o comunidades que tienen intereses
particulares y con quienes pueden compartir el texto, con ello la lectura vuelve a ser un

acto social.

Por otro lado, también encontramos jévenes que no consideraron que el texto sea
relevante en su vida. Abigail (capitulo 1V) mencion6 que el tema de la evolucion de las
especies no le llamé la atencién, pues considerd que es un tema sobre el pasado, y ella
estd mas interesada en temas sobre la actualidad o el futuro, sin especificar que estén
relacionados con la ciencia o no. Asi, Abigail considera que el texto esta dirigido a
personas con un interés en la evolucion, de lo contrario el lector, al igual que ella, se
puede aburrir o fastidiarse a la hora de leerlo; es decir, Abigail no se siente parte del
grupo al que va dirigido el texto que ley6. Las tacticas que desarrollé Abigail parecen ser
—-Seleccion de puntos de interés—, pues no del texto que ley6 no le interesé la parte que

habla sobre el pasado, sino la que habla sobre el presente; la segunda tactica que
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desarrollo Abigail fue —Identificacion social—, pues ella no se sinti6 parte del grupo al que

el texto esta dirigido.

Amira (capitulo Il) también coment6 no tener un gusto por el tema del texto, la
biologia. Pues le parece compleja y de poca utilidad para quien no se dedica o planea
dedicar a su estudio. Debido a ello, Amira mencion6 que la biologia no le gusta y que se
cierra ante ella. No obstante, al leer el texto, parece que cuestiond su propia opinion y

comentd que esta ciencia si puede tratar temas interesantes:

L.- [...] y ahora que lo estoy asi hablando, o sea, yo siempre, o sea, en mis
opciones yo puse que la biologia era la que menos me gustaba y siempre
como que soy muy cerrada a la biologia, pero en realidad si habla de temas
muy interesantes, no me habia dado cuenta

E.- [...] ahorita que dices eso de la biologia ¢ por qué no te gusta? o ¢ por qué
sientes eso?

L.- porque [...] yo creo que habla de temas muy complejos, por ejemplo todo
que los como organelos de la célula y luego genética, todo eso no me gusta
porque siento que es como muy complejo y que [...] en general como para
la vida cotidiana no es como, o0 sea si se usa y lo vemos en o sea la biologia
esta presente todo el tiempo, pero como tener conocimientos muy amplios
como que no le veo con mucha utilidad entonces como que si me cierro
mucho (Amira, I. 48 a 50)

El cambio de opiniébn de Amira estuvo relacionado con su interés en su religion y
el que el texto aborde la oposicion al concepto de extincion por las ideas religiosas
dominantes en ese momento. En este punto Amira muestra un cambio en su trayectoria,
de un desinterés a poner atencién en lo que le dice el texto, su tactica fue la —Seleccién
de puntos de interés— y evitar aquellos temas a los que no les vio mucha utilidad.
Ademas, Amira desarrollo la tactica de -Relacionar experiencias—, pues en otro
comentario relaciond el proceso de lectura con su religion. Con ambas tacticas Amira dio

relevancia al texto.

En esta seccion observamos que para los lectores el tema cientifico de un texto de
comunicacion de la ciencia puede resultar importante desde un principio, pero el texto
también puede volverse importante porque es un medio para cumplir algin objetivo

personal o porque se relaciona con un tema que para los lectores ya es cercano.

114



En el analisis con la subcategoria “Apreciacion personal” identificamos las tacticas
de —Generar una expectativa interna, Proponer usos del texto, Seleccion de puntos de

interés y Relacionar experiencias-—.

Recordar experiencias

Al mencionarse en el capitulo VIII al dodo, una especie extinta, Alberto (capitulo VIII)
record6 haber leido otro texto sobre la extincion de esta especie. El sostiene que la
extincion del Dodo fue una aberracion, pues en el texto que leyé se menciona que se
realiz6 un concurso para cazar al ultimo dodo, por lo que a quien lo maté se le dio un
premio. Con ello, Alberto concluy6 que los humanos en realidad no somos tan racionales

como decimos:

E.- esto de lo que no te gustd, del hecho de que (leo un fragmento de su
respuesta en el cuestionario) “por algunos errores humanos lo tengan que
pagar otras especies”

[...]

L.- aja eso es algo que a mi personalmente no me termina de convencer, que
por los errores que nosotros cometamos tenga que pagarlo otra especie.
Por ejemplo, un caso, que también se menciona aqui, que fue el caso del
dodo, que al ultimo dodo quien lo cazé le dieron un premio, siendo que era
una ofensa a la naturaleza y a las especies el darle un premio por cazar al
Gltimo de su especie sin preservarla, y el hecho de que se tomé como un
triunfo cuando en realidad es una aberracién lo que hizo

E.- y ¢ por qué piensas que es una aberracién?

L.- una aberracion, porque no tiene el derecho del porque tener que cazar a
una especie en peligro de extincion, y el hecho de que cuantas personas,
bueno segun supe que también fue un tipo concurso, cuantas personas
fueron para tener que terminar de cazar a esa especie. Eso también me
demuestra a mi que los humanos por tan racionales que digamos ser no lo
somos (Alberto, I. 121 a 126).

La aberraciéon que Alberto sintié también contribuy6 a generar un juicio ético sobre

las personas que extinguieron al dodo, pues comenta que “los humanos por tan
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racionales que digamos ser no lo somos”. Asi, en el proceso de lectura de Alberto
reconocimos dos tacticas, una es —Relacionar experiencias— al traer a colacion otro texto
conocido y haciendo que éste forme parte del proceso de lectura; la segunda tactica es

el —Generar un juicio moral- que desarrollé a partir del proceso de lectura.

Otros recuerdos pueden no solo traer emociones del pasado, sino influir en la
experiencia emocional que se tiene durante la lectura del texto. Amira (capitulo I1)
recordd haber aprendido que los textos cientificos son objetivos, por lo cual no podria
sentir emociones al leerlos, y, aunque parece dudar sobre sus ideas previas de los textos

cientificos, menciond no haber sentido emociones durante su lectura:

E.- ¢hay alguna otra emocion que te haya causado, ademas de indiferencia?

A.- (piensa) pues no (piensa), o0 sea, no sé, yo habia oido, por ejemplo, o
aprendido o algo asi, que los textos cientificos eran como muy objetivos, o
sea es informacion y ya. Entonces no veo como podria, no s€, como
provocarte un sentimiento, porque pues son objetivos. Entonces, a lo
mejor, yo creo que todo esto viene de ideas que yo tengo sobre él (el texto),
0 sea, como que me predispongo ante el texto cientifico como tal, y por
eso estoy muy cerrada ¢no? Pero, creo que es por las ideas o lo que he
oido o aprendido acerca de los textos, pero no, ninguna emocion (Amira, .
107 y 108)

En el proceso de lectura de Amira identificamos que se acerco al texto esperando
gue este fuera objetivo. Amira mencion6 que se predispone ante el texto cientifico, se
cierra ante él, sobre todo por ideas previas sobre éste, con lo cual observamos que
realizé la tactica de —Generar una expectativa interna—. Pero también cuestioné dichas
ideas previas y la forma en que se relaciona con los textos cientificos, admitiendo que
se aproximé de una manera muy cerrada, en ello identificamos la tactica de —Reflexionar

sobre ideas previas-.

En el analisis con la subcategoria “Recordar experiencias” identificamos las
tacticas de —Relacionar experiencias, Generar un juicio moral, Generar una expectativa

interna, Reflexionar sobre ideas previas-.

En este apartado observamos que los lectores se pudieron involucrar fuertemente
con el texto, al relacionarlo con sus intereses y recuerdos personales. De este modo, la

categoria “Interés personal” es la mas cercana al lector de entre las categorias que
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encontramos, pues depende de lo que consideran importante y otras experiencias que
traen a colacion durante su lectura, pero que, por supuesto, sigue conservando la
relacion con el texto. Ademas, identificamos que, en el proceso de lectura, esta categoria
se presenta Unicamente durante la interaccion con el texto, pues es en ese momento, no
antes ni después, que los jovenes reconocieron la relevancia que tiene el texto y cuando

provoca el recuerdo de experiencias pasadas (ver figura 3 pag. 118).

6.5. Andlisis de las tacticas relacionadas con las emociones experimentadas

Las tacticas que identificamos con las categorias de analisis y los diferentes niveles que
identificamos entre las subcategorias lo esquematizamos en la figura 3. En dicha figura,
conforme aumenta el nivel, las experiencias emocionales se basan mas en el interés,
curiosidad y experiencias, y menos en el texto. Es decir, el “Interés personal” tiene un
punto de partida principalmente en el lector, de sus recuerdos e intereses, mientras que
el “Emocionarse por los sucesos” parte principalmente de los acontecimientos que
ocurren en el texto, es a partir de ellos que el lector siente una emocioén. El aumento de
nivel también refleja un aumento en el abarcamiento del texto en la experiencia
emocional, por ejemplo, al “Emocionarse por los sucesos” los lectores experimentan una
emocion por fragmentos del texto, situaciones que se mencionan en éste; mientras que
al “Emocionarse por comprender” se experimentan por entender el texto completo o por
buscar ir mas alla del texto, al querer obtener informacion que no se encuentra en éste;
finalmente el “Interés personal” no sélo va mas alla de lo que dice el texto, sino que
involucra los intereses y recuerdos del lector, es decir no solo se sale del texto, sino que
se introduce fuertemente en el lector. La figura 3 también muestra los diferentes
momentos de la lectura, antes, durante y después de ésta, en que los jovenes
experimentaron las emociones, mostrando la complejidad temporal de las tacticas que

realizaron.
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Interés personal
Influencia del
interésy
. . Emocionarse por
experiencia del
comprender
lector /
Abarcamiento Emocionarse por los
del texto sucesos
| 1
Antes de la lectura I Durante la lectura I Después de la lectura

Tiempo de lectura

Figura 3. Esquema de las tacticas en el proceso de lectura relacionadas con las tres categorias
sobre la experiencia emocional. Sefialamos los niveles de inclusion de las tacticas y el tiempo

de lectura en el que se expresaron.

6.6. Andlisis conjunto de las tacticas desarrolladas por los lectores
entrevistados

Ademas del analisis de las tacticas relacionadas con las emociones experimentadas por
los lectores, presentamos abajo la Tabla 6 con todas las tacticas desplegadas por los
mismos. En ella mostramos las subcategorias de andlisis con las que se relacioné cada
una, asi como los lectores que las desplegaron. Al observar las relaciones notamos que
hubo tacticas mas generales, que varios de los lectores usaron, de hecho, las tacticas
de la tabla estan ordenas, de arriba hacia abajo, con base en esta caracteristica, yendo
de tacticas desplegadas por seis de los lectores hasta una tactica desplegada por uno.
Observamos que las tacticas que fueron desplegadas por mas lectores también
tendieron a relacionarse con una gran cantidad de subcategorias de analisis; y las
tacticas que fueron usadas por pocos lectores se relacionaron con pocas subcategorias.
Esto podria parecer légico, no obstante, en un mismo proceso de lectura un o una joven
podria haber desplegado en varias ocasiones una misma tactica, relacionandola con
diferentes subcategorias. Sin embargo, esto no ocurrid, parece ser que, aunque los
lectores despliegan tacticas similares, en realidad éstas se diferencian en cuanto a la

subcategoria con la que se relaciona, lo que muestra diversidad en las tacticas.
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La Tabla 6 también nos permitié observar que las tacticas desplegadas por los

lectores se relacionaron con subcategorias de ambas unidades de analisis, aspectos

relacionados a la ciencia y emociones experimentadas. Fueron pocas las tacticas que

se relacionaron con sélo una unidad de analisis, y fueron las tacticas que solo

desplegaron pocos lectores, uno o dos lectores. Ello nos permite observar que las

tacticas se pueden relacionar con varios temas que rodean al proceso de lectura, y c6mo

responden a los intereses particulares de los lectores.

Tabla 6. Tacticas desplegadas por los siete lectores entrevistados, su relacién con las

subcategorias de ambas unidades de analisis, aspectos relacionados a la ciencia (C) y las

emociones experimentadas (E), asi como los lectores que desplegaron dichas tacticas.

NOMBRE DE
LA TACTICA

DESCRIPCION

SUBCATEGORIAS RELACIONADAS

LECTORES QUE
LAS
DESARROLLARON

Generar una
expectativa

El o la lectora
esperaban que el

- Contrastacion con nocidn
del texto cientifico (C)

Ariana, Alberto,
Verdnica, Pedro,

encontro en el
texto.

interna texto tuviera - Sentir curiosidad (E) Amira, Abigail.

cierta - Argumentacién de su

informacion. Con postura (C)

ello se plantearon - Interés por los cambios en

una posible el conocimiento cientifico

trayectoria o (Q)

punto final que - Conmoverse (E)

querian seguir - Apreciacién personal (E)

durante su

proceso de

lectura.
Estar en El o la lectora - Interés por los cambios en | Ariana, Alberto,
desacuerdo mostré el conocimiento cientifico | Verdnica, Pedro,
con el texto discrepancia con (@) Abigail.

laidea que - Apreciacion personal (E)

- Satisfaccion por
comprender (E)

- Argumentacién de su
postura

- Contrastacién con nocion
del texto cientifico (C)

- Recordar experiencias (E)

- Identificacion de
elementos retéricos (C)

- Uso del conocimiento (C)
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Contintia Tabla 6.

NOMBRE DE
LA TACTICA

DESCRIPCION

SUBCATEGORIAS RELACIONADAS

LECTORES QUE
LAS
DESARROLLARON

Expresar una
emocion
contrastante

El o la lectora
expreso sentir una
emocion diferente
ala que se
menciona en el
texto.

- Interés en la resistencia a
nuevas ideas (C)

- Conmoverse (E)

- Apreciacion personal (E)

- Satisfaccién por
comprender (E)

- Sentir empatia (E)

- Sentir curiosidad (E)

- Interés por los cambios
en el conocimiento
cientifico (C)

- Identificar elementos
retéricos (C)

Elsa, Verdnica,
Pedro, Amira,
Abigail.

Proponer usos
del texto

El o la lectora dio
opciones de usos
gue podria tener
el texto ademas
de ser leido de
manera
tradicional.

- Apreciacion personal (E)

- Argumentacion de su
postura (C)

- Interés en la resistencia a
nuevas ideas (C)

- Uso del conocimiento (C)

- Sentir curiosidad (E)

Ariana, Alberto,
Elsa, Verdnica,
Amira.

Complementar
con
informacién
externa

El o la lectora
recurrio a fuentes
de informacion
para dar soporte a
una idea que
formulé
personalmente o
qgue encontro en
el texto.

- Interés por los cambios
en los cambios en el
conocimiento cientifico
(C)

- Argumentacidén de su
postura (C)

- Conmoverse (E)

- Recordar experiencias (E)

- Uso del conocimiento (C)

Alberto, Elsa,
Verdnica, Pedro,
Amira.
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Contintla Tabla 6

LECTORES QUE
T:?::;CD: DESCRIPCION SUBCATEGORIAS RELACIONADAS LAS
DESARROLLARON
Relacionar El o la lectora - Apreciacion personal (E) Ariana, Verodnica,

experiencias

establecié un
enlace entre
alguna
experiencia
pasaday la
experiencia de
leer el texto.

- Recordar experiencias (E)

- Interés por los cambios en
el conocimiento cientifico
(Q)

- Satisfaccion por
comprender (E)

- Contrastacion con nocién
del texto cientifico (C)

- ldentificacién elementos
retoricos (C)

- Uso del conocimiento (C)

- Conmoverse (E)

- Argumentacion de su
postura (C)

Pedro, Amira.

Identificacion
social

El o la lectora
reconocieron que
tienen
caracteristicas o
emociones
similares las de los
personajes o las
de otros posibles
lectores del texto.

- Satisfaccién por
comprender (E)

- Apreciacién personal (E)

- Interés por los cambios en
el conocimiento cientifico
(€)

- Argumentacién de su
postura (C)

- Interés en la resistencia a
nuevas ideas (C)

- Contrastacion con nocon
del texto cientifico (C)

- Recordar experiencias (E)

- Sentir empatia (E)

Verdnica, Pedro,
Abigail, Amira.

Seleccidn de
puntos de
interés

El o la lectora
centraron su
atencién en
fragmentos
especificos del
texto que eran de
su particular
interés.
Sosteniendo
algunas
reflexiones sobre
ellos.

- Satisfaccion por
comprender (E)

- Interés por los cambios en
el conocimiento cientifico
(€)

- Interés en la resistencia a
nuevas ideas (C)

- Conmoverse (E)

- Sentir curiosidad (E)

- Sentir empatia (E)

- Contrastacion con nocién
del texto cientifico (C)

Elsa, Verdnica,
Amsi, Abigail.

121



Contintia Tabla 6.

NOMBRE DE ) LECTORES QUE
LA TACTICA DESCRIPCION SUBCATEGORIAS RELACIONADAS LAS
DESARROLLARON

Generar una El o la lectora - Satisfaccion por Alberto, Pedro,
expectativa generd una comprender (E) Amira, Abigail.
externa expectativa sobre - Interés por los cambios en

informacidén que el conocimiento cientifico

de antemano (C)

sabia que no - Sentir curiosidad (E)

estaba en el texto. - Argumentacién de su

Es decir, a partir postura (C)

de lo que leyd - Interés en la resistencia a

generd una nuevas ideas (C)

expectativa. - Conmoverse (E)

- Recordar experiencias (E)

Contrastar El o la lectora - Contrastacion con nocién | Alberto,
con otros contrasté el texto del texto cientifico (C) Verdnica, Pedro,
textos gue leyd con otros - ldentificaciéon de Amira.

textos que ha elementos retéricos (C)

leidooconla - Recordar experiencias (E)

imagen que tenia - Satisfaccion por

de un texto comprender (E)

cientifico o con - Sentir curiosidad (E)

textos literarios.

Con lo cual parece

construir una

nueva imagen de

lo que es un texto

cientifico.
Exigir mas Al lectoroala - Sentir curiosidad (E) Ariana, Elsa,

informacion

lectora le hubiera
gustado saber
mas informacion
sobre uno de los
temas que aborda
el texto.

- Interés por los cambios en
el conocimiento cientifico
Q)

- Argumentacién de su
postura (C)

- ldentificacién de
elementos retéricos (C)

- Contrastacion con nocién
del texto cientifico (C)

Verdnica, Amira.
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Contintia Tabla 6.

LECTORES QUE
T:?::;CD: DESCRIPCION SUBCATEGORIAS RELACIONADAS LAS
DESARROLLARON
Exigir pruebas | El o la lectora - ldentificacidon de Ariana, Elsa,
pidid que hubiera elementos retéricos (C) Amira, Abigail.

mas imagenes
gue comprobaran
la informacion
que el autor puso
en el texto. Con
esas imagenes
podrian observar
y comparar lo que

- Argumentacion de su
postura (C)

menciona el
autor.
Generar un El o la lectora - Satisfaccién por Alberto, Pedro.
juicio ético consideraron comprender (E)
éticamente - Argumentacién de su
incorrecto algun postura (C)
suceso que se - Interés en la resistencia a
menciona en el nuevas ideas (C)
texto o que ellos - Interés por los cambios en
supusieron que el conocimiento cientifico
podria pasar. (C)
- Conmoverse (E)
- Recordar experiencias (E)
Reflexionar El o la lectora - Interés por los cambios en | Alberto, Amira.
sobre ideas mostré que tenia el conocimiento cientifico
previas informacioén o una (C)

idea previa, sobre
la cual reflexioné
conla
informacion que
encontré en el
texto.

- Argumentacion de su
postura (C)

- Recordar experiencias (E)
- Contrastacion con nocién
del texto cientifico (C)

- Satisfaccién por
comprender (E)

Insatisfaccion
conla
ilustracion

El o la lectora
menciond que las
imagenes no
fueron de ayuda
para comprender
el texto o que de
hecho resultaron
confusas.

- ldentificacién de
elementos retdricos (C)

- Argumentacion de su
postura (C)

Alberto, Elsa.
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Contintia Tabla 6.

LECTORES QUE
T::A::_::: DESCRIPCION SUBCATEGORIAS RELACIONADAS LAS
DESARROLLARON

Lectura no El o la lectora no - Satisfaccion por Amira, Abigail.
lineal siguieron o compreender (E)

expresaron que - Apreciacién personal (E)

no seguirian una

lectura lineal, en

ocasiones

tuvieron que

regresar o

buscarian

solamente la

informacioén que

les interesa.
Interpretacién | El o la lectora - Interés por los cambios en | Pedro, Abigail.
personal refieren un el conocimiento cientifico

fragmento del (C)

texto, sin - Argumentacién de su

embargo, dan a
este un
significado propio,
que no coincide
con lo expresado
en el texto.

postura (C)

Conferir una
emociéon

El o la lectora
plantea que
alguno de los
personajes sintio
alguna emocidn,
pero el autor no
lo explicitd.

- Sentir empatia (E)
- Argumentacion de su
postura (C)

Verdnica, Pedro.

Identificar
otras posibles
trayectorias

El o la lectora
refiere que es
posible que otros
lectores den un
sentido diferente
al texto del que el
o ella dieron.

- Interés por los cambios en
el conocimiento cientifico
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7. TRAYECTORIAS DURANTE LA LECTURA DE UN TEXTO DE
COMUNICACION DE LA CIENCIA

Pedro: [...] es que también esta, no solo
involucrado en el texto, sino en nuestras
experiencias y lo que consideramos que esta
bien o que es mejor, 0 no sé cosas asi, 0 sea
en el texto nada mas vemos reflejado nuestras
ideas, y al sorprendernos o al leerlo y al darnos
cuenta de esto ya lo vemos de cierta manera,

dependiendo de nuestras experiencias.

Entrevista a Pedro

Siguiendo a Michel De Certeau (1996) y Roger Chartier (1999), en este capitulo
mostramos un acercameinto a las diferentes trayectorias de lectura que trazamos para
los siete jévenes entrevistados, asi como las tacticas que influyeron y les dieron forma.
Esto nos permite comenzar a conocer la interaccion, esa caceria furtiva que realizaron
al leer textos de comunicacion de la ciencia. Al trazar estas trayectorias nos basamos en
las unidades de andlisis que seleccionamos, las experiencias emocionales y los
aspectos relacionados con la ciencia en la lectura de los joévenes, por lo que nos
introducimos en dos aspectos actualmente relevantes en la comunicacion de la ciencia,
pero que no abarcan el analisis de todas las tacticas que realizaron los lectores. En
primer lugar, mostramos las trayectorias de los cinco jovenes que leyeron el capitulo VIII,
pues es el capitulo del que mas lectores hubo y por lo tanto en el que podemos encontrar
variaciones entre trayectorias y que nos permiten ver un panorama mas amplio en el que
podemos profundizar. Posteriormente mostramos la lectura de los otros dos capitulos,

gue nos dejan ver un ejemplo de las posibles trayectorias que se pueden desarrollar.
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7.1. Trayectorias durante la lectura del capitulo VIII. La cabra que se extinguio
dos veces: la desextincidon y extincion dirigida

Mostramos una por una las trayectorias de lectura de los diferentes jévenes, primero las
dos lecturas guiadas por el interés en la ciencia y una guiada por el desinterés. Después
mostramos una lectura guiada por el interés en tener conocimiento general de diferentes
temas, un bagaje cultural, y, por ultimo, una lectura guiada por el interés en la
conservacion de las especies. Consideramos importante mencionar que las lecturas que
agui mostramos son especificas del momento y lugar en que se hicieron, es decir, que
no definen el tipo de lectura que realizan los jovenes cada dia de su vida ni son las Unicas
posibles lecturas que podemos encontrar del capitulo VIII, sino que estan acotadas a las
condiciones personales de los lectores y las condiciones espacio temporales en que

realizamos el trabajo de campo.

Ariana, siguiendo el interés por la ciencia con una mirada critica

El sentido que Ariana dio al texto parece guiarse principalmente por su gusto personal
por la ciencia, de hecho, ella mencion6 desde el principio de la entrevista que el texto le
gusté porque habla sobre el ADN y la clonacién, que son temas de ciencia que le parecen
interesantes y que ha visto en sus clases. Ariana también demostré ese gusto cuando
menciond que platica sobre temas como la clonacién y viajes en el tiempo con su
hermano y cuando dijo que le gusta la ciencia porque siempre hay cosas nuevas gue
encontrar, como en una hoja que hay millones y millones de moléculas, y porque hay
conocimiento, como el big bang y la evolucién, con el que podemos informarnos sobre
el origen de nuestra especie. Con todo lo anterior notamos que Ariana recurre a las
tacticas de -Relacionar experiencias- con el tema del texto, principalmente sus clases
de ciencia, y a -Proponer usos del texto- como platicar sobre el tema con su hermano e

informarse sobre el tema.

Ariana buscé comprender el texto relacionandolo con experiencias y
conocimientos previos, haciendo una interpretacion personal y expresando emociones
ante los sucesos. La experiencia que relacioné con el texto fue la forma de ver los
objetivos de los cientificos, pues afirmé que esta acostumbrada a conocer que el trabajo

de los cientificos se basa en generar nuevos medicamentos y no tanto en “generar
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alternativas para una mejor sobrevivencia, por asi decirlo” (Ariana, |. 136). Con respecto
al trabajo cientifico, Ariana también interpret6 que los cientificos escoces tenian claro el
objetivo que perseguian al realizar la clonacién, el cual era clonar perfectamente a una
especie, no obstante, el autor no explicitd el objetivo de los cientificos en el texto. Por
otro lado, Ariana expresé emociones no mencionadas explicitamente en el texto, una de
ellas relacionadas con el trabajo de los cientificos, que previeron la muerte de Celia y
guardaron células para poder clonarla, lo cual sorprendié a Ariana. Esta lectora, por otro
lado, mencion6 que le causo gracia que la cabra muriera en dia de reyes, posiblemente
por la ironia de que fuera un dia festivo. Con todo lo anterior Ariana dio un sentido a la
clonacién de Celia, a los objetivos que identificé para hacerlo y la forma de entender el
mismo proceso de clonacién. Asi, tres tacticas a las que recurri6 Ariana fueron
—Relacionar experiencias, Interpretacion personal y Expresar una emocién

contrastante-.

Ademas, Ariana demostré6 que no es una lectora crédula, pues solicité que se
integre mas informacién y que haya mas pruebas de lo que se dice. Ella sostuvo que
seria bueno que en el texto se mencionaran otros ejemplos, argumentd que debe haber
diferentes formulas o formas para clonar a las especies, pues no todas tienen un
desarrollo igual, por ejemplo, no todos los animales tenemos cuernos como la cabra que
se cloné. De esta manera, Ariana se muestra critica ante la forma en que se hace la
clonacién, pues no cree que exista una sola forma de realizarla. Esta postura critica
también la demostré cuando solicitdé que se expligue mas sobre los errores que se
cometen al clonar a las especies, pues ella no cree que se cometa un solo error como
que el clon nazca con malformaciones, sino que piensa que se pueden cometer muchos
otros errores. Al respecto de los errores, también mencioné que es bueno que se diga
esta informacion, pues, aunque para ella puede resultar triste, como que el clon se
muriera, no se pinta un “felices para siempre” o un “mundo color de rosa”, sino que se
dice la verdad de lo que pas0, no se engafia ni oculta informacion. Ademas de solicitar
mas informacion sobre la forma de clonar y los errores que se pueden cometer al hacerlo,
a Ariana le gustaria que se incluyeran mas imagenes para llamar la atencion del lector
(como la imagen de la cabra clonada) y para que comprueben la clonacion de las
especies, pues ella se define a si misma como una persona que no cree en lo que no se
comprueba, por lo que es necesario que “si se va a hacer clonacién que se compruebe
que esta bien, porque si no la realidad es que se va a morir”’ (1. 220). De esta manera,

Ariana parece tener la imagen de que la ciencia es mas compleja de lo que dice el texto
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y le hubiera gustado que se dieran més ejemplos, detalles y pruebas, pues no cree
ciegamente en lo que el autor dice, con una vision critica busca ir mas alla. Identificamos
otras dos tacticas en el hacer de Ariana, —Exigir més informacion (la cual realizé en
repetidas ocasiones), Insatisfaccion con la ilustracién y Exigencia de pruebas—, con las
cuales establece una relacién particular con el texto, no creyendo ciegamente en él. De
hecho, el interés por mas informacioén lleva a Ariana a afirmar que ella si terminaria de

leer el capitulo VIII completo, para saber mas e introducirse méas en el tema.

Ariana también mostré posturas propias, con las que tomd distancia de lo que dice
el texto. Estas posturas fueron principalmente con respecto al intento de desextinguir
otras especies de animales, como dinosaurios y mamuts. Ella defendié que no es posible
desextinguirlas y que no se deberia realizar. En primer lugar, mencioné que es dificil que
se logre pues no se tienen muestras de tejido de animales como el mamut o el
dinosaurio, como si se tenian de la oreja de Celia. Ademas, sostuvo que no le gustaria
gue regresaran a estas especies porque ya no hay un ambiente adecuado para ellas,
pues la contaminacion, los carros o tantos humanos no estaban cuando esos animales
se extinguieron. Ariana también sostuvo que hubo un proceso evolutivo por el cual estas
especies desaparecieron y que eso no lo podemos controlar; defendié que todo tiene un
ciclo y que al traer a las especies extintas podemos afectar o dafiar ese ciclo. Con ello

Ariana mostroé otra tactica, —~Estar en desacuerdo con el texto-.

De esta manera, encontramos seis tacticas que dieron forma a la trayectoria de
Ariana, de entre las que sobresale la -Exigir mas informacion-. Dichas técticas se
relacionaron con varias subcategorias, las principales fueron “Sentir curiosidad”, “Interés
por los cambios en el conocimiento cientifico” e “Apreciacién personal”. En la figura 4

esquematizamos la trayectoria de lectura de Ariana.
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Figura 4. Trayectoria de Ariana. La linea ondulada representa la trayectoria, los rectangulos con

flechas arriba de la trayectoria representan las tacticas, los cuadros pequefios, debajo de la

trayectoria representan las subcategorias de andlisis relacionadas con la tactica que se

encuentra encima de ellas.
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Alberto, ante el interés por los avances en la clonacion, la sorpresa y la repulsion

La lectura de Alberto se centré en su interés y argumentacion acerca de los cambios en
el conocimiento cientifico, en especifico por los avances en la clonacién desde el caso
de Dolly. EI mencioné que le gusta “saber como va desarrollandose cientifica y
tecnolégicamente (...) el mundo en el que vivimos” (l. 98). En la lectura de Alberto
identificamos que se intereso y argumento6 sobre el tema de la clonacién y desextincion
en tres diferentes momentos historicos: el pasado, el presente y el futuro. Alberto hizo
un contraste entre el presente (la clonacién de Celia) y el pasado (antes de que se
clonaran a los animales). A partir de ello sostuvo que actualmente hay avances en el
conocimiento sobre clonacion pues antes no se podia clonar a las especies animales.
Alberto mencion6 que con dicho conocimiento se hubiera podido experimentar con la
cabra montés ibérica antes de que se extinguiera, como se hizo con Dolly, pero no pudo
hacerse pues no se tenian los conocimientos. Ademas, en su interés por el pasado, este
lector recordd un texto sobre la extincién del dodo, en el cual se menciona que se
organizé un concurso para cazar al ultimo dodo; lo que para Alberto fue una aberracion,
pues sostuvo que no tenemos el derecho de cazar a una especie en peligro de extincion.
Con ello se interes6 por una situacion del pasado que involucra a la extinciéon de las
especies, pero que no se menciona en el texto. Aqui identificamos cuatro tacticas, la
primera es plantear un objetivo de su trayectoria, pues él queria saber especificamente
sobre el avance en el método de clonacion, por eso queria leer el texto —Generar una
expectativa interna—-. La segunda tactica es plantear situaciones que pudieron haber
pasado, como el que se experimentara con Celia antes de que muriera, con lo cual
Alberto recurrio6 la tactica de —Generar una expectativa externa—. La tercera tactica es
traer a colacion el texto de la caceria del ultimo dodo, con ello Alberto establecid
relaciones entre textos que en un principio estaban separados —Complementar con
informacion externa—. La cuarta tactica fue realizar un juicio ético sobre los humanos a
partir de que cazaron al ultimo dodo, dicho juicio lo concluyé Alberto en la reflexién que

realiz6 durante su proceso de lectura —Generar un juicio ético-.

Al centrarse en el presente, Alberto se intereso por el avance actual en el método
de clonacion. Le caus6 alegria que se retomara el caso de la oveja Dolly para clonar a
Celia. No obstante, argument6 que debido a que el caso de Dolly ya tiene cierto tiempo,

esperaba que hubiera nuevos experimentos o métodos de clonacién —Generar una
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expectativa interna—, por lo cual, menciono “sacarse de onda” al darse cuenta de que no
hay un avance en la forma de realizar dicho proceso en la actualidad —Expresar una
emocion contrastante—. De hecho, escogio leer el capitulo VIII para poder conocer los
avances en el método de clonacion y para saber qué era la desextincion —Generar una
expectativa interna—, solo el segundo objetivo se cumplioé en su proceso de lectura. Por
otro lado, Alberto sinti6 tristeza de que no se haya podido clonar a Celia, argumento que
esto es triste porque, a diferencia del caso de Dolly, con la cabra Celia hay un numero
limitado de intentos para clonarla, y uno de esos intentos ya se gasto, es decir ahora hay
menor probabilidad de desextinguir al bucardo —Generar una expectativa externa—. Con
ello Alberto, expres6 una ~-Emocion contrastante-, pues la causa de su tristeza no es la
muerte del animal, como se expresa en el texto. Por altimo, como reflexién sobre el
avance en el conocimiento cientifico, Alberto pens6 que éste puede darse de forma
disparada, es decir que se dan avances muy grandes en poco tiempo. Para sostener
esta idea, mencioné dos ejemplos, para él hay un avance grande en la clonacién al
intentar desextinguir a un dinosaurio u otra especie extinta, pues es muy diferente a
clonar a una oveja, la cual no esta en peligro de extincion y hay gran cantidad de tejido
disponible; para sostener su argumento también mencioné que actualmente se busca
hacer un viaje espacial a Marte, que él considera es un gran avance con respecto al viaje

a la Luna -Reflexionar sobre ideas previas y Complementar con informacion externa-.

Con lo anterior identificamos que el no poder cumplir el objetivo que Alberto se
plante6 desde un principio hizo que su trayectoria se modificara, y en cierta forma Alberto
se desorientara, “se sacara de onda”. Ademas, identificamos que Alberto desarrollé otra
tactica —Generar una expectativa externa—al llegar a conclusiones no planteadas en la
estrategia, una sobre la reduccién en la posibilidad de desextinguir a Celia y otra sobre

como se dan los avances en la ciencia.

Alberto también se interes6 por el futuro, principalmente por la posible clonacién
de otras especies extintas, como dinosaurios y mamuts, y la clonacion de humanos,
aungue ésta Ultima no se menciona en el texto. Alberto cuestiono los futuros usos de la
clonacion y argumentd no estar de acuerdo con clonar especies extintas como los
dinosaurios, no le encontré sentido, mas que esto se hiciera por investigacion, en la
busqueda del conocimiento —Estar en desacuerdo con el texto—. Al respecto, imaginé
que se podrian usar como mascotas, como sucede actualmente con especies

endémicas, ante lo cual menciond sentir repulsién —Generar una expectativa externa y
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Generar un juicio ético—. Sin embargo, si consideré valido que se clone con un objetivo
de investigacion, sobre todo para conocer sobre nuestra historia a partir de especies ya
extintas. Alberto penso que en un futuro también se puede llegar a clonar humanos, pero
sostiene que con ello estariamos jugando a ser Dios, y que la famosa frase “somos
unicos e irrepetibles” dejaria de ser valida, ademas de que el proceso evolutivo que nos
dio origen se detendria, pues con la clonacion nuestros cuerpos ya no sufririan cambios,
sino que se quedarian estancados -Generar una expectativa externa-. Asi, Alberto
sostuvo que las personas deberian informarse mas sobre asuntos como la clonacion, de
forma que al conocer los nuevos avances no los agarrarian desprevenidos, puso el
ejemplo de que si se llegara a clonar humanos se tomaria por sorpresa a las personas
que no estan informadas sobre los ejemplos de clonacion de otros seres vivos, lo que

podria generar una oposicién al avance en el conocimiento.

Ademas de su interés por el cambio en el conocimiento cientifico, Alberto al buscar
comprender el texto lo contrasté con otros, mencionando que en ellos, a diferencia del
capitulo VIII, se da vueltas a una sola idea y que se tiene que tener todo un conocimiento
previo para entenderlos, pero en el capitulo VI si se puede entender la informacion
porque te proporciona ciertas bases —Contrastar con otros textos—. No obstante, mostré
—Insatisfaccién con la ilustracion—, principalmente con el lugar donde esta colocada la
imagen, pues el dibujo de la cabra Celia lo encontré después de que el texto habla sobre
la oveja Dolly, lo que lo confundié un poco. Finalmente, también propuso que le gustaria
ir mas alla de solo leer el texto —Proponer usos del texto—, le gustaria poder comentar
sobre sus ideas y discutir diferentes argumentos, no obstante, pensé que a otras
personas realmente no les interesa y “solamente te pueden dar una palmadita en la
espalda y decirte ‘felicidades, que bueno que sabes eso’ y ya hasta ahi se quede”
(Alberto, I. 148), con lo cual él mostré que le es dificil platicar con alguien sobre los temas
de ciencia que le interesan —ldentificacidn social-. Alberto también propuso que a partir
de los textos sobre ciencia se pueden hacer practicas para poner a prueba lo que dicen
y que los que hagan el experimento creen su propio punto de vista, sin que alguien méas

les diga lo que tienen que pensar.

De esta manera, identificamos nueve tacticas que dieron forma a la trayectoria de
Alberto, de entre las que sobresalen —Generar una expectativa externa, Generar una
expectativa interna y Generar un juicio ético—. Dichas tacticas se relacionaron

principalmente con tres subcategorias: “Interés por los cambios en el conocimiento

132



cientifico

Argumentacion de su postura” y “Conmoverse” (Figura 5). En la lectura de

Alberto también observamos que su interés y las discrepancias que sostiene con la

estrategia estan fuertemente anclados al contexto actual, en el que hay una fuerte

preocupacion ambiental y un constante avance en la tecnologia, como menciona

Chartier (1999) que sucede en el proceso de lectura.
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Figura 5. Trayectoria de Alberto. La linea ondulada representa la trayectoria, los rectangulos
con flechas arriba de la trayectoria representan las tacticas, los cuadros pequefios, debajo de la
trayectoria representan las subcategorias de andlisis relacionadas con la tactica que se

encuentra encima de ellas.
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Elsa, el gusto por recorrer el texto facilmente

En el proceso de lectura de Elsa encontramos que le gustd poder comprender el texto
gracias a que éste no tenia palabras confusas, ademas mencioné que le gusto la historia
que se cuenta. A Elsa le gusté en particular el tema del que hablo el texto, la doble
extincion. Ademas, un fragmento llamo su atencion, el que se congelara por tres afios el
tejido obtenido de Celia, ante lo cual interpretdé que los cientificos fueron persistentes,
pues pudieron tirar el tejido, pensando que no iba a servir, pero lo guardaron y se
esperaron. No obstante, sefial6 que la imagen de la cabra que se encuentra en el texto
no le ayudé para comprender algo, pues el dibujo le parecié confuso. Ella sostuvo que
seria mejor poner una imagen de la cabra original y otra del clon, para ver los cambios.
Asi, observamos que, Elsa realiz6 cuatro tacticas, la -Seleccién de puntos de interés,
Exigencia de pruebas, Interpretacion personal y la Insatisfaccion con la ilustracion-, pues

ante la confusién que sinti6, ella coment6 que modificaria la imagen usada.

Ademas de poder comprender el texto, Elsa estuvo de acuerdo con éste en que se
intentara clonar a especies extintas, a lo cual aporté que asi se tendria mas biodiversidad
y podriamos conocerlas mejor —Complementar con informacién externa—. No obstante,
también comentd que le gustaria saber mas sobre el proceso de clonacion y sobre las
siguientes especies que intentarian clonar, para saber si lograron hacerlo —Exigencia de
mas informacién—. Por otro lado, Elsa también expres6 una emocién contrastante al
texto, es decir una emocion que el autor no expreso literalmente, a Elsa le dio risa la
muerte del clon de Celia, pues le parecid irénico el que los cientificos se esforzaran tanto,
“o sea hicieron tanto para que sélo viviera ocho minutos” (Elsa, I. 56). Finalmente, Elsa
también gener6 expectativas y dudas sobre posibles sucesos futuros —Generar una
expectativa externa— que supuso a partir del texto, como el querer saber mas sobre los
intentos de clonar a otras especies que ya se extinguieron y reflexion6 que gracias a
experimentos como la clonacién de Celia se puede seguir avanzando, basandose en esa

experiencia y en un futuro desarrollarlo mejor, innovando.

A pesar de lo anterior, y a diferencia de los dos lectores pasados, Elsa mencioné
tener dificultad al aprender biologia y que no planea dedicarse a esta disciplina, por lo
gue notamos una falta de relevancia del texto para ella. De hecho, la entrevista que

realizamos con ella fue la de menor tiempo, en gran parte porque sus respuestas fueron
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muy cortas, lo que podria ser resultado de esa falta de relevancia. Asi, es posible que,
aunque Elsa puso atencién en algunos puntos del texto, como téctica, haya leido el texto
rapidamente, sin prestar demasiada atencion, por la falta de relevancia que éste tiene
para ella.

Identificamos ocho tacticas que dieron forma a la trayectoria de Elsa, de las cuales
sobresale la -Seleccion de puntos de interés-. Sus tacticas se relacionaron
principalmente con dos subcategorias de analisis: “Argumentacion de su postura” y
“Satisfaccion por comprender” (Figura 6). Aunque el objetivo de este trabajo no es
comparar las trayectorias de los lectores, observamos que en la trayectoria de Elsa
(Figura 6) hay menos interacciones entre categorias que en las demas trayectorias
(Figura 4, 5, 7 y 8) realizadas en el mismo capitulo, ello parece denotar la tactica de Elsa

de recorrer rapidamente el texto sin prestar demasiada atencion.
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Figura 6. Trayectoria de Elsa. La linea ondulada representa la trayectoria, los rectangulos con
flechas arriba de la trayectoria representan las tacticas, los cuadros pequefios, debajo de la
trayectoria representan las subcategorias de andlisis relacionadas con la tactica que se

encuentra encima de ellas.
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Veronica, el interés por conocer y por un texto que cuente una historia

La lectura de Veronica se vio influenciada por su interés por aprender sobre diferentes
temas, entre los que se encuentran los de biologia, pues con esa informacién puede
platicar con otras personas. Asi, ella sostuvo que si le gusto el texto, en particular porque
le da bagaje y puede serle util en clases de biologia, es decir para Verénica el texto si
fue relevante. Asi, observamos la primera tactica de Veroénica, que es en un futuro usar

el texto para platicar con otras personas —Proponer usos del texto-.

Aunque a Veronica le gusté el texto, ella lo contrasté con otros textos sobre ciencia
que ha leido, argumentando que el capitulo VIl podria estar redactado de forma
diferente. Verdnica mencion6 que otros textos tienen demasiados tecnicismos y no son
muy claros -Contrastar con otros textos-, sobre todo para personas que tienen estudios
mas bajos que ella (nivel medio superior). Veronica menciono que en la expresion oral y
escrita tienes que saber a qué publico te diriges, por lo que si el texto tiene muchos
tecnicismos se puede volver tedioso -Complementar con informacion externa-, pero ella
rescata que este texto si esta bien explicado, tiene ejemplos conocidos por muchas
personas, como el caso de la oveja Dolly, y por lo tanto lo puede entender cualquier
persona que lo lea. Verdnica, de hecho, mencioné que ella terminaria de leer el capitulo
completo, esto porque “es algo que ya sabia, pero no sabia al cien, es algo que me
gustaria saber al cien” (Verodnica, |. 50), —Exigir mas informacion-. No obstante, Verdnica
dio a entender que este texto no esta realmente contando una historia y “no te da tanto
de donde agarrarte” (I. 26), es decir no genera un interés por la lectura, mencion6 que
solamente es informacién y que no causa mucha sorpresa o que llame la atencién, pues
lo Unico que le “sacd de onda” fue que el clon viviera Unicamente ocho minutos
-Relacionar experiencias, Estar en desacuerdo con el texto y Contrastar con otros
textos-. De esta manera, Verdnica pens6 que este texto podria modificarse para que

fuera mas narrativo y, por lo tanto, atractivo para otras personas.

Verdnica menciond en varias ocasiones sentir curiosidad por saber qué tipo de
células usaron para clonar a Celia, pues pens6 que puede ser un tipo especifico de célula
del cuerpo de la cabra. Con ello mostr6 otras dos tacticas, el centrar su atencién en un

fragmento especifico del texto —Seleccionar puntos de interés— y el plantear una duda
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que el texto no responde, es decir plantear una duda que el autor no contemplé —Exigir

mas informacion-.

A Veronica le llamé la atencion que la clonacion de Celia involucrara mucho trabajo
para que al final el clon muriera a los ocho minutos de nacer —Seleccién de puntos de
interés—. De hecho, sintié empatia con la frustracion que pudieron sentir los cientificos
al morir el clon de Celia, ella mencioné que la frustracion la sintieron “tanto ellos como
yo que lo estoy leyendo [risa], porque quizas no lo hice yo, pero, si siento, comparto, por
ejemplo, cuando te esfuerzas tanto en algo para un resultado tan equis...” (I. 28). La
muerte del clon también pareci6 causarle risa, la cual muy posiblemente es irénica, pues
le causO gracia que los cientificos pudieron haber celebrado cuando el clon nacig,
sintiendo un triunfo, pero 8 minutos después, se sintieron tristes al ver que el clon murié.
Con ello Verodnica realiz6 otras tres tacticas, la primera fue suponer emociones en los
cientificos —Conferir una emocién y Expresar una emocién contrastante—, las cuales,
como analizamos en el capitulo 1V, el autor no explicitd. La segunda fue sentirse similar
a los cientificos, sentir la misma frustracion que supuso en ellos, lo cual no parece que

el texto busque generar en el lector —Identificacién social-.

Veroénica también expresoé no estar de acuerdo con el texto. Ella menciona no creer
que sea posible desextinguir a varias especies porque no cree que haya tejido disponible
de todas las especies —Estar en desacuerdo con el texto—. No obstante, ella mencioné
que el caso de Celia si es un “aporte importante” porque asi se podria evitar la extincion

de algunas especies o el dafio a los ecosistemas.

Por ultimo, Verénica identifico que el texto puede interesarle solo a ciertas
personas, no a todos, por ejemplo a algunas de sus compareras que tienen “Intereses
mas vanos” no les llamaria la atencion, pero a personas que les gusta la quimica, la
biologia o la fisica les encantaria —Identificacién social-. Ademas, ella detecta que estos
intereses pueden cambiar con la edad “no siempre son los mismos”, pues mencion6 que
dos afios antes a ella no le hubiera llamado la atencién el texto, le hubiera dado flojera,
pero a sus casi 18 afios ya tiene otros intereses y le da gran importancia a la escuela 'y
a tener diferentes conocimientos, con ello Verdnica también mencion6 que el texto lo
puede usar para sus clases, relacionando temas como la extincion y la evolucion

—Proponer usos del texto-.
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De esta manera, en la lectura de Verdnica identificamos once tacticas que dieron

forma a su trayectoria, de entre las que sobresalieron —Contrastar con otros textos y

Exigir més informacion-. Las tacticas que realizo se relacionaron principalmente con tres

subcategorias de analisis: “Apreciacion personal’, “Contrastacion con nocion del texto
cientifico” y la “Argumentacion de su postura” (Figura 7).
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Figura 7. Trayectoria de Verénica. La linea ondulada representa la trayectoria, los rectangulos
con flechas arriba de la trayectoria representan las tacticas, los cuadros pequefios, debajo de la
trayectoria representan las subcategorias de analisis relacionadas con la tactica que se

encuentra encima de ellas.
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Pedro, construyendo una postura propia

La principal subcategoria que identificamos en la trayectoria de Pedro fue la
“Argumentacién de su postura”, de hecho, él sostuvo que el objetivo del texto es que los
lectores puedan reflexionar y tomar una postura o platicar acerca del tema con otras
personas. Para Pedro esta es una forma de aplicar o usar la informacién, pues al tomar
una postura podemos realizar acciones que vayan de acuerdo con ella, con lo cual, para
él, se deja a un lado la ignorancia. De este modo la tactica que realizé Pedro a lo largo
del texto fue tomar distancia de las ideas que menciona el autor y defender las propias

-Estar en desacuerdo con el texto-.

Con respecto al cambio en el conocimiento cientifico Pedro argumenté que,
aunque el intento de clonar a Celia no fue exitoso, en un futuro se pueden perfeccionar
las técnicas de clonacion y con ello recuperar algunas especies extintas. Menciond
sorprenderse de que en un futuro se pudiera lograr esto -Expresar una emocién
contrastante-, pero aclaré que para ello falta mucho tiempo e investigacion. Sostuvo que
puede haber un apoyo mutuo entre ciencia y tecnologia, y que la tecnologia puede en
un futuro ser de apoyo para la clonacion de animales extintos al perfeccionar los
instrumentos que se usan. Pedro da sustento a esta idea con el ejemplo del microscopio,
que es un aparato tecnolégico que ayuda a la ciencia. Al defender este apoyo entre
ciencia y tecnologia mencioné que se pueden hacer simulaciones con los datos que se
tenga, con ello hacer predicciones y solo hacer la clonacién hasta que se tenga mucha
certeza de que se lograra exitosamente. Asi, vimos que algunas de las tacticas de este
lector fueron traer a colacion informacién externa al texto para sustentar sus propias
ideas -Complementar con informacion externa, Expresar una emocion contrastante,
Estar en desacuerdo con el texto y Generar una expectativa externa-, pues supuso que

en un futuro la tecnologia puede ayudar a la ciencia para lograr la desextincion.

Pedro también sostuvo que se puede aprovechar la experiencia de clonar a Celia
para hacer un nuevo experimento. Para él, el ejemplo de Celia demostré que se puede
desextinguir una especie, pero que todavia no se logra hacer de la manera correcta.
Pedro propuso que primero se necesita analizar qué sali6 mal, qué ocasion6 las
malformaciones y por lo tanto saber qué medidas tomar, y s6lo entonces hacer otro

experimento, pues consider6 que es mejor hacer los experimentos con animales lo
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menos frecuente posible, evitando cometer el mismo error dos veces y evitando también
dafar a los animales. Esto ultimo, lo relacioné con su clase de historia, donde conoce
los errores que se cometieron en el pasado y reflexion6 que es absurdo volverlos a
cometer. Asi, Pedro generé dos tacticas mas, el llegar a conclusiones externas al texto,
dando un sentido diferente al intento de clonacion de Celia -Generar una expectativa

externa y Estar en desacuerdo con el texto-.

En la postura anterior de Pedro podemos empezar a notar que él no esta de
acuerdo con realizar experimentos de clonacién con animales, o por lo menos no realizar
demasiados. Con relacibn a esto sostuvo que la clonacion, y en general la
experimentacion, puede dafiar a los animales, como él considera que sucedié con el clon
de Celia, pues considerd que el que muriera por malformaciones puede ser considerado
como crueldad. De hecho, aunque Pedro mencioné identificarse con los cientificos
porgque le gusta la investigacion, también mencioné identificarse con los animales que
son dafiados, dicha empatia parece acompafiar su postura de rechazo a la clonacion y
a la experimentacion con animales en general. En su postura en desacuerdo con la
clonacion, mencion6 que podrian repetir muchas veces el experimento buscando
resultados exitosos, pero que esto podria significar traer al animal solo para matarlo, lo
que le parece innecesario porque no se aprovecha el animal. El record6 exposiciones
escolares, donde mencionaban que a algunas personas les parecen moralmente
incorrectos los experimentos con animales, lo que parece ligar con sentimientos de
empatia al mencionar que a “muchas personas no les parece esto, [...] como que sienten
que es un dano hacia ellos mismos” (I. 12). Finalmente, menciond que muchas veces no
se da a conocer como tratan a los animales, ni qué hacen con ellos después de los
experimentos, por lo que supone que muchas veces solo los usan y luego los desechan
cuando ya no sirven. Con todo lo anterior, Pedro volvié a mostrar —Estar en desacuerdo
con el texto—, pero también, al sentir el dafio de los animales con los que se experimenta
como propios, mostrando la tactica de -ldentificacion social-, lo cual us6 como
argumento para sostener su postura. Ademas, supuso malos tratos que se le pueden
dar a los animales, pero que no se mencionan en el texto, desplegando la tctica de

—Generar una expectativa externa-.

En la misma linea de evitar clonar a los animales, Pedro defendi6é que se pueden
buscar alternativas para conservar a las especies. Una de ellas es mejor intentar

preservarlas de la mejor manera antes de tener que llegar a usar la clonacion para
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recuperarlas. Mencioné que se pudo evitar que Celia muriera aplastada por un arbol
dandole mejores cuidados, lo cual piensa se tiene que hacer con todas las especies en
peligro de extincibn para que no quede Unicamente la opcion de la clonacién para
desextinguirlas. Pedro sostuvo que las acciones que tomamos a diario pueden ser mas
conscientes con el cuidado del ambiente, “como no desperdiciar los recursos, no utilizar
demasiada electricidad para reducir el calentamiento global y que algunas especies de
los polos, como el oso polar, tampoco se extinga y se tenga que recurrir a esto” (1. 18).
Asi, volvid a desplegar las tacticas de —Generar una expectativa externa, Estar en

desacuerdo con el texto y Complementar con informacion externa-.

Pedro también cuestiono el objetivo de llevar acabo la clonacion. El interpreté que
el objetivo de los investigadores al clonar a Celia fue Unicamente obtener conocimiento,
pero que esto no queda claro, y en especial no le encontr6 sentido a clonar una especie
solo por hacer un descubrimiento, no le parecio correcto. El trajo a colacion el ejemplo
de los transgénico, y menciond que no le ve sentido a clonar a animales sin tomar en
cuenta las consecuencias de ello. Pedro pensé que la clonacidon puede tener otras
aplicaciones, se puede usar para curar, por ejemplo: para la reconstruccion de 6rganos
o partes del cuerpo de alguna persona. De este modo, también argument6 sobre los
objetivos de realizar la clonacion y sostuvo una postura en contra de la que identifica en
el texto, él no esta de acuerdo en clonar por conocer, piensa que ese conocimiento es
mas util en la medicina. Con ello, Pedro mostré las tacticas de -Interpretacioén personal,
Complementar con informacién externa, Estar en desacuerdo con el texto y Generar un

juicio ético-.

Pedro, a pesar de haber mostrado una postura de desacuerdo con el texto, también
reconocio que hay posturas diferentes a la suya. EI mencion6 que el que se quiera traer
a especies ya extintas puede ser una motivacion que encuentren otras personas para
que se haga la clonacion en el futuro, es decir “es una apostura distinta, por ejemplo, de
seguir investigando, que puede que no se lleve muy bien con la que di yo, pero pues si
es otra postura también valida segun el texto” (Pedro, I. 78). Incluso sefalé que él
seguiria leyendo el capitulo VIII y la posibilidad de que su postura cambiara con los
nuevos datos que leyera, tanto a partir del texto como de investigacién que él mismo

podria hacer.

Ademas de reflexionar sobre el tema del texto, Pedro también reflexiond sobre

como esté escrito el texto. El describe al texto como muy interesante y simple a la vez,
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es decir que da a entender lo esencial o lo basico sobre el tema que trata, la clonacion.
De este modo, para Pedro este texto es comprensible para personas que no tengan
mucho conocimiento sobre el tema, él contrasté el texto con otros que ha leido y se dio
cuenta que el capitulo VIII no utiliza tantos términos técnicos como otros textos y que
presenta la informacion en un orden especifico, hace una presentacion, trata o desarrolla
el tema y al final da datos extra. Con ello, Pedro, que menciond “para alguien que no
conoce lo de todo esto que es lo de clonacion y cosas asi, bueno leer esto puede
sorprenderle, como en mi caso que no conozco mucho de esto” (Pedro, I. 8), describe al
texto y se identifica socialmente con otros lectores, reflexionando sobre la interaccion
que sostiene con el texto. Con ello desplego dos tacticas —Contrastar con otros textos e

Identificacion social-.

De este modo, Pedro realiz6 una lectura critica del texto, no encontré sentido en
las ideas del texto y defendio las suyas recurriendo a doce diferentes tacticas, dentro de
las cuales sobresalieron -Estar en desacuerdo con el texto, Generar una expectativa
externa y Complementar con informacién externa-. Dichas tacticas se relacionaron
principalmente con tres subcategorias de analisis: “Conmoverse”, “Interés por los
cambios en el conocimiento” y “Argumentacion de su postura” (Figura 8). Ademas, Pedro
propuso que esto que él hizo, tener su propia postura y actuar acorde a ella, es lo que
podrian hacer otros lectores, es decir el realizar una metareflexion de su lectura v,
podriamos decir, incluso estaria de acuerdo con De Certeau (1996) en no ver a los
lectores como receptores de informacion, sino como cazadores furtivos, que construyen

y son creativos de manera silenciosa.
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Figura 8. Trayectoria de Pedro. La linea ondulada representa la trayectoria, los rectangulos con

flechas arriba de la trayectoria representan las tacticas, los cuadros pequefios, debajo de la

trayectoria representan las subcategorias de andlisis relacionadas con la tactica que se

encuentra encima de ellas.
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7.2. Unalectura del capitulo Il. Los elefantes extintos en tres actos: el
descubrimiento del proceso de extincidon

Amira, el cambio en el conocimiento y el ser cristiana

Amira fue la Unica lectora del capitulo Il que entrevistamos. Ella mostré interés por los
cambios en el conocimiento cientifico y sorpresa y curiosidad al enterarse de que el
concepto de extincién apenas tiene 200 afios de existencia. Ella pensé que el concepto
de extincién es nuevo, “o0 sea doscientos afios, pero, comparado con todo el tiempo que
se lleva pensando es nuevo” (Amira, |. 38), lo que la llevo a preguntarse “;,por qué no se
habia hablado de eso antes?” (Amira, I. 38). Siguiendo esta curiosidad, Amira mencion6
gue le hubiera gustado que hubiera una imagen con las dos especies de elefantes de
las que se habla en el texto, el africano y el asiatico, para poder ver las diferencias entre
ellas. Asi, esta lectora, como tactica, se sorprendio de sucesos que se relatan en el texto
—-Expresar una emocion contrastante—, se cuestiond sobre la informacién del texto
—-Exigir mas informacion- y le hubiera gustado ver imagenes que evidenciaran las

diferencia entre especies de elefantes —Exigencia de pruebas-.

Amira mostré interés porque la Iglesia se opusiera a la propuesta del concepto de
extinciéon. Ella mencioné que es cristiana y que le causa duda la razén de esta oposicion,

Z.

sefiald: “no encuentro entre algo que diga la Biblia que vaya en contra de la extincion” (l.
24). Ella se pregunt6 cuales eran los argumentos al respecto, y sefialé que si pudiera
modificar el texto agregaria mas informacién al respecto y que incluso le gustaria
preguntarle a alguna persona (no menciono a quién) sobre la causa de la oposicién de
la iglesia al concepto de extincion. Este interés por el conocimiento cientifico y sus
cambios parece ser algo cotidiano para Amira, pues sefialé que también lo tiene en otras
clases de temas de ciencia. Mencion6 que le gusta comparar ese conocimiento (el cual
concibe como real) y lo que dice la Biblia, principalmente para sustentar lo que dice la
Biblia. Esto ultimo parece hacerlo como respuesta a que las personas comdnmente
piensan que ser cristiano es creer sin fundamentos, asi ella intenta desmentirlos y
comprobar lo que dice la Biblia. Esta lectora recurrio a dos tacticas: se sorprendio de la
informacion que encontrd en el texto —Expresar una emocién contrastante— y menciono

haber leido la Biblia y su conocimiento sobre ésta —Relacionar experiencias-.
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Amira contrasté el texto que leyé con otros textos cientificos, lo cual parece
impactar fuertemente en su imagen del texto cientifico y de la biologia en general. Ella
sostuvo reiteradas veces que el texto que leyé es diferente a otros textos cientificos, los
cuales le desagradan, son largos y le resultan aburridos, tediosos, cuadrados y muy
pesados o dificiles de entender, pues tienen conceptos y teorias que solo los expertos
entienden. De hecho, ella eligié leer el capitulo Il porque le parecié que era el tema
menos dificil de los tres textos y el mas interesante. En esta comparacién, sefial6é que le
gusto la cita de un texto de José Emilio Pacheco que el autor puso al principio del texto,
lo cual no encuentra en otros textos cientificos y que relaciona lo cientifico con la
literatura. También, mencion6 que pudo comprender el texto porgue no usaba un
lenguaje dificil de entender, dejaba claro lo que queria decir y ella identifica que el autor
pone elementos para mejorar la comprensién (elementos retéricos), como las imagenes
de los molares de los elefantes y las comparaciones entre animales. Asi, Amira demostré
una comparacién entre los textos cientificos y el texto que acaba de leer, que al parecer
si habla de ciencia, pero no es igual a los demas, ella dijo que sale del estereotipo de los
textos cientificos; con ello, también demostré una satisfaccion o gusto por poder
comprender este texto. No obstante, cuando le preguntamos si ella continuaria leyendo
el texto, contesto que si lo haria, pero, que si el texto se vuelve cansado para ella, dejaria
de leerlo o leeria lo que le pareciera mas interesantes, recurriendo asi a una lectura no
lineal, pues en realidad ella no le vio utilidad al texto, aunque apunta que tal vez al final
del texto la podria encontrar. Asi, Amira desplegd las tacticas de -Relacionar
experiencias, Contrastar con otros textos, Generar una expectativa interna, Proponer

usos del texto y Lectura no lineal-.

A pesar de expresar algunas emociones, Amira sefial6 haber aprendido u oido que
los textos cientificos son objetivos, por lo que, al preguntarle directamente sobre las
emociones que sintié durante su proceso de lectura, mencion6 no saber cémo es que
podria provocar emociones un texto cientifico, pues estos son objetivos, aunque lleg6 a
poner en duda su propio argumento, pues sefalo: “yo creo que todo esto viene de ideas
que yo tengo [...], 0 sea como que me predispongo ante el texto cientifico como tal, y
por eso estoy muy cerrada ¢no?” (Amira, I. 108). Esta reflexion llego a tal grado que
Amira puso en duda su disgusto por la biologia al mencionar “yo puse que la biologia era
la que menos me gustaba, y siempre como que soy muy cerrada a la biologia, pero, en

realidad, si habla de temas muy interesantes, no me habia dado cuenta” (l. 48). Asi,
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Amira desarrollo las tacticas de -Reflexionar sobre ideas previas, Relacionar

experiencias y Proponer usos del texto-.

De manera un tanto aislada y en contraste con el interés, sorpresa y curiosidad
que demostrd en su lectura, Amira sefialé que la informacion no es de utilidad para ella,
aungue piensa que si seria (til o interesante para otras personas. Debido a ello, aunque
intentaria leer el capitulo Il completo no lo terminaria si comenzara a aburrirse o se
saltaria partes en busca de lo que le parezca interesante. Asi, Amira demostré que el
texto completo no es relevante para ella, pero algunas partes especificas si lo son, por

ejemplo, aquellas que relacionan la ciencia con la religion.

Amira desarroll6 doce tacticas a lo largo de su proceso de lectura, de las cuales
sobresalieron -Proponer usos del texto, Expresar una emocién contrastante y Relacionar
experiencias-. Sus tacticas se relacionaron principalmente con tres subcategorias de
andlisis: “Interés por los cambios en el conocimiento”, “Apreciacion personal”’ y
“Contrastacion con nocién del texto cientifico” (Figura 9).
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Figura 9. Trayectoria de Amira. La linea ondulada representa la trayectoria, los rectangulos con
flechas arriba de la trayectoria representan las tacticas, los cuadros pequefios, debajo de la
trayectoria representan las subcategorias de andlisis relacionadas con la tactica que se

encuentra encima de ellas.
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7.3. Unalectura del capitulo IV. La pluma del Archaeopteryx: no todos los
dinosaurios se extinguieron

Abigail, la dificultad de recorrer el texto

Abigail fue la Unica lectora del capitulo IV que entrevistamos. En general en su proceso
de lectura identificamos que tuvo gran dificultad al leer y que sélo le pareci6 interesante

una parte de éste.

Al iniciar su lectura Abigail encontr6 un poema de Emily Dickinson que le hizo
suponer que el texto seria mas fantastico que cientifico realizando la tactica de —Generar
una expectativa interna—, sin embargo, esto no fue asi, ante lo cual parece haberse
decepcionado. Asi, Abigail describié el texto que leyé como cientifico y encontré en él
varios nombres de especies (por ejemplo, Archaeopteryx, Compsognathus,
Sinosauropteryx), asi como el nombre de varios naturalistas (por ejemplo, Meyer, Darwin
y Ostrom), los cuales la confundian pues eran desconocidos y dificiles de pronunciar.
Durante su trayectoria, Abigail intentd pronunciar correctamente estos nombres, pero no
lograba hacerlo, y al trabarse y tardarse se vio obligada a regresar en el texto para poder
entender, esto hizo que perdiera el hilo de la lectura, se cansara, se aburriera y se
fastidiara —Lectura no lineal y Expresar una emocion contrastante—. Debido a que el texto
no era lo que ella esperaba, Abigail menciond que a la mitad de la lectura se arrepintio
de haber escogido ese texto y sostuvo que no leeria el capitulo completo, ya que la
primera parte se lo complicé y supuso que esto empeoraria al leer el capitulo completo
-Lectura no lineal-. Abigail mencioné que el texto mas bien esta dirigido a personas con
interés en la evolucion, las cuales comprenderian mejor el texto y mostrarian pasion por
él, por lo cual no se identifica a si misma, ni a sus amigos, como el publico al que esta
dirigido el texto, pues estan mas interesados en informacién sobre la actualidad
-ldentificacion social-. Asi, concluyé que le hubiera gustado que el lenguaje fuera mas
directo y facil de entender, pues ella describi6 el lenguaje utilizado como rebuscado y
que puede causar que se pierda el gusto por la lectura cientifica —Estar en desacuerdo

con el texto-.

Abigail también menciond que la primera parte del texto no le parecié interesante,
pues ésta habla del pasado, del descubrimiento de diferentes fésiles y del proceso de

evolucién de los dinosaurios, ante lo cual argumenté que ella no va a vivir lo que ya paso,
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por ello le interesa més que se hablé sobre el futuro. Debido a ello, fue hasta que el texto
comenzo a hablar de sucesos mas actuales que capturo su atencion, sobre todo al hablar
de los pigmentos de las plumas y sobre la teoria de que los péjaros son la evolucion de
los dinosaurios —Seleccion de puntos de interés—. Esta teoria parece haber llamado
especialmente su atencién, y mencion0 que cree en esta teoria porque las imagenes
que hay en el texto son pruebas de la evolucién de los dinosaurios en pajaros, aunque
le hubiera gustado que hubiera mas imagenes tanto para comprender mas el texto como
para que fungieran como pruebas —Exigencia de pruebas—. Pero, Abigail interpretd esta
teoria como una hipétesis, sostuvo que nadie ha llegado a oponerse a esa idea, ella
supuso que este conocimiento puede cambiar en el futuro —Interpretacion personal-.
Con respecto a esta teoria, también le impact6 el darse cuenta de que si los dinosaurios
siguen existiendo y que al comer huevos en realidad estamos comiendo dinosaurios, “a

unos que todavia ni siquiera nacen”.

De este modo, al describir la trayectoria de Abigail observamos que generé nueve
tacticas, dentro de las que sobresalieron —Seleccién de puntos de interés y Lectura no
lineal-. Sus tacticas se relacionaron principalmente con dos subcategorias de andlisis:

“Interés por los cambios en el conocimiento” y “Satisfaccién por comprender” (Figura 10).
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Figura 10. Trayectoria de Abigail. La linea ondulada representa la trayectoria, los rectangulos
con flechas arriba de la trayectoria representan las tacticas, los cuadros pequefios, debajo de la
trayectoria representan las subcategorias de analisis relacionadas con la tactica que se

encuentra encima de ellas.
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7.4. Analisis conjunto de las trayectorias de los lectores

Describiendo una trayectoria

Uno de nuestros objetivos en la presente tesis fue describir las trayectorias de lectura de
jovenes de bachillerato. Sin embargo, a lo largo del andlisis, con las continuas reflexiones
y los comentarios, nos percatamos de que la descripcidon de la trayectoria es compleja.
En nuestra aproximacion hubo varios factores que guiaron nuestra descripcion, desde la

toma de datos hasta el andlisis y la discusion.

La descripcion de la trayectoria desde un principio la limitamos a nuestras
aproximaciones tedricas, componentes de NdC y experiencia emocional, omitiendo otros
temas posibles. Asi, nuestra descripcién de la interaccion de los jévenes con un texto de

CPC es acotada.

Las preguntas de los cuestionarios y de la entrevista semiestructurada pueden en
cierta medida influir en los comentarios de los lectores, por ejemplo, Amira mencioné
que “0 sea en mis opciones yo puse que la biologia era la que menos me gustaba”
(Amira, 1. 48) haciendo referencia a la pregunta G del cuestionario sobre gustos y
preferencias. Otro ejemplo son los comentarios sobre la relevancia del texto para los
lectores y sus conocidos, pues tanto en el cuestionario sobre la lectura (pregunta G) y
en la entrevista (pregunta 4) preguntamos a quién recomendarian el texto y qué

pensarian sus amigos del texto.

Aunado a lo anterior, las trayectorias que presentamos también estan acotadas por
lo que nuestro método de toma de datos nos permitié ver. Usar otro u otros métodos nos
permitiria ver otros aspectos de las trayectorias. Con ello no queremos decir que el
método usado fuera errdneo, sino que posiblemente ningiin método nos permitiria ver la
trayectoria completa, pero el uso de varios métodos seria conveniente para obtener mas
informacion y para el proceso de triangulacion. Un método que nos parece conveniente
para conocer la trayectoria de lectura es la lectura en pensamiento en voz alta, que
consiste en que los lectores digan en voz alta cada pensamiento que cruce su mente

mientras leen el texto.

Usar otros métodos que se complementen no s6lo nos permitiria obtener

informacion diferente o corroborarla, también nos facilitaria hacer una descripciéon mas
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densa, aportando més informacion sobre las caracteristicas de las tacticas y su papel en
las trayectorias. Una dificultad que tuvimos en esta investigacion fue que la informacion
recabada con las entrevistas no nos dej6 profundizar en la relevancia de cada tactica, y
la influencia sobre otras tacticas y la trayectoria. Es decir, con los datos obtenidos
identificamos tacticas mas relevantes asi como técticas que actuaban en conjunto, pero
no logramos describir en profundidad el rol de tacticas que parecen tener un menor
impacto en las trayectorias 0 que parecian estar aisladas de otras tacticas usadas, ello

posiblemente lo podriamos hacer con el método de pensamiento en voz alta.

Otro factor fue que el marco teodrico lo fuimos construyendo y fue después de haber
realizado las entrevistas que tomamos los conceptos de tacticas, trayectorias y
estrategias de De Certeau (1996). Debido a ello cuando charlamos con los jovenes sobre
su proceso de leer no teniamos en mente esta teoria, lo que impacté en qué datos
obtuvimos y cémo los analizamos posteriormente. De este modo, en futuras
investigaciones sobre el tema, tener el marco tedrico de referencia desde un principio
puede aportar a realizar preguntas u observaciones mas especificas, lo que ayudaria a

realizar descripciones mas robustas de tacticas y trayectorias.

Con los factores anteriores queremos mostrar la complejidad de describir o
reconstruir una trayectoria de lectura, que en mucho se debe a su fugacidad y el que sea
silenciosa (De Certeau, 1996). No obstante, esta investigacion si nos permite reconocer
gran parte del hacer de los lectores, que consideramos relevante investigar para un
comunicador de la ciencia, pues con ello correra menor riesgo de menospreciar al lector
y por lo tanto de caer en una comunicacion unidireccional y vertical como lo marca el

modelo de apreciacién de la ciencia y la tecnologia que describimos en el capitulo uno.

Ademas de los factores que intervinieron en la descripcién de la trayectoria,
rescatamos que el estudio de la trayectoria no se reduce al dibujo del recorrido en un
plano, tal como lo menciona De Certeau (1996). Una forma posible de representarlas es
la utilizada en este trabajo (Figuras 4 a 10), sin embargo, cabe resaltar que las
trayectorias no se limitan a una linea; los lectores pueden emitir comentarios aislados,
retomar ideas que tuvieron anteriormente en la misma trayectoria, cambiar de punto de
vista lenta o abruptamente, anticiparse a lo que encontraran en el texto, dejar de poner
atencion y/o agregar o relacionar informacion proveniente de otras experiencias. Con

todo ello la trayectoria de los lectores da vueltas, se ramifica, regresa, se anticipa y se
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hace borrosa; todo lo anterior hace que no solo la direccion de la trayectoria sea

importante, sino también su comportamiento en el espacio y el tiempo.

TAacticas y estrategias en las trayectorias

Al analizar la presencia de tacticas en las trayectorias nos percatamos de que hay
variaciones. Su numero fluctda (Tabla 7), es decir, no todos los lectores despliegan el
mismo numero de tacticas. Observamos trayectorias con 12 tacticas, como la de Pedro
y Amira, mientras que en la trayectoria de Ariana encontramos seis. Ello puede deberse
a que algunos lectores se enfocan en pocos intereses. Ariana (seis tacticas) mostré gran
interés en la ciencia, pero fue Unicamente este aspecto del texto el que llamé su atencion.
A Elsa, que despleg6 una trayectoria con 8 tacticas, le llamo la atencién principalmente
la facilidad que encontré de entender el texto, pues menciond tener dificultad en la
materia de biologia. Por otro lado, Amira (12 tacticas), Pedro (12 tacticas) y Veroénica (11
tacticas), mostraron varios intereses en su lectura, como el mostrar un argumento propio,
la caracterizacion de los textos, la relacion entre la ciencia y la religion o la ciencia y la
tecnologia, la ética en la labor cientifica y el cambio en el conocimiento cientifico a lo
largo del tiempo. Por lo que apreciamaos en las trayectorias, los temas que encuentran
de interés o que son compatibles con sus intereses al interactuar con un texto de CPC

juegan un importante papel en el nimero de tacticas que despliegan.

Ademas de la variacién en el nimero de tacticas observamos que algunas
sobresalen en las trayectorias (Figuras 4 a 10, Tabla 7) mientras que otras parecen tener
una menor relevancia. Un ejemplo es la trayectoria de Alberto, en la que identificamos 9
tacticas, como -Contrastar con otros textos o Insatisfaccion con la ilustracién-, pero su
trayectoria se vio mas influenciada por las expectativas que generd, como el querer
encontrar informacion sobre nuevos métodos de clonacién o suponer que se usaran
animales extintos y clonados como mascotas, lo que considerdé como aberrante. En esto
también juega un papel importante las subcategorias de analisis, volviendo al ejemplo
de Alberto notamos que las tacticas de -Generar una expectativa interna, Generar una
expectativa externa y Generar una juicio ético- son sobre el método de clonacion e
intenta defender su punto de vista, como el calificar de aberrante el usar animales
extintos como mascotas (subcategorias de Interés por los cambios en el conocimiento,

Argumentacion de su postura y Conmoverse).
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Finalmente, también notamos que las trayectorias no solo se componen de

tacticas, sino que los lectores también siguen las estrategias que hay en el texto. Asi,

Elsa, Veronica, Amira y Pedro agradecen poder comprender el texto gracias al “Uso de

lenguaje no técnico”, Ariana cree en lo que le dice el texto por el “Uso de pruebas” y los

siete lectores llegan a mostrar interés por los cambios en el conocimiento cientifico, en

gran parte posiblemente por la estrategia de “Evidenciar el cambio temporal del

conocimiento”.

Tabla 7. Resumen de tacticas identificadas en las trayectorias de los lectores.

Lector

No. de

Tacticas

Subcategorias

tacticas
Ariana 6 Exigir mas informacion Sentir curiosidad
Interés en los en el conocimiento
cientifico
Apreciacién personal
Alberto 9 Generar una expectativa Interés por los cambios en el
externa conocimiento
Generar una expectativa Argumentacion de su postura
interna Conmoverse
Generar un juicio ético
Elsa 8 Seleccion de puntos de interés | Argumentacién de su postura
Satisfaccidon por comprender
Verdnica | 11 Contrastar con otros textos Apreciacién personal
Exigir mas informacion Contrastacidn con nocién del
texto cientifico
Argumentacion de su postura
Pedro 12 Estar en desacuerdo con el Conmoverse
texto Interés en los cambios en el
Generar una expectativa conocimiento
externa Argumentacién de su postura
Complementar con informacién
externa
Amira 12 Proponer usos del texto Interés por los cambios en el
Expresar una emocidn conocimiento
contrastante Apreciacién personal
Relacionar experiencias Contrastacidn con nocion del
texto cientifico
Abigail 9 Seleccion de puntos de interés | Interés por los cambios en el
Lectura no lineal conocimiento
Satisfaccién por comprender
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8. DISCUSION Y CONSIDERACIONES FINALES

En el proceso de realizacion de este proyecto de maestria hemos reflexionado
constantemente sobre los diferentes aspectos que lo conforman, como son: el marco
tedrico y su relacion con la investigacion en comunicacion publica de la ciencia (CPC),
las estrategias identificadas en el texto, las tacticas desarrolladas por los lectores y la
relacién de éstas con las unidades de andlisis que usamaos, las trayectorias desplegadas
por los jévenes que entrevistamos, sobre el mismo proceso de investigacion y sobre
nuevas preguntas pertinentes e interesantes de plantear. Mostramos dichas reflexiones
en los siguientes parrafos, esperando que sean un aporte a la teoria y a la practica de la
(CPC).

8.1. El marco tedrico que utilizamos: Michel De Certeau

El marco tedrico basado en las ideas de Michel De Certeau (1996) no lo hemos
identificado en otros trabajos de investigacibn en CPC, éste nos permitid observar

estructuras y resistencias de poder:

- Aungue en otros estudios se trabaja con productos como textos o programas de
radio o television (Rocha y Massarani, 2017), este marco nos permitié evidenciar
el sitio privilegiado y de poder desde el que se crean dichos productos, con lo
cual identificamos algunas de las estrategias a las que recurri6 el autor del libro
“Cronicas de la extincion. La vida y la muerte de las especies animales.”

- Al usar dicho marco teérico pusimos especial atencion en el hacer de los lectores,
lo que ha hecho falta en la investigacion en CPC. Evidenciamos el poder y
resistencia de los lectores a las normas que se establecen en los textos de
comunicacion de la ciencia. Identificamos y mostramos las transformaciones o
apropiaciones de los lectores durante su proceso de lectura al desarrollar sus

tacticas.
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- Notamos que la lectura, aunque no podemos describirla como una comunicacion
horizontal y bidireccional, como se busca actualmente en la CPC, tampoco es un
proceso totalmente vertical. Desde el marco teb6rico que utilizamos, la
comunicacion totalmente vertical no existe, pues, aunque el autor quiera dictar
un sentido y forma de leer el texto los lectores se resisten, modifican el significado
y usos del texto, aprovechando cada oportunidad, siendo esos cazadores furtivos
de los que habla De Certeau. Los lectores constantemente luchan contra el
fuerte, provocando que el proceso de comunicacion incursione en el modelo de
comprension critica de la ciencia en publico de Tinker (2013). De este modo el
modelo al que se ajusta un proyecto de comunicacién de la ciencia no depende
Unicamente del productor, sino del publico consumidor y su apropiacion del

producto.

8.2. El marco tedrico que utilizamos: Las emociones desde una perspectiva
constructivista

Incursionar en el estudio de las emociones fue importante para esta tesis por dos

razones principalmente:

- Las emociones desde la perspectiva constructivista nos permitieron ver y
evidenciar que éstas forman parte de las reflexiones, criticas y acciones de los
lectores, ello a pesar de que la estrategia del autor sea no mostrarlas
explicitamente.

- Al tomar en cuenta el contexto histérico y social que involucra la experiencia
emocional desde el marco tedrico que usamos, pudimos observar que la religion,
los intereses y las experiencias previas tuvieron un papel importante en la
experiencia emocional de los lectores. Con ello vimos que el campo de accién de
las emociones va més alla de solo atraer o alejar al lector, estas se involucran en
la postura que muestran los jovenes, en el cuestionar la redaccion, el contenido
del texto y aun aquello que no estaba en el texto pero que ellos aportaron al
proceso de lectura. Las emociones se ven envueltas en varias acciones que

realizan los lectores.
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8.3. Sobre las estrategias

En la respuesta a la primera pregunta particular que nos planteamos ¢Qué caracteriza
a las estrategias afines a aspectos relacionados a la ciencia y al marco de las emociones
de los textos de comunicacion publica de la ciencia que leyeron los jovenes?,

encontramos que:

- Hay variacién en las estrategias identificadas en los textos, encontramos tres
niveles de accién de éstas. Al tratarse de un libro con un solo autor y varios
capitulos interrelacionados, identificamos estrategias que dan sentido y normas
al libro completo, “Estrategias de presentacion” (p. €j. Impulso por premiacién y
Pertenecer a una coleccion). También encontramos estrategias que se repiten
en varios de los capitulos, que parecen guiar el sentido que el autor quiso recalcar
a lo largo del libro, las cuales nombramos “Estrategias nucleo” (p. ej. Narrar una
historia y Evidenciar el cambio temporal del conocimiento). Finalmente, hubo
estrategias particulares de los capitulos posiblemente por la particularidad del
tema que el autor abordd en él, a estas las nombramos “Estrategias particulares”
(p. €j. Evitar discusiones éticas y Convocar al asombro).

- Cadauna de las estrategias, a diferencia de las tacticas, se relacionaron con una
subcategoria de andlisis, es decir, la relacién de estrategias y subcategorias de
andlisis fueron de una a una. Esto posiblemente se debe a que las estrategias
formaron parte de un largo proceso de planificacién del autor y de la revision del
editor, por lo que pueden resultar mas especificas o acotadas en su propésito y
dan forma al espacio donde se introduce el lector, donde éste tiene que cazar

furtivamente.

8.4. Las tacticas generadas por los lectores

Como mostramos en los capitulos V y VI, en este trabajo observamos que las tacticas
pueden tener diversas caracteristicas que enlistamos a continuacién, con esto
contestamos a la segunda pregunta particular que nos planteamos ¢ Qué caracteriza a

las tacticas afines a aspectos relacionados a la ciencia y experiencias emocionales que
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generaron los jévenes durante la lectura de un texto de comunicacién publica de la

ciencia referente al tema de la extincion?:

- Aungue De Certeau (1996) describe a las tacticas como fugaces, identificamos
gue éstas se pueden dar en diferentes momentos de la lectura (antes, durante
y después). El que ocurran en esos diferentes momentos no es trivial, pues
tienen un impacto en el proceso completo de lectura; pueden en un principio
dirigir la trayectoria de lectura, fijando un objetivo al cual llegar, pueden
modificar la ruta durante la trayectoria, o pueden encontrar tiempos después de
la interaccion con el texto.

- Las tacticas abarcan diferentes espacios dentro del producto cultural en el que
se encuentra el lector. Es decir, los lectores generaron técticas poniendo
atencion en fragmentos pequefios del texto, englobando al texto completo
(modificando el uso o el sentido de éste) o incluso fueron mas alla del texto,
pues trajeron informacién de otras fuentes, hicieron mas grande el texto.

- Lastacticas no se relacionan con una sola categoria o subcategoria de analisis.
Con ayuda de la tabla 6, nos percatamos de que una tactica es motivo de
variados intereses o sentidos, es decir, la desplegaron diferentes lectores y en
cada uno la pudimos relacionar con una o mas subcategorias.

- Las tacticas se relacionan con otras tacticas. Al observar las trayectorias de los
lectores nos percatamos de que pueden desarrollar tacticas de manera
simultanea, respondiendo éstas a un mismo propadsito.

- Hay téacticas que fueron mas comunes entre los lectores. Es decir, que son
frecuentes entre ellos, lo cual puede ser resultado de que comparten elementos
de la cultura popular que los hace tener interacciones similares con el texto;
pero, con esas mismas tacticas también crean espacios nuevos y propios.
Ademas, hubo tacticas poco comunes, que realizaron uno o dos lectores
solamente, lo cual muestra la particularidad y pluralidad que guarda el hacer de
los lectores.
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8.4. Las trayectorias de los lectores

Respondiendo a la tercera pregunta particular ¢ Qué caracteriza a las trayectorias que

recorrieron los jovenes durante su lectura? Describimos varias de las caracteristicas:

Aungue las trayectorias pueden ser similares, no son iguales entre si. La similitud
entre trayectorias se relaciona con la cultura popular que comparten los lectores.
No obstante, las trayectorias se caracterizaron por diferenciarse en la cantidad
de tacticas, lo que parece relacionarse con la cantidad de temas que encontraron
de interés al leer el texto, entre mas temas parecen desarrollar mas tacticas.
En la trayectoria hay tacticas que tienen una mayor influencia o relevancia que
otras. Identificamos que hay tacticas especificas del lector que guian gran parte
de su proceso de lectura, algunas pueden fijar un objetivo al cual llegar en la
trayectoria, modificar la ruta que se llevaba (por ejemplo, al generar frustracion
por el proceso de lectura como ocurrié con Abigail), generar un distanciamiento
del producto cultural (por ejemplo, cuando los lectores generaron una postura
propia y la defendieron) o plantear una forma de transitar (por ejemplo,
deteniéndose en fragmentos especificos y pasando de largo por otros).
Al observar las trayectorias nos percatamos de que éstas no se relacionaron o
tendieron a relacionarse con una sola de las aproximaciones teéricas (NdC y
emociones), sino que, en seis de las trayectorias, ambas aproximaciones se
presentaron con una frecuencia similar.
Reconocemos que las trayectorias son mas complejas que una linea, en ellas
encontramos vueltas, ramificaciones, retrocesos, anticipaciones y se hacen
borrosas. Las trayectorias presentan multiples direcciones y un comportamiento
espacio-temporal complejo.
Las trayectorias de cada uno de los lectores tuvieron caracteristicas particulares:
e Ariana condujo su trayectoria con su gusto por la ciencia, de hecho,
establecimos relaciones entre sus tacticas y cinco de las seis
subcategorias de experiencias emocionales, lo que denota una fuerte
interaccion emocional con el texto. Ademas, la trayectoria de Ariana se
caracterizd por no presentar tacticas simultaneas, lo que si ocurrio en las

trayectorias de los demas lectores.
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La trayectoria de Alberto también se caracterizd por su interés por la
ciencia, y por el generar suposiciones y expectativas del texto. Alberto no
s6lo mostro interés por el conocimiento cientifico, sino por diferentes
aspectos de la ciencia, de hecho, en el andlisis de su trayectoria usamos
todas las subcategorias de aspectos relacionados a la ciencia. La
trayectoria de Alberto fue la Unica en la que en una ocasién llegamos a
relacionar cuatro subcategorias de analisis con la tactica generada.

La trayectoria de Elsa se caracteriz6 por ser la que menos tacticas
identificadas tuvo (nueve). Ello, aunado a algunos comentarios de
desinterés y dificultad por la biologia, nos permiten reconocer que Elsa,
posiblemente, leyo el texto rapidamente, sin tener un particular interés por
él o por alguno de sus fragmentos.

La trayectoria de Veronica se centrd en ser critica ante la forma en que
esta redactado el texto, proponiendo que éste fuera mas narrativo, como
lo son otros textos que ha leido. Ello, aunado a que fue una de las pocas
lectoras que generé empatia por los personajes a pesar de que la
estrategia del texto es no mostrar emociones de manera explicita, nos
permite inferir que Verdnica acostumbra leer textos narrativos y que, en
su proceso de lectura, realiza tacticas que se relacionan a estos textos,
como el expresar emociones, sentir empatia o querer seguir una historia.
La trayectoria de Pedro se enfocdé en dos temas principalmente, la
experimentacion con animales y el generar una postura propia ante el
texto. Pedro, a pesar de realizar comentarios sobre su experiencia
emocional al defender que la experimentacion puede dafiar a los animales
y que las personas pueden sentir ese dafio, su trayectoria mostré una
clara dominancia de la unidad de analisis de aspectos relacionados a la
ciencia, solo en cuatro ocasiones relacionamos una subcategoria de
experiencia emocional con las tacticas que generd. Ello denota que,
aunque a Pedro principalmente le interesé reflexionar sobre diferentes
aspectos de la ciencia, pocas experiencias emocionales pueden ser lo
bastante fuertes como para tener un gran impacto en su trayectoria.

La trayectoria de Amira muestra su desinterés en el texto hasta que ella
establece relaciones directas entre el contenido y su religion, entonces

comenzo a generar dudas, relacionar experiencias y querer buscar mas
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informacion. Ello muestra los cambios o vueltas que pueden tener las
trayectorias de manera inesperada generadas por los lectores, pues
Amira menciono que no se habia dado cuenta de lo interesante que puede
ser la biologia.

e La trayectoria de Abigail se caracterizd por aburrimiento y cansancio a
partir de encontrar nombres dificiles de leer. Abigail incluso menciono que
se arrepintié de haber elegido el texto que leyé y que no terminaria de
leer el capitulo completo. Ello denota la fuerza de la experiencia
emocional en la trayectoria de lectura de Abigail.

8.5. Nuevas preguntas de investigacion

A partir de realizar el presente proyecto hemos formulado cuatro preguntas de
investigacion que pueden guiar o inspirar futuros estudios sobre el hacer del publico en
proyectos de CPC.:

1. ¢Qué estrategias podemos identificar en diferentes textos de comunicacion de la
ciencia? En este trabajo hicimos una descripcion y clasificacion de las estrategias
de los textos que usamos, no obstante, dichas caracteristicas y clasificacion
podria depender de las caracteristicas particulares de los textos que usamos (que
forman parte de un libro, que fueron escritos por un mismo autor, tienen un tema
en comun, etc.). Lo anterior nos motiva a preguntarnos qué clasificacion o tipos
de estrategias podemos encontrar en otros textos, como revistas, noticias, libros
con varios autores, etc.; asi como en textos de diferentes géneros literarios que
comunican ciencia.

2. ¢Qué objetivos persiguen las estrategias y cémo las formulan los autores? En
esta investigacion nos fue posible identificar varias estrategias, pero no podemos
sefalar los objetivos o razones de ellas, por ejemplo, el encontrar una resistencia
del autor a expresar emociones en el texto, nos motivo a preguntarnos la razon
de ello, asi como las razones y por lo tanto las creencias, ideas y/o conocimiento

de los autores que los motivan a generar sus estrategias.
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3. ¢Como es la relacion estrategia-tactica en la lectura de un texto de comunicacion
de la ciencia? Al intentar responder esta pregunta podriamos conocer con mayor
profundidad la interaccién que establecen los lectores con las estrategias que
dan forma a un texto. Es decir, podriamos identificar con qué estrategias
interactdan los lectores, con cudles no interactian y cémo interactdan con ellas.

4. Usar otra metodologia para responder a ¢Como es la trayectoria de lectura de
un texto de comunicacion publica de la ciencia? Proponemos usar una
combinacién de métodos que nos permitan triangular la informacién, entre los
cuales, ademas de entrevistas y cuestionarios, creemos que puede ser muy
fructifero usar el método de pensamiento en voz alta, donde los lectores expresen
verbalmente sus ideas mientras leen. Usar este método puede ayudarnos a
conocer paso a paso la trayectoria de lectura, identificando temporalmente las
tacticas, conociendo coOmo ocurren una después de otra, posibles relaciones

entre ellas y la relacién de éstas con los fragmentos del texto o las estrategias.
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ANEXO 1
I1. Los elefantes extintos, en tres actos:

El descubrimiento del proceso de extincion
Qué lastima
ya se acabaron los gigantes
nunca habra otro mamut sobre la tierra.

JOSE EMILIO PACHECO, Prehistoria

El concepto de extincidn de las especies como realidad cientifica tiene apenas doscientos
afos de existencia. El 4 de abril de 1796, un joven e irreverente naturalista de veinticinco
afos, Georges Cuvier, presentd ante el pleno del Instituto de Francia la ponencia
“Memoria sobre las especies de elefantes, vivientes y fésiles” [Mémoire sur les especes
d’éléphants vivants et fossiles]. En ella, Cuvier postuld tres ideas concretas: en primer
lugar, el elefante africano y el asiatico eran especies diferentes y no sélo variedades de
un mismo animal; segundo, los animales conocidos como mamut de Siberia y el
incognitum de Ohio constituian a su vez especies diferentes; finalmente, Cuvier
puntualizé que no se conocian ejemplares vivos de estas dos Ultimas especies, y por
tanto debian verse como animales desaparecidos de la faz de la tierra, es decir, como

especies extintas.

Al comparar un ejemplar de elefante proveniente de Ceildn (hoy Sri Lanka) con otro
proveniente de la Colonia del Cabo (en lo que ahora es Sudafrica), era claro para el
perspicaz naturalista que los elefantes africanos y los asiaticos no podian considerarse
miembros de una sola especie, como se pensaba en la época. La diferencia mas
importante que observd Cuvier entre los dos elefantes fue la estructura de los dientes
molares; los de los elefantes asiaticos presentan un patron de desgaste de las cuspides
gue el naturalista describié como una serie de listones, mientras que los de los elefantes
africanos muestran un patrén en forma de diamantes. Para Cuvier era evidente que “el
elefante de Ceiladn difiere mas del elefante de Africa que lo que un caballo de un asno o
una cabra de un borrego”.
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FIGURA 11.1. Mamut lanudo. Dibujo de Angela Arita Noguez.
El joven naturalista encontré también que los dientes y las mandibulas del mamut de
Siberia eran sin duda diferentes de los de cualquiera de las dos especies vivientes de

elefantes, y que las mismas partes en el animal de Ohio eran todavia mas diferentes, tan

4

distintas que “un simple vistazo [era] suficiente” para convencerse de tal hecho. A

continuacion, Cuvier, siguiendo la linea de la légica que la evidencia le mostraba,
concluyd que esos dos animales debian pertenecer a especies extintas. Después de la
presentacion de Cuvier y su posterior publicacion en el Magasin encyclopédique, pocos

naturalistas volvieron a dudar de la realidad del proceso de extincién de las especies.

FIGURA 11.2. Vista ocluséT
de los dientes molares de un
elefante asidtico ( arriba)

Y de uno africano (abajo).
Dibujos a partir de una
ilustracion del libro de

W. H. Flower y R. Lydekker,
An Introduction to the
Study of Mammals.
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Hablar sobre la extincion fue durante siglos casi un tabu para los naturalistas. La idea de
que las especies pudiesen desaparecer iba no sélo en contra de las ideas religiosas
dominantes, sino que contradecia el sentido comun. ¢ Acaso no habia salvado el arca de
Noé a todas las especies del diluvio universal? Si las especies pueden desaparecer, éno
se romperia el orden natural de las cosas? Muchas mentes brillantes, desde Aristoteles
y Plinio el Viejo hasta algunos pensadores contemporaneos de Cuvier, tenian aparentes
buenas razones para dudar de la extincidn. La historia de los tres animales involucrados
en el estudio de Cuvier -los elefantes, el mamut de Siberia y el incognitum de Ohio- es
muy ilustrativa para entender la reticencia de los naturalistas a aceptar la realidad de la

extincion como proceso natural.
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V. La pluma del Archaeoteryx:

no todos los dinosaurios se extinguieron

La esperanza es aquello con plumas
que se posa en el alma
y entona la melodia sin palabras

Y que nunca se detiene.

EMILY DICKINSON

En 1860 aparecid en las calizas de Solnhofen, en el sur de Alemania, un fdsil
extraordinario. Impresa con fino detalle en la laja calcarea, se podia observar en el
ejemplar la figura de una pluma, en todo semejante a las de las aves. Los yacimientos
de Solnhofen eran ya en esa época famosos por numerosos fésiles correspondientes al
final del periodo Jurdsico, pero el nuevo ejemplar era realmente impresionante por el
detalle que habia preservado. Hermann von Meyer hizo la descripcion formal de la
preciosa pluma, y acuiidé para ella el nombre Archaeopteryx, cuyas raices en griego
clasico significan "ala antigua" o "pluma antigua”. Como las plumas se consideraban una
caracteristica exclusiva de las aves, Von Meyer concluyé que el fésil demostraba la
presencia de esos animales en el Jurasico, haciéndolos contemporaneos de los
dinosaurios. Se trataba sin duda de un descubrimiento de la mayor importancia, pero
las calizas de Solnhofen reservaban para los naturalistas una sorpresa aun mas

asombrosa.

Al afio siguiente del descubrimiento de la pluma fésil, se hallé un. ejemplar casi
completo cuyo esqueleto parecia ser el de un dinosaurio pequefio, como del tamafio de
un cuervo, y muy similar al Compsognathus que se habia encontrado en las mismas
calizas en la década anterior. El nuevo ejemplar, sin embargo, mostraba claramente el
contorno del animal, que dejaba ver la forma de la cola y de las extremidades anteriores,

gue semejaban las alas de un ave. En ambas se podian ver impresiones de plumas muy
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semejantes al fésil de Von Meyer. Los cientificos quedaron perplejos ante el ejemplar;
los pequeiios dientes en la mandibula, las garras en las extremidades anteriores y los
huesos en la cola eran definitivamente los de un dinosaurio, pero las alas y las plumas
eran sin duda prueba de que el animal habia sido un ave. Se decidié salomdnicamente
qgue el ejemplar habia sido un ave primitiva —la mas antigua conocida entonces-- que
retenia varias caracteristicas de los reptiles y que era del mismo tipo que el de Von

Meyer, es decir, se trataba también de un arqueoptérix.

FIGURA 1V.1. Anchiornis huxleyi, un dinosaurio emplumado.
Dibujo de Angela Arita Noguez.

Recordemos que apenas un par de afios antes, en 1859, habia aparecido la
primera edicién de-E/ origen de las especies, el libro en el que Charles Darwin proponia
la evolucidn por seleccidén natural como un proceso que podia explicar la aparicién de
formas nuevas de plantas y animales. En ese contexto, varios naturalistas sefialaron que
el arqueoptérix era una forma intermedia entre los reptiles y las aves, lo que sugeria que
las aves modernas habian evolucionado a partir de alguna forma ancestral de reptiles.
Archaeopteryx era, en otras-palabras, un fésil de transicidén, o como se le llamé por un

tiempo, un eslabon perdido entre los reptiles y las aves.

Thomas Henry Huxley, el bidlogo britanico conocido como el bulldog de Darwin
por su fiera defensa de la teoria de la evolucidn, puntualizd las grandes semejanzas entre

el arqueptéryx y algunos dinosaurios. En 1876 escribio:
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Hemos tenido que estirar la definicidon de la clase de las aves para poder
incluir aves con dientes y aves con extremidades anteriores con garras y
colas largas. No hay evidencia de que Compsognathus haya tenido
plumas, pero si las tuvo, seria entonces en verdad dificil decir si deberia
ser llamado un ave con caracteristicas de reptil o un reptil con

caracteristicas de ave.

En su momento, la idea de Huxley de que un dinosaurio pudiera haber tenido
plumas era demasiado radical. En la rigida mentalidad que prevalecié por casi un siglo,
las aves eran los Unicos animales con plumas, y los reptiles -incluyendo los dinosaurios-
tenian escamas u otras cubiertas duras; ademads, en contraste con las aves, eran
animales de "sangre fria". Casi cien afios después, en la década de 1970, John Ostrom
examind algunos ejemplares de arqueoptérix y de pequefios dinosaurios similares al
Compsognathus. Usando las técnicas cladisticas que reconstruyen las relaciones entre
los linajes de los organismos mediante la comparacidon de caracteres compartidos,
Ostrom llegd a la conclusion de que los dinosaurios y las aves no sélo estaban
cercanamente emparentados, sino que las aves habian surgido a partir de un tipo
particular de dinosaurios, los terépodos. Especuld asimismo que era posible que varios

de los terépodos hubieran estado cubiertos de plumas.

Las ideas de Ostrom fueron bien recibidas entre los cientificos y naturalistas
jévenes, pero el escepticismo prevalecié entre los paleontdlogos tradicionalistas. En la
década de 1980, la imagen de los dinosaurios como criaturas lentas y torpes, cubiertas
de escamas, fue sustituida en los libros de divulgacion por una nueva visién que los
mostraba como animales homeotermos -de “sangre caliente"-, cubiertos con plumas y
muy activos. En los circulos académicos, sin embargo, estas ideas tardaron mas tiempo
en ser aceptadas. Después de todo, nadie habia hallado nunca un fésil de dinosaurio con
plumas, y las propuestas de Ostrom no eran sino especulaciones, a decir de los

escépticos. Fue entonces cuando se encontré el Sinosauropteryx.
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nhofen, descubierta en 1860
de los fosiles
1874 ( derecha).

FIGURA 1v.2. La pluma fbsil de Sol
(izquierda). El llamado ejemplar de Berln?, uno
de cuerpo completo de ArchaeopteryX, descubierto en

En 1996, un comerciante de fésiles encontrd en la localidad china de Liaoning un
ejemplar que mostraba con gran detalle el cuerpo de un pequefio dinosaurio de unos
setenta centimetros de largo, incluyendo la extensa cola. En Liaoning se ha hallado un
gran numero de fésiles del principio del Cretacico que preservan asombrosos detalles
del cuerpo de los animales. Cuando los especialistas examinaron el ejemplar de
dinosaurio, constataron la presencia de impresiones de filamentos que se podian
interpretar como plumas simples. Bautizaron al nuevo dinosaurio como ave dragén de
China o Sinosauropteryx ("ala de reptil china”) y reconocieron el parentesco cercano de
esta nueva especie y los Compsognathus de Alemania. Finalmente, tras mds de un siglo
de espera, se habia encontrado el hipotético dinosaurio con plumas de Huxley. En los
ultimos veinte afos, los paleontdlogos han identificado restos de plumas en al menos
cuarenta dinosaurios terépodos diferentes, e incluso han hallado estructuras

filamentosas (protoplumas) en especies de la linea evolutiva de los saurdpodos -un clado
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diferente de terdpodos-, lo que indica que todos los dinosaurios tenian al menos el

potencial de desarrollar plumas.

Algunas de las plumas fdsiles muestran detalles tan finos que es posible
reconstruir los pigmentos que tenian, por lo que ahora podemos saber de qué color eran
algunos dinosaurios. Por ejemplo, Anchiornis huxleyi -un terépodo llamado asi en honor
de T H Huxley- era mayormente gris, pero con las extremidades cubiertas de plumas con
bandas blancas; tenia ademas manchas rojizas en el rostro y un copete de color rufo -
similar al color del éxido- sobre la cabeza. Es posible que los dinosaurios hayan usado
las plumas de colores vivos como un mecanismo de comunicacién visual, tal como el que

emplean muchas especies actuales de aves.

A raiz de estos descubrimientos en los aflos noventa comenzé a cobrar fuerza
otra de las ideas de Huxley y Ostrom, que es en realidad una consecuencia ldgica directa
de la presencia de plumas en los dinosaurios. Ya que las plumas no son mds una
caracteristica Unica de las aves, y la son ahora de los dinosaurios, el linaje de las aves
debe considerarse una parte del clado de los dinosaurios; es decir, las aves deben ser
descendientes de un tipo de dinosaurio, los terépodos. Si ese es el caso, continua el
razonamiento, las aves son representantes vivos del clado de-los dinosaurios. Por tanto,
se debe concluir que 1) las aves son dinosaurios, y 2) no todos los dinosaurios estan

extintos.

En efecto, los dinosaurios no estan extintos, solo que hoy en dia los llamamos
pajaros, o aves. Encontramos dinosaurios de brillante plumaje y elegante vuelo desde
las frias tundras siberianas hasta las selvas del Amazonas. Los hay nadadores, carnivoros,
comedores de semillas, carrofieros, frugivoros e insectivoros. Algunas personas
desayunan todos los dias huevos de dinosaurio, y en muchas culturas se conmemoran
las fechas importantes con banquetes de dinosaurio horneado o rostizado. Usamos sus
plumas para elaborar objetos decorativos, o para rellenar almohadas, y muchos paises

tienen dinosaurios en sus banderas, escudos nacionales o monedas. Los dinosaurios,
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representados por mas de diez mil especies de aves, son de hecho uno de los grupos de

vertebrados mas diversos en el mundo moderno.

Desde esta nueva perspectiva, el evento de extincién por antonomasia -la
supuesta desaparicidon de los dinosaurios a finales del Cretdcico- cobra una dimensién
diferente. Por ejemplo, si en verdad todos los dinosaurios se hubieran extinguido, no
existiria hoy en dia animal alguno con plumas. En otras palabras, junto con las aves
sobrevivid al evento de extincion del Cretacico un atributo Unico de los dinosaurios, la

pluma.

Cuando el grupo de los trilobites se extinguid a finales del Pérmico, desaparecio
del mundo un érgano Unico de estos animales, el ojo compuesto formado por calcita
(capitulo Ill). La extincidn de la clase Trilobita determind entonces la extincion de ese
organo de composicion Unica. La revelacion de la existencia en el mundo actual de
dinosaurios no extintos -las aves- y de uno de sus atributos principales -las plumas-,
aunada a una serie de descubrimientos recientes sobre la biologia de los dinosaurios, ha
cambiado la perspectiva que se tenia sobre la vida y la muerte de esos animales.
Revisaremos en este capitulo los detalles del evento geoldgico en el que (no todos) los

dinosaurios se extinguieron.
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VIII. La cabra que se extinguio dos veces

la desextincion y la extincion dirigida

Nacer dos veces no es mas sorprendente que nacer

una. En este mundo todo es resurreccion.

VOLTAIRE, La princesa de Babilonia

El 30 de julio de 2003, el bucardo o cabra montés ibérica regres6 del mundo de los
animales extintos... y se extinguid por segunda vez. El bucardo era una subespecie de
cabra silvestre de los Pirineos esparioles que se extinguid en el Dia de Reyes del afio 2000,
cuando Celia, la Gltima representante de su estirpe, murid aplastada por un arbol que cayd
durante una tormenta. Meses antes, los cientificos habian obtenido de la oreja de Celia
una muestra de tejido, la cual mantuvieron en congelacién. Ante la inminencia de la
extincion del bucardo, se habia decidido que como ultimo recurso se preservaria al menos
la muestra de tejido, para tener disponible una linea de células vivas del animal cuando

Celia muriera.

A partir de 2002, se comenzaron a usar las células preservadas en vanos intentos
para clonar a Celia y traer al bucardo de regreso de la extincién. La clonacién consiste en
crear individuos genéticamente idénticos a un donador; esto se logra insertando un nucleo
celular proveniente de algun tejido del organismo que se intenta clonar -por ejemplo,
Celia- en una célula reproductiva de una hembra del organismo receptor -el 6vulo de una
cabra hembra, por ejemplo-. EI ADN del nucleo insertado toma el control del crecimiento
y desarrollo de la célula reproductiva, la cual se convierte en una copia genéticamente

idéntica al donador, un clon del organismo original.

En 1996, un equipo de cientificos escoceses logrd por primera vez crear un clon
de un vertebrado. Los investigadores insertaron un nucleo celular proveniente de la
glandula mamaria de oveja adulta en un 6vulo no fecundado proveniente de otra oveja. El
ovulo, luego de ser implantado en el utero de una hembra, se desarroll6 normalmente y

meses después nacid Dolly, una oveja que en su composicion genética era idéntica al
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animal del que se habia obtenido el nucleo celular. Aunque murio joven, a los seis afios

de edad, Dolly se cruzé en varias ocasiones y tuvo descendencia perfectamente normal.

FIGURA V1IL.1. Bucardo o cabra montés ibérica.
Dibujo de Angela Arita Noguez.

En el intento por clonar a Celia, la cabra ibérica, un equipo de investigadores
espafioles us6 la misma técnica empleada para crear a Dolly. Se extrajeron nucleos
celulares del tejido que se habia obtenido de la oreja de Celia y se implantaron en lugar
de los nucleos originales en 6vulos de una cabra doméstica. Los pocos 6vulos manipulados
gue no murieron se implantaron en cabras hembras, pero solo uno de ellos subsistio hasta
formar un embrién y luego un feto aparentemente viable. En la mafiana del 30 de julio de
2003 nacio el clon de Celia lamentablemente, la cabrilla tenia una grave malformacion en
los pulmones y murié ocho minutos después de su nacimiento. El bucardo existié de nuevo
durante unos breves y dolorosos momentos, solo para volver a extinguirse cuatrocientos

sesenta segundos después.

En la definicion estricta de extincion, la que admite que ésta se produce en el
momento en que muere sin descendencia el ultimo individuo de una especie o de un clado,

el bucardo efectivamente se extingui¢ en el afio 2000, regreso de la extincion en la mafiana
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del 30 de julio de 2003, y volvié a extinguirse ocho minutos después. De hecho, el caso
de la cabra ibérica es el primer ejemplo de lo que se ha dado en llamar la desextincién,

que es el proceso de revertir -en forma artificial, por supuesto- la extincion de una especie.

En principio, el procedimiento aplicado a la cabra ibérica podria permitir la
clonacidn de especies que se han extinguido recientemente y de las cuales se ha preservado
algun tipo de tejido vivo. La tortuga gigante de la isla Pinta podria ser una de las especies
candidatas para este tipo de procedimientos, pues existen muestras de tejido tomadas de
Solitario George. La idea de clonar a George es, por lo pronto, sélo un suefio. Los criticos
de iniciativas de este tipo sefialan las dificultades técnicas y, sobre todo, las cuestiones
éticas sobre si es adecuado crear copias idénticas de una tortuga que de todas maneras fue

el ultimo y solitario representante de su especie por mas de cincuenta afos.

La experiencia con la cabra montés ibérica también ha hecho renacer el viejo suefio
de regresar del mundo de las especies extintas a animales desaparecidos hace mucho
tiempo. Entre los candidatos favoritos para ese tipo hipotético de desextincion, sobre todo
en la literatura popular, figuran el dodo, las moas, los mamuts lanudos y otros elementos

de la megafauna pleistocena y, por supuesto, los dinosaurios.
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ANEXO 2
Cuestionario sobre tus gustos y preferencias

El presente cuestionario forma parte de una investigacidn sobre textos de comunicacion
de la ciencia, la informacion que nos brindes nos seré de gran ayuda para mejorarlos, por
lo que te pedimos seas lo mas honesto posible. Te agradecemos mucho tu participacion y
te garantizamos que la informacion seréa confidencial y se usara unicamente con fines de
investigacion.

Fecha:

Nombre:

Edad: Sexo. H M

Gustos y pasatiempos

Por favor contesta las siguientes prequntas honestamente.

A. ¢Cuales son tus pasatiempos favoritos? (Sefiala al menos 3)
1. 2.

3.

B. ¢Por que son tus favoritos?

C. ¢Acostumbras leer? Si/ No ¢Sobre qué temas te gusta leer?
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D. De las siguientes opciones marca con una X en cual acostumbras leer (Puedes
marcar mas de una opcién)
___Libro (Incluye libros electrénicos) __Periddico

__Redes sociales __Revistas (Incluye revistas electronicas)
__Sitios web (blogs y otras paginas web) __ Historietas o comics

__No acostumbro leer __Otro(s) (especifica):

E. ¢En alguno de estos medios has leido sobre ciencia? Si / No ¢Por qué lo leiste?

F. De las materias que estas cursando ¢Cuales son las 3 que més te gustan?
2.

=

G. De las materias que estas cursando ¢ Cudles son las 3 que menos te gustan?
1. 2.

H. ¢Qué temas de biologia te agradan o te interesan mas?

Marca con una X el grado de estudios de tus padre.
Grado de estudios del padre:
Sin estudios/Primaria/Secundaria/Preparatoria/Licenciatura/Maestria/Doctorado

Grado de estudios de la madre: Primaria/Secundaria/Preparatoria/Licenciatura/Posgrado

i Te agradecemos mucho tu ayuda para responder este cuestionario!
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ANEXO 3

Cuestionario sobre la lectura de un texto de comunicacién de la ciencia

El siguiente cuestionario tiene el propdsito de conocer la forma en que los jovenes
interacttan con textos como el que acabas de leer. Tu colaboracion es muy importante por
lo que te pedimos que respondas a las preguntas de la manera mas honesta. Te
garantizamos que la informacion sera confidencial y se usard unicamente con fines de
investigacion.

Fecha:

Sobre el texto que acabas de leer.

A. ¢Cual fue el texto que escogiste?

B. ¢Por qué escogiste ese texto?

C. Marca con una X la posicion que exprese mejor tu apreciacion sobre el texto
gue acabas de leer. (ve el ejemplo)
Ejemplo: Si el texto te parecié medianamente entretenido deberas
marcar con una X la casilla mas cercana al adjetivo entretenido.

Aburrido X Entretenido

Si en cambio te parecié muy aburrido marcaras la casilla mas
cercana a esta caracteristica:

Aburrido X _ Atractivo
1.Agradable . __ . Desagradable
2.Entretenido . __ __ Aburrido
3.Relevante e Irrelevante
4.Importante . Trvia
5.Facil de leer . __ __  Dificil de leer
6.Claro . Confuso
7.Interesante s Indiferente
8.Placentero - __ Incomodo
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. De las siguientes emociones ¢ Cual o cuales sentiste mientras leias el texto?
(Mércalas con una X)

__Miedo __Sorpresa __Awversion
_Ira __Alegria __Tristeza

. ¢En qué parte del texto sentiste estas emociones?

¢ Sentiste alguna otra emocion? ¢ Cuél y en qué parte las sentiste?

. ¢Recomendarias este texto a alguien? Si__ No__ ¢Por qué?

. ¢QuEé te hizo pensar el texto sobre la forma en que se hace ciencia, los
descubrimientos y sus avances?

¢ QUué caracteristicas piensas que tienen los cientificos que aparecen en el texto
(fisicas y/o personalidad)?

i Te agradecemos mucho tu ayuda para responder este cuestionario!
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ANEXO 4

Entrevista semiestructurada sobre la lectura de un texto de

comunicacion de la ciencia

Después del saludo y la presentacion se dard la siguiente informaciéon al

entrevistado.

Ahorita platicaremos sobre la lectura del texto que te pedi que leyeras en el salon.
Esto es para una investigacion sobre textos de comunicacién de la ciencia y el
propésito es conocer tu experiencia durante la lectura del texto (como te sientes
0 qué piensas cuando lees un texto). Tu ayuda es muy importante porque la meta
es poder crear mejores textos para los jovenes, por lo que te pido que seas lo
mas honesta(o) posible. Te garantizo que la informacion que me des sera

confidencial, andnima y la usaré unicamente con fines de investigacion.

GENERALES

1. Preguntas introductorias o de calentamiento basdndome en el cuestionario
de gustos y preferencias.

2. ¢Qué te pareci6 el texto?

3. ¢Modificarias algo del texto? / ¢ Qué parte quitarias de la historia? /
¢Agregarias algo al texto?

4. ¢CoOmo piensas que reaccionarian tus amigos(as)? / ¢ Qué pensaria tu

mejor amigo(a) del texto?

NATURALEZA DE LA CIENCIA

1. ¢Qué aprendiste del texto? / ¢ Qué te resultd nuevo a partir de la lectura?
2. ¢Cual crees que sea la intencion del autor? ¢ Qué es lo que nos quiere

decir?
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3. ¢Como te imaginas a los personajes? (fisicamente, como vive, cOmo
piensa, / ¢ Como piensas que son los personajes? / Si metieras otro
personaje ¢,cual seria? / Si tu fueras el personaje principal ¢Qué
hubieras hecho?

4. Este es un texto sobre ciencia, ¢ Qué es lo que te hizo darte cuenta de

ello?

EMOCIONES

1. ¢Con qué te hubiera gustado que relacionara el autor el tema del texto?

2. Enlo personal siento que el texto no me provoca muchas emociones,
solo me sorprenden algunas cosas que no conocia, pero ese soy yo,
Jta qué piensas? / ¢,qué le modificarias al texto en este sentido?

3. ¢Qué piensas de este texto si te digo que tiene el objetivo de ser

atractivo para los jévenes?
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