CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADOS
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Cinvestav UNIDAD ZACATENCO

PROGRAMA DE DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO PARA LA SOCIEDAD

“Estudio de caso de los procesos de produccion
agricola- biotecnolégicos de granos basicos en
Valle de Santiago, Guanajuato y su relaciéon con la
seguridad alimentaria en México”

TESIS
Que presenta
Nory Andrea Poot Vélez

Para obtener el grado de

DOCTORA EN CIENCIAS
EN DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO PARA LA SOCIEDAD

Director de la tesis:
Dr. Victor Olalde Portugal

Ciudad de México Agosto, 2021



Resumen/Abstract

¢ Resumen

La poblacion mundial continda incrementando su densidad, pero la capacidad de
distribucién y abastecimiento de las poblaciones a nivel mundial se encuentra
altamente polarizada y en algunos casos, la distribucion alimentaria alcanza indices
infrahumanos, poniendo en tela de juicio nuestra propia supervivencia. jHemos

agotado los ecosistemas!

La necesidad de innovar los sistemas de produccién y distribucién humana no es un
planteamiento devenido de la FAO, (por sus siglas en inglés Food y Agriculture
Organization of the United Nation) ni del Banco Mundial, es un resultado inherente
que busca frenar la depravacion mundial y la polarizacién social en la que nos
encontramos. Las pocas opciones que tienen los paises en vias de desarrollo para
sobreponerse a la inseguridad en la sustentabilidad humana en la que se encuentra
depende de la resiliencia y de las formas de innovacién, adaptacion y subsistencia

gue se encuentren en el camino.

En la presente tesis se revisara el caso de los agricultores en el Valle de Santiago
Guanajuato, analizando los sistemas de produccién agricolas y biotecnoldgicos que
han implementado para el cultivo de granos basicos como son frijol y maiz, ya que
estos granos basicos se consideran un punto clave para asegurar la alimentacion

del pueblo mexicano.

En dicha comunidad se han implementado tecnologias agricolas tradicionales y
biotecnologicas, especificamente en cuanto al uso de fertilizantes (fertilizantes
convencionales vs biofertilizantes), lo cual nos permite comparar ambas técnicas en

cuanto a eficiencia y costo.

En base al analisis realizado del estudio de caso, se concluye la importancia que
cada uno de estos procesos tiene para garantizar la Seguridad Alimentaria (SA) en

nuestro pais.



e Abstract

The world's population increase in density, but the distribution and supply capacity of
world populations is highly polarized and, in some cases, food distribution reaches

subhuman rates, calling into question our very survival.

The need to innovate human production and distribution systems is not an approach
of the FAO, (Food and Agriculture Organization of the United Nations) nor of the
World Bank, it is an inherent result that seeks to curb the global depravity and social
polarization in which we find ourselves. The few options that developing countries
have to overcome the insecurity in human sustainability in which they find
themselves depends on resilience and the forms of innovation, adaptation and

livelihoods that lie along the way.

In this thesis will review the case of farmers in the Valley of Santiago Guanajuato,
analyzing the agricultural and biotechnological production systems that have
implemented for the cultivation of basic grains such as beans and corn, since these

basic grains are considered a key point to ensure the food of the Mexican people.

In this community, traditional agricultural and biotechnological technologies have
been implemented, specifically in terms of the use of fertilizers (conventional
fertilizers vs biofertilizers), which allows us to compare both techniques in terms of

efficiency and cost.

Based on the analysis of the case study, it is concluded the importance that each of

these processes has to ensure Food Security (SA) in our country.



Palabras clave: tecnologia agricola, produccion de granos basicos, innovacion,

biotecnologia agricola, micorrizas, modelos de produccién agricola, seguridad
alimentaria, sustentabilidad.
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Introduccion
Sin ser héroes ni semidioses,
pero si ingeniosos, empefiosos,
descendientes del homo sapiens,
quienes tuvieron la suerte de plantar
sus almacigos en propia época,
ni en la helada o la tormenta,
pero cuando el lento madurar
del tiempo, la feliz oportunidad al paso,
presentaba increibles oportunidades,
las cuales aprovecharon...
(Godfrey Armitage, en Ashton, 1948)

1. Antecedentes

En la sociedad del siglo XXI existe una necesidad imperante de aplicar tecnologias
nuevas en los diversos momentos de la produccion, entre ellos de alimentos, con el
fin de mejorar la productividad y el rendimiento del proceso alimenticio, incrementar
el valor nutrimental o preservar por mas tiempo los alimentos, entre otros ejemplos.

El resultado de esta necesidad ha dado origen a la innovacion.

La innovacion se definira como “La introduccion de un nuevo, o significativamente
mejorado, producto (bien o servicio) o un proceso, 0 un nuevo método de
comercializacién o de un nuevo método organizativo, en las practicas internas de la
empresa, la organizacion del lugar del trabajo o las relaciones exteriores” (OECD y
Eurostat, 2006:56).

Aunque el proceso de la innovacion en la humanidad es antiquisimo (como la
domesticacion de los animales o el proceso de siembra), se partird del andlisis de

las tecnologias productivas que encuentran sus antecedentes histéricos en los
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primeros albores del discurso practico en “la revolucién industrial para incrementar
los niveles de vida” y dénde la aplicacion de la tecnologia no solo facilitaria, sino
gue mejoraria la vida de los individuos que laboran en ella (Ashton, 1996). Partiendo
de que una de las mejoras significativas efectuadas durante y, en sus posteriores
procesos, tal como lo narra el autor Ashton, en su libro de historia de la tecnologia,
la primera revolucion tuvo un fuerte impacto en la produccion agricola y sus ciclos,
transformando, no sélo la frecuencia de la produccion, sino también la migracion del

campo a la ciudad.

Las modificaciones e impactos que se derivan de la introduccion de una tecnologia
en los procesos de produccion no son una novedad en la historia del hombre tal y
como se puede apreciar en la primera revoluciéon industrial en Inglaterra. Las
reformas sufridas en la sociedad y el ambiente tienen impactos de manera similar,
por ejemplo, una de las grandes transformaciones relatadas por el autor Ashton
(Ashton, 1996) es en materia agricola (eje rector en esta tesis) que intensifico los
procesos de produccién agricola y aunado a la tecnificacidon industrial, favorecié la

migracion a las urbes.

Por lo tanto, se encontr6 en la produccion agraria el preambulo de la conformacion
de la era moderna durante el siglo s. XVIl y los siglos subsecuentes, formando un
cumulo de innovaciones cientificas y tecnolégicas que afectaron el consumo y

distribucion en la vida del hombre.

La transformacién de los medios de produccién y tecnologia implicada en la forma
de produccion agraria trajo cambios y transformaciones que modifican los
esquemas del comportamiento humano, generando las nuevas ciudades, llamadas
metropolis. Esto trajo consigo un impacto en el ambiente debido al cambio de los los
patrones de consumo ya que se dieron los primeros éxodos modernos. El
preambulo de la tecnologia desde la lera Revolucion Industrial (siglo XVIII) hasta
llegar a la 4ta Revolucion Industrial (siglo XXI) ha trasformado los procesos de
produccion rural y consumo urbano (Massieu Trigo, 1990; Ashton, 1996; Kuhn,
2000; Rifkin, 2011).

13



Es importante mencionar que las formas de produccién del siglo XXI contindan
siendo renovadas por la innovacién, misma que se han ido acoplando y empatando
nuevas tecnologias en los diversos estilos de vida de la sociedad. Por lo tanto, el
cambio de tecnologia, de insumos y servicios requeridos que los productores
agricolas usan durante todo el proceso de la siembra, el barbecho, el
mantenimiento del cultivo y la cosecha han sufrido modificaciones que con el paso
del tiempo han afectado los patrones culturales de la vida, urbana y rural. Las
transformaciones cientificas y tecnolégicas desde la ler Rev. Industrial perturbaron
la forma de hacer la vida, implementando a los procesos tradicionales de la
elaboracién de los alimentos nuevos procesos de origen biolégico, como lo es la
biotecnologia agricola que, si bien ya se utilizaba en la produccion de alimentos

como la miel y la cerveza, tiene un impacto hasta nuestros dias.

Esta tesis se centrara en el estudio de la biotecnologia agricola donde una primera
definicion nos conduce a "los productos derivados de la biologia celular o molecular
y las técnicas resultantes procedentes de estas ... de cultivos y animales. Estas
técnicas incluyen fermentacion, inoculacion microbiana de plantas, cultivo de células
y tejidos de plantas, tecnologias de enzimas, transferencia de embriones, fusiones
de protoplastos, ..." (Bruinsma, 2003). La biotecnologia que se estudiara en esta
tesis es la de los microorganismos benéficos para el proceso del enraizamiento
llamado bioinoculantes o biofertilizantes. Siendo la biofertilizacion la tecnologia
responsable de la promocion del crecimiento de la planta por medio de la accion
fijadora del nitrégeno, debido al uso de diversas tecnologias como las bacterias
promotoras del crecimiento, hongos micorrizicos! y fitohormonas (ver llustracién 1),
(Bashan 1998; Bashan, et. Al. 2013 en Maria et al., 2015).

La biotecnologia agricola moderna, que nace a finales del siglo pasado, ha marcado
y modificado los procesos productivos de la agroindustria, asi como diversos

patrones de comportamiento social a nivel mundial, impactando en lo politico y

1 Las micorrizas tienen su raiz etimologica de micorriza proviene de mycos: hongos y de rhiza: raiz.
Cémo su nombre lo indica la micorriza funciona en la actualidad por un sistema de “absorcion que se
extiende por el suelo y es capaz de proporcionar a la planta agua y nutrientes, como el nitrogeno y el
fosforo”. (Quiroz Marchant (Coord.), 2017)
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econdmico, lo cual se ve reflejado en los Objetivos del Desarrollo Sostenible 2030
(ODS 2030) (Khan, 2013; Cifuentes, Miranda, 2017).

La seleccion de la tecnologia biolégica con la cual se realizo la tesis se baso en la
accesibilidad de los microrganismos implementados durante el cultivo, ya fueran
hongos o bacterias. Es sabido que los suelos son el habitat de muchos
microorganismos, entre los que destacan patdgenos y benéficos. Sin embargo,
muchos de estos Ultimos a través de las précticas agricolas convencionales son
reducidos en numero por lo que no tienen implicaciones practicas en los cultivos. Es

por esta razén que los biofertilizantes remedian esta situacion. (llustracion 1).

llustracion 1. Crecimiento por macroorganismos, disposicion personal (Martinez et al., 2013)

Bacterias Hierro
fijadoras de N insoluble

®
e Siderdforos

Micorrizas Hierro
Fosforo soluble

soluble

Miaoorganl;mos
Fasforo productores de
soluble siderdforos,

Existen un sinfin de aspectos que la biotecnologia agricola moderna, y la

tradicional, han impactado de manera significativa y por lo general, no son los
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impactos esperados en un principio?. Son varios los ejemplos que se pueden
mencionar: la huella ambiental que se puede generar cuando se usan cultivos
modificados genéticamente; la marca social que ocurre cuando los procesos
biotecnoldgicos requieren menos mano de obra por hectarea de cultivo, lo cual ha
perpetuado los procesos migratorios del campo a la ciudad; o el impacto econdémico
gue se puede desencadenar en los mercados alimentarios cuando la produccion de
un alimento en un pais es significativamente mas barata (mas del 50%) que en
paises que no implementan insumos, servicios o procesos biotecnologicos (Pfeiffer,
2011).

En la presente tesis se tom6 a la comunidad de productores agricolas del Valle de
Santiago, en Guanajuato, México, como caso de estudio en esta investigacion para
dicha comparacion. Se consideraron a los productores agricolas del Valle de
Santiago ideales para el caso de estudio acerca de la agricultura y la insercién de la
biotecnologia agricola, ya que, en la comunidad se han implementado ambas
tecnologias, especificamente en cuanto al uso de fertilizantes (fertilizantes
convencionales vs biofertilizantes?®), situacion que se describird con mayor amplitud

en el capitulo 4.

Actualmente, los productores agricolas estudiados en la region de Valle de
Santiago, enfrentan una disyuntiva entre implementar procesos productivos
agricolas utilizando biotecnologia (a partir de ahora BT y PBT en los resultados) o
seguir utilizando procesos convencional (utilizando insumos de la revolucién verde)
(a partir de este punto TC y PTC en los resultados) y conservadores (procesos

milenarios de cultivo: MC), por lo que es necesario realizar investigacion

2 “Aunque muchas personas piensen que la biotecnologia es una disciplina nueva...en realidad, el
andalisis histérico del concepto nos conduce a que el término de la biotecnologia se ha usado en
muchos procesos y metodologias por varias centurias.... En una de las aplicaciones de la
biotecnologia, el término no se uso del todo en la historia de la biotecnologia, aunque la aplicacion
de ésta ya existia. La biotecnologia tradicional apertura la ventana a la biotecnologia moderna....
(Kham, 2012: 9y 10)

3 Los biofertilizantes o inoculantes se pueden definir como una tecnologia agricola que “ son
elaborados con microorganismos benéficos que promueven el crecimiento de las plantas y
proporcionan nutrientes”, (Martinez et al., 2013)
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comparativa entre ambas posibilidades de produccion tecnoldgica para el campo
(FAO, 1996; Lavarello, 2014; Kagin, Taylor y Yunez-Naude, 2015).

Las tecnologias biologicas y convencionales que se estudiaron en los grupos BT-
PBT y TC-PTC fueron: maiz, sorgo, trigo y cebada. La seleccién de los granos a
estudiar en esta tesis fue por su importancia en el consumo y supervivencia
humana, estos por ser primordiales para la alimentacidon humana y animal; asi como
su importancia cultural, social y econémica dentro de la sociedad. La conformacion
de las categorias agricolas para los granos basicos, industriales y oleaginosas se
debid al cumplimiento de la clasificacion otorgada a nivel nacional por la Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) antes la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) y de manera

internacional por FAO y el Banco Mundial (BM).

1.1. Planteamiento del problema
La busqueda de herramientas politicas y econdmicas durante la segunda guerra
mundial o periodo de postguerra, han suscitado que la humanidad establezca un
didlogo congruente que nos conduzca a politicas inclusivas y permitan palear las
depravaciones sistémicas que ha dejado el neoliberalismo. El tema y estudio que
nos compete en esta tesis sobre los modelos de politica alimentaria, en el presente
siglo XXI, nos lleva directamente al andlisis de la SA donde se buscara, basados en
la Declaracion Universal de los Derechos Humanos en el articulo 3: “ Todo individuo
tiene derecho a la vida y a la seguridad de su persona” (Naciones Unidas, 1948;
ONU, 2015) siendo la base de la definiciébn de la SA: “todas las personas tengan
acceso fisico y econdmico a suficientes alimentos, sustentable (y vivienda
adecuada)” (PMA et al., 2002). Entonces la SA, entendida ésta, como la condicion
‘cuando todas las personas tienen en todo momento acceso fisico y econémico a
suficientes alimentos nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y a sus
preferencias a fin de llevar una vida activa y sana” (Cumbre Mundial sobre la
Alimentacion, 1996). Mediante la aplicacion de la SA se ofrece la ventaja de

aumentar la disponibilidad muy por encima de la demanda, mejorando el acceso y
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flujo de alimentos para cumplir con los ODS 20304, mismos que seran desarrollados
mas adelante (FAO-ONU y CE-FAO, 2011; Broca, 2002).

En la declaracion internacional sobre las Desigualdades Alimentarias y la
Inseguridad Alimentaria Sustentable® (In-SAS), las propuestas agricolas para los
paises en desarrollo se basan en la innovacién; para lograrlo la FAO propone la

existencia de redes de comunicacidn con investigadores y centros de I+D

4 Para entender mejor el tema de seguridad alimentaria ir al capitulo 2. Para puntualizando en esta
seccion, la seguridad alimentaria es un concepto que nace a finales del siglo XX, por la necesidad de
crear herramientas politico-econémicas, que facilitaran el combate a la pobreza y el hambre. Lo
anterior, al finalizar la gran guerra y durante la guerra fria, se agravé la brecha de pobreza a nivel
mundial, que fue incrementando tras la caida del Muro de Berlin y con ello el final del modelo
capitalista socialista. Posterior a la Cumbre Mundial de Alimentos en Roma en 1974 y en 1996
establecieron las bases para trabajar en la abolicion del hambre y la pobreza, que se ha ido
reformulando a lo largo de las décadas. Paises de cémo Brasil ya se encuentra trabajando con las
politicas de ODS de Seguridad Alimentaria y Soberania Alimentaria.

Ambos conceptos convergen en un punto de planeacién internacional, denominando Objetivos de
Desarrollo Sostenible, en donde la definicion de seguridad alimentaria (2006) “Existe seguridad
alimentaria cuando todas las personas tienen, en todo momento, acceso fisico y econémico a
suficientes alimentos, inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus
preferencias en cuanto a los alimentos, a fin de llevar una vida activa y sana”. Esta definicién le
otorga una mayor fuerza a la indole multidimensional de la seguridad alimentaria e incluye “la
disponibilidad de alimentos, el acceso a los alimentos, la utilizacion biolégica de los alimentos y la
estabilidad [de los otros tres elementos a lo largo del tiempo]” (FAO, 2006) en (Gordillo y Méndez ,
2013).

En cuanto a la soberania alimentaria actores como ONG y organizaciones de la sociedad civil,
ampliaron el concepto y acufaron el término de soberania alimentaria. De acuerdo con The Six
Pillars of Food Sovereignty, developed at Nyéléni, 2007 (Food Secure Canada, 2012), la soberania
alimentaria descansa sobre seis pilares: 1. Se centra en alimentos para los pueblos: a) Pone la
necesidad de alimentacion de las personas en el centro de las politicas. b) Insiste en que la comida
es algo mas que una mercancia. 2. Pone en valor a los proveedores de alimentos: a) Apoya modos
de vida sostenibles. b) Respeta el trabajo de todos los proveedores de alimentos. 3. Localiza los
sistemas alimentarios: a) Reduce la distancia entre proveedores y consumidores de alimentos. b)
Rechaza el dumping y la asistencia alimentaria inapropiada. c) Resiste la dependencia de
corporaciones remotas e irresponsables. 4. Sitta el control a nivel local: a) Lugares de control estan
en manos de proveedores locales de alimentos. b) Reconoce la necesidad de habitar y compartir
territorios. ¢) Rechaza la privatizacion de los recursos naturales. 5. Promueve el conocimiento y las
habilidades: a) Se basa en los conocimientos tradicionales. b) Utiliza la investigacion para apoyar y
transmitir este conocimiento a generaciones futuras. c) Rechaza las tecnologias que atentan contra
los sistemas alimentarios locales. 6. Es compatible con la naturaleza: a) Maximiza las contribuciones
de los ecosistemas. b) mejora la capacidad de recuperacion. ¢) Rechaza el uso intensivo de energias
de monocultivo industrializado y demas métodos destructivos” (Gordillo y Méndez, 2013).

5 En el estudio de las palabras y los conceptos, es indispensable aclarar las diferencias de los
vocablos, es por eso por lo que se enuncia la definicién de “inseguridad alimentaria” Basados en lo
gue dicen los autores, en Diaz et. Al., la definicion de Inseguridad Alimentaria es compleja “por su
complejidad y amplia cantidad de factores que explican por si mismos” por lo tanto, usaremos la
sintesis de los autores donde la disponibilidad y oferta son el primer punto y en segundo
encontramos el ingreso, como factor de inseguridad. (Diaz-Carrefio, et Al., 2016; La fuerza de las
palabras. Como hablar y escribir para triunfar, 1977)
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(Innovacion mas Desarrollo) locales, los productores agricolas y de los sectores
gubernamentales (FAO et al., 2015). La In-SAS es la imposibilidad de las personas
en acceder a los alimentos suficientes; la escasez fisica, falta de poder adquisitivo o
la baja calidad de los mismos (FAO et al., 2012; ONU, 2009).

El planteamiento sobre la In-SAS de la FAO, el BM y FMI (Fondo Monetario
Internacional) asi como el BID para las regiones en vias plantean que la estrategia
para mitigar el hambre y la pobreza se encuentran profundamente relacionada con
la satisfaccion de las necesidades “individuo, hogar, nacion y globo, se consigue
cuando todas las personas, en todo momento tienen acceso... a alimento, seguro y
nutritivo” y que se ve complementado con la definicion del Instituto de Nutricion para
Centroamérica y Panama (INCA) que dice que la SAS (Seguridad Alimentaria y
Sustentabilidad) debe contener alimentos “en forma oportuna y permanente, de
acceso fisico, econémico y social a los alimentos que necesitan, en cantidad y
calidad, para su adecuado consumo Yy utilizacion bioldgica, garantizando un estado
de bienestar general que coadyuve al logro de su desarrollo”, por lo tanto, el
espectro de la definicion abarca los patrones sociales y de consumo cultural, para el
pleno desarrollo de la alimentacion (PESA, 2011). La interfaz de investigacion a
desarrollar en materia de SAS en México nos conduce al planteamiento base de la
FAO para que los paises en vias de desarrollo alcancen la SAS, que esta se
encuentra como parte de los ODM 2030, planteando que el uso de las tecnologias
locales son parte de la planeacién estratégica para disminuir la brecha del hambre y
la pobreza (Bruinsma, 2003; Prado et al., 2016; ONU, 2017).

Por lo tanto, el uso de la biotecnologia agricola a través de la aplicacién de hongos
productores de micorriza en la agricultura mexicana, especificamente para el caso
de granos basicos, resulta un hecho social al cual hay que investigar, pero para
llegar a la importancia de la aplicacién del uso de los hongos micorricicos se realiza

una narrativa que abarca parte de la evolucion en la agricultura en México.

Para efectos de la presente tesis se desarrolld6 un trabajo de investigacion en la
zona del Bajio, para ser precisos en Valle de Santiago, Guanajuato por tener este

lugar una trayectoria histérica en la produccién de granos basicos. Asi es que, para
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iniciar la descripcion del objeto de estudio, partiremos del panorama agrario,
iniciando por el proceso de institucionalizacion agricola, siendo el primer momento
comprendido entre los afios 1930 a 1940. Este punto refleja el primer parteaguas de
la produccion en que “la agricultura contribuyé de manera decisiva a financiar buena
parte del desarrollo econdémico de México” y que sera nuestro punto de partida de la
presente tesis transdisciplinaria (Méndez, 2012). En estas décadas se da uno de los
primeros casos de éxito de la biotecnologia en México, con el caso de Syntex, que
en 1945 estableci6 una empresa comercializadora, exportadora y productora de
hormonas: sapogeninas esteroides, testosterona y la desoxicorticosterona. La
regulacién en materia biotecnoldgica que inici6 México en esta década verso en la
produccion de materia prima vegetal, de la hormona sapogenina esteroide (Leon
Olivares, 2001).

El analisis agricola en torno a la produccion de granos en el pais, después del
cambio de modelo de autosuficiencia alimentaria a soberania alimentaria y pasando
por el neolatifundismo, llegando a la instauracion de la Revolucion Verde (RV), por
lo que la produccién agricola a finales del siglo XX culmina con un modelo de
agricultura en el sistema neoliberal, que se expone en el modelo de neoagricultura

(Articulo en prensa, Diaz, et. Al.).

La transformacién en las politicas y practicas afectaron de manera directa los
sistemas de produccion en granos basicos agricolas, imbrican los medios
tradicionales (milpa, micro produccion) con los procesos de la RV, resultando un
sistema de produccion agricola mixta y en muchos casos marginal (Ochoa, 2002;
Hewitt, 1978; Reynolds, 1970; Esteva, 1980). En las ultimas décadas del siglo XX,
en México se culmina la politica del milagro econémico nacional que se relaciona
con el modelo de neoliberalismo, que en el caso del campo en México durante los
aflos de 1979 a 1981 se conduce a la reactivacion del Sistema Alimentario
Mexicano (SAM, aun cuando esté inicia 1960) incrementando soOlo en 10% la
capacidad de produccion (Ochoa, 2002; Presidencia, 1980; Lustig y Pérez, 1982).

El andlisis agro-legislativo presentado parte de los diversos momentos y modelos de

politica alimentaria, siendo el tercer periodo el neoliberal que va desde los '80 y 90
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a la entrada del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) hasta la
actualidad con la modificacion al mismo, denominado Tratado entre Estados
Unidos, México y Canada (T-MEC) (Méndez Morales, 2016; Gobernacion, 2018,
2020). Este periodo debe compararse con los modelos de soberania alimentaria y
neolatifundismo (‘50 a los ‘70) en conjunto con el modelo politico neoagricola en
qgue el campo en México se estructura de manera desigual dentro de los patrones
de innovacion, ciencia y tecnologia de los diversos sectores productivos
econdémicos agrarios, favoreciendo asi una dualidad en el crecimiento del sector

rural (Mella 'y Mercado, 2006; Puyana y Romero, 2008; Morales Diaz et al., 2020).

Dentro de los adelantos de la biotecnologia que mencionaremos en esta tesis, en la
década de 1980 esté la investigacién de construccion de plasmidos recombinantes
y manipulacion y cultivo de embriones, todo ello en ratones (Bolivar, 2004) , pero
otro gran punto del TLCAN fue la limitaciébn en investigacion y experimentacion
biotecnolégica agricola, que derivo del TLCAN y el NAFTA. Por otra parte, de 1999
a 2004, en el Congreso(Alvarez, 2009):

mexicano se presentaron cinco iniciativas de ley sobre la bioseguridad de ogm, cuatro en
la Camara de Diputados y una en la Camara de Senadores. De estas cinco, la propuesta
elaborada en el seno de la Comisién de Ciencia y Tecnologia de la Camara de Senadores,
con el respaldo de la Academia Mexicana de Ciencias (amc), concluyé el proceso

legislativo con la publicacion de la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente

Modificados (Ibogm) en el Diario Oficial de la Federacion (dof).

Para la década de 1990 y a raiz de la politica neoagricola se calculaba que 40
millones de personas en México padecian de malnutricibn. De acuerdo con las
condiciones del tratado trilateral a finales del siglo XX, el TLCAN, los tres paises se
comprometieron a establecer relaciones comerciales, eliminando los obstaculos
arancelarios y no arancelarios para facilitar el intercambio de mercancias y
estableciendo mecanismos para dirimir las controversias mercantiles. Asimismo, el
TLCAN establecio la reglamentacion y posibilidades de inversion de instituciones
financieras neoliberales y otros servicios, que realizaria la nacion de México,
mientras que en Canada y Estados Unidos las regulaciones fueron minimas (Rubio
y De Remes, 1992; Ochoa, 2002; Puyana y Romero, 2008).
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Es durante la década de los 80’s que se inicia la instauracion de un modelo
geopolitico hegemonico, unipolar, que marca el regreso del liberalismo, bajo la
doctrina de Margaret Thatcher y que en el caso mexicano significé la instalacion del
TLCAN (Antonio, 2006; Blair, 2018). A raiz de la negociaciéon del TLCAN los
resultados competitivos y de produccion fueron desiguales para los paises del norte
de América. Después de dos décadas de este tratado se dio como resultado en
nuestro pais una dualidad agropecuaria que llevo al sistema de alimentos y granos
basicos a un proceso decreciente y marginal para la clase rural, asi como para la

clase media nacional (Puyana y Romero, 2008).

La produccién de la RV que se implanté en visperas del TLCAN dejo un sistema de
produccién asimétrico, que incluyé la permanencia de la milpa, los pluricultivos, los
monocultivos y la siembra de gran explotacién, retirar los subsidios al consumo y la
liberacion de los precios de garantia, etc. (Puyana y Romero, 2008; Rangel Faz et
al., 2011). La competencia de los cultivos de gran explotacion y de libre economia al
gue fue expuesto México en el TLCAN expuso la posibilidad de beneficiar a los
distintos sectores de produccion con la importacion de tecnologia (Moreno et al.,
2011; Ochoa, 2002; Huato et al.,, 2016), pero la crisis de 1994 agravd las
desigualdades del TLCAN, dejando grandes problemas de desempleo, pobreza,

desigualdad urbana y rural (Puyana y Romero, 2008).

El contexto de produccion agricola del pais comprendia un “modelo de produccion
neolatifundista con una estructura de producciéon tradicional” sin visibn de nacion
(Consejo Nacional de Poblacion, 2001; Puyana y Romero, 2008; Eakin et al., 2015)
favoreciendo a los procesos historicos econémicos de inacabado reparto agrario y
la inconclusa reforma agraria, dejando a la agricultura en una problemética

productiva y marginal exponencial (Morin y Le Moigne, 2006; Giddens et al., 1996).

El déficit agropecuario mexicano analizado durante la primera década del periodo
neoliberal, comprendido en este estudio, que va de 1993 a 1998, increment6 y
afectd la participacion del PIB por sectores para la competencia externa,

convirtitndose en fuente barata de manufactura, incrementando la importacién de

22



alimentos y desplazando a los granos basicos (Fox y Haight, 2010; Puyana y
Romero, 2008).

Basados en el analisis del “hambre y la pobreza” presentado por los autores Dréze
y Sen (2002), la relacién que se guarda en el estudio de la pobreza con el consumo
mundial de alimentos se encuentra intrinsecamente ligada a las personas en
situacion de subalimentacion y donde la mayor parte de la poblacion mundial se
encuentra en paises en desarrollo. El discurso mundial sobre la concentracion
poblacional registrada por organismos supranacionales como la FAO, el BM y otros,
apuntan que el mayor crecimiento de In-SAS se da en medios rurales (Dréze y Sen,
2002; PMA, FAO y FIDA, 2002; FAO, FIDA y PMA, 2015b; FAO et al., 2017b). La
propuesta de un nuevo panorama para paises en vias de desarrollo, presentado por
la FAO y el BM en lo ODS 2030 radica en la busqueda de patrones de equidad
mundial que sean incluyentes con el resto de la poblacion y se encuentren basados
en la aplicacion sistematica de la investigacion realizada en materia de ciencia y
tecnologia (CyT) local, y que ésta, a su vez, busque las soluciones indispensables

para la disminucion de la creciente brecha en polarizacion.

Los retos que tenemos en el presente siglo a nivel internacional han llevado a
adoptar medidas politico econémicas que quedan comprendidas en los ODS 2030
gue se estructuren mediante dichos objetivos sostenibles, para lo cual, es necesario
implementar estructuras de produccion que nos permitan productividad, en
especifico, de los rendimientos alimentarios. El caso de las agriculturas verdes nos
conduce directamente al uso de la biotecnologia y asi afrontar la liberalizacion y
pérdida de los precios de garantia para los granos basicos, siendo el frijol y el sorgo
uno de los ultimos en ser liberalizados durante el TLCAN en el afio 2008(Nacional
CNN, 2008, Persley y Lantin, 2000; Ruane y Sonnino, 2010).

El especialista Oliver de Schutter declaré en la ONU que si para la siguiente década
del siglo XXI, México continuaba aplicando las mismas politicas alimentarias
perderia mas del 80% de su produccion frente a las importaciones y los campesinos

continuarian abandonando las parcelas (Méndez, 2016)
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A nivel nacional el INEGI reporta que las unidades econémicas® rurales, en las que
se encuentran contenidas las actividades agricolas, son 20,407, y de éstas 70%
corresponden a las unidades econémicas de Guanajuato, como se puede observar

en la tabla 1.

Tabla 1. Unidades econdmicas a nivel Nacional, de la Encuesta Nacional Agropecuaria 2014, en INEGI, 2019

Unidades economicas % con

Variable Sector Total nacional respecto al Nacional
total nacional
Unidades economicas Total de los sectores 4,230,745 100.0 4,230,745
Pesca y acuicultura 20,407 1000 20,407
Mineria 3.032 100.0 3,032
Electricidad, agua y gas 27 100.0 2,
Construccion 17,063 100.0 17,063
Manufacturas 489,530 100.0 489,530
Comercio 2,042,641 100.0 2,042,641
Transportes, correos y almacenamiento 17,989 100.0 17,989
Servicios financieros y de seguros 23,761 100.0 23,761
Servicios privados no financieros 1.613,601 100.0 1,613,601

Nota: El dia 26 de agosto de 2015 se realizd una correccion en los datos correspondientes a las actividades de Extraccion de petrdleo y gas (clase SCIAN 211110), que no
afecta a los totales nacionales, pero si modifica la distribucion geografica y composicion de los datos, en las siguientes variables: Unidades Economicas, Personal ocupado
total, Personal ocupado dependiente de la razon social, Personal ocupado remunerado, Remuneraciones, Gastos por consumo de bienes y servicios, Ingresos por suministro
de bienes y servicios, Produccion bruta total, Consumo intermedio, Valor agregado censal bruto, Formacion bruta de capital fijo, Variacion total de existencias, Activos fijos y
Depreciaciones de los activos fijos.

Las unidades econdmicas para el afio 2015 que se presentan en la Tabla 1, a nivel
nacional, cuentan con 4,230,745 unidades, de las cuales en la Tabla 1, el sector de
la agricultura en diversos sectores econdémicos y productivos, rescatando la pesca y

acuicultura, tasando dichas unidades econdmicas en 20,407 (INEGI, 2017).

Para el afio 2018 en México se aprobo el cambio de la secretaria que coordinaba la
legislacion agricola nacional, cambiando de la SAGARPA a la SADER, y se legislo
en favor del campesino, proponiendo salarios y jubilaciones, sin que esto se vea
plenamente reflejado en su SAS (lICA, 2018). Las condiciones de la pandemia han
dejado un panorama desolador en los diversos sectores productivos, sin que el
campo se logre escapar de las consecuencias de la misma. Los estragos se ven en
los paises desarrollados y ¢los paises en vias de desarrollar sus condiciones

humanas estables y equitativas? Es ahi donde cobra relevancia la presente tesis,

6 La definicion del Glosario de términos del INEGI nos dice que las Unidades Econémicas son: El
establecimiento (desde una pequefia tienda hasta una gran fabrica) asentada en un lugar de manera
permanente y delimitado por construcciones e instalaciones fijas, ademas se realiza la produccion
ylo comercializacion de bienes y servicios (INEGI, 2018)
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adquiriendo magnitud el estudio de herramientas en pro de la producciéon y

rentabilidad de alimentos basicos y en algunos casos milenarios.

Preguntas de investigacion:

o ¢, Se tiene mayor eficiencia en los procesos de produccion agricola por el uso
de biotecnologicos, especificamente mediante la inoculacion de granos basicos en
Valle de Santiago, Guanajuato? Y ¢guardan alguna relacién con la seguridad

alimentaria en México?

. ¢Es posible desarrollar una metodologia para determinar el uso de

biotecnologia agricola en el campo de México?

. Y ¢obtener la seguridad alimentaria en México?
Hipotesis
. Los procesos de produccion agricola- biotecnolégicos de granos basicos de

hecho si eficientizan el sistema agrario en Valle de Santiago, Guanajuato,

guardando alguna relacion con la seguridad alimentaria en México.

. Es posible desarrollar una metodologia para determinar el uso de
biotecnologia agricola en el campo de México y obtener la seguridad alimentaria en

México.

1.2. Justificacion de la investigacién

La humanidad en pleno siglo XXI ha logrado niveles impensables de desigualdad y
polarizacion de la rigueza, un ejemplo de ello es la desigualdad social que se
gener6 como consecuencia de la actual pandemia de SARS-Cov-2. Es
indispensable mitigar la creciente ola de pobreza y hambre que azotan al mundo,
pero a pesar de los esfuerzos no se tienen grandes resultados conforme a las

metas planteadas.
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Es por ello por lo que organismos “multilaterales como el FMI y el BM como algunas
otras instituciones especializadas en agricultura como la FAO (alertaron al mundo
sobre la aparicién de “otra crisis en los alimentos’(Ruane y Sonnino, 2010; UN,
2020) (Ruane & Sonnino, 2010) que se ha visto incrementada por los estragos del
COVID-19 . Las cifras que ofrece la FAO y PMA (Programa Mundial de Alimentos
de las Naciones Unidas) establecen que la poblacion de afectados por el hambre en
los paises en desarrollo se ha elevado de 827 millones en 1990 a 906 millones en el
2010. Para el afio de 2015 habia 795 millones de personas subalimentadas en el
mundo, 167 millones menos que 5 afios antes. Se ha establecido el prondstico en
gue “para América latina y el Caribe se vera un aumento del 269% en el nimero de
personas en situacion de inseguridad alimentaria para los calculos del 2021, en el
2019, esa cantidad llegaba a 4,3 millones” (PMA, FAO y FIDA, 2002; FAO, FIDA y
PMA, 2015b; FAO et al., 2017; Naciones Unidas, 2020; CONEVAL, 2021).

Uno de los supuestos de la seguridad alimentaria es que “al promover la agricultura
se alcanzara la seguridad alimentaria”, pero en los numeros reportados por la FAO
y el BM para las primeras décadas del presente siglo la agricultura en paises
industrializados representa un 30% del PIB y para los paises en desarrollo el
proceso de produccion agricola representa hasta un 50% o mas del empleo. En el
caso de los paises en vias de desarrollo, lo reportado para la primera década del
siglo XXI es que tres de cuatro personas que laboran en el campo viven en pobreza

extrema (Ruane y Sonnino, 2010).

Actualmente, los altos indices de polarizacion social y el proceso de
recrudecimiento en la polarizaciébn econémica en el que vive la humanidad durante
la crisis de COVID-19, se encuentran fuertemente impulsados por la globalizacion
por lo que se propone como herramienta los ODS 2030 (Organizacion Mundial de la
Salud, 2005; Antonio, 2006; FAO, 2011a; Giraldo, 2015).

De esta manera, podemos apreciar que en el tema de la produccion con tecnologia
‘moderna” en las décadas de 1970s y 1980s en Meéxico, se observo una
insuficiencia en los incentivos econdémicos para los agricultores y productores, ya

gue desde entonces se han realizado grandes inversiones en biotecnologia a nivel
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mundial para los principales cultivos en paises industrializados y en vias de
desarrollo, pero en México los ejemplos sobre el tema que se mencionaran en esta
tesis no son abundantes. Para la década de los 80’s uno de los pocos ejemplos
encontrados es sobre la produccion de lacteos (Naylor et al.,, 2004; FAO, 2011a;
Méndez Morales, 2016).

El analisis sobre los sistemas de produccidon sostenible, sustentable y de politica
publica alimentaria a nivel global que se realizara por las Naciones Unidas (UN por
sus siglas en inglés) en los 60’ permitié tomar medidas para promover la produccion
de alimentos, enfrentando asi el incremento poblacional, la desigualdad social, asi
como la capacidad de distribucion de alimento. Durante el periodo de la guerra fria
el incremento de las cifras sobre desigualdad, hambre y pobreza se veia claramente
reflejada y con ello, los didlogos que resguardé la UN quedaron sentados en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, celebrada en
Estocolmo en junio 1972 y en la Conferencia del Medio Ambiente y Desarrollo de

las Naciones Unidas en Rio de Janeiro en 1992.

El analisis internacional y nacional se encuentra plagado de una diversidad de
matices y puntos de vista sobre las probables soluciones a los problemas de
hambre y pobreza que se relacionan con la produccion, distribucion y consumo de
alimentos. Por lo tanto, el planteamiento de esta tesis se efectuara en la linea de
estudios de los procesos de produccion de la agricultura de granos basicos. La
investigacion y el dialogo de la presente tesis se efectia en torno a la discusion de
organismos supranacionales como la FAO, OECD y BM, que versan sobre la
necesidad de incorporar el uso de tecnologia para el alcance de la seguridad
alimentaria y sustentabilidad, desarrollando una metodologia para el analisis del uso
de la biotecnologia agricola en la produccion de los granos basicos y de como estos
pueden ser 0 no una herramienta para un bienestar nacional, siendo indispensable

identificar las oportunidades que representa la inclusién de nuevas tecnologias’

7 Pinstrup-Andersen, P. and Cohen, Marc J. 2000a. Modern Biotechnology for Food and Agriculture: Risks and
Opportunities for the Poor in G.J. Persley and M.M. Lantin (eds.). Agricultural Biotechnology and the Poor.
Washington, D.C., The World Bank, pp. 159
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para una nacién en vias de desarrollo. Para ello no es posible sin hacer una
comparacién de los avances y retrocesos que se han tenido, al menos de manera

somera de su propia tecnologizacion.

1.3. Objetivo especifico

* Analizar como los agricultores de Valle de Santiago, en el estado de
Guanajuato, por medio del uso de la biotecnologia agricola (uso de
micorrizas) impactan en su produccion de los granos basicos, y a su vez, el

uso de éstas tiene relevancia en su seguridad alimentaria.

Objetivos particulares:

> Entender las particularidades de la politica nacional para la seguridad
alimentaria de granos basicos, sobre los niveles de produccion,

importaciones y exportaciones en México.

» Disefiar un instrumento para medir el uso de la biotecnologia agricola
especificamente de los hongos micorricicos, para facilitar el analisis
legislativo y generar asi las herramientas de analisis que proporcionen la

informacion necesaria para el desarrollo de politicas agricolas en México.
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2. Marco tedrico de la seguridad alimentaria y la biotecnologia agricola

“Me senti rodeado de millones de paginas
abandonadas, de universos y almas sin duefio,
gue se hundian en un océano de oscuridad
mientras el mundo que palpitaba fuera

de aquellos muros perdia la memoria

sin darse cuenta dia tras dia,

sintiéndose mas sabio cuanto mas olvidaba”
Carlos Ruiz Zafén, 2005

Siguiendo en la linea de analisis transdisciplinario sobre la politica publica, y la
politica alimentaria del siglo XXI, se expone el tema de politica cientifica y como
debe versar en las interacciones sociales en relacion a los problemas de hambre y
pobreza, acotando asi el complejo espectro de investigacion en materia de politica
publica, con la finalidad de que sirvan de eje para los cambios estructurales
necesarios del siglo XXI, por lo tanto, la inspeccion de los modelos sobre politica
alimentaria que se propondran a lo largo de la tesis tienen la finalidad de brindar
algunas herramientas de estudio para comprender la problematica alimentaria.
Luego entonces, se vuelve indispensable hacer una puntualizacion tedrica sobre las
politicas, especificamente la pulblica y la de gobierno, para entender las
interacciones de la politica alimentaria en la historia del mundo y de México.

La descripcion de la politica alimentaria en el siglo XXI que se estudiara en esta
tesis se compone de un analisis multidimensional y multidisciplinario. En el presente
siglo la busqueda de resolucion de los grandes temas ha conducido a los expertos a
buscar nuevas metodologias y con ello, nuevas definiciones de los hechos sociales,
gue permitan un acercamiento al tema del hambre y la pobreza (Bauman, 2005).

2.1. Politica publicay politica de gobierno
Los planteamientos sobre politica expuestos a continuacion tienen relacion en la
interdisciplinariedad hasta lo transdisciplinario, lo que permitira la generacion de un
entendimiento sobre la necesidad de establecer una teoria y una disciplina
académica, que parta desde la politica de gobierno y culmine en la politica publica,
esto con la finalidad de proponer herramientas desde la ciencia para los complejos

panoramas de los paises en vias de desarrollo y que responda a las necesidades
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del siglo XXI. La ciencia de la politica publica® surgida a lo largo del siglo XX, esta
orientada a la resolucion del Estado y la administracion publica y ha tenido un
desarrollo importante desde los primeros planteamientos de la era moderna de la
politica publica de la postguerra. A partir de esos momentos hasta nuestros dias, el
Estado-Nacion, en sus diversos estudios, ha visto en su desarrollo la politica de
postguerra que lleva en sus mecanismos de accion el enfoque de la politica publica,
misma que ha permitido la creacion de una nueva sintesis que va desde la
interdisciplinaria, la multidisciplinariedad, hasta llegar a la transdisciplinariedad
(Cabrero Mendoza, 2000; Subirats Humet et al., 2008; Marquez Pifiero, 2009).

Como se puede observar en la siguiente clasificacién, el estudio de la politica, con
relacién a los problemas sociales, cientificos y tecnolégicos deben responder a los
cuatro tipos de niveles: a) el de politicas y programas especificos, b) de procesos de
politicas, c) de métodos analiticos y de evaluacion, con orientacion técnico-
cuantitativa, y d) de politicas comparadas (Agular, 2016; Gray y Lowery, 1995;
Koven, 1999; Peter y Sam, 1989; Villanueva, 1993).

Los métodos del analisis de la ciencia politica adquieren relevancia por ser el eje
rector de las estructuras de actuacioén de los sujetos involucrados, asi como en la
comprension de las tomas de decisiones de las politicas, definido por los autores
Dente y Subirats (Dente y Subirats, 2013) quienes explican que “toda politica es
todo lo que los gobiernos deciden hacer o no hacer”. Por lo tanto, en la presente
tesis el estudio de la politica alimentaria versara sobre la necesidad de definir,
epistemologicamente la politica, haciendo especial énfasis entre la distincion entre

politica latinoamericana y anglosajona. Por lo tanto, la importancia de la ciencia

8 “Las Politicas Publicas son las acciones de gobierno, es la acciéon emitida por éste, que busca
cémo dar respuestas a las diversas demandas de la sociedad, como sefiala Chandler y Plano, se
pueden entender como uso estratégico de recursos para aliviar los problemas nacionales ” y Ayala,
no date) y “las ciencias de las politicas (policy sciences). Este seria un trabajo transdisciplinario en
torno a la hechura y el proceso de las politicas publicas, con el fin de conocer y explicar tanto la
formacion y ejecucién de las politicas, como mejorar su contenido concreto mediante la aplicacién de
conocimiento usable (usable knowledge) (Cf. Lindblom y Cohen, 1979)” en (Valencia Agudelo and
Alvarez, 2008)
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politica puede y debe ser estudiada por su influencia en la toma de decisiones,
desde lo micro hasta lo macro, tanto en lo horizontal (politica publica)
correspondiente a la politica anglosajona y de manera vertical u latinoamericana
(politica de gobierno). Esta tesis se estructura dentro de este Ultimo parametro de la

politica (Villanueva, 1996; Caballero Deloya et al., 2011).

En el estudio, la participacion de los actores politicos (entiéndanse todos aquellos
sujetos que son objeto de la politica) se vuelve indispensable para el andlisis de la
ejecucion de la politica publica, por lo tanto, resulta pertinente para los efectos de
esta tesis enunciar las formas de participacion en la hechura, comprension y
analisis de las politicas publicas. Iniciaremos con 1) la participacion de éstos debe
ser coherente, por si mismo y con claridad en sus intenciones y 2) la participacion
de los actores debe estar relacionada con un problema identificado para la
colectividad. Por lo tanto, el desarrollo de la politica publica se desenvolvera por
medio de la busqueda de solucién de un problema especifico, y para ello, los
autores proponen una herramienta de estudio (Tabla 2) que permita revisar las
decisiones de las politicas publicas (Dente y Subirats, 2013; Subirats et al., 2008).

Tabla 2. Decisiones de las politicas publicas (Dente y Subirats, 2013: 33)

Compartidos No compartidos
Conocida Estrategias Estrategias
5 racionales negociables
u o técnicas
i
= : z
27 No conocida Estrategias Estrategias
experimentales inspirativas

En el analisis cientifico sobre modelos de politica alimentaria del siglo XX se
presenta la clasificacion de politica neoagricola, que se define como un modelo de
“produccion agricola...” que se desarrolla “a finales del siglo XX e inicios del XXI'y
se ve impulsada por el uso de agricultura extensionista y una conformacion

geopolitica neoliberal” (Poot-Vélez, 2017; Morales Diaz et al., 2020). En el contexto
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internacional, donde la politica debe estar encaminada a ser publica y abierta, la
politica alimentaria se ve acompafiada de las trasformaciones globales (llustracion
2) de la evolucion de una politica alimentaria y sus consecuencias, en el
ordenamiento de clasificaciones y estudio del de hambre y la pobreza®, asi como de
las formas de vida en el siglo XX a las comprendidas en el siglo XXI (Dréze y Sen,
2002; Ochoa, 2002; Diaz, et. Al., en prensa).

llustracion 2. Ciclo de hambre y pobreza (FAO, Definiciones basicas, 2011)

Pobreza

Desarrollo fisico y
cognitivo deficiente

Baja productividad

Inseguridad
alimentaria, hambre
y malnutricion

El impacto de la politica neoagricola global ha reflejado en un incremento de los

indices de desigualdad!® y desnutriciéon!!, como se puede apreciar en la Gréfica 1,

9 En el siglo XX se tiene que reestructurar los estudios del hambre y la pobreza, en donde la
definicion de hambre queda es una situacion en la cual no es posible satisfacer las necesidades
fisicas y psicolégicas basicas de una persona, por falta de recursos como la alimentacion, la
vivienda, la educacion, la asistencia sanitaria, el agua potable o la electricidad. Hambruna se define
como la escasez generalizada de alimentos béasicos que padece una poblacién de forma intensa y
prolongada (FAO, Definiciones basicas, 2011).

Existiendo diversos pardmetros de hambre y pobreza: Hambre, hambruna, pobreza, pobreza
extremay pobreza humana (PESA, 2014).

10 | a desigualdad puede presentarse social, econémica, etc. Para efectos de esta tesis nos
centraremos en la econdmica y esta se define como “es aquella que esta relacionada con la
distribucion de la renta en la sociedad. Estas desigualdades influyen en el nivel de acceso que
tienen las personas a los bienes y servicios, y se refleja, sobre todo, en las diferencias de ingresos
que dividen a las personas entre ricos y pobres” (Dréze and Sen, 2002)
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por lo tanto, los diversos estudios de la FAO sobre los informes de hambre y
pobreza arrojan que estos pardmetros de produccion, distribucion y consumo son
insostenibles en el ritmo de vida que se lleva en la actualidad (FAO-ONU, 2002;
FAO-ONU y CE-FAO, 2011; FAO, FIDA y PMA, 2015b, 2015a; FAO, 2017, 2020;
UN, 2020). La creciente ola de polarizacion y falta de medidas politicas que
mitigaran las desigualdades en paises en vias de desarrollo que deriva del
neoliberalismo y la actual pandemia han llevado a la humanidad a la imperante
necesidad de un reconocimiento de los patrones de exclusion, hambre y pobreza,
impulsados por la participacion social, en la busqueda de herramientas mas
sostenibles y sustentables, ya que desde los afios 80’ el porcentaje de insuficiencia
alimentaria ronda en un 30% de la poblacion global y los reportes de la OCDE, asi
como el BM estiman que éste puede sobrepasar el 54% para paises en In-SAS ,
(Kay, 2006; Morales Diaz et al., 2020; Naciones Unidas, 2020; UN, 2020, 2021).

En respuesta a los embates, la politica alimentaria internacional que nace en las
Ultimas décadas del siglo XX (Tabla 2 y Grafica 1) ha implementado una nueva
historia para los estudios de hambre y pobreza, en completa distincion de la
clasificacion anterior a las discusiones internacionales anteriores a la segunda
guerra mundial, siendo consecuencia inherente de los procesos de polarizacion
devenidos del sistema neoagricola en donde se incluyen parametros biolGgicos,
econdémicos y sociales (Dréze y Sen, 2002; Shamah-Levy, Mundo-Rosas y Rivera-
Dommarco, 2014; FAO, 2019; Morales Diaz et al., 2020).

11 L a desnutricion es la pérdida de reservas o debilitacion de un organismo por recibir poca o mala
alimentacion. La desnutricion es el resultado del consumo insuficiente de alimentos y de la aparicion
repetida de enfermedades infecciosas (UNCEF, 2018)
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Gréfica 1. La subalimentacion en el mundo. Fuente de la FAO (FAO et al., 2015)

AUNQUE ASIA SIGUE A LA CABEZA, MAS DEL 30% DE LAS PERSONAS SUBALIMENTADAS EN EL MUNDO
VIVE EN AFRICA

DISTRIBUCION DE LA SUBALIMENTACIGN EN EL MUNDO (EN MILLONES) EN 2018*

AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

42,5

65 26

OTROS  OCEANIA,
AMERICA
SEPTENTRIONAL

Y EUROPA

NOTA: * Valores proyectados.
FUENTE: FAQ.

En el andlisis de politica publica que servira de guia para la politica alimentaria, los
autores Dréze y Sen (2002) explican que el problema de la In-SAS no depende
precisamente de la forma de produccién y distribucién sino de factores naturales o
de poder politico y de causas como relacion de clases, ocupacion, comunicacion,
cultura, entre otros. Es indispensable hacer notar que uno de los supuestos de la
FAO para la erradicacion del hambre y la pobreza se encuentra inserta en la
innovacion en las formas de produccién. La seguridad social y alimentaria que se
examinara a lo largo de la tesis tomard en cuenta distintas direcciones de
produccion en la formulacion de relaciones entre las tecnologias implementadas y el

uso de estructuras de implementacion de politicas agricolas.
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2.2. Politica alimentaria en el siglo XXy XXI

En la década de los setenta del siglo pasado nace la conjuncion tematica que
ayudaria a la comprension y estudio del ambiente, con el “crecimiento econémico y
el equilibrio ecolégico” (Lopez Lbopez, 2006). La busqueda constante de un
capitalismo con rostro humano llevé a la comunidad internacional a centrar sus
esfuerzos en la conformacién de parametros conceptuales y métricos para la
creacion de alternativas que ayudaran a mitigar los cambios ambientales, de
crecimiento poblacional y desarrollo humano, y que fueron plasmadas en la cumbre
celebrada por la ONU (Organizacion de las Naciones Unidas) en Estocolmo en
1972, que contenia 26 principios y 109 recomendaciones, siendo esta la primera
conferencia de la ONU sobre Ambiente Humano encaminada a buscar el desarrollo
humano (Tabla 3).

Tabla 3. Antecedentes basados en el Panorama de Seguridad Alimentaria y Nutricional en México 2012 y ODM
2030-1y 2.

1970 Conferencia mundial sobre el Ambiente Humano en Estocolmo
Suecia;

Nace los conceptos de seguridad alimentaria, sustentabilidad y
desarrollo humano.

1972 Cumbre celebrada por la ONU (Organizacion de las Naciones
Unidas) en Estocolmo, que contenia 26 principios y 109
recomendaciones, siendo esta la primera conferencia de la
ONU sobre Ambiente Humano encaminada a buscar el
desarrollo humano

1980 Se le incorporan los parametros de acceso econdmico Y fisico
Se escribe la Declaracion Universal sobre la erradicacion del

hambre y la pobreza

1992 Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro (Earth Summit)

1996 Cumbre Mundial de la Alimentacion y definicion sobre
Seguridad Alimentaria: todas las personas tienen en todo
momento acceso fisico y econdmico a suficientes alimentos
nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y a sus
preferencias a fin de llevar una vida activa y sana
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2000

Cumbre del Milenio de las Naciones Unidas 8 Obijetivos de
Desarrollo del Milenio 2000-2015, establecidas en la Asamblea
del Milenio, a cumplirse o evaluarse 2015

2002

Se adiciona al concepto de Seguridad Alimentaria: “todas las
personas tengan acceso fisico y econdémico a suficientes
alimentos, sustentable (y vivienda adecuada)” (FAO, 2002)

2006

Se adecua el concepto de SA “Existe seguridad alimentaria
cuando todas las personas tienen, en todo momento, acceso
fisico y econémico a suficientes alimentos, inocuos y nutritivos
para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias
en cuanto a los alimentos, a fin de llevar una vida activa y
sana”. Esta definicion incluye “la disponibilidad de alimentos, el
acceso a los alimentos, la utilizacion biolégica de los alimentos
y la estabilidad [de los otros tres elementos a lo largo del
tiempo]” (FAO, 2006)

2009

Cumbre Mundial sobre la Seguridad Alimentaria y la adopcién
de los Cinco Principios del Desarrollo Sostenible en Roma

2010

El Comité de Seguridad Alimentaria Mundial inicia el proceso
de formulacion del Marco estratégico Mundial para la
Seguridad Alimentaria Nutricional

2011

Los ministros de agricultura del G-20 adoptaron en Paris el
Plan de Accion sobre la Volatilidad de los Precios y Agricultura
y un analisis basico de Sistema de informaciéon sobre el
Mercado Agricola (AMIS) de cuatro productos bésicos: trigo,
maiz arroz y soya

2012

En la reunién del G-20 realizada en México se acordé un plan
mundial para aumentar la productividad agricola de manera
sostenible.

Se efectla la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, Rio de Janeiro sobre el Desarrollo
Sostenible (Rio+20)

2013

Agenda para el Desarrollo de las Naciones Unidas que incluyo
en cinco aspectos basicos (las personas, el planeta la
prosperidad la paz y las alianzas) aspectos relevantes antes
omitidos. Quedando incluidos en la Agenda 2030 para un
Desarrollo Sostenible dentro de 15 objetivos (ODS 2030).

2015

La ONU establece y replantea los ODS-2030, quedando en 17
objetivos con 169 metas para los Objetivos del Desarrollo
Sostenible del cominmente llamados ODS-2030 2, en el que
se establece en el objetivo uno y dos el fin de la pobreza y
hambre cero.

2017

Se analizan y reformulan los indicadores de medicion de los
ODS, poniendo especial énfasis en los relacionados al tema de
hambre y la pobreza.

2019, 2020 y
2021

Tras los efectos del COVID-19 y el incremento del desempleo,
la brecha de la polarizacion social y econémica, segun la Alicia
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Barcena, Secretaria Ejecutiva de la Comisién Econdémica para
Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL) apuntala la alerta que
representa los tiempos de pandemia para el cumplimiento de
los ODS 2030y en declaraciones propias de la FAO: ...” la
pandemia mundial podrian incrementar la pobreza en todo el
mundo hasta llegar a afectar a 500 millones de personas mas,
0 lo que es lo mismo, a un 8 % mas de la poblacion total
mundial. Esta seria la primera vez que la pobreza aumente en
todo el mundo en 30 afios, desde 1990”.

En agosto 2021 esta convocada por la FAO y PMA, asi como
por la OECD, en Roma, la reunion de evaluacion vy
reformulacion de los efetos de la pandemia causada por el
COVID-19

El término de sustentabilidad se implement6 por primera vez en 1974, en el reporte
del World Conuncil Churches (WCC) en Ginebra, Suiza, como respuesta se elabord
en la Cumbre de la Tierra y los Objetivos Sostenibles. Para el afilo de 1987, se
elabor6 el primer informe de desarrollo sustentable y ambiente, llamado Informe
Brundtland “Nuestro Futuro en Comun”, que contenian cuatro objetivos clave, entre
los que se incluian proponer estrategias a largo plazo para alcanzar el desarrollo
sustentable. En el mismo, se expone la necesidad conjunta del desarrollo de la
civilizaciéon, tomando en cuenta problemas tales como pobreza, desintegracion
social, ambiente, economia, por lo tanto, se elaboro la definicion de sustentabilidad
donde se buscara “la satisfaccion de las necesidades presentes, sin comprometer
las capacidades de las generaciones futuras” (Hoeflich Enkerlin, 1997; Lépez
Lépez, 2006).

Lo anterior fue en 1972 y ya en 1974, en la Cumbre Mundial de Alimentos (CMA)
convocada por la ONU, propugno la implementaciéon de un modelo geopolitico que
vigilara los desajustes alimentarios, formulando, entre otros dialogos, la erradicacion
del hambre en la “Declaracion Universal” para poder alcanzar una seguridad
alimentaria (SA), que se apoyo con la cumbre Brundtland, de Suiza (Dréze y Sen,
2002; PMA, FAO y FIDA, 2002; Lopez Loépez, 2006; Townsend, 2010; Torres,
Torres, 2014; FAO, FIDA y PMA, 2015a; FAO, 2016).
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En el complejo contexto internacional que se vivia a finales del siglo XX, se incluian
factores como los cambios globales en el ambiente, las disparidades
socioecondmicas, los cambios de formas de gobernar, agravantes en los procesos
de exclusion, hambre y pobreza, que para finales del siglo afectaron de manera
significativa a paises en vias de desarrollo, de tal manera que las distinciones de
estratificacion social, politica y economica se intensificaron, y como relata el autor
Zygmunt (Bauman, 2005), todo esto dio un nuevo panorama de pobreza. Por lo que
la transformacion de los esquemas epistemoldgicos, teoricos y de medicion de la
desigualdad llevaron a la creacion de nuevas categorias de pobreza y hambre. Esto
impulsé a nivel internacional la formulacién de nuevos esquemas de “politicas

publicas que mitiguen la creciente brecha de desigualdad” (Sen, 1992).

En postreros afos, se llevaria a cabo la Cumbre Rio de Janeiro y es en esta
Cumbre “De la Tierra” en que se da un planteamiento sobre los ODS y Medio
Ambiente, generando asi la Agenda 21 quedando estipulado la Sostenibilidad
Ambiental, la Social y la Econdémica, que contiene 17 principios basicos
(Organizacion de las Naciones Unidas, 1987; Lépez Lopez, 2006) “el consumo y
produccion, los océanos, la seguridad alimentaria y la agricultura, la energia para
todos; el acceso al agua y la eficiencia, las ciudades, el empleo verde, el trabajo
decente y la inclusion social, y la reduccion del riesgo de desastres y la

resiliencia’(Ministerio de Trabajo, 2002).

Dichas politicas publicas se encuentran comprendidas en los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM 2015) del afio 2000, por la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU) para asi “reducir a la mitad la proporcion de personas que
padecen hambre y pobreza,” planteadas inicialmente para ser alcanzadas en el afo
2015, metas que no se lograron a cabalidad y posteriormente se presenté la version
uno y dos de los ODS 2030 en los afios 2015 y 2017 respectivamente (Alvarez et
al., 2006; FAO, FIDA, y PMA, 2015). Dentro de las metas propuestas en los ODM
2015 y los ODS 2030 (Tabla 4) se encuentran incluidas la erradicacion del hambre y
la pobreza, mitigar el calentamiento global, la busqueda de equidad social, etc., que

requieren de nuevos indicadores y metas para garantizar el cumplimiento de las
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medidas internacionales comprendidas en los ODS 2030 (FAO, 2013; FAO et al.,
2015; Shamah et al., 2014).

En la bdsqueda global por alcanzar un Desarrollo Sostenible y Sustentable los
organismos internacionales tales como la OECD, la FAO asi como academias de
expertos, ONGs y la sociedad civil propusieron un dialogo internacional, que consté
en mas de 5 millones de personas involucradas, dentro de la ONU, FAO, la CMA
(Cumbre Mundial de Alimentos), FIDA (Fondo Internacional de Desarrollo Agricola),
PMA (Programa Mundial de Alimentos) y el BM generando un documento
primeramente de 15 Objetivos y ahora 17, que cuenta con los lineamientos basicos

para salvaguardar nuestra existencia y la del planeta.

La politica alimentaria de la segunda década del siglo XX y lo que va del siglo XXI
responde a pardmetros de caracter politico-econémico dentro de los ODM 2000-
2015 y posteriormente en ODS-2030 version 1y 2 (Cifuentes, Miranda, 2017), pero
estas politicas dependen de la vigilancia y a la presion social de efectuar cambios
cruciales y circunstanciales para mitigar los efectos de la creciente polarizacion
(Tabla 4). En dicho manuscrito se estipula dentro de los ODS 2030 lo concerniente
a la capacidad de abastecer los alimentos a las poblaciones con hambre y pobreza,
gue en posteriores afios mas tarde se reformularian en los ODS 2030-2 que se
encuentran vigentes (Cifuentes, 2017; FAO-ONU, 2013) y destacando los Objetivos
mas relevantes para esta investigacion: 1) Fin de la Pobreza; 2) Hambre Cero; 10)
Reduccién de las desigualdades; 11) Ciudades y comunidades sostenibles; 12)

Produccion y consumo responsables; 13) Accién por el clima.

2.3. Politica alimentaria en México

El campo mexicano esta inmerso en una disparidad de realidades a nivel nacional,
gque no competen solamente a las desigualdades estructurales, ni a las
consecuencias histdricas del andlisis nacional, que incluye en su problematica un

complejo e inadecuado sistema de agricultura intensiva, que dista mucho de los
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sistemas complejos de la biodiversidad de las microrregiones. La busqueda de
herramientas politicas y econdmicas conduce la presente tesis al uso del analisis de
la SA y de ésta, la seguridad alimentaria sustentable, (SAS). El reto actual de la
politica internacional y nacional consiste en la busqueda de la SA, entendida ésta,
como la condicién “cuando todas las personas tienen en todo momento acceso
fisico y econdmico a suficientes alimentos nutritivos para satisfacer sus necesidades
alimenticias y a sus preferencias a fin de llevar una vida activa y sana” (Tabla 4)
(Cumbre Mundial sobre la Alimentacién, 1996). Esto garantizaria, primero, la
soberania alimentaria a nivel mundial y ofreceria también la ventaja de aumentar la
disponibilidad muy por encima de la demanda, mejorar el acceso y flujo de
alimentos, ajustandose a las politicas locales (FAO-ONU y CE-FAO, 2011; Broca,
2002).

En la declaracion internacional sobre las Desigualdades Alimentarias y la In-SAS,
las propuestas agricolas para los paises en desarrollo se basan en la innovacion,
desarrollo, ciencia y tecnologia (CTI+D), para lograrlo la FAO propone la existencia
de redes de comunicacién con investigadores y centros de |+D, productores
agricolas y sectores gubernamentales (OECD y Eurostat, 2006; Figueroa Delgado
et al.,, 2009; Francisco et al., 2012; Food y Agriculture Organization, 2015;
OCDE/FAO, 2015).

El andlisis de corte sociohistorico del tiempo de creacion de la SA que inicia en el
siglo XX, para el caso de México, esté periodo comienza mucho antes de la
gestacion internacional que se da en el periodo de postguerra. Esto tiene su
acontecimiento durante el Cardenismo (llustracién2), en el modelo politico de ser
autosuficientes como pais y en ese periodo histérico se crearon nuevas
instituciones que fomentaran la autosuficiencia alimentaria reorientando la politica
de mercado y dirigiéndola a los pequefios productores para apoyar la politica
agraria se crearon centros de investigacion, produccion, almacenamiento y
distribucion de granos basicos, asi como una politica de estabilizacion del precio del

grano basico (Ochoa, 2002).
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Asi como lo marca la lectura del autor Torres (Torres, 2014), la inseguridad
alimentaria que se gesta en México ha ido en progreso, no sélo para los granos
basicos, sino para el resto de los productos agropecuarios de nuestro sistema de
produccion. En el segundo punto, las décadas que van de 1940 y 1950 se inicia una
contrarreforma agraria, una politica neolatifundista que a mediados de la década de
los cuarenta y sientan las bases para un cambio estructural de la politica agraria
contraria a la politica populista que se tuvo en la década pasada y aunque se
contaba con una suficiencia alimentaria este revés politico menguo la produccion de

granos bésicos a nivel nacional.

La politica alimentaria nacional que se desenvolvié en la segunda mitad del siglo XX
se encamind a una desaparicion paulatina de produccion y exportaciones de los
granos, cereales y oleaginosas, que se vio acompafiada por las politicas de
desregulacion de la autosuficiencia alimentaria. Esto se puede observar en la
revision historica presentada a lo largo de este capitulo y en la llustracién 3 (Ochoa,
2002; Méndez Morales, 2012; Torres, Torres, 2014; Poot Vélez, Poot Vélez y
Bustamante Garcia, 2018; Torres, Torres y Rojas Martinez, 2018).
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llustracion 3. Linea del tiempo de la politica alimentaria mexicana de los siglos XXy XXI.
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La politica alimentaria que se present6 en la mitad de la década de los cuarenta y
los cincuenta del siglo pasado se encontr6 rodeada de un amplio cambio
geopolitico, a nivel internacional se gestaba el final de la segunda guerra mundial
y en México se cont6 con una amplia participacion en el abasto de bienes basicos
a nivel internacional, lo que origind cambios cruciales en la politica de produccion
alimentaria nacional, afectando directamente la participacion agropecuaria en el
PIB (Grafica 2).

Gréfica 2. Crecimiento % del sector agropecuario en el PIB de México. Elaboracion propia. Fuente: (Méndez
Morales, 2012)

Crecimiento del sector agropecuario y la participacién en el PIB en México

Participacion % enel PIB

Dentro de las trasformaciones de politica nacional estructurada dentro del modelo
de soberania alimentaria, se incentivaron nuevos campos de produccién nacional
(lacteos, carnicos, la industria del huevo, entre otros) y se desprovee de apoyos a
la produccion de granos basicos, que segun palabras de los autores Torres y
Rojas (2018) los amplios cambios agroalimentarios cémo la transformacién de la
politica alimentaria, que incluyé el sistema neolatifundista (alta produccion y

tecnologia avanzada), el sistema de incentivos para los nuevos patrones de
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produccion, primer proceso desmantelamiento del reparto de tierras, modificaciéon
del Articulo 27 constitucional, reduccion de los precios de garantia y créditos
campesinos, entre otros, originaron los antecedentes para una In-SAS,
provocando una desaceleracion en el sistema de produccién de granos bésicos,
que carecia de vigilancia organizacional a nivel interno, junto con los cambios

politicos alimentarios (Torres y Rojas, 2018).

Como tercer momento y durante la década de los 60 y 70 sucedieron cambios
fundamentales en la politica alimentaria, suscitandose transformaciones “en sus
principales cultivos el maiz, café y azlcar, aunque se esperaba un decaimiento en
las tasas de ganancia. Aunado a ello se tiene un incremento en los cultivos de
floricultura y una incipiente revolucion tecnolégica” que introdujo tecnologia
importada y se acompafi6 de una falta de innovacion nacional, que para finales de
la década profundiza la crisis en el campo, aunque a principios de la década, el
Instituto Nacional de Nutricion (INN) destacd la importancia de restructurar la
politica alimentaria, debido al creciente indice In-SAS (Rubio, 2004; Rangel Faz et
al., 2011).

El siguiente momento esta marcado en la década de los 80. El modelo de politica
agraria cambié completamente de un modelo de politica en soberania alimentaria,
a uno completamente neoliberal, convirtiéndose en un modelo neoagricola, con
miras a una produccion activa en frutos de huerto y hortalizas (Massieu Trigo,
1990; Otero, 2013). La reestructuracion politica agraria se efectu6é a pesar de las
constantes advertencias durante el modelo neoagricola de los expertos sobre la
desnutricion sobre que la nueva politica agraria estaba reflejando y del déficit
alimentario que generod la desregulacion arancelaria de los granos y cereales en el

campo mexicano (Gréafica 3).
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Gréfica 3. Produccion agricola de granos bésicos, arroz, frijol y maiz desde el TLCAN. Construccion personal
(SIAP y SAGARPA, 2017)
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Durante el ultimo decenio de siglo XX se gesto6 a nivel internacional y nacional una
crisis social, econémica y politica que se vio reflejada en la inflacion de los precios
de los alimentos, afectando el resto de los sectores productivos. Mientras la
produccion alimenticia sostenible iba a la baja, con respecto a la entrada en vigor
el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN). Es durante este
periodo que se da fin a la reforma y reparto agrario y se modifica el articulo 27
constitucional'? iniciando un inevitable declive de la vida nacional campesina y de

los beneficiados por la neoagricultura.

Aunque en el ultimo sexenio del siglo pasado se dieron subsidios a productos
como maiz y frijol (que posteriormente se retirarian) no fueron suficientes ya que la
produccion siguié decayendo y es durante la dltima década que se eliminaron los

precios de garantia, se da la venta de las paraestatales, se crea la Comision

12 Mediante esta reforma se pretendia “dar rango constitucional al ejido y seguridad en la
enajenacion de la tierra, dar libertad al ejidatario para arrendar o enajenar el ejido, permitir la
participacion de la sociedad en el campo, dar por terminado el reparto agrario, incorporar el
concepto de pequefia propiedad forestal” ibidem, pp. 117
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Nacional del Agua (Conagua) y se instaurd el Programa Integral de Modernizacién
del Campo, el Programa de Apoyos Directos al Campo (Procampo) arrancando
con un programa de asistencia directa. Aun con esas medidas se continué con

una baja participacion en el PIB nacional'? (Gréfica 4).

Gréfica 4. Promedio de precios en granos basicos (frijol, arroz y maiz). (SNIIM, 2018).

Promedio de los precios en % en délares del arroz, frijol y
maiz de las centrales de abasto en México (2002=100%)
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13 Ya que a mediados de siglo XX y debido a la crisis de bajos salarios y la baja de los precios de
productos basicos, dificultades en la produccion de productos basicos (como el huevo y la leche)
orillé a la Agencia de Alimentos del Estado a intervenir en nuevos mercados y en nuevas formas
importando alimentos provocando que la politica alimentaria tuviera que reajustarse y asi
introducirse en el proceso de produccion de leche, para el afio de 1953 se importd el 53% del
suministro nacional de granos basicos. From: Ochoa, E.C., 2002. Feeding Mexico: the political uses
of food scien 1910 SR Books., United States of America, pp. 137, 150-152
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En donde los incrementos marcados en las Graficas 2, 3 y 4 muestran como la
politica neoagricola provocé inflaciones de mas de un 600% para el caso del arroz

y en el maiz un 800% en el nuevo siglo.
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3. Materiales y meétodo: Biotecnologia y Tecnologia agricola para la

seguridad alimentaria y la sustentabilidad
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El presente capitulo describe la metodologia empleada en esta tesis se
implement6 un estudio metodologico mixto desarrollado en dos fases, que sera
descrito a continuacion, con el objetivo de obtener el grado en doctor en ciencias
por el programa de Desarrollo Cientifico y Tecnologico para la Sociedad, del
Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico

Nacional.

3.1. Fases pararealizar la investigacion

El objetivo de la tesis que se expone a continuacion se centra en la necesidad
ontolégica de realizar un aporte metodolégico y conceptual a la resolucién de las
crecientes desigualdades geopoliticas, para proponer herramientas de mitigacion
de la polarizacion del hambre y la pobreza del presente siglo XXI, por medio de un
estudio cientifico. El presente trabajo de investigacion quedo estructurado en dos
fases (Tabla 4).
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Tabla 4. Esquema de trabajo por fases, construccion personal

Fases

Descripcion del proceso

de

alimentaria en granos basicos y granos

1. Investigacion seguridad

industriales. Dimension mundial y

nacional

1.1. Seleccién de conceptos claves,
dimensiones e indicadores analizables

para granos basicos

1.2. Mineria de datos socio
econométricos de granos basicos en

bases nacionales e internacionales

1.3. de

econométrica de analisis de granos

Construccion tabla socio

basicos

1.4. Captura y modelado de datos

socio econométricos de granos

basicos

2. Estudio de Caso en la cooperativa
“‘Mbdulo de riego 011, del Alto Rio
Valle de

Guanajuato, México

Lerma en Santiago,

2.1. Seleccién del objeto de estudio:
Modulo de Riego 011, Alto Rio Lerma,
Valle de

Santiago, Guanajuato,

México”
2.2. Disefo del instrumento “censo”

2.3.

Censo

Preparacion del Instrumento:

2.4. ¢ El Censo funciona?

2.4.1. Descripcion de Categorias de
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analisis

2.5. Etapa Pilotaje y Censando al
Moédulo

A continuacion, se procedera a describir la metodologia empleada en la

construccion de la fase 1.

3.2. Descripcion de la “Fase 1: Investigacion de seguridad alimentaria en

granos basicos y granos industriales. Dimension mundial y nacional”

Durante la Fase 1 del trabajo de tesis se realizé la mineria de datos concerniente a
los granos basicos, y de éstos los granos basicos e industriales, misma que se
describira méas adelante, en la Fase 1.2 y 1.3 (Martinez, 2009; Caballero Deloya et
al., 2011).

En la fase 1 que se implementd, se tuvo como instruccion primordial integrar los
parametros estadisticos inferenciales basicos de andlisis para el objeto de estudio
de los granos basicos e industriales seleccionados, y asi poder realizar el estudio
de Tasa de Suficiencia Alimentaria (En Inglés Food Selt-Suficient Ratio 0 SSR)
para indagar en los procesos de desigualdad y desestructuracién para allegarnos
a posibles soluciones sobre la inseguridad alimentaria en la que viven paises en
vias de desarrollo, como lo es el caso de México a través de la tecnologia,
transformando los patrones de comportamiento y en la actualidad también del

ambiente (Ver capitulo 1y 2).
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1.1. Seleccion de conceptos claves, dimensiones e indicadores analizables para

granos basicos

La informacion a trabajar sera adquirida de fuentes existentes de bases de datos
macro economicas a nivel nacional y consultas de las fuentes internacionales para
los granos basicos siendo estas bases de datos internacionales (descritas mas
abajo), y mediante la busqueda de publicaciones relacionadas con el tema en la
base de datos de articulos cientificos Web of Science

(http://apps.webofknowledge.com.access.biblioteca.cinvestav.mx) usando los

términos: “seguridad alimentaria”, “seguridad alimentaria y sustentabilidad”,
“‘poblaciones en dependencia alimentaria”, “asistencia alimentaria del exterior”,

” “* ” “* ” 11}

“‘inseguridad alimentaria”, “paises en vias de desarrollo”, “granos basicos”, “maiz”,

“arroz”, “frijol

” o«

trigo” y “sorgo”.

Los datos de granos basicos seleccionados fueron: arroz, frijol, maiz de grano y de
forraje en la region nacional han sido tomados de la Secretaria de Economia (SE),
en el subapartado del Sistema de informacion Comercial Via Internet (SIAVI;

http://www.economia-snci.gob.mx/) y del Sistema de Informacion Agroalimentaria y

Pesca (SIAP; http://www.siap.gob.mx/cierre-de-la-produccion-agricola-por-cultivo/

), la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SAGARPA) vy de la fuente del

Banco de México (http://www.banxico.org.mx/). Asi mismo se rastrearon los datos

internacionales de los granos basicos por medio de los portales de la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (por sus siglas en

inglés FAO de: http://www.fao.org/faostat/en/#data/Tl ) y de la Organizacién para

la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (por sus siglas en inglés: OECD).

1.2. Mineria de datos socio econométricos de granos basicos en bases

nacionales e internacionales

Para la obtencion de informacion de las bases estadisticas de las importaciones,
las exportaciones y la produccion de los granos basicos analizados, se

consultaron en las péaginas oficiales de las secretarias correspondientes. Para el
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caso de la informacién de importaciones y exportaciones de granos basicos

analizados, se selecciond la informacion del portal SIAVI (http://www.economia-

snci.gob.mx/) de los productos correspondientes al analisis (maiz, frijol y arroz)

basados en el capitulo, partida, subpartida y fraccién respectivamente.

El proceso correspondiente, se bas6é en la comparacion econométrica de la
produccion de granos bésicos, que se obtuvo de SIAP

(http://www.siap.gob.mx/cierre-de-la-produccion-agricola-por-cultivo/)

seleccionando la informacion para los cultivos analizables, en los campos de
Cultivo y Valor de la Produccion (production million USD) y Sistema Nacional de
Informacién de Mercados de la Secretaria de Economia para la obtencién de
Precios de Frutas, Hortalizas, Vegetales, Carnes, Pescados, Pecuarios,

Pesqueros (SNIIM) (http://www.economia-sniim.gob.mx/) en pesos constantes. En

el caso del valor de la produccién que se encontraba en Miles de pesos, se calculd
el dolar con la paridad cambiaria del peso ddlar en afio base 1994, de la fuente del

Banco de México (http://www.banxico.org.mx/). El ordenamiento en la clasificacion

se toma del Sistema de Clasificaciéon Industrial de América del Norte, México
2013, (SCIAN) publicado en el Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(NAFTA) en 1994 (INEGI y SCIAN, 2013).

La significancia estadistica para la asintota vertical ascendente de comparacion de
las perspectivas agricolas, presentadas en los resultados estudiados en los
capitulos 1 y 2, analizado los cambios del rendimiento de los granos basicos a lo
largo de 20 afios para la medicion del estado de In-SAS por medio de parametros

cientificos de la OECD (https://www.oecd-ilibrary.org/agriculture-and-

food/data/oecd-agriculture-statistics _agr-data-en) y de la FAO

(http://www.fao.org/faostat/en/#data ).

En la busqueda bibliométrica de Web of Sciencie los términos: “agricultura”

“granos basicos” “produccién de granos basicos” “importacion y exportacion de

” {1

granos basicos”, “world”, para realizar el estado del arte, que seria la plataforma

de trabajo de la presente Tesis y que culminé con una matriz comparativa en
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Excel y los resultados en los diferentes momentos de investigacion de las fases 1
y 2 (Ver Anexo 1y Tabla 5)

Tabla 5. Clasificacion de informacion sobre seguridad alimentaria y granos basicos

Categoria de andlisis Indicador

Agricultura Mundial; nacional; local

Granos bdsicos Bdsicos, industriales y Oleaginosas
Produccion Tecnologia de Ila revolucion verde y

biotecnologia agricola

Importaciones y exportaciones de granos | Andlisis socioecondémicos, politica
bdsicos alimentaria, sustentabilidad y seguridad
alimentaria

La elaboracién del matiz en Excel por medio de la cienciometria de motores de
basqueda del CINVESTAV (Anexo 1) cont6 con 7640 resultados sélo para granos
basicos, 692 para produccién de granos basicos, 1470 para agricultura y mundo,
qgue ya filtrandolo se implementaron las categorias de andlisis biotecnoldgicos,
analisis socio economicos, politica del sistema alimentario, sociolégicos y
sustentables, gracias a filtraciones efectuadas por lectura y de Web of Science
(ver Fase 1.3). Los resultados de dicha busqueda quedaron contenidos en 1.3 y
1.4, asi como en las fases 2.2 con sus respectivos subpuntos. A continuacion,
sera descrita la fase: “1.3 Construccion de tablas socio economicas de analisis de
granos”, en donde se describe el primer corte de mineria de datos de manera
cruzadas de las tablas de Estado del Arte y de andlisis estadistico de los datos

tomado de las clasificaciones internacionales.
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1.3. Construccion de tablas socio econométrica de andlisis de granos basicos

La construccion metodolégica de las categorias para el andlisis de los granos
basicos se desprendido de la clasificacion de la FAO sobre los granos, para
posteriormente hacer la primera cruza de informacion la base de datos del Estado
del Arte (Ver Anexo 1). metodologia implementada en el catdlogo de cuentas
nacionales responde a las clasificaciones internacionales, que se ven reflejadas en
el sistema de Cuentas Nacionales (SCN) y que quedo estipulado en el NAFTA en

el sistema de clasificacion, publicacion y evaluacion.

La informacion del sistema de Clasificacion y de las Tarifas que responden a los
impuestos de Importaciones y Exportaciones del Tratado de Libre Comercio (TLC)
y del Programa de Promocién Sectorial de la SE (PROSEC). La investigacion
presente usa sistemas de cuentas macroecondmicas de los productos mas
relevantes y expuestos en el SCIAN, bajo la categoria “Cultivos” (Tabla 6) para el
sector Agricultura para los granos de maiz, arroz y frijol (INEGI, 2003, 2013; INEGI
y SCIAN, 2013).

Tabla 6. Sistema Nacional de Cuentas, capitulo de agricultura, cria y explotacion de animales. Basado en
INEGI, SCIAN (2013)

M

SINAC

B

Granos Agricultura
basicos: 411

#11
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Por lo que el resultado del mapeo del Estado del Arte de los granos nos condujo a
clasificar los datos, contrastandola con la informacién obtenida de la SE y la
anterior Secretaria de Agricultura, SAGARPA a la realizacion de una matriz en

Excel (Anexo 1).

1.4. Capturay modelado de datos socio econométricos de granos basicos
Captura y modelado de los datos

En la fase 1.4 se detalla el disefio la captura y modelado que fundamenta las
bases del proceso de investigacion de la tesis. La metodologia empleada consiste
en la generaciéon de herramientas de analisis estadisticos que corresponden a 1)
la elaboracion de una la matriz de datos, de corte socioeconémicos que incluyen:
analisis estadisticos de importacion, exportacion, produccion y rendimiento para
los granos de maiz, frijol y arroz (Ver capitulo 2). Durante la mineria de datos
desarrollada para el presente apartado, se realizaron pruebas estadisticas de
media, moda, mediana, desviacion estandar y posteriormente de pesos corrientes
y para la presentacion de resultados y publicacion se presentaron en dolares (ver
resultados en capitulo 2). Posteriormente de la mineria de datos disefiada para
evaluar la balanza arancelaria de los granos basicos e industriales siendo estos
maiz (en las dos modalidades antes mencionadas), frijol y arroz de las
importaciones, exportaciones y la produccion y rendimiento 2) se realiz6 el estudio
econométrico correspondiente a la comparacion PIB per capita de los granos
basicos generando wuna corrida de datos, que fueron contrastados
estadisticamente por medio de la formulaciéon de SSR (por sus siglas en inglés
Food Selt-Sufficiency Ratio o Tasa de la suficiencia alimentaria), cuya formula es
(FAO, 2012; Clapp, 2015):

SSR=Production x 100/(Production+Iimports-Exports)
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Por medio de un analisis comparativo de las variables de Tasa de Suficiencia
Alimentaria para para la estandarizacion de una metodologia que incluyera el
analisis critico de datos socio econométricos de granos basicos e industriales a
nivel internacional y nacional, y asi analizar la matriz creada con la mineria de
datos de los granos basicos e industriales 3) elaborando un mapeo cartogréafico de
corte econométrico, que contiene la balanza arancelaria y la Tasa de Suficiencia
Arancelaria para poder clasificar los resultados y hacer el andlisis comparativo con
el grado de In-SAS de acuerdo con las bases de datos de la OCDE, FAO, PMA en
su metodologia para la medicion estadistica de la agricultura (Broca, 2002; ONU,
2003; Pedraza, 2005; FAO-ONU y CE-FAO, 2011; FAO, 2012, no date; Clapp,
2015).

3.3. Definicion de la metodologia implementada durante la “Fase 2. Estudio
de caso en la cooperativa “Modulo de riego 011, del Alto Rio de Lerma en

Valle de Santiago, Guanajuato, México

La segunda fase del estudio responde a la construccion de un instrumento que
permitiera identificar la necesidad de llevar a cabo medidas de accion para la
erradicacion de la pobreza y la busqueda de la seguridad alimentaria y nutricional
de manera sustentable estableciendo dos factores a medir sobre las Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI) y el indice de Desarrollo Humano (IDH) dentro de los
Objetivos del Desarrollo Sostenible 2030 (en sus dos versiones)(FAO, 2012;
Lobato Martinez, 2013; FAO, FIDA y PMA, 2015b; NU-CEPAL, 2016).

En este sentido la satisfaccion de la SA es incluida como el acceso de todas las
personas en todo momento a los alimentos necesarios para llevar una vida activa

y sana.

Dentro de la fase dos (Ver Tabla 4) se desarrollaron los conceptos claves en un
censo de investigacion (seguridad alimentaria, sustentabilidad, tecnologia y

biotecnologia agricola) en cuatro dimensiones de analisis con sus respectivas
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variables organizadas en respuestas tipo Likert de cinco niveles (Cafadas, et.
Al.,1998).

Dentro de la metodologia implementada en las variables de las NB y la SA de este
trabajo transdisciplinario se condujo al cruce con las politicas de libre comercio,
que en la teoria se encuentran “promovidas por el Consejo de Washington”. La
satisfaccion de NB y la busqueda de la SA para los paises en vias de desarrollo
condujo al andlisis de las importaciones de alimentos basicos a precios mas bajos
en el mercado internacional, lo que llevé al analisis de la Tasa de Suficiencia
Alimentaria o SSR, descrita en la Fase 1 y siendo la base del analisis de la Fase 2
para los granos basicos (Torres, 2014).

Dentro de las medidas sugeridas por la FAO y PMA entre otros, la SA debe incluir
la sustentabilidad y para ello se deberan responder a las demandas generadas por
el ambiente, la polarizacién social, la creciente ola del hambre y pobreza que
agravan los indices de In-SAS, para procurar la satisfaccion de las necesidades
alimenticias de las poblaciones mas desprotegidas es que se promueve el uso de
las nuevas tecnologias en la satisfaccion de NB.

En la Fase 2 de investigacion se implementd un estudio del uso de la
biotecnologia que debe estar dirigida a la satisfaccion de las necesidades de la
poblaciéon y de los lineamientos expuestos en el ODS 2030-2. Siendo la
biotecnologia agricola un conjunto de tecnologias, uso o modificacion bioldgica o
de organismos vivos y sus derivados, buscando las aplicaciones agricolas a lo
largo de la Fase 2, mismas que pueden ir desde lo tradicional hasta lo moderno, y
destacando que la biotecnologia es una rama mas amplia que los OGM

(Organismos Genéticamente Modificados) (Naciones Unidas, 2015).

Por lo tanto, resultd imperante para el presente trabajo de investigacion estudiar
las transformaciones de los canales de produccion agricola, por medio de la

insercién de nuevas tecnologias'4, para asi proveer de herramientas de andlisis a

14 Aunque a nivel internacional, el uso y aplicacion de tecnologias bioldgicas tiene méas de 40 afios,
en especifico, de tecnologias avanzadas como el uso de biotecnologia de micorrizas, en México,
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los cambios tecnolégicos y sociales cuya insercion pudiera ocasionar en la
produccion agricola, en especifico para granos basicos que se estan

implementando en el campo en México del siglo XXI.

Fase 2. Estudio de Caso en la cooperativa “Médulo de riego 011, del Alto Rio

Lerma en Valle de Santiago, Guanajuato, México

La herramienta que se aplic6 para este estudio cualitativo fue por medio de
entrevistas cara a cara, panel, de bola de nieve y cuantitativa, formando parte de
los resultados estadisticos del censo que se aplicé en el “Mddulo de riego 011, del
Alto Rio Lerma en Valle de Santiago, Guanajuato México” (a partir de aqui Médulo
011).

La investigacién analiz6 las interacciones de produccion neoagricola en la nueva
revolucién biolégica. La fase 2 de investigacion requiri6 de una metodologia

extensa, que inicidé con:

1) Seleccion del objeto de estudio: Modulo de Riego 011, Alto Rio Lerma, Valle de

Santiago, Guanajuato, México”,

2) Analisis cartografico de los materiales y las fases a implementar dentro del
Modulo 011,

3) Delimitacion del instrumento y modelado random de la muestra, por medio de la

metodologia de casos y controles?®,

4) Aplicacién del censo y evaluacion de las entrevistas,

su implementacién y ejecucion ha tenido sus primeros ejercicios de capacitacién para la
implementacién de produccion por parcelas demostrativas, auspiciada por PIEEX y luego FIRA del
ya extinto SAGARPA, dentro de los trabajos del sexenio de 2006 al 2012, posteriormente, del 2013
al 2018 en ejecucion. (Investigacion previamente presentada en Amaro y De Gortar 2015)

15 E| estudio de casos y controles se definen como los estudios que determinan la proporcion de
personas que previamente experimentaron uno 0 MAs riesgos entre las personas con una
enfermedad (casos) y una muestra de personas que puedan representar a las personas-tiempo de
las cuales los casos fueron generados (controles) (Arrieta, 2017)
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5) Captura de datos correspondiente a método de investigacion muestral y a los

resultados.

Cabe destacar que la investigacion se aplicé a los agricultores (usuarios) del

Médulo 011, que produjeran granos basicos e industriales.

2.1. Seleccion del objeto de estudio: Médulo de Riego 011, Alto Rio Lerma, Valle

de Santiago, Guanajuato, México”

El estudio de caso que se presenta en esta tesis se desarrollé en el municipio de
Valle de Santiago localizado en el Estado de Guanajuato, México, en las
coordenadas 101° 11’ 29" de longitud oeste y 20° 23’ 34" de latitud norte
(Guanajuato, 2018; INEGI, 2009).

La relevancia del municipio de Valle de Santiago, que se analiza en esta tesis se
describe en tres puntos principales:

1) por las caracteristicas historicas de la region de estudio, ya que el lugar es
considerado punto principal de produccién de granos basicos desde los
tiempos coloniales (Huerta Gonzalez, Esquivel Pineda y (Coord.), 2015;
Guanajuato, 2018a) y por las cuales fue considerado como el granero
nacional desde 1970 hasta la actualidad, representando un modelo de
produccién Nacional, al poseer 72.2% del uso de suelo agricola en granos
basicos de la nacién (SAGARPA y SIAP, 2017; SIAP, 2018), primera
caracteristica de seleccion del caso de estudio presentado en este trabajo.

2) EI distrito de Riego 011 Lerma Guanajuato se encuentra en su propia
conformacioén historica, en la actualidad al ser éste el mas grande de la
cuenca de Lerma de Chapla, desde su creacion en 1979 y posterior
organizaciéon con la Ley de Aguas en 1992, en el incremento de la
produccion agricola municipal (Trejo, 2010), otro distintivo particular es que
se encuentra organizado en figuras juridicas, normadas y con estructura
institucional, considerada la segunda caracteristica para seleccion muestral.

3) El tercer acote del universo a estudiar fue que el Modulo 011 se presenta

una produccidon agricola, que conjunta produccion a gran escala,
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produccion con invernaderos, a cielo abierto de pequefia escala (menos de
5 ha) y de cooperativa. Dentro del municipio de Valle de Santiago, se
cuenta con tres cooperativas de importancia productiva a nivel nacional,
durante el gobierno de 2013-2018. En especifico, los datos reportados por
el investigador Caballero en el 2011 habla de los productos econdmicos
que han tenido los granos basicos, como en el caso de la cebada (928
656.67 Miles de $), maiz elotero (7 290.27 Miles de $), Sorgo (97 897.39
Miles de $) y trigo (537 642.54 Miles $), cuya produccion y valor de cosecha
resultan significativos a nivel nacional en la produccion de granos y
cereales béasicos. El municipio esta clasificado entre los municipios de
Guanajuato y el SIAP report6 para el afio 2018 que el Estado de
Guanajuato contaba con muy alta produccion agricola, equivalente a mas
de 26 660 toneladas de granos basicos e industriales, productos horticolas,
entre otros (Caballero et al., 2011; SIAP, 2018).
4) En el altimo punto de seleccion muestral fueron consideradas las facilidades
y la seguridad sociocultural necesaria para desarrollar la investigacion
dentro del médulo 011.
Las anteriores caracteristicas significaron puntos clave para implementar el
analisis estadistico en el médulo 011. El universo estudiado estuvo conformado
por la cooperativa del médulo 011 con una poblacién objetivo de un total 2300
sujetos, contenidos dentro del dentro del padrén del distrito de riego 011 y del

departamento de aseguramiento.

El trabajo de campo se realizé durante el periodo 2014-2016. Dentro de la
cooperativa modulo 011 se localizé a los actores clave y de los lideres caciquiles
que fungirian como actores clave dentro del proceso de investigaciéon. En el
desarrollo de la investigacion se contd con el apoyo del equipo de validacion, que
se conformo por los asesores técnicos de riego registrados en el modulo 011 y del
equipo de capacitacion de PIIEX (Proyectos Integrales de Innovacion y Extension),
posteriormente FIRA (Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura), que
se encuentran coordinados por la secretaria de Administracion Publica Federal y

el Banco de México y que en su momento estuvo relacionado a SAGARPA, lo
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anterior, como parte primordial dentro de la estructura organizacional del Modulo
011 (Amaro, et. A., 2015).

Para efectos de la estancia de investigacion en el médulo 011, se propuso la
elaboracion del instrumento de investigacion llamado “censo” y se identificaron las
correlaciones jerarquicas de las variables y se buscaron corrientes teéricas que
apoyaran el andlisis de las variables de respuesta para organizar el proyecto. Una
vez que se redisefid el instrumento “censo”, se separaron las categorias de
analisis, basado en la experiencia de campo, usando una metodologia de casos y
controles (Hernandez Sampieri y (Coord.), 1998; Villa Romero y (Coord.), 2011).

2.2. Disefo del instrumento “censo”

El presente trabajo de investigacion de la fase 2 desarrollo el disefio e
implementacion del material de trabajo “censo”. Dicho instrumento, es material de
investigacion que responde a una estructura transdisciplinarial® para su
elaboracion, ya que permite generar toda una metodologia de recopilacion de los
datos indispensables para la obtencion de informacién de campo, para los granos
bésicos y que sera expuesta a continuacion. Para la aplicacion del “censo” en el
universo muestral dentro del Médulo 011 tuvo un desarrollo metodolégico por
fases (Diagrama 1). El “censo” descrito en el Diagrama 1 sera descrito en los
siguientes subapartados, y en éstos se detallan en la metodologia usada durante

la realizacién y seleccion del universo muestral como lo muestra el diagrama.

16 “La transdisciplinariedad, sin embargo, es lo que simultaneamente le es inherente a las
disciplinas y donde se termina por adoptar el mismo método de investigacion. La
transdisciplinariedad esta entre las disciplinas, en las disciplinas y mas alla de las disciplinas.”
(Pérez y Setién, 2008)
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Diagrama 1. Diagrama de fases para la creacion del censo, de medicion de tecnologia agricola
en granos basicos
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©

La realizacion del instrumento metodolégico de investigacion denominado “Censo”

se desarroll6 en tres momentos claves, en este apartado se describird el primer
momento, que corresponde a la fase de “INICIO” e “INTRODUCCION’ del
diagrama; en un segundo tiempo, la construccion del instrumento corresponde a la
fase “PREPARACION DEL INSTRUMENTO” descrita en el punto 2.3y, por ultimo,
basados en el diagrama, el arbol de decisién del instrumento “;EL CENSO ES
FUNCIONAL? que da el parametro de reestructuracion de este subapartado 2.4 y
2.4.1 y por ultimo la descripcion de la seleccion muestral en el punto 2.5 titulada
ETAPA PILOTAJE y CENSADO AL MODULO.

Se realizé la metodologia mixta que partié de un cuestionario de corte cualitativo
(momento uno de desarrollo) y un ejercicio de exploracion cartografico-social de
las tecnologias agricolas a explorar (Anexo 4) y que comprendié un andlisis de

variables de los trabajos realizados por el Instituto de Investigaciones Sociales de
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la UNAM, del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (SAGARPA, 2014).
Dando como resultado un cuestionario exploratorio de trabajo de campo con 33
reactivos de preguntas abiertas, que se puede revisar, distribuidas en las

siguientes secciones:

-Recopilacion de mapas,

-Informes agricolas existentes, que incluyan datos estadisticos econémicas, etc.
-Mediciones reales de rentabilidad agricola

-Registros audiovisuales

-Entrevista a actores

Dicha seleccion deberia contener la eleccién del sitio a trabajar e incluiye los

siguientes puntos:

a) Informacion disponible cientifica, incluyendo fuentes primarias como son los

medios de comunicacion;

C) Accesibilidad y seguridad en las areas seleccionadas;

d) Disponibilidad del personal en el universo muestral y territorial,
e) Disponibilidad de tiempo;

f) Disponibilidad de recursos.

Es importante destacar que, debido a la situacion nacional de corrupcion y
violencia, la eleccion del sitio incluye aspectos mas amplios que los marcados por
los autores Yin y Hernandez para los estudios de corte cualitativo o de estancias
de investigacion, (Hernandez Sampieri (Coord.) 1998; Hernandez-Sampieri, et. Al.,
2006; Yin 2013). La recoleccion primaria de datos que se realizé de dato en la
comunidad de Valle de Santiago del apartado de Introduccion se estructuré por
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medio de entrevistas de metodologia cualitativa, basado en la técnica de bola de

nieve y acompafiada de la asesoria de la primera parte del cuerpo de expertos:

e Dra. Rebeca R. X. de Gortari
e Dr. Juan Frias
e Ing. Jorge Sanchez
Con la finalidad de localizar el universo de estudio dentro de la cooperativa Modulo
011 y darles seguimiento a los datos repostados ante la SAGARPA, entonces el

organo institucional rector de los asuntos agricolas (Ver Tabla 5y 6).

Por medio de un rastreo preliminar, se seleccion6 el instrumento “censo” mismo
que permitiria hacer el mapeo regionalizado de las tecnologias agricolas que se
estaban implementando en el proceso agricola para granos y se procedié a la
investigacion de las tecnologias que se implementaban en el Modulo 011,
delimitando las dimensiones analizables dentro de la investigacion en curso y se
selecciond la poblacibn a estudiar en una metodologia epidemioldgica

denominada “casos y controles” ((Villa (Coord.), 2011)

1) Contrastar los items antes de la aplicacién del instrumento

2) Seleccionar a los sujetos relacionados con la tecnologia a estudiar

3) Distinguir a los sujetos de estudio, separando los casos potenciales en los
diversos momentos del estudio

2.3. Preparacion del Instrumento: Censo

El desarrollo a preparacion del Censo incluye una busqueda bibliométrica bajo las
palabras clave de: “biotecnologia”, “biotecnologia agricola”, “tecnologia agricola”,
“agricultura tecnificada”, “produccién agricola” “granos basicos”, “insumos
agricolas” para seleccionar de las dimensiones y de los indicadores de las
categorias de trabajo del censo de biotecnologia agricola (BT) y tecnologia

convencional (TC) de los granos basicos.

Durante la busqueda, se usaron los motores de las bases de: 1) Web of Science

(http://apps.webofknowledge.com.access.biblioteca.cinvestav.mx), de 2) FAO

(www.fao.org) y 3) del INEGI ( http://www.inegi.org.mx/ )
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Tal como se puede apreciar en el diagrama 1, la construccién del “Censo” para la
medicion de los tipos de tecnologia agricola que se usan en la produccion de
granos basicos en el médulo 11 en Valle de Santiago, Gto. Por medio del andlisis
denominado “mineria de datos” se empled el criterio de rastreos basado en los
insumos agricolas empelados en el proceso de produccion agricola para granos
basicos en América Latina y en especifico en México; dicha seleccion seria el
criterio de elaboracién para los parametros empleados en el censo a implementar

en Valle de Santiago, Guanajuato.

Se llevdo a cabo un proceso de inspeccion y comparacion de las distintas
metodologias seleccionadas y que se pretendian usar en el mapeo regionalizado:

“censo” a continuacion (Tabla 7):

Tabla 7. Metodologias base para “Censo BT-TC”

SISAC. Encuesta Nacional Agropecuaria, 2001. Colombia
[En linea] Disponible: www.fao.org

INEGI, 2016, Cuestionario basico ENA 2014, PDF [En linea]

Disponible: www.inegi.org.mx

FAO, 1993. Una metodologia de evaluacién de cadenas
agroalimenticias para la identificacion de problemas y
proyectos. Moscow [En linea] Disponible:
http://www.fao.org/wairdocs/x5405s/x5405s00.htm#Contents

Cruzando el trabajo de estancia de investigacion, el apoyo del grupo de expertos e
intérprete del grupo de expertos de los datos seleccionados para la formulacién
del “Censo” de las dimensiones de trabajo se derivd en las metodologias basicas
para la elaboracion del Censo. Ante la capacitacion del primer grupo de expertos
para la composicion del “censo”, se efectudé un trabajo colegiado que estuvo

compuesto por (Villa Romero y (Coord.), 2011; Yin, 2013):
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e Dra. Rebeca N. X. de Gortari R.
e Dr. Juan Frias
e Ing. Jorge Sanchez
e Dr. Dante Israel Le6n de la O

e C. a Mtro. Albros Hermes Poot Vélez

Se generaron cuatro dimensiones de analisis para el mapeo regionalizado “censo”
de Valle de Santiago, con sus respectivos indicadores que se implementaron en la
cooperativa del Modulo 011, se integré en 4 dimensiones y 12 indicadores con 74
items como se muestra en el Anexo 3. Las dimensiones desarrolladas
correspondieron a un estudio de amplio espectro de analisis observacional que

responde a un andlisis tedrico sobre los estudios sociales complejos.

En la reconstruccion del “Censo” se organizo la informacion en 4 dimensiones con
sus respectivos indicadores. El “Censo” se estructurd con preguntas cerradas, que
contenian una serie de respuestas, basadas en la tecnologia implementadas
durante la siembra de fondo, el primer, segundo y tercer abonado, en la seccién
de seguridad alimentaria se especific6 que la valoracién de los resultados se
valorara en la escala tipo Likert pasando por varios modelos de planeacion y

andlisis (Taba 8 y Anexo 4).

Tabla 8. Categorias de analisis del Censo

Dimensidn Indicador

Datos técnicos 1. Nivel de escolaridad
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1. Caracteristicas de la propiedad

1. Caracteristicas de propiedad del
terreno; 2. Estado de la propiedad; 3.

Instrumentos de labranza

2. Caracteristicas del cultivo

1.Superficie sembrada; 2. Labranza de
conservacion; 3. Fertilizacion; 4. Control
de maleza; 5. Control de plagas
agroquimicas; 6. ¢Monitor de insectos?;

7. Bioplagicidas; 8. Semillas utilizadas;

3. Rendimiento histérico del cultivo

1. Produccién esperada y obtenida; 2.

Ciclos historicos

1. Autoconsumo y reservas domeésticas; 2.
Sociales  (preguntas  abiertas), 3.
Caracteristicas de seguridad alimentaria

4. Perfil alimentario en percepcidn cualitativa de 24 horas

La generacion de las dimensiones responde a un trabajo de analisis que integra
las metodologias de los estudios del SISAC, INEGI y FAO en un instrumento, con
el objetivo de tener un control sobre los parametros de produccién de los granos
basicos, en especifico de Médulo 011 y de los impactos que han generado en la
SA en los productores de la zona agricola de Valle de Santiago. En la Dimension
Social encontramos la tabla correspondiente al Nivel de Escolaridad, cuya
finalidad era verificar o refutar el paradigma sobre la edad de los agricultores en el

campo en México.

Para la segunda dimension Caracteristicas del Cultivo incorpora los parametros
marcados internacionalmente por la FAO, en la zona de América Latina, con el
trabajo presentado en Colombia, por presentar una seccién de rastreo tecnoldgico

gue rastrea las nuevas tecnologias. En el caso de México, se revisé la Encuesta
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Nacional Agropecuaria para el apartado de mediciones tecnoldgicas, descritas en

la siguiente seccion.

En el rendimiento histérico se obtuvo un cuadro de medicién historia de la siembra
para registrar la produccién histérica. En cuanto a la Dimension de Perfil
alimentario se basd en la categorizacion realizada por investigador Torres, en
donde propone distintos tipos de perfiles de investigacion, presentando el
parametro de 24 horas para la medicion preliminar de la seguridad alimentaria.

2.4. ¢ El Censo funciona?

Durante el andlisis FODA de la informacion obtenida en la estancia de
investigacion se reelabor6 un primer “censo”, quedando un instrumento de 6
dimensiones de analisis, con 17 indicadores y una correspondencia de 119 items
(Tabla 9).

Tabla 9. Categorias de analisis del censo BT-TC agricola

Dimension Indicador

1. Social (ficha técnica)

1. Sociales, 2. Familiares, 3. Educativos,
4. Caracteristicas de la tierra y medios de

produccion

2. Socio tecnologicos

1. Cultivos, 2. Produccién esperada Y|

obtenida

3. Economia y Ambiente

1.Produccién agricola; 2. Controles, 3.

Bioplaguicidas
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4. Socio econémicos y Nutricional alimentaria

1. Canasta basica, 2. seguridad

1. Sociales, 2. Familiares,

5. Preguntas cualitativas produccion

Caracteristicas de la tierra y medios de

4.

Lo anterior se efectué por medio de una construccion sistematica y de analisis
cientifico, usando cinco niveles de respuesta en reactivos tipo Likert. El trabajo de
reformulacion del Censo, presentado en la Tabla 9, se basé en el analisis
presentado por la FAO para los apartados del 2, 3y 4. En este ultimo, se hizo una
comparativa de la informacion presentada en el proceso de Disefio del Censo y
una reevaluacion de los aspectos de “seguridad alimentaria”, “seguridad
alimentaria y sustentabilidad”, “poblaciones en dependencia alimentaria”,
“asistencia alimentaria del exterior’, “inseguridad alimentaria”, “paises en vias de
desarrollo”, contenidos en la investigacion del autor Garcia, sobre las
clasificaciones socio econométricas de la canasta basica y de la seguridad
alimentaria para paises en vias de desarrollo (FAO-ONU y CE-FAO, 2011; PESA,
2011; Garcia Urigtien, 2012; Pedraza Chavez y Coordinador, 2014; Torres, Torres,

2014; FAO et al., 2017a).

El “Censo” fue validado y corregido por un segundo grupo de expertos, bajé un
estricto proceso de incorporacién de la documentacion recopilada en los distintos
departamentos del Modulo 011. La lista de expertos para este apartado se

encuentra integrada de la siguiente manera:
e Seccién de Acreditados por Cinthya Gaytan.

e Equipo PIIEX y FIRA otorgado por el Ing. Roberto Rivera Martinez

liderado por el Ingeniero Juan Francisco Guerrero Ramos
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e Seccion de Asegurados y Acreditados, lidereado por el ing. Roberto

Rivera Martinez

e Departamento de Usuarios del manejo de riego, nuestro contacto fue
la especialista Soledad Lauren.

e El equipo de tecnologia bioldgica, integrado por los Ingenieros: Jorge
Sanchez y loseba Zorion Gueinecha

Equipo externo al Modulo:
e Dr. Dante Israel Le6n de la O
e C.aMtro. Albros Hermes Poot Vélez

2.4.1. Descripcion de Categorias de andlisis

La denominada dimensién” Social” corresponde a los datos técnicos de los casos
y controles, que responde a una metodologia de estudios epidemioldgicos
observacionales analiticos (OPS/OMS México, no date; Villa Romero y (Coord.),
2011).

La segunda dimensién describe las caracteristicas de los medios de produccién
denominada “Socio tecnoldgicos”, en el que se incluyen los medios de produccién
y de la fuerza de trabajo. En la correspondencia se encuentran los instrumentos de
labranza, que se encontrd dentro de la distincion basica dentro de los productores
radica en el uso y posesion de los medios para cultivar (Marx, 2001). Y se utiliz6
para realizar un mapeo regionalizado de las tecnologias agricola implementadas

por los usuarios del Médulo 011.

En el tercer acote se encontrd el andlisis de la tecnologia agricola por ciclo.
Durante la trayectoria de la investigacion se renombraban a las caracteristicas del
cultivo Economia y Ambiente. El cuadro se reubicd y este movimiento permitio
tener en consideracion aspectos de habitos de vida y consumo del productor,
logrando simplificar y darle orden al instrumento de trabajo volviéndolo mas facil y
conciso para el momento de su aplicacion, dentro de este punto, se investigo el

proceso de rendimiento historico del cultivo agrupando el contenido de
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investigacion que corresponde a la actividad de nivel socioeconémico y de
seguridad alimentaria, para la mediciébn de la produccién con respecto a la

seguridad alimentaria que tuvieran los entrevistados.

En un sélo esquema de cuadro se agruparon las variables de analisis
primeramente por ciclo agricola. Definiendo que la temporalidad se va a agrupar
en ciclos primavera verano (P-V) y otofio invierno (O-l). Esto debido a que se pudo
observar de la experiencia de los Ingenieros Agronomos del Médulo de Riego 011
y que trabajan con los usuarios que los mismos recuerdan mas facilmente los
eventos referentes a su cultivo si se les inquiere en forma de linea temporal puesto
gue en su recordar ven a los cultivos como un todo y asi pueden ubicar con

claridad los eventos del proceso de cultivo agricola para granos.

Posteriormente se incluyeron las variables dentro del cuadro temporal/linea de
tiempo, quedando incluidas de la siguiente manera y representadas en las Tablas
8y 9, pero quedando reflejada a continuacion en la Tabla 10:

Tabla 10. Rendimiento histérico por ciclo, tomado del instrumento “Censo” version final

A T peniaaaae Fertliantes
cultva |22 [ 0 f semilla Sll\imbra - Slemba de Fondo o R Fertilizantes
- Agroguimicos [cant.} Azam t leant) | 2 [eant) Follares

Ao
Cido

2016
P

al

2015

al

2014

PY

Cuarta dimensién de Socio econdémicos y Nutricional. En ella se encuentra el perfil
de seguridad alimentaria. Las caracteristicas de los comportamientos alimentarios

se organizaron en relacion con las categorias de niveles econémicos de canasta
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basica, haciendo un cotejo con las categorias presentadas en el libro de Garcia y
Torres sobre la alimentacidon mexicana y se organizaron en escala tipo Likert, con
viabilidad para paises en habla hispana. Se valido mediante una matriz de niveles
socioeconémicos que mezclé las propuestas tedricas de los autores Torres y
Garcia, asi como la propuesta por la FAO (Torres, 2003; FAO-ONU y CE-FAO,
2011; Garcia Uriguen, 2012) (Cafadas Osinski y Sanchez Bruno, 1998).

En una quinta dimensién se encuentran las preguntas de corte cualitativo, que
responden al trabajo requerido por el primer comité de codireccién, para verificar
un analisis cualitativo y que posteriormente sirvieron en otras investigaciones

(Amaro-Rosales y De Gortar- Rabiela, 2015).
Fase 2.5. Etapa Pilotaje y Censando al Mddulo

Para la obtencién de la muestra, se realizaron los pasos de que se observan en el
Diagrama 1 correspondientes a las etapas de Pilotaje y de Censado. Dentro del
proceso de investigacion el muestreo se desarroll6 dentro de la Cooperativa del
Médulo 011, por medio de la busqueda de informacion de campo obtenida en la

estancia de investigacién que permitiera la delimitacion del Universo a estudiar.

El Universo seleccionado para el trabajo de estancia de investigacion reflejéo una
muestra que en un primer momento se obtuvo informacion de fuentes primarias,
como SAGARPA que contabilizaba 198 sujetos que participaban del uso de Bio
insumos: bioplagicidas, biofertilizantes (hongos micorrizicos y bacterias)(Carstens,
2014).

En la primera parte del trabajo (estancia de investigacion) se cuadré un
instrumento censal (descrito en los apartados superiores) y que respondiera a una
muestra probabilistica no estadistica. Dicho proceso se puede ver reflejado en le

Diagrama 1, denominado Etapa Pilotaje, con las dimensiones de:

e EIl primer momento, se basé en la verificacion de informacion obtenida de
los 6rganos institucionales como SAGARPA,;

e En un segundo momento, la homogenizacién del Universo a estudiar.
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Durante el trabajo de investigacién en campo y para poder realizar la contrastacion
del universo muestral, se desarrollaron las categorias de aseguramiento y crédito,
hasta obtener la informacién completa, por parte del grupo de expertos para
homogenizar los criterios de seleccion del Universo y asi seleccionar la muestra,

como aparece en la llustracion 4:

llustracion 4. Criterios de seleccion de la muestras

Acreditados TC

“Modulo de Valle de
Valle i

* Agua (Capacitacion 53 ntlago
" Credito INIFAP, SAGARPA Sin Crédito

* [nsumos y hioinsumos
* Comercializacion

BT-A

sBiofertilizacién semillas

La poblacién presentada por informacién de la SAGARPA quedé descartada, por
ser solo la poblacion que quedd capacitada para el uso de Biotecnologia agricola,

y no toda la poblacién tenia acceso al crédito, como se presenta en la llustracion.

4. Posteriormente del trabajo de investigacion realizado con los expertos del
Médulo 011, se averigué que el numero poblacional no correspondia a las
personas que usaban la Biotecnologia, sino los capacitados, se replantean las

categorias de analisis para realizar la seleccion del Universo.

El Universo para estudiar deberia tener acceso Crédito y Aseguramiento y por
supuesto, estar vivos. Dentro de las listas de usuarios que se obtuvieron por parte

del grupo de expertos y previo a la fase de Censando al Modulo del Diagrama, se
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realizd un primer filtrado de las listas, de una poblacion de 5200 sujetos a 4573

usuarios, eliminando algunos difuntos.

En el segundo momento de seleccibn muestral descrito en el Diagrama 1
correspondiente a Censando al Modulo, dentro de los criterios de seleccion del
Moédulo, que tuvieran acceso al Crédito y al Aseguramiento (llustraciéon 4 y Anexo
5) se adjuntan las categorias de acceso al Agua, al crédito, Insumos de TC y BT,

acceso a la comercializacion y capacitacion continua.

La busqueda de un Universo fue posible gracias a la participacion del grupo de
expertos con los parametros estadisticos correspondientes al muestreo de casos y
controles. El trabajo estadistico y de mineria de datos realizado a las listas de
usuarios obtenidos dentro de las de las figuras legales del médulo (descritas en el
capitulo 5). Al realizar las modificaciones antes descritas, el universo a estudiar se
redujo a 2300 sujetos, de los cuales se realiz6 un empate, quitando aquellos que
estuvieran repetidos por razones tales como: varios miembros de la familia
registrados para la obtencion de créditos dentro del médulo, los que cumplieran
con el aseguramiento de la tierra (llustracion 4) que les permitiera disponibilidad
de créditos, acceso a recursos de capacitacion, asi como econdémicos Yy
estabilidad en el proceso de siembra y cosecha, produccion y venta, quedando
una muestra de 227 sujetos acreditados en el mddulo, rastreables y localizables
para los casos de TC. En cuanto a la muestra poblacional de los BT, se realiz6 el
mismo proceso de seleccién descrito para TC, pero en el caso de la Biotecnologia,
quedando una muestra de 92 sujetos acreditados y con uso de BT en el M6dulo
011, todo lo anterior para los ciclos primavera y otofio de los afios 2014 al 2016.

La poblacién seleccionada en el muestreo contd con la supervisién y asesoria de
los ingenieros de los grupos de capacitacion de tecnologia agricola, biologica y los
ingenieros del departamento de aseguramiento (encargados de la supervision del
resto de los procesos tecnoldgicos y mecanicos en la siembra y cosecha de la
produccion), asi como del grupo de trabajo en la investigacion. El muestreo se
realizd con un nivel de confianza de 95% y un error de 5% y se implemento un

muestreo para poblaciones finitas:
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n=Z?*p (1-p) N/e** N-1+ Z?*p (1-p)

La muestra aleatoria que se corri6 en el software de Excel se implementd con
parametros muestrales de criterio paramétrico, no probabilistico, bajo el estudio de

casos y controles. Donde:
n=Z°p (1-p) / €?

Z= 95% confianza

p= 8.5657

e=6%

El universo analizable dentro del Modulo 11 de Valle de Santiago contdé con una
muestra total de total de 319 sujetos analizables y los cuales fueron seleccionados
a través de un muestreo aleatorio estadistico no probabilistico con: 66 individuos,
dividido en 33 casos y 33 controles, alcanzando un 30.3 % del total de la muestra
seleccionada. Trabajando con la muestra de casos y controles, en el programa de
Excel (=ALEATORIO ()) y la muestra se realizé por medio de la metodologia de
casos y controles para la descripcion de la metodologia estadistica analitica
observacional, mediante un muestreo paramétrico no probabilistico (Villa (Coord.),
2011), por medio de una seleccion metodolégica de casos y controles de muestreo
epidemioldgico (OPS/OMS México, no date; Arrieta Cortés, 2017) (llustracion 5).
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llustracion 5. Célculo de sujetos Random para muestreo aleatorio

A B C D E F
1 ALEATORIO ENTRE(1.4337) (B3+6)/48 EEDONDEAR MAS(CI.0) (C3+1)-D3 E3*48
2 | Induviduo Random Random/# renglones Pigina Decimal equivalente del renglin| Renglin
3 1 1099 23.02083333 24 0.020833333 1
4 2 3182 66.5623 67 0.5623 27
3 3 278 3916666667 6 0.916666667 44
6 4 1599 33.4373 a4 04375 21
7 3 1464 30.623 a1 0.625 a0
g 6 4040 84 20166667 85 0291666667 14
2 7 1661 34.72016667 as 0720166667 as
10 3 2690 3635416667 57 0354166667 17
11 o 2390 4901666667 50 0.916666667 44
12 10 1537 32.14383333 a2 0.145833333 7
13 11 3973 82.80383333 83 0895833333 43
14 12 4021 83.80383333 84 0895833333 43
15 13 23 0.604166667 1 0604166667 29
16 14 3287 68.60416667 69 0604166667 29
17 13 3804 79.373 80 0.375 18
18 16 819 17.1875 18 0.1875 9
19 17 757 15.89583333 16 0.893833333 43
20 18 1300 27.20833333 28 0208333333 10
21 19 1953 40.8123 41 0.8125 a9
22 20 993 20.8123 21 0.8125 a9
23 21 1821 38.0623 a9 0.0623 3
24 22 2436 31.20166667 52 0291666667 14
25 23 4095 85.4373 86 04375 21
26 24 1461 30.5623 a1 0.5623 27
27 235 4479 93.4373 24 04375 21
28 26 823 17.27083333 18 0270833333 13
29 27 2473 51.64583333 52 0645833333 a1
30 28 2005 62.52083333 63 0520833333 25
il 20 2572 33.70833333 54 0.708333333 a4
32 30 3791 7910416667 80 0104166667 5

Posterior a la obtencién y empate del resultado Random muestral con la base de
datos de muestra BT-TC contando con ayuda del grupo de expertos del Equipo
PIIEX-FIRA, Asegurados y Acreditados se acudié a localizar los teléfonos de
contacto, asi como posibilidad de encontrar a los sujetos en reuniones de
capacitacion, informes de cosecha, entre otras. Dichas opciones permiten la

obtencién de informacién para la recoleccion sistemética de informacion.
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4. La seguridad alimentaria sustentable y la tecnologia alimentaria en el siglo
XXI

En siglos pasados...

cuando el desarrollo econémico

se basaba en la agricultura...

o en la produccion industrial masiva...

ser mas grande y rico en recursos naturales...
Tener mas gente...

Era una ventaja.

Hoy es una desventaja.
Juan Enrique Cabot, 2000

En el andlisis del presente siglo el desarrollo cientifico y tecnoldgico relacionado
con la produccion agricola toma relevancia histérica y social por accionar cadenas
de diferenciacion en la produccion y rentabilidad agraria (Méndez, 2012). En la
actualidad las formas de produccién agricola acentuaron la polarizacién
socioecondmica, asi como el proceso de inseguridad alimentaria (Pefeiffer, 2011).
El uso de la biotecnologia tiene una larga historia, que se remonta a la fabricaciéon
de vino, pan, queso Yy yogurt. Actualmente la biotecnologia se divide en
biotecnologia tradicional y moderna. Se le denomina tradicional porque la
fabricacion de productos biotecnoldgicos se basa en la obtencién y utilizacion de
los productos de ciertos microorganismos tales como la fermentacion y el

mejoramiento tradicional.

La biotecnologia moderna utiliza tecnologia especializada y de punta como lo es la
ingenieria molecular, ademas, se basa en la comprension y manipulacién de los
procesos biolégicos. Los avances en biotecnologia han permitido modificar o
mejorar a los seres vivos para obtener mejores productos. La biotecnologia
moderna surge en la década de 1980, y utiliza técnicas, denominadas en su

conjunto “ingenieria genética”, para modificar y transferir genes de un organismo a
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otro. Actualmente la ingenieria genética también es una herramienta fundamental

para el mejoramiento de los cultivos vegetales.

Los principios de la biotecnologia molecular y de la biotecnologia se basan en la
idea de la manipulacion genética. El avance en materia de investigacion
biotecnolégica ha permitido dilucidar que los microorganismos fabrican
compuestos quimicos claves para la industria (aminoacidos, acidos organicos,
alcoholes) y enzimas que pueden emplearse en diversos procesos, como la

fabricacion de detergentes, papel y medicamentos.

A partir de los 90 se observé un dramatico avance en el entendimiento para el
funcionamiento de los organismos biolégicos y de los diferentes niveles
moleculares, asi como la habilidad para analizar, comprender y manipular las
moléculas de ADN; el material biolégico del que estan hechos los genes en los
organismos superiores (Presley, 2000?). Se ha utilizado tecnologia de ADNr para
generar plantas con caracteristicas deseables, incluyendo resistencia a plagas,
herbicidas, o condiciones de ambiente hostil; que en conjunto proporcionan una
vida util al producto mejorado y un mayor valor nutricional. Para 1996, las plantas
transgénicas a nivel mundial se empiezan a cultivar a nivel comercial (Khan;
2012).

La biotecnologia agricola se puede entender como la:

“aplicacion de una amplia gama de técnicas cientificas para la modificacion y
mejora de plantas, animales y micro-organismos de importancia econdmica.
Biotecnologia agricola es la parte de la biotecnologia relacionada con las
aplicaciones agricolas. Tomando el término en su mayor amplitud, la biotecnologia
tradicional ha sido utilizada por miles de afios, desde que comenzé la agricultura,

para mejorar plantas, animales y micro-organismos.” (Persley, 1999)

“toda aplicacién de tecnologia que utilice sistemas biolégicos y organismos vivos o
sus derivados para la creacion o modificacion de productos o procesos, Yy

conocimientos para usos especificos” (Naciones Unidas, 1992, 2015)
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La Biotecnologia en el siglo XXI se compone de diversas técnicas, las cuales,
proporcionan multiples beneficios a la agricultura. Las técnicas biotecnoldgicas

actuales utilizadas son:
° Cultivo in vitro de tejidos vegetales:

Los cultivos in vitro han permitido el desarrollo de diversos productos en la
agricultura. Los cultivos in vitro son una serie de explantes (alguna parte de la
planta libres de contaminantes) que son cultivados en condiciones especificas y
controladas (ej.: Temperatura, humedad, ciclo luminico, nutrientes, etc.). Son
ideales para la investigacion y la manipulacion para la obtenciébn de nuevas

variedades.

Los cultivos in vitro permiten la reproduccidon acelerada de variedades que tardan
en reproducirse (Ej.: arboles de maderas nobles tales como cedro, (Renneber,
2012; FAO, FIDA, SAGARPA, CGIAR, ICGEB, The World Bank;2011); la
modificacion genética de plantas (Ej: maiz o frijol Vasil, 1998); la comercializacién
de variedades exoéticas (Ej: produccion de orquideas para exportacion); la
obtencién de metabolitos secundarios (Ej: Produccion de uncarina por medio de
cultivos in vitro de Uncaria tomentosa en bioreactor (Huerta et. Al.; 2009)

° Hibridacién de plantas

La hibridacion es la accion de transformar genéticamente una planta; por lo tanto,
se puede entender como la hibridacion del ADN a partir de la construccion de una
doble hebra de ADN a partir de hebras simples complementarias de diferentes
origenes, que complementan el ADN (Khan, 2012). Por lo que su método se usa
cuando “es necesario transferir caracteristicas complejas poligénicas, como por

ejemplo la resistencia a las heladas” (Renneberg, 2004).
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° Biofertilizantes y biopesticidas

Los biofertilizantes: un producto de uso agricola y de base biotecnoldgica. Estos
contienen microorganismos Vivos inocuos para las personas, animales y
vegetacion. Se aplican o inoculan a cultivos y pueden emplearse bacterias
diazotroficas de la rizésfera u hongos filamentosos, llamados micorricicos, que se
asocian en forma natural con las raices de las plantas, beneficiando su
crecimiento y rendimiento, al mejorar la disponibilidad o conversion de nutrientes

minerales (N, P, Fe), o del agua. (AgroBioMéxico; 2016)
° Mejoramiento tradicional

Aunque existen varias definiciones y aplicaciones de la biotecnologia, es
necesario que ahora se aborden aspectos histéricos sobre la
biotecnologia...nuestros ancestros ya usaban biotecnologia muchos siglos atras
para el mejoramiento de los procesos. La palabra “biotecnologia” no existia, pero

el proceso ya se desarrollaba” (Khan; 2012).

Hace unos 6000 a 8000 afios los sumerios en Mesopotamia dieron origen a
procesos de fermentacion en un proceso anaerobio que permitid la obtencion de
cerveza. “Los productos de la fermentacién, cerveza, vino y vinagre, estaban, sin

embargo, exentos de gérmenes peligrosos” (Renneberg, 2012).

Dicho lo anterior, resulta que la biotecnologia mas antigua del mundo no sélo era
inocua, Sin0 segura para su consumo y ademdas era nutritiva. Los registros
biotecnolégicos mas antiguos que se tienen en las diversas culturas del mundo los
encontramos en las Indias, China, Grecia, roma, Egipto, y con los Sumerios (Khan;
2012)

° Semillas modificadas genéticamente

Es evidente que la biotecnologia agricola ain se encuentra en desarrollo, y la

incursion sobre el tema de la modificacion genética continda su evolucion. La
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biotecnologia agricola se conforma por las "variedades de plantas mejoradas
genéticamente mas actuales son modificadas Unicamente para un solo rasgo,

como resistencia al herbicida tolerancia o plagas”. (Presly; 2000)

La biotecnologia, segun reportes de la FAO, se consolida como una herramienta
que les permitira a los gobiernos y la ciudadania contar con herramientas para un
posible cambio en la inseguridad alimentaria de las naciones en desarrollo. (FAO,
FIDAy PMA; 2012)

La posibilidad de usar tecnologias correspondientes a la Revolucion del cultivo de
plantas responde a “un uso mas eficiente de los insumos, como pueden ser
semillas mejoradas, fertilizantes minerales” (FAO, FIDA y PMA; 2012) para que los
agricultores tengan la posibilidad de usar herramientas que les faciliten la de
percibir ingresos (Grafica 5)(FAO, 2019) y producir mas alimentos, con resultados

mas competitivos.

Gréfica 5. Relacién entre pobreza extrema y prevalencia en el retraso del crecimiento
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4.1. La biotecnologia agricola y su relacién con la seguridad alimentaria

sustentable

El desarrollo de la biotecnologia moderna se puede enunciar desde el inicio con
una participacion en investigaciéon multidisciplinaria, que se apoya en los adelantos
que se dieron en las investigaciones de genética que derivaron en el conocimiento
del DNA con sus seis componentes basicos: 4cido fosforico, aztcar desoxirribosa

y las cuatro bases: adenina, guanina, timina y citosina. (Renneberg, 2008:54 y 55).

La idea de incluir diversas tecnologias refuerza la idea de que a través de su uso
se proveera de soluciones a las condiciones de desigualdad de la poblacion. Por
lo tanto, uno de los postulados basicos del desarrollo e innovacion de la
biotecnologia moderna se encuentra en el supuesto de ser necesaria para el

avance de los paises en desarrollo.

Posterior a los avances y adelantos que se hicieron en muchas ramas del
conocimiento cientifico y tecnolégico en materia de biotecnologia e ingenieria
genética de manera multidisciplinaria en el siglo XX, La biotecnologia es
clasificada como sigue: biotecnologia blanca, biotecnologia del medio ambiente,
biotecnologia verde, biotecnologia roja, entre otras que han ido incorporandose
(Renneberg, 2008).

La historia de la biotecnologia moderna con “la produccién de proteinas mediante
microbios comenzé en la Alemania Imperial, durante la primera guerra mundial,
con el cultivo de levaduras” Un ejemplo de la diversidad de aplicaciones que
tienen los recursos humanos que participaron en la elaboracion de un proyecto de
biotecnologia y de ingenieria genética a principios del siglo XX es que gracias a
los adelantos en el cultivo de levaduras de la primera guerra mundial, se pudo
hacer pan a gran escala, salvando a miles de personas de hambre durante la

segunda guerra mundial. (Renneberg, 2012: 174)
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El avance que han tenido la ciencia y las tecnologias agricolas han contribuido al
aumento de la produccion de alimentos y desde mediados del siglo pasado se
aprecia la produccién alimentaria con biotecnologia agricola. A partir de la cual, las
actividades agricolas han crecido notablemente, aunque no se ha logrado reducir
las desigualdades, la pobreza y el hambre. Por ello, la agricultura enfrenta retos
importantes para aumentar la produccion de alimentos nutritivos, en contribuir a
reducir la desigualdad y revertir la degradacion de los recursos naturales, ademas
de desarrollar e implementar tecnologia que le permita mantener la productividad y
la rentabilidad de las cosechas.

De acuerdo con la FAO, la biotecnologia es una herramienta de cambio para las
necesidades de abasto alimenticio mundial. De ahi que se le compare con los
cambios suscitados en los albores de la primera revolucion industrial, que no sélo
fueron “industriales”, sino también sociales e intelectuales, a partir de los
tubérculos. De forma similar, la biotecnologia moderna ha permitido un progreso
intelectual, que ha permeado en los esfuerzos globales para la reduccion del

indice de mortalidad y hambre.

Luego del uso de la biotecnologia en la segunda guerra mundial se hicieron
grandes desarrollos tecnoldgicos y cientificos en modificaciones bioldgicas, pero
también las tecnocientificas que fue conduciendo a la revolucion del cultivo de
plantas de los afios 1960 y 1970 (RV) en la que se registré no sélo un aumento en
la productividad sino la aplicacion de pesticidas y abonos para las especies
cultivadas como el caso del arroz y el trigo (Renneberg, 2008: 178). Entre las
transformaciones que experimentd la produccion agricola durante la Revolucién
Verde destacan la inclusiébn de paquetes tecnoldgicos, que si bien tuvieron
desventajas también tuvieron aciertos (FAO; CONABIO, 2008). Como
consecuencia destacable de las formas en las que se organizé la revolucion verde
se aumento el uso de pesticidas y plantas transformadas por ingenieria genética
(Renneberg, 2008: 179).

En el presente siglo la conformacion del sistema alimentario global es cada vez

mas heterogéneo. De ahi que la capacidad de abastecer a la poblacién presenta
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problematicas y limitaciones. El papel de la biotecnologia es una de las opciones
que los agricultores pueden usar, compartir y adecuar para proporcionar a la
poblacién rural un conjunto de beneficios sociales, econémicos y ecoldgicos que

vayan mas alla del aumento de la productividad.

Las transformaciones de la agricultura en la actualidad como algunos autores lo
han sefialado se han dado para satisfacer las demandas de alimentos, pero esto
no quiere decir que sea el uUnico factor de cambio (Pfeiffer, 2011). La
intensificacion de la agricultura necesitara cerrar las diferencias en el rendimiento
de los cultivos (Calva y Pérez, 2005), para ello los agricultores requieren de
conocimientos, apoyo financiero y social, de politicas publicas y de paquetes

tecnoldgicos.

Al respecto, la ciencia y la tecnologia han hecho contribuciones fundamentales a
través de avances en el mejoramiento de las plantas, desarrollo de pesticidas y
fertilizantes sintéticos y practicas agricolas mecanizadas a lo largo de la cadena
de produccién. A partir de los afios noventa, el desarrollo de la biotecnologia ha

tenido avances fundamentales para el mejoramiento y rendimiento de las plantas.

La relacién que la agricultura puede llegar a tener con la biotecnologia agricola en
el siglo XXI se relaciona a la aplicacion de la tecnologia en los diversos sectores
de produccion, y que para esta investigacion sera el andlisis de la biotecnologia
agricola, cuyo fin es aliviar la pobreza, y el mejoramiento de la capacidad de
producir y abastecer alimentos (llustracién 6)(FAO, FIDA y PMA, 2015a; FAO,
2019).
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llustracion 6. Personas subalimentadas en el mundo

FIGURA 1
EL NUMERO DE PERSONAS SUBALIMENTADAS EN EL MUNDO HA IDO EN AUMENTO DESDE 2015 Y SE HA

VUELTO A SITUAR EN NIVELES DE 2010-11
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En el andlisis que se hace desde la FAO de las desigualdades en el siglo XX y XXI
la mayoria de los paises en desarrollo se clasifican como paises subnutridos.
Como se puede apreciar en la ilustracion 6, la FAO informa que los paises de
América Latina y el Caribe han disminuido de 65 millones de personas subnutridas
a 49 millones para el periodo de 1990-92 a 2010-12 1.

Aunque parece que es un adelanto en las modificaciones de alimentacién a nivel
region América Latina y el Caribe, existen regiones en donde la In-SAS creci6 de
13 millones a 25 millones en Asia Occidental y Africa del Norte, en Africa
Subsahariana crecio de 170 millones a 234 millones en el periodo de 1990-92 a
2010-12.
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4.2. Laimportancia del estudio biotecnolégico en México

Es un objetivo del presente siglo y directriz internacional que se lleven a cabo
medidas de accién para la erradicacion de la pobreza y la busqueda de la
seguridad alimentaria (FAO, FIDA, PMA; 2012). Sin embargo, la identificacion de
la pobreza establece que los dos factores a medir son las Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI) y el indice de Desarrollo Humano (IDH) (Urquia, 2014). La
satisfaccion de la Seguridad Alimentaria, entendida como el acceso de todas las
personas en todo momento a los alimentos necesarios para llevar una vida activa

y sana.

La satisfaccion de las necesidades basicas y la seguridad alimentaria en el
presente siglo se encuentran vinculadas a las politicas de libre comercio
‘promovidas por el Consejo de Washington” basadas en la importacion de
alimentos basicos a precios mas bajos en el mercado internacional, las que de
acuerdo a algunos autores, “han resultado determinantes en la generacion de esa
incapacidad de los paises en desarrollo para garantizar la seguridad alimentaria
de sus propios ciudadanos” (Torres; 2015). Las medidas que se tomen durante el
siglo XXI deberan responder a las demandas que se generan para procurar la
satisfaccion de las necesidades alimenticias. Por ello, la biotecnologia para

satisfacer estas necesidades debe basarse en:

v Limites a la expansion de la tierra cultivable.

v Deterioro de los recursos naturales: suelo, agua y recursos genéticos.

v Cambio climatico: impactos mas severos de fendmenos climatolégicos.

v Utilizacion de mayores voliumenes de productos agricolas para usos no

alimentarios (fibras y combustibles)

v Inventarios mundiales de commodities en los niveles mas bajos en los

ultimos 15 afnos.
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v Volatilidad de precios y efectos en el ingreso: inversiones financieras y

“‘especulativas” (Ruiz-Funes, 2011)

Lo anterior dispuesto por el Gobierno Federal por parte de la secretaria de
agricultura, SAGARPA, en el sexenio de 2006-2012 incorporando los objetivos del
Desarrollo Sostenible 2030, y que se continué actualmente en la SADER
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural) (Macedo 2011; Ruiz Rodriguez
2001; ECLAC 2016). Uno de los objetivos que se busca con la biotecnologia en
México es que reduzca los efectos que los herbicidas o los pesticidas estan

teniendo sobre las tierras (Alvarez, 2000 en Persley y Lantin, 2000)

Es imperante transformar los canales de produccién agricola, previniendo
herramientas que sean rentables para los agricultores y que a su vez les permitan

gozar de seguridad alimentaria.

En México el abastecimiento de semillas y uso de variedades nativas y mejoradas
es estratégico e influye en la posibilidad de elevar la produccién. Durante los
dltimos afios ocurrieron modificaciones al marco legal que han influido para la
situacion de crisis que actualmente se vive en el campo mexicano. Estos cambios
acentuaron la distorsiéon y desequilibrio en la produccién y abastecimiento de
semillas, con una marcada concentracién en unas cuantas empresas privadas
sobre el control de este insumo fundamental en la estrategia agricola del pais
(Ortiz-Cereceres (Coord.), 2007; Mena et al., 2012). En afio 2016:

“se encuentran detenidas 90 solicitudes de siembra de maiz transgénico en las
diferentes fases previstas por la Ley de Bioseguridad: piloto, experimental y
comercial, debido a la apelacién que un conjunto de organizaciones de la sociedad
civil interpuso a la decision que en agosto pasado tomo un juez de levantar una
suspension judicial del 2013 que impedia a las secretarias de Agricultura y del

Medio Ambiente evaluar y aprobar permisos de siembra” (Amador, 2016).
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5. Estudio de caso de los procesos de produccion agricola- biotecnoldgicos

de granos basicos en Valle de Santiago, Guanajuato

“Aunque la biotecnologia no puede proveer
soluciones a todos los problemas fundamentales
de ambiente y desarrollo, si podria, sin embargo,

contribuir sustancialmente a un desarrollo sustentable”
Agenda 21, UNCED, 1992

La estancia de investigacion se efectu6é en el Municipio de Valle de Santiago
localizado en el Estado de Guanajuato, en México. Las coordenadas del municipio
estudiado son: a la zona de eje Neovolcanico, colindando con las subprovincias
del Bajio Guanajuatense y la Sierra y Bajios de Michoacan. Su clima es propicio a
los usos de la tierra, contando un 85.1% de humedad en veranos y se considera

subhumedo con lluvias en verano (Guanajuato, 2018b; INEGI, 2009:2).

El Valle de Santiago tiene singular importancia en su conformacion ignea y rocosa,
por las caracteristicas de la tierra, ya que la concentracion de minerales en las
mismas han sido fuente de minerales en la producciéon de cultivos, con una
composicién el suelo de 72.2 % en uso agricola, segun el Prontuario de
Informacién Geografica. Basados en el mismo informe, la composicién del suelo
es de un 82 % de Vertisol y un 15.5% de Phaeozem lo que lo hace un suelo apto
para la agricultura (INEGI, 2009).

El agua y sus analisis corresponden a una serie de efectos en innovacion, que
pretenden procesos de conservacion sostenible para Valle de Santiago. El agua
se considera de tipo dura, ya que la concentracion salina en las Pozas para riego,
con alto grado de salinizacion, que ha incrementado con el paso del tiempo debido
a la sobre explotacién de los recursos y el cambio del uso de suelos (CONABIO,
2016; Guanajuato, 2018).

En los procesos de incorporacion al sistema de riego (llustracion 7) que se dio a

nivel nacional en los 90°s, el municipio de Valle de Santiago se incorpor6 en 1992
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por parte del campesinado local, adquiriendo fuerza para el cultivo tecnificado en
el Mddulo de Riego para el afio 2002, que para inicios del sigo contaba con 2500

pozos tecnificados a cargo de FIRA (Frias, 2011)

llustracion 7. Localizacion del DR 011, Alto Rio de Lerma, Correspondiente a la Médulo de Riego 011 Mejia,
1999 en Trejo, 2013)

5.1. Descripcioén de la Cooperativa 011 (Modelo de produccién nacional)

La cooperativa se encuentra organizada en cuatro figuras legales, iniciando con la
de Productores agricolas del Médulo Valle del Distrito de Riego Numero 011, Alto
Rio Lerma, Gto. AC., siendo esta la primera que se conforma, dentro de las figuras
del modulo. La segunda es la Sociedad Cooperativa de consumo agricola del
Modelo Valle S.C. de R.L., le sigue la de Servicios Agricolas Modulo. IV
(llustracion 8). Distrito de riego 011, AC. y finalmente la Fondo de Aseguramiento

con directiva independiente.

89



llustracion 8. Distribucion de unidades de Riego por Organismo de Cuencas (SEGOB,; et. Al., 2018)
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En la cooperativa, las figuras legales son cuatro y responden a las necesidades
gue han tenido los usuarios dentro del Médulo 011 para la obtencién de recursos y
apoyos gubernamentales. La cooperativa se conforma por “la de Productores
agricolas del Mddulo Valle del Distrito de Riego Numero 011, Alto Rio Lerma, Gto.
AC., siendo esta la primera que se conforma, dentro de las figuras del médulo. La
segunda es la Sociedad Cooperativa de consumo agricola del Modelo Valle S.C.
de R.L., le sigue la de Servicios Agricolas Modulo. IV. Distrito de riego 011, AC. y
finalmente la Fondo de Aseguramiento con directiva independiente” siendo parte
del ciclo de financiamiento del Médulo 011, como vemos en la llustracion 9 (Poot,
et. Al. 2018). Dentro de las funciones administrativas de la cooperativa se
encuentra la de representacion democratizada, que se consigue mediante la
eleccion de consejos rectores, mejor conocidos como el Consejo y que se
encuentra integrado por de 10 representantes, que son gente interna de las

nominas del Médulo y se han encabezado por su gerente directivo.
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llustracion 9. La participacion de las figuras administrativo legales en el M6dulo 011 de Valle de Santiago
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Debido a la importancia del ciclo administrativo de las figuras legales en el Médulo
011, la correspondiente a los tipos de riego para los aspectos de la produccion
agricola de los granos basicos e industriales, se consideraron fuente primordial de
informacion para el proceso de recopilacion la informacién, formando parte activa
de los grupos de expertos (Ver capitulo 3) para el acceso tanto a la informacién de

los usuarios, como a los mismos en Valle de Santiago.

Durante la investigacion, a nivel nacional se hicieron cambios significativos en las
instituciones que se encargan de fomentar y vigilar los sistemas agricolas, como
fue el caso con PROCAMPO FIRCO PIIEX FIRA (Fideicomisos
Instituidos en Relacion con la Agricultura) (Amaro, et. Al. 2018). Estas
transformaciones afectaron la relacion de seguimiento y supervision dentro del
Médulo 011, como se muestra en la llustracién 3 del capitulo 3 de la presente
tesis. En los trabajos del Médulo 011 el equipo de SAGARPA de FIRA y FIRCO
cruciales para la insercion y aceptacion del proyecto BT: biofertilizantes y
bioinoculantes. Las primeras capacitaciones las dieron en el departamento de
riego, dentro y fuera de los productores del Médulo 011, de ahi que la lista de los
Acreditados de TC en su momento tuvo que ser depurada para la generacion del

banco de datos del Universo muestral (Carstens, 2014).
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5.2. Estudio de caso

Los parametros de estudio analizados en esta tesis se encuentran dentro del
analisis de los ODS 2030 para la erradicacion del hambre y la pobreza, propuestos
por FAO y el Banco Mundial en los objetivos 1 y 2 se ven entrelazados en esté
andlisis con el objetivo 12 ddénde el objetivo busca garantizar la produccion vy
consumo sostenible. Para el analisis de los ODS 2030 1, 2 y 12 el estudio de caso
seleccionado y a trabajar fue la cooperativa del Distrito de Riego 011 de Valle de

Santiago.

El logro y cumplimiento de dichos objetivos paises en vias de desarrollo es otro
objetivo, mas concretamente el ODS 2030 numero 10, pero, para efectos de esta
tesis, los conocimientos de la tesis se encuentran relacionado al tema central de
investigacion: los alimentos. Asi los ODS 2030 quedan incluidos en el siguiente

diagrama de espina numero 2, de causalidades:
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Diagrama 2. Causalidades en el estudio de la Seguridad Alimentaria
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La investigacion desarrollada en el Modulo 011 se centra en la produccion de los
granos basicos, indispensables para alcanzar la Seguridad Alimentaria para los
paises en vias de desarrollo, para asi eficientizar los mecanismos de produccion
de los granos basicos. El Diagrama 2 soluciona, visualmente, las necesidades de
competencia para el cumplimiento de los ODS 2030, descritos anteriormente. El
resultado de la implementacion del Diagrama 2 en conjunto con la SA y la
sustentabilidad dan como resultado el trabajo presentado a continuacion (FAO,
2008, 2011b; Fao, 2012; Cuevas et al., 2013; FAO-ONU, 2013).

5.3. Resultados del censo BT-PBTy TC-PTC

El resultado del trabajo de analisis econométricos propuestos en la metodologia
de la FAO en los granos basicos (ver capitulo 3) para SSR aplicados dentro del
Censo en Valle de Santiago en el Mddulo 011 se refleja en el analisis de la
llustraciébn 10, que fueron estudiados conjunto con el diagrama sobre

sustentabilidad, quedando las fases del censo agrupadas a continuacion:

llustracion 10. Contenido del censo de Valle de Santiago
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Datos sociales y tecnoldgicos

En el estudio de caso Modulo 011 se revisa el paradigma sociocultural de los
campesinos en México (Benquet, 2002; Sanchez, 2007) y se contrasta con los
lineamientos de la FAO y BM en el trabajo del Censo al Modulo 011 que se
desarrollaron durante la estancia de investigacion dan como resultado el esquema

de trabajo integrado de llustracion 11:

llustracion 11. Datos técnicos y sociales de la muestra
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El estudio del Censos se desarroll6 mediante el proceso estadistico observacional
de casos y controles (Arrieta, 2017) aplicado en el Médulo 011 produjo, como
primer resultado, la elaboracion del propio censo, que quedd descrito con mayor
amplitud en el capitulo 3 y Anexo 4. El muestreo observacional de casos y
controles se efectia en dos momentos cruciales para la presentacion de los
resultados de investigacion. Como se mencioné en el punto anterior, la medicion
muestral se desenvolvid con la agrupacion de los productores del M6édulo 011 bajo

el uso de los casos, siendo aquellos productores que se encuentran capacitados
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en el uso de biotecnologia agricola, especificamente el uso de bioinoculantes o
biofertilizantes y quedando bajo las siglas BT y PBT, biotecnologia y grupo de

casos prospectivo de la biotecnologia respectivamente.

En los controles se agrupd a toda la poblacion de productores que se
desenvolvian con el uso de tecnologia de produccién agricola cotidiana,
denominada Tecnologia Cotidiana y de muestreo Prospectivo, bajo las siglas TC y
PTC.

Los resultados agrupados del muestreo 1 y 2 se muestran como primer resultado
en la Tabla 11, en un primer momento, la poblacién corresponde a una media de
56.8 afos en el total de la muestra. Aun cuando se han presentado sujetos en las
extremidades de la campana, la curva se presenta normal, como se puede

observar en la Tabla 11.
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El caso especifico de la muestra que compete a la BT y PBT se denota que la
media se presenta en 57.2 afios. En la poblacion muestral estudiada en el caso
del BT-PBT un 100% de la esta conformada por varones, para el caso del TC-PTC

un 70% de los varones (Tabla 11).

En los resultados de la variable edad que compara a continuacion con el grado de
estudios revelan que el universo de productores cuenta con estudios mayormente
concentrados en el nivel primaria de un 50% para la muestra de BT-PBT y un
66.6% para TC-PTC (Grafica 6). En cuanto al segundo grupo con mayor
concentracion encontramos el nivel superior, aunque es inconclusa en todos los

casos, se destaca su demonstracion en los estudios BT-PBT y TC-PTC.

Gréfica 6. Distribucién de la muestra BT-PBT y TC-PTC con respecto a sus estudios
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Socio tecnoldgicos y rendimiento historico

El compendio de resultados de los datos “Socio tecnoldgicos y de rendimiento
histérico” obtenidos en el censo Mddulo 011 se presentan a continuacién son: 1)
produccién de maiz en tecnologia cotidiana y biotecnologia (bio-inoculacién), 2)
produccion de sorgo, 3) produccién de trigo, 4) produccion de cebada, caso
especial: 5) producciéon de Maiz con BIOTENCOLOGIA 2016 (llustracion 12).

llustracion 12. Andlisis socio tecnoldgicos y de rendimiento
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La presentacion de los resultados concernientes a la produccion, que se
presentara en las siguientes secciones de graficas de corte agricola de granos
basicos. La informacion presentada en los resultados se organizé numéricamente,
guedando de la siguiente manera en la llustracion 13:
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llustracion 13. Presentacion de los datos numéricos

Temporalidad o periodo Numeral en la grafica

Afo Ejemplo 1999

Ciclo Primavera-otoiio NUmero romano: |, I

# Parcela NUumero ardbigo: 1, 2,
etc.

Cdémo fue argumentado en el capitulo 3, la estancia de investigacion del Censo
011 que cuentan con un muestreo representativo de los agricultores y productores
del Modulo 011. La relevancia de la extension de las tierras sera ampliada en el
area de discusiones, pero aqui se diferencian dos parametros importantes, uno,
que el area de cultivo en Guanajuato y el rendimiento del cultivo (Blanco, 2017;
Frias, 2014, Poot, 2016)

La investigacion de los usuarios del Modulo 011 da los resultados de una
poblacién heterogénea en sus procesos productivos. Los registros obtenidos para
propiedad reportan hasta tres propiedades en efectivo por usuario o productor,
con un minimo de 1.5 hectareas por productor y en una sola propiedad, mientras
que el maximo alcanzado por propiedad en un solo usuario se encontré con 30
hectareas, siendo el usuario del Médulo 011 que mayor extension reportada tenia

hasta ese momento de la investigacion (Poot Vélez, 2016).

La clasificacibn de las propiedades por parte de los usuarios dentro de la
cooperativa del Modulo 011, difiere de lo reportado por la administracion interna de
la cooperativa, ya que, al estar asegurados, el control interno del Médulo 011 les
permite tener un registro de las tierras aseguradas y de las cuales se les

suministran los insumos del Médulo 011 (llustracion 3), mismos que incluyen:
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aseguramiento de las tierras, crédito de produccion, capacitacion constante y
continua en todos los procesos de produccion, etc. (Poot Vélez, 2016)(Capitulo 3).
Las nomenclaturas asignadas durante la investigacion de los estudios de caso se

presentan (Tabla 12):

Tabla 12. Nomenclatura de los sujetos del Médulo 011

Casos biotecnologicos | Controles tecnologia

convencional

BT TC

PBT PTC

La produccion de granos bésicos dentro de los usuarios del Médulo 011 se
desenvuelve en los granos del maiz, sorgo, el trigo y la cebada. De ellos unos son
para alimento humano, para alimento animal y para produccién de industria

agricola y de transformacion (para la elaboracion de cerveza).

La clasificacion de los fertilizantes implementados en el proceso de siembra, del
resultado de trabajo de estancia de investigacién en el Médulo 011, reestructura el
uso BT de trabajo para la inoculaciéon de las semillas, en comparaciéon con los
procesos de tecnologia TC de rentabilidad de la produccion (llustraciéon 14 vy

Anexo 6) viéndose reflejado durante la investigacion en los costos de la siembra.
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llustracion 14. Productividad contra rentabilidad del Rol Biolégico BT-TC. Construccion Personal
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1) Produccion de Maiz

A nivel mundial en el 2014 la produccion de maiz se registré en 1,009 Millones de
ton. En México la produccién de maiz forrajero en el mismo afio fue de 13,777
Miles de ton y para el 2016 16,165 (SIAP, 2018). En cuanto al maiz de grano, para
el 2014 se registrd una produccion nacional de 32,273 Miles de ton y para el 2016
una suma de 28,251 Miles de ton. En la Republica Mexicana la mayor produccién
de maiz es de grano. En el afio 2014 el estado de Guanajuato ocupo el 5° lugar de
produccién de maiz a nivel nacional. (FIRA, 2015; SIAP, 2018)

En los resultados de la investigacion de campo realizados en Valle de Santiago,
Guanajuato, para el caso del maiz, se organizaron en dos partes. La primera, ésta,
gue corresponde a los ciclos de produccién del 2014 | al 2016 |. La estructuracion
gréfica de la produccién del Médulo 011 en ese periodo de tiempo por parte de los
usuarios del Modulo 011 (Grafica a) para los casos y controles de los ciclos 2014 |
y Il, 2015 1 y Il y 2916 | por usuario se muestra fluctuante, impidiendo tener una

repeticion por ciclo entre los casos y controles BT-PBT y TC-PTC.
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Como se puede observar a continuacion en la Gréfica a, la comparacion entre los
casos y controles de la producciéon del maiz varia en su media, dependiendo del
uso o0 no de tecnologia biologica. El uso de la Biotecnologia de inoculacion en
semillas les permite a los usuarios de bio-inoculacion la produccion de maiz estar

por arriba de las 8 ton/Ha, con una media de 9.6 ton/ha.

103



Gréfica de investigacion a. Produccion de Maiz del Médulo 011 por productor de casos y controles

Produccién Maiz / hectarea
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De acuerdo con las cifras obtenidas a nivel nacional por el SIAP, la media nacional
de maiz de grano se encuentra en 3.8 ton/Ha y lo obtenido durante la
investigacion la media en produccion de los controles que se dieron mediante el
uso de tecnologias convencionales ronda los 6.75 ton/Ha. Los usuarios PTC-TC
tienen una media de tierras cultivadas de 18. 57 Ha y la media de los casos BT-
PBT es de 9.19 Ha (Gréfica a). Siendo observable la diferencia entre la produccion
obtenida para cada uno de los grupos estudiados. Aun cuando los casos tienen
una mayor extension en las tierras cultivables su rendimiento de cultivo es inferior
(SIAP, 2018 en InfoAgro, 2021).

El resto de los usuarios, correspondientes al 70% de la muestra BT-PBT y TC-
PTC, que reportaron haber cultivado maiz para los ciclos 2014 | al 2016 | tuvieron
mermas significativas, de mas del 80% del cultivo, lo que les orill6 a reiniciar la
labranza, dando como perdido el cultivo, por lo tanto, no se ven reflejados en la
gréfica y cuyos costos de produccion en la siembra para el caso BT $5,550.00 M/N
y para los controles TC $7,440.00 M/N (Poot, 2016).

Durante los ciclos 2014 | al 2016 | en el cultivo de Maiz se incrementa el nimero
de frecuencia (Grafica b) en la etapa posterior del ciclo 2015 Il, ya que las mermas
que se vivieron durante los tres ciclos posteriores permitieron que aquellos
usuarios que producian Maiz mantuvieran la produccién esperada, procurando, en

algunos casos aumentar la misma.

Estos cuatro casos observados en la Gréfica a correspondientes a la produccion
de BT-PBT que se registraron durante los seis ciclos de compra de bio-inoculacién
en el Médulo 011 se convierten en un referente para la apropiacion sistematica del
conocimiento en la comunidad de Valle de Santiago, sus rancherias y
posteriormente en otros municipios de Guanajuato. COmo puede apreciarse en la
Grafica b, el hecho préactico radica en que el grupo de los casos de BT-PBT
alcanzaron en el cultivo del maiz y que estos rendimientos fueran tan altos en

temporadas de pulgon.
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Gréfica de investigacion b. Produccion de Maiz por ciclo de produccién en el Médulo 011

Produccién Maiz / hectarea
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Durante la investigacion en Valle de Santiago, Guanajuato. De acuerdo con los
resultados, el uso de la biotecnologia de inoculacion se registré que representé
uno de los puntos principales para la aceptacion, asimilacion y repeticion del uso
de biotecnologia, en la inoculacion de semillas se baso en la forma de trabajo del
equipo de capacitacion y ejecucion de SAGARPA y FIRA que se desempeiio en el
Moédulo 011 para la introduccion de la tecnologia biologica. La estrategia de
inoculacion se desarroll6 en un control parcelario, orquestado primeramente por
FIRA para la introduccion de la tecnologia, ya que la posibilidad de asegurar la
tierra a lo largo de la produccion misma permitié que los usuarios del Médulo 011,
que fue el Unico municipio que aceptd el proyecto que la anterior secretaria de

Agricultura, SAGARPA, ejecutara en su momento (llustracion W) (Poot, 2016).

La capacitacion se efectué a personal productor agricola, indistintamente de la
condicion y estrategias de produccién durante el periodo 2014 | y Il, pero, ello no
fructificé en las lejanias del Modulo 011, pues el aseguramiento de las tierras y la
condicion de asistencia econOmica e intelectual les permitié a los usuarios del
Médulo 011 introducir e implementar el uso de bioinoculantes, que en su momento
les garantiz6 no sélo la resistencia ante las mermas que les significaba la
introduccién de plagas cédmo el pulgdn o inundaciones, sino que les permitié tener

rendimientos mayores de los esperados (Grafica b) (Carstens, 2014).

Posterior al ciclo 2014 1l las condiciones de mermas por plagas y heladas
amenazaron las cosechas, al grado de reportar pérdidas totales. Asi cémo
podemos ver en la Grafica b, las mermas fueron considerables durante esos
ciclos, hasta que se logré una estabilidad en el ciclo 2015 Il. En ese momento, las
personas que vieron resultados aplicaron la biotecnologia en otros cultivos y

parcelas, ya sea en lo comercial o0 como autoconsumo (Poot, 2016)
2) Sorgo

El sorgo se encuentra clasificado a nivel internacional como uno de los principales
4 cereales basicos de la humanidad, en el informe sobre perspectivas agricolas de
la OECD, el sorgo se encuentra entre los cereales de los que se espera una
considerable disminucion en su crecimiento a nivel mundial, aunque una
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permanencia o leve aumento, pero esto sélo para paises primermundistas (con
condiciones meteoroldgicas y tecnologicas adecuadas) permitiendo sélo un
incremento del 0.9% anual (OECD, 2020).

De las dos clasificaciones de sorgo registradas en Meéxico para los afios del
estudio, se encontrd sorgo forrajero y de grano. El sorgo de grano registro en el
afo 2014 de 9,394 miles de toneladas y para el afio 2016 el valor de produccién
registrado tuvo un total nacional de 5,006 miles de ton con una produccion de 4.24
ton/Ha, siendo el estado de Guanajuato en este periodo el segundo mas
importante a nivel nacional en produccién de sorgo de grano, con un total
siniestrado de -24.6 miles de hectareas. EI mismo reporte detalla cémo el sorgo se
encuentra en su produccibn como un grano con una participacion en esos afios
(2012 al 2017) que le permiten participar en la disminucion de las importaciones y
favorecer la SSR (SIAP, 2017 y 2018).

En la estructura de la produccion y durante la aplicacion del bio-inoculante, los
usuarios reportaron fallas en la aplicacion de este en la siembra, buscando
técnicas de aplicaciéon casera (Poot, 2016). Ya que, en los cultivos posteriores al
2015 I, el numero de usuarios que adquirieron el producto aumento y la aplicacion
se retrasaba, para solucionarlo, los mismos usuarios del modulo innovaron
técnicas de aplicacién, no basadas en el Método Cientifico, sino en la observacion.

Los usuarios denominaron a su invencion “el bote loco” (Poot, 2016).

Esta tecnologia casera, les permitié apropiarse, simbdélicamente de la herramienta
bioldgica de produccién, para una mayor asimilacion y dispersion de la tecnologia
dentro de los usuarios del M6dulo 011, pues ello les aseguraba un trabajo directo
con la materia adquirida, la replicacién ante otras instancias y la observacion de

los productores circundantes.

La capacidad de poder producir, con los minimos de rendimientos, durante los
ciclos 2014 | al 2016 | para los usuarios de biotecnologia radica no soélo en la
implementacion del producto, bajo parametros de innovacion, sino las mermas

causadas por el clima y las plagas, el poder competir con los usuarios de la
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poblacién de los controles, que usaban tecnologia convencional les permite tener
permanencia durante los ciclos de produccion (Grafica c). El rango de diferencia
en los rendimientos de la cosecha del sorgo, por media general no es muy
diferente para este caso. La gran distincion se hace en el uso de los productos por
cada uno de los grupos de los casos y controles, ya que el uso de bio inoculacién
les permitié a los usuarios tener una aplicacion contra tres que usaron los del TC.
La produccion de sorgo que se realiz6 durante el periodo de 2014 | al 2016 I,
reportd una media por hectéarea para el uso del bio-inoculantes de 7 ton/Ha, en
cuanto al uso de los controles de tecnologia convencional es de 8 ton/Ha, lo que
deja la aplicacion de los bio-inoculantes en un rango poco diferenciado en cuanto

a los rendimientos, a primera vista (Grafica c).
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Gréfica de investigacion c. Produccion de Sorgo del Médulo 011 por productor de casos y controles
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Este es un caso singular, ya que se aprecia, a diferencia del proceso de
produccion del maiz, que se implementé el producto en las dos parcelas durante el
periodo marcado (Grafica d). Es el uso combinado de las estrategias de
produccion lo que les permite a los usuarios de ambos grupos, en especial para el
grupo de TC, alcanzar rendimientos de produccién, la produccién con BT se
desarrollg, en la siembra con un costo de $6250.00 M/N contra el grupo de control
de TC, que se desarrolld con un costo de $ 13350.00 M/N (Poot, 2016)

Ya que el afio 2015 en general para la agricultura del Médulo 011 resulté con
severas complicaciones por los problemas en las mermas, pues no estaban
alcanzando los rendimientos minimos indispensables para subsistir, teniendo que

barbechar con pérdidas totales.

En algunos casos, cémo los aplicados para el grupo de los casos de BT, mismos
que si reportan rendimientos en el periodo 2015.1.2, se tiene que la produccion
mas baja, pero, el productor alcanz6 rendimiento, aun con las fuertes mermas de
ese momento, en centrando deficiencia en el uso del producto y de las
condiciones de fertilizacion, pues afectan la eficiencia de la biotecnologia y los

técnicos no saben usarla y mucho menos la mayoria de los agricultores.

Sin embargo, en los siguientes ciclos 2015 Il 'y 2016 | el correcto uso del producto
de inoculacién, la capacitacion constante y la vigilancia sistematica lograron
rendimientos similares al del grupo control de TC y con menores usos de insumos

por momento durante la siembra y abonados (Gréfica c).

Se tuvo como resultado una mayor concentracion de la produccién de sorgo en
Médulo 011 a partir del ciclo 2015 Il, siendo usado en ambas parcelas y ya con
resultado en el ciclo 2016 1 (Grafica d). Siendo uno de los tres casos que se logro
recolectar de informacién durante el estudio de caso, que reportan eficiencia

terminal en el cultivo de 2016 1.
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Gréfica de investigacion d. Produccion de Sorgo por ciclo de produccién en el Médulo 011
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3) Produccién de Trigo

El trigo es la segunda produccién de cereales que se espera que aumente a
mayor cantidad a nivel mundial es la de trigo, ya que la OECD espera que para el
2029 su incremento sea de mas de 86 millones de ton. siendo el trigo de los tres
principales granos de cultivo a nivel internacional con lo que se espera que las
exportaciones de los principales paises aumenten de un 12% a un 15% para

satisfacer la demanda mundial que se generara para el afio 2029 (OECD, 2020).

Para el caso de México, de los afios 2012 al 2017 Guanajuato ocupo el tercer
lugar de produccién de trigo en grano, con un valor total acumulado en ese
periodo de 4.6 % y una superficie siniestrada en miles de hectareas de -50.8.,
siendo la produccién del afio 3,670 miles de ton y en el afio 2016 de 3,863 miles
de ton (SIAP, 2018).

La produccién de trigo, que se investigé durante los afios 2014 al 2016 reportaba
dentro de los informes del Modulo 011 pérdidas casi totales, dénde los usuarios se
encontraban con valores catastrales de mas de un -70% de su produccion
esperada, con un costo en la siembra para los casos de BT de $ 6500.00 M/N
contra, los controles TC, con un costo de $ 10,700.00 M/N (Poot, 2016). La
produccion registrada en el caso del trigo es completamente por usuarios que

implementaron la inoculacion, teniendo una media de 6.6 ton/Ha (Grafica e).

En mas de tres casos el trigo fue sembrado en la segunda parcela, con un minimo
de 3 ton/Ha y un maximo de 8 ton/Ha, siendo casos a-tipicos para el
comportamiento del Modulo 011 (Gréfica e y f). Durante la estancia de
investigacion, el equipo de expertos de Médulo 011 (Cap.3) informaron que el trigo
ya no se producia dentro de los registros de la poblacién, esto por las mermas de
casi un 100% que habian presentado en los afios anteriores (Poot, 2016; Zorion,
2016).
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Gréafica de investigacion e. Produccion de Trigo del Modulo 011 por productor de casos y controles

Produccién Trigo / hectérea
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La aplicacion del producto de inoculacion a los diferentes cultivos vario a lo largo
de la investigacion, como parte de la respuesta recibida, se puede apreciar que la
correcta manipulacion que realizaron los usuarios del Modulo 011 de los
inoculantes durante la produccion de trigo que se registra durante los ciclos 2014 |
al 2016 | tiene afectaciones directas (llustracién 14), el producto usado como
paliativo a las plagas da como resultado para el usuario BT007 fue una produccién
de 3 ton/Ha (Grafica f).

llustracion 15. Junta de informe de produccion del Médulo 011

Mientras los sujetos contenidos durante la produccion de trigo obtuvieron
rendimientos en la cosecha del 2014 Il y 2015 I, alcanzando cifras mayores a las 7
ton/Ha, la misma poblacién repite en el producto del sorgo (Grafica f) siendo la
media nacional de tan solo 3.47 ton/ha a nivel mundial para el periodo 2017-2018
y en el caso de México (SIAP en FIRA, 2019).
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Gréafica de investigacion f. Produccién de Trigo por ciclo de produccion en el Médulo 011

Produccién Trigo / hectérea
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4) Produccion de Cebada

La cebada a nivel internacional, la OECD reporta que la situacion de paises
desarrollados, como Australia que es productora de cebada sufrié durante los
afos 2016 y 2017 afos de pérdidas considerables, después de cosechas escasas,
siendo el caso de la produccion internacional. En las proyecciones detalladas por
el organismo internacional de la OECD, para el 2029 la cebada, incluida en el
rubro de otros cereales secundarios, tendra un aumento de 319 Millones de ton
(OECD, 2020).

En México la produccién de cebada para el afio de 2017 tuvo un aumento del 3 %,
con respecto a los afios anteriores, con rendimiento de 2.24 ton/Ha y con respecto
al afio 2014 la produccion de cebada se calcul6 en 846 miles de ton, para el 2016
se registrd en 978 miles de ton, siendo Guanajuato el principal productor y aun
cuando registran pérdidas en su propio registro histérico, conserva el primer lugar
a nivel nacional por mas de 5 afios, para los intereses del estudio histérico que

empata con los resultados de investigacion (SIAP, 2018).

En la produccién total por hectareas que se tuvo por productor, se tiene una media
de 6.6 ton/Ha para los casos de BT-PBT y una media de produccién de 7.7 para
los controles de TC-PTC, pero, esto en gran distincion, ya que para los casos
contamos con 14 resultados de reporte de cosecha, mientras que para los

controles s6lo tenemos un registro de 30% de la muestra, por cosecha.
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Graéfica de investigacion g. Produccion de Cebada del Médulo 011 por productor de casos y controles
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En los registros del SIAP la mayor produccion de cebada se data en los meses de
noviembre a enero, con un segundo momento de mayo a julio, que es apreciable
para los resultados presentados de los usuarios del Modulo 011 durante los ciclos
estudiados del 2014 | al 2016 | (Gréfica h). Del total de la muestra sélo uno del
grupo de los controles TC-PTC repitid en tres ocasiones en los distintos ciclos
marcados, en cambio, el grupo de los casos BT-PBT encuentra un may6 numero

de repeticiones durante los ciclos mencionados (Grafica g y h).

El aumento exponencial de la produccion de cebada es notorio durante los ciclos
2014 1I, 2015 | y 2015 Il (Gréafica h), ya que la disminucion de la cantidad de
insumos que se implementaron durante el periodo en turno, asi como la eficiencia
de los bioinoculantes para el grupo de los casos BT-PBT permiti6 hacer
competitivo y tener rentabilidad durante las distintas cosechas con costos durante
la siembra para el grupo de los casos de BT de $4200.00 M/N y en el caso de los
controles TC $8950.00 M/N (Poot, 2016).
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Graéfica de investigacion h. Produccion de Cebada por ciclo de produccion en el Médulo 011
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5) Produccién de Maiz BIOTENOLOGIA de Inoculacion

A nivel internacional, la produccion de maiz a nivel mundial en 2017 fue de 27.8
millones de t, mientras que para el 2019 fue de para el periodo 2019-2020 el
departamento de agricultura de Estados Unidos (USDA) estim6 que la produccién
del maiz se reduciria un 1.90% en todo el mundo, las cifras finales de dicha
produccion alcanzaron el 1.134 millén de t y para el afio 2029 segun el reporte de
la OECD se espera que aumente hasta 193 millones de ton, siendo el segundo
cereal mas importante a nivel mundial (tanto de consumo humano como animal) y
es asi como el organismo internacional de la OECD espera que dicho incremento
de la produccién del grano Maiz esté acompafiado del uso de nuevas tecnologias,
como la biotecnologia, para aumentar los rendimientos para el 2029 (SAGARPA 'y
SIAP, 2017; Maluenda, 2020; OCDE-FAO, 2020).

Segun los resumenes publicados por el SIAP, México se colocé como el 7°
productor de maiz a nivel mundial. En el afio 2019 el Maiz en México tuvo una
produccién de mas de 27 millones de ton, con el estado de Sinaloa como puntero,
llevando una marca de mas de 6 millones de ton, en ese ranquin, el estado de
Guanajuato sigue ocupando uno de los primeros lugares de produccion (SIAP,
2020). El resultado obtenido del trabajo de campo para el periodo 2016 Il cuenta
con un dato distinto a los anteriores de casos y controles, con la homogenizacion

de la poblacion en el uso y consumo de los bioinoculantes (Gréfica i).

La Gréfica i refleja que el proceso de demostracion parcelaria de los
bioinoculantes resultdé un éxito en la apropiacion de la tecnologia dentro de los
usuarios del Médulo 011, dénde en un inicio de la aplicacion en los ciclos 2014 | y
Il logro resultados minimos, en donde la mayoria de los casos menor a 5 ton/Ha,
pero ello significd rendimientos, en temporadas de pérdidas totales. Para el ciclo
2016 Il la produccién de maiz en los usuarios de la muestra resulta un total uso de

bioinoculantes, contando con un incremento en los rendimientos finales (Grafica i).
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Gréfica de investigacion i. Caso total de produccion de Maiz BIOTECNOLOGIA 2016 ton /Ha
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El 80% total de la muestra de los usuarios reportaron durante el ciclo 2016 Il uso
de inoculantes en el cultivo de maiz, volviendo la muestra de un estudio de casos
y controles a uno descriptivo observacional, el resultado fue el incremento de su
produccién de una media 6.6 ton/Ha reduciéndolo a una media total de 14.5
ton/Ha, migrando el uso de biofertilizantes micorricicos para el resto de sus
cultivos de granos basicos, pero, también se registré durante la investigacion, que
los biofertilizantes se usaron en sus parcelas de autoconsumo (Grafica i) (Poot,
2016; Sanchez, 2020).

Discusion

En el discurso de la OCDE en la produccién agricola de granos béasicos que se
esta esperando para el 2029 se fundamentara en el uso de biotecnologia para los
paises industrializados y desarrollados, pero, para los paises en vias de
desarrollo, el prondstico no es alentador, ya que los resultados de sus
rendimientos agricolas se veran afectados por las transformaciones del cambio
climatico, de los procesos econdmicos, como la falta de inversibn o de
problematicas con la tenencia de la tierra y sociales que se deriven de la
pandemia SARS-CoV-2 (OCDE-FAO, 2020).

Los adelantos en el campo de la biotecnologia, con los que se logran variedades
de semillas mejoradas, junto con un menor uso de los insumos y mejores practicas
agricolas, continuaran impulsando incrementos en los rendimientos a nivel global
permitiendo practicas mas sustentables y amigables con él ambiente; sin
embargo, dichas ganancias podrian verse limitadas para algunas partes del globo
por el impacto climatico y las correspondientes restricciones a la produccioén, como
la falta de inversion o problemas de tenencia de la tierra, esto mayormente para
los paises en vias desarrollo (Macedo, 2011; OECD-FAOQO, 2018). Sin embargo, el
aumento de la produccion de cereales y granos basicos de la humanidad sélo se
lograra con el uso adecuado de tecnologia para su produccion, ya que el cambio
ambiental, las plagas que se han hecho inmunes a las TC y el cambio de precios
en la bolsa, debido a la actual crisis y la pandemia deja de entredicho la
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produccion tradicional y la calidad de seguridad alimentaria y de vida de los
agricultores de paises, tanto desarrollados como en vias de desarrollo, tal es el
caso del maiz (Tabla 13), donde México es el quinto consumidor a nivel mundial y

el segundo importador.

Tabla 13. Proyeccion de Tasa de Suficiencia Alimentaria 2029 (OCDE-FAO, 2020)

Produccion Exportaciones Consumo Importaciones
Otros 11%
[ Rusiad% |
Otros 27% Otros 34%
Ucrania 16%

Argenfina 5% Ofros 57%
UE 5% Argentina Mexico 2%
Brasil 9% 18% Brasil 6%

UE 6%
Egipto 7%
Vietnam 8%

USA 30% USA 31%

USA 25% .
Union Europea
10%

Maiz

Aunado a lo anterior y el resultado que los hechos del presente siglo han suscitado
dificultardn que México cumpla con ODS 2030 1, ya que la proyeccion del
aumento de la pobreza se ve agravada, asi como el aumento de las
desigualdades por las afectaciones mundiales del 2020 y 2021 del COVID 19. Los
sistemas de produccién agraria que han colapsado dejan una estela que
disminuye la produccion en todos los niveles en todos los cinco sectores de

produccion. Actualmente, los indices de pobreza en areas rurales se calculan en
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17,2% a nivel mundial y con un triple de incidencia que en las urbes (UN, 2020;
CONEVAL, 2021).

Por lo anterior, la evaluacién de estrategias y metodologias que acerquen a paises
en vias de desarrollo, como es el caso de México, deberian permitir el
cumplimiento de los ODS 2030, en especifico 1 y 2, asi lograr Desarrollo
Sostenible se vuelve crucial para el panorama que se presentara por delante. El
método que se instrument6 en esta tesis, por medio de una investigacion en dos
fases (Capitulo 3) tuvo como finalidad 1) Investigacién de seguridad alimentaria en
granos basicos y granos industriales. Dimension mundial y nacional y 2) Estudio
de Caso en la cooperativa “Mddulo de riego 011, del Alto Rio Lerma en Valle de
Santiago, Guanajuato, México. La importancia de la produccién agricola de granos
basicos nacionales mediante la medicion hecha en esta tesis a los procesos de
produccion rentables, en su fase uno analizé la SSR, para dar una aproximacion a
los alcances o fallas en el cumplimiento de los objetivos 1 Y 2 de los ODS 2030,
asi mismo, poder dar herramientas de trabajo, mediante el estudio de la fase 2 a la
perspectiva histérica de los cultivos de granos basicos (Marielle, Coordinador,
2007; Frias, 2014, Sanchez, 2016).

El método de andlisis socioecondmico aplicado a la fase: 1) Investigacion de
seguridad alimentaria en granos basicos y granos industriales. Dimensién mundial
y nacional denota que la seguridad alimentaria de granos basicos, para la Tasa de
Suficiencia Alimentaria (SSR por sus siglas en inglés) se encuentra en una linea
de carencia que la coloca en In-SAS, por lo que la tendencia a la dependencia
alimentaria mexicana en el panorama mas alentador de granos basicos,

proyectando dependencia e In-SAS para el afio 2029(UN,2020).

Derivados de los estudios de la linea de pobreza (LP) que se presentan del
CONEVAL y el INEGI para México en un periodo de pandemia, que se genero
después del COVID-19 se incrementd para el 2021 un 3.9% la inflacion alimentaria

urbana y rural, pero, lo que respecta al area rural , los productos que mas
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impactaron al alza en el cambio anual fueron: el frijol en grano, entre otros granos
bésicos (CONEVAL, 2021).

Al ejecutar la metodologia de la fase 1 para la mediciéon de la SAS en Mex, los
datos de la balanza arancelaria y de la SSR arrojan que la deficiente planeacion
en politica alimentaria ha dejado a México muy por debajo de la tasa de suficiencia

alimentaria, cdbmo podemos ver a continuacion (Grafica 7):

Gréfica 7. SSR de maiz, frijol y arroz en México, elaboracion persona. Datos fuente SIAP, 2018
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El cultivo menos rentable del sector primario a nivel nacional son los granos
basicos, aunado a los cambios globales, tanto ambientales como socioeconémicos
que derivaran de la contingencia sanitaria del COVID 19 detallan la importancia
que tiene el trabajo de la estancia de investigacion de Fase 2) Estudio de Caso en
la cooperativa “Mdédulo de riego 011, del Alto Rio Lerma en Valle de Santiago,
Guanajuato, México. Para la eficiencia del proyecto de investigacion, la hipotesis 1
y 2 quedan confirmadas, pues se realizé con éxito una metodologia qué permitiera
las mediciones de SAS y BT en campo, asi mismo, se comprueba el proceso de

produccion dentro del Médulo 011.
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La muestra efectuada de dicha metodologia cumple con los estandares
estadisticos normales, pero el Censo aplicado en el Modulo 011 resultante en una
distribucion normal de la muestra que empata a nivel nacional con los datos
correspondientes al INEGI para los agricultores, sin embargo, el muestreo
aleatorio del universo arroja que para los productores del Modulo 011 los
mecanismos internos del mismo representan una ocupacién no necesariamente
como subactividad, sino cémo fuente de empleo, por lo tanto, se tuvieron sujetos

de menos de 30 afos dentro del muestreo.

La tesis demuestra que la participacidon escalonada de los usuarios en la
produccion de biofertilizantes en inoculacién de semillas les permite asimilar el
elemento cientifico estudiado, hasta comprobar que el efecto de su uso jsi
incrementa los rendimientos! y no sélo eso, sino que les permite hacer frente a los
cambios ambientales y de plagas que se presentan en el siglo XXI. El estudio de
caso engloba que la eficiencia del caso se debe a tres caracteristicas principales:
1) demostracion por parcelas, 2) aseguramiento de la tierra, 3) capacitacion
continua y certificada por la secretaria en turno, SAGARPA, asi como ingenieros
calificados.

1) La demostracion de parcelas. Mediante la implementacién del programa
PIIEEX y FIRA, se logré la insercion de los insumos biotecnolédgicos de
inoculacion. Lo relevante de la aplicacibn en campo no sélo es la
demostracién empirica de su uso sino como se puede leer de las Gréficas a

al i, el incremento gradual de los usuarios ante el uso de la tecnologia.

2) Aseguramiento de la tierra. El aseguramiento de la tierra jugdé un papel
crucial, ya que, en los otros municipios de Guanajuato, donde los mismos
expertos fueron capacitadores del proyecto no generé aceptacion, a
diferencia de la poblacién del Médulo 011.

3) Capacitacion continua y certificada por la secretaria en turno, SAGARPA,
asi como ingenieros calificados. Durante la estancia de investigacion,

fuimos testigos de la falta de profesionalismo de muchos técnicos, que con

127



&

Cinvestav

tal de vender insumos agricolas de TC mal interpretan las investigaciones
cientificas, dando consejos como suplir un proceso controlado de
bioinsumos por “coca-cola”, una bebida de uso comercial para humanos
(Poot, 2016).

El cambio de paradigma que supone la obtencion de los resultados de
investigacion del Censo Modulo 011, que se pueden observar claramente en la
Gréfica i, difiere con el amplio espectro de produccion que llegan a tener usuarios
de otros Mddulo y proyectos ecoldgicos a lo largo del pais (Poot Vélez, 2016;
Febrero, 2017; Poot Vélez et al., 2018).

Es poco probable la repeticién por las condiciones propias de la muestra, debido a
que en México el aseguramiento de la tierra y el trabajo en cooperativas son
desestimados y aunado a ello, los altos indices de corrupcion dentro de las
cooperativas a nivel nacional, incluida estd, desbaratan el objetivo del uso de BT

en micorriza, el incremento de rendimientos y disminucién de costos.
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6. Conclusiones. Propuestas de desarrollo de la biotecnologia agricola
del uso de micorrizas para alcanzar la seguridad alimentaria en

Guanajuato
Una vez descartado lo imposible,
lo que queda, por improbable que parezca,

debe ser la verdad."—Arthur Conan Doyle

Lo expuesto anteriormente permite concluir que antes de la pandemia se presentaba
para los trabajos de granos basicos grandes retos en In-SAS en materia debido a
que las proyecciones expuestas en el panorama para la SA en México presenta
una severa tendencia a la dependencia alimentaria, ya que a nivel internacional, la
OECD reportaba una pérdida de un 80% de la SA a nivel nacional antes del 2019,
pero los embates nacionales e internacionales que ha dejado el manejo de la
actual politica para combatir a el virus del COVID-19 se encuentran lejos de
cumplir con los ODS 2030.

En materia de andlisis del trabajo de investigacién concerniente a la produccion de
granos basicos en el Médulo 011, la produccion es funcional para los estandares
minimos de rendimientos internacionales para paises en vias de desarrollo, pero
por las caracteristicas muy especificas del mismo Mddulo 011 (llamese corrupcién

y nepotismo) lo hacen irreproducible a nivel nacional.

En base al andlisis que se desarroll6 a partir de la investigacion realizada en el
Valle de Santiago, Guanajuato, en el Médulo 011 en el periodo 2014 al 2016 se
encontré que los rendimientos alcanzados por los agricultores, que utilizaron la
biotecnologia de Biofertilizacion cumplen y superaron los estandares sefalados
por la FAO, en comparacion con los que implementan tecnologia convencional

agricola.
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De acuerdo de los estudios presentados en esta tesis, podemos concluir que Si!
se puede incrementar la SA en 100% de los usuarios de BT-PBT, Biofertilizacion,
y BTC-BPTC, tecnologia convencional, con el incremento de los rendimientos de
los productores en GCO, en el caso especifico el maiz de una media de BT-PBT
de 9.6% y de TC-PTC 6.75 a una media total de 14.53% BT-PBT y BTC-BPTC.

Todo lo anterior significa primero que todos los sujetos que implementaron la
siembra apoyados con la biotecnologia de Biofertilizacion aumentaron su
produccion, significativamente en un porcentaje, aproximadamente, de 3 toneladas
los que usaban BT y en més de 6 toneladas para los que usaban TC Tal como fue

[{pee i) “n

mostrado en las Graficas de investigacion de la “a” la “i”, expuestas anteriormente.
Por lo tanto, el rendimiento de las parcelas en las que se usé la Biofertilizacion
obtuvieron una mejoria tanto en cantidad como en calidad de los productores del

Moédulo 011.

Por lo tanto, se concluye que el uso de los biofertilizantes si son un factor que sin
lugar a dudas permite alcanzar los objetivos de SA que fueron sefialados por la
OECD, ODS 2030 y que han sido incluidos en el Plan Nacional de Desarrollo de
los afios 2013-2018 y del 2019-2024, siendo materia de analisis legislativo para la
creacion de material reglamentario del uso de micorrizas para el campo en

México.
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Anexo 2. Cuestionarios base propuestos por el primer

comité.

A1

INSTITUTO DE_INVESTIGACIONES SOCIALES

m

s-—-%
= o —
RITONOWA B WEES

INIVERSIDAD NACIONAL ALTONO

Universidad Nacional Auténoma de México
Instituto de Investigaciones Sociales
Programa de Acceso a los Servicios Digitales en las Bibliotecas Piblicas

Cuestionario para Bibliotecarios

IO I L

(PASDBP)

Encuesta, 2011

Folio de Biblioteca D:D

Estado Municipio Localidad Maoédulo Folio
Nombre de la Biblioteca
Direccion de la biblioteca:
Calle y nimero
Colonia Delegacion o municipio
Estado CP.
Numero de visita 1 2 3
Dia ‘ Mes Dia Mes Dia Mes

Fecha

Clave del entrevistador

Hora de inicio

Hora de término

Duracion

Resultado *

* Codigos para resultado

01 Entrevista completa

04 Se nego a dar informacion
05 Ofros (esp.)

02 Entrevista incompleta

03 Entrevista aplazada

Supervisado por

Codificado por

Capturado por

Nombre

Dia Mes

Dia Mes

Dia Mes

Fecha

jBuenos dias (tardes)! Venimos de la UNAM. Estamos haciendo una evaluacién sobre el Programa de
Acceso a los Servicios Digitales en las Bibliotecas Piiblicas ;Nos podria dedicar unos minutos de su
tiempo? Su opinion es muy importante para nosotros. Toda la informaciéon que usted nos proporcione es
confidencial y sera utilizada con fines de investigacion. ;Muchas Gracias!
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L. Caracteristicas de la biblioteca

1. Fecha de creacion de la biblioteca

L Sy S N I |

Mes Afo
NS (98) NS (9998)
NC (99 NC (9999)
2. Fecha de creacion del Modulo de Servicios Digitales (modulo)
I | N Iy I I |
Mes Afo
NS (98) NS (9998)
NC (99 NC (9999)

3. ;Cual es el tamailo del acervo de la biblioteca?
NS (9998) NC (9999)

3a. Aproximadamente, jcudntas personas acuden por dia a la biblioteca?

ATENCION ENCUESTADOR: ES IMPORTANTE MOTIVAR AL ENTREVISTADO QUE RESPONDA EL

NUMERQ DE USUARIOS QUE ACUDEN A LA BIBLIOTECA POR DIA

NS (9998) NC (9999)

L]

4. De los siguientes servicios, jcuales brinda la biblioteca? (Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)

Si [ Noe | NS | NC
1) Consulta en sala MDD ® O
2) Lectura de revistas o periodicos (Hemeroteca) M2 ®l O
3) Consulta de diccionarios y enciclopedias M| ®[O
4) Fonoteca MR ®]O
5) Préstamo a domicilio ARV RNC)]
6) Talleres de lectura (AN ENCERE))
7) Talleres infantiles (AR ERCORNC)
8) Talleres y/o cursos (manualidades) M@ @O
9) Cursos de computacién M@ @® O
10) Servicios a invidentes M ®9
11) Computadoras M@ ® O
12) Internet Mm@ ®
13) Cine o video (Videoteca) M| ®| 9
14) Asesorias de los servicios que ofrecen M. O
15) Asesorias de servicios de computo Mm@ @9
16) Fotocopiado M| &
17) Apoyo a tareas L@@ O
18) Otro (especificar) OANE)

1]

4a. De los servicios que ofrece la biblioteca, ;me podria decir cuales considera son los mas importantes para usted?
(aceptar hasta tres respuestas espontdneas y anotar el niimero del inciso correspondiente de Ia lista del cuadro

anterior)
| S
2.
30
5. (El espacio que ocupa la biblioteca es...? (Leer cada una de las opciones)
Exclusivo de la biblioteca ()=>p.6
Edificio del ayuntamiento o delegacion (2)>p.6
Edificio o local rentado 3)>p.6
Casa (4)=>p.6
Lo comparte (5)
5a. ;Con qué otra dependencia?
NS (98)
NC (99)
2

]
L[]
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6. ;Quién paga por el uso de este espacio?

Municipio o delegacion (1)
DGB 2)
Otro (especificar)

NS (8)
NC 9

II. Recursos en computo (sustentabilidad, antecedentes del PASDBP y legitimidad)

7. {Le parece util que su comunidad cuente con una biblioteca publica?

Si (1)
No 2)
NS 8) - Pase 7b
NC ) - Pase 7b

7a. ;Por qué?

L[]

NS (98) NC (99)
7b. ¢Le parece itil que la biblioteca cuente con computadoras de acceso publico?
Si (1)
No (2) |:|
NS (8) = Pase 8
NC 9) > Pase 8

7c. ;Por qué?

[ ]

8. ;Antes del inicio del Programa de Acceso a Servicios Digitales para Bibliotecas Publicas (PASDBP),
la biblioteca contaba con equipo de computo?

NS (98) NC  (99)

Si 1)

No (2)>p.14 |:|
NS (8)>p. 14

NC 9)>p.14

9. (Con cuantas computadoras contaba?

]

NS (98) NC (99)

10. ;Como obtuvo la biblioteca estas computadoras?

Donacion empresas privadas (1)
Donacion de la comunidad 2)
Municipio o delegacion 3)
Gobierno del Estado 4)
Gobierno Federal (5)
ONG’s (©6)
Otro (especificar)
& o L
NC (99)
11. ;Este equipo de computo estaba conectado a Internet?
Si (1) |:|
No (2) >p.13
NS (8) »>p.13
NC (9) »>p.13
12. ;Cuantas computadoras estaban conectadas a Internet? |:|:|

NS (98) NC (99)
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14. ;Cuantas computadoras les otorgo el programa?

NS (98) NC(99)

Si No NS | NC
a) Clasificacion del acervo (D) 2) 8) | (9
b) Brindar servicio a los usuarios (1) 2) 8) | (9
¢) Manejo administrativo de la biblioteca (1) 2) 8 | 9
d) Biisqueda de informacién Mm@ |1 ® 1%
e) Realizar talleres y/o cursos () 2) ® [ 9
f) Realizar talleres infantiles (1) (2) 8) | (9)
g) Uso de paqueteria D@ ®1o
h) Otro (especificar)

(1) (2)

1]
L

14a. Después de la entrega del equipo del Programa, ;han recibido més computadoras en la biblioteca?

Si (1)
No (2) >p.15
NS (8) >p.15
NC 9) >p.15
14b. ;Como obtuvo la biblioteca estas computadoras?
Donacion empresas privadas (1)
Donacion de la comunidad (2)
Municipio o delegacion 3)
Gobierno Estatal 4)
Gobierno Federal (5)
ONG’s (6)
Otro (especificar)
NS (98)
NC (99)
15. ;Las computadoras del modulo estin conectadas a Internet?
Si (1)
No 2) >p.19
NS (8) >p.19
NC (9 >p.19
16. ;Qué tipo de conexion tienen a Internet?
Telefonica (Modem) (1)
Satelital (2)
DSL (Infinitum) (3)
Via fibra optica (4)
Cable (3
Otro (especificar)
NS (98)
NC (99)

17. ¢Quién les ofrece el servicio de conexion?

e-México (1)>p.19
Municipio o Delegacion (2)>p.18
Proveedor comercial (3)
NS ®)>p. 19
NC 9)>p.19
17a. ;Cual?
NS (98) NC (99)

L
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18. ;Por qué se decidio por esta opcion?

L[]

Porque la conexion de e-México no llego (1)
Porque la conexion de e-México no sirvio o era de muy mala calidad (2)
Porque va teniamos contrato con este proveedor (3)
Porque el municipio y/o delegacion lo ofrecio (4)
Porque es més facil administrativamente (5)
Otro (especificar)
(98)
NC (99)
19. ;Cuenta la biblioteca con la siguiente infraestructura...? (Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)
Si | No | NS | NC

a) Mobiliario adecuado M@ ]® [

b) Linea telefonica LMl E [ O

c) Fax ORESRNCEES))

d) Fotocopiadora M@ @ | ©

e) Colecciones especializadas R RN NE))

f) Hemeroteca R RN NE))

g) Sala de lectura W2 G® | ®

h) Fonoteca OGO

i) Videoteca [V AN RN NN

) Sala para atencion a débiles visuales Mm@l || 9

k) Sala de lectura infantil M@ ® ] O

1) Salas de cémputo DO

m) Otro (especificar)

] @

20. ; Me podria decir aproximadamente cuantas personas acuden al mes a la biblioteca?

NS (9998) NC (9999)

II1. Recursos humanos (formacion bibliotecarios)

L
HEEN

21. En total, ;cuantas personas atienden la biblioteca, incluyendo todos los turnos en los que se trabaje? (Ne

incluir personal de limpieza u ofros

d.

Marcar con nitmero)

;o

que no feng

NS (98) NC (99)

21a. (Cudl es el horario de atencion de la biblioteca?

Un turno Dos turnos
Abre Cierra Abre Cierra
I\_Fuues a hrs. hrs. hrs. hrs.
iernes
Fin de hrs. hrs. hrs. hrs.
semana I I I
NS (98) NC  (99)

que ver con el trabajo de la biblioteca.

ATENCION ENCUESTADOR: Los horarios se anotardn en formato de 24 horas. Si los horarios de Ia biblioteca

son corridos, se utilizard la primera opcion (Si la biblioteca abre y cierra una sola veg al dia). Y la segunda opcion
s6lo se ocupard si existen dos horarios al dia. (O sea, si Ia biblioteca abre y cierra dos veces al dia)

22. ;La mayoria de los empleados de la biblioteca son...? (Leer opciones y anotar sélo una)
Personal con plaza (contratados por el ayuntamiento)

Personal eventual o por honorarios (contratados por el ayuntamiento)

Personal con plaza (contratados por el estado u otra instancia)

Personal eventual o por honorarios (contratados por el estado u otra instancia)

Ambos tipos
Servicio Social (esp.)

Otro: (especificar)
NS

NC

(01)
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22a. ;Cuanto tiempo tiene usted trabajando en la biblioteca?

voses || |

Afios

Meses

Aflos

NS (98)

NC (99)

23. ;Cudles fueron los requisitos para contratarlo como bibliotecario? (Leer opciones)
Si | No | NS NC

a) Algiin grado académico ] @ | ® )
b) Experiencia técnica L] @2 | (8 9
¢) Convocatoria ptiblica (] @) ® )
d) Recomendacion personal M@ | (3 9)
e) Puesto vacante M| 2| (@’ (€)
) Cambios administrativos (D] 2 | (8 (9)
g) Ninguno (esp.) M@ ® )
h) Otro (especificar) R

24. ;En su opinion los empleados de la biblioteca son suficientes o insuficientes?

Suficientes

Suficientes, en parte (esp.)
Insuficientes

NS

NC

24a. ;Por que?

(1)
(2)
(3)
(8)
)

NS (98) NC (99)

25. ;Cuales son las dos dreas en las que usted tiene mayor experiencia? (Leer opciones y acepte hasta dos

respuestas)
No tengo experiencia (esp.)

Clasificacion acervo y procesos técnicos

Talleres de lectura
Coordinacion de biblioteca

Manejo administrativo de la biblioteca

Busquedas de informacion
Computo

Actividades culturales y recreativas
Otro (especificar)

(01)
(02)
(03)
(04)
(05)
(06)
(07)
(08)

NS
NC

25a ;Qué tipo de herramientas de computo maneja usted? (Mostrar farjeta A-1 y aceptar hasta tres respuestas)

Procesador de textos (Word)
Hojas de calculo (Excel)
Presentador (Power Point)
Impresion (Imprimir)
Juegos (Jugar)

Programas educativos y de consulta

Internet

Correo electrénico
Diseiio

Quemado de discos
Chat

Uso de camara Web
Cursos en linea
Miusica

Otros (especificar)

(98)
(99

(01)
(02)
(03)
(04)
(05)
(06)
(07)
(08)
(09)
(10)
(11
(12)
(13)
(14)

2>p.26

>p.26

26. (Hay personas realizando su servicio social en esta biblioteca?

si (1)

No (2) >p.29
NS (8) > p.29
NC (9) >p.29

(1]

L[]
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27. (Cual es el nivel de estudios de las personas que realizan su servicio social en la biblioteca? (Leer opciones)

Estudios técnicos

Licenciatura
Otro (especificar)

NS
NC

o bachillerato

(1)
2

(®)
9

28. En general, ;qué tipo de experiencia tienen los prestadores de servicio social en el manejo de la biblioteca?
(Leer opciones y acepte hasta dos menciones)
No tienen experiencia (esp.)
Clasificacion acervo y procesos técnicos
Talleres de lectura
Coordinacion de biblioteca
Manejo administrativo de la biblioteca
Buisquedas de informacion
Computo
Actividades culturales y recreativas

Otro (especificar)
NS

NC

(01)
(02)
(03)
(04) >p.29
(05)
(06)
(07)
(08)

98) >p.29
(99)

28a ;Qué tipo de herramientas de computo manejan los prestadores de servicio social?
(Mostrar tarjeta A-1 y aceptar hasta tres respuestas)
Procesador de textos (Word)
Hojas de calculo (Excel)
Presentador (Power Point)
Impresion (Imprimir)
Juegos (Jugar)
Programas educativos y de consulta
Internet
Correo electronico
Disefio
Quemado de discos
Chat
Uso de camara Web
Cursos en linea
Musica
Otros (especificar)

(o1
(02)
(03)
(04)
(05)
(06)
(07)
(08)
(09)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

IV. Formacion, socializacion, aprendizaje y apropiacion

29. ;Ha tomado alglin curso o taller de la Direccion General de Bibliotecas?
(I)>p.31

Si
No
NC

30. ;Por qué no ha tomado algtin curso o taller de la DGB? (Leer opciones)

()

©) >p.32

Lo ha tomado otra persona de la biblioteca

©1) )
No me hacia falta (02)
No entra en mis funciones (03)
No pude asistir (04)
No lo ofrecieron (05) >
No sabia que existiera (06) 2>p.32
Acabo de ser contratado (07)
Otro (especificar)
NS (98)
NC (CEI
31. {Qué cursos ha tomado para el manejo de la biblioteca? (Leer opciones y registrar respuestas)

Si |[Ne |[NS |[NC
a) Curso basico [N INC RG]
b) Reparacion de libros 2] &
¢) Organizacion de catalogos | (1) | (2) | (8) | (9)
d) Estrategias de promocion | (1) | (2) | (8) | (9)
¢) Fomento a la lectura (2] @) | (9
f) Otro (especificar)

(] @

7
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3la. ;Ha tomado algin curso o taller de computacion fuera del Programa? I:‘
Si (1)
No 2)>p.32
NS (8) > p.32
NC (9)>p.32

31b. ;En donde?

3lc. ;Y de qué tipo?

32. De los siguientes cursos de entrenamiento del Programa jcuéles ha tomado? (Leer opciones y registrar

respuestas)

Si | No | NS | NC
) Introduccion al servicio digital en las Bibliotecas Publicas (| @2 @®) |
b) Primer dia en la biblioteca (a cargo de los instaladores) ARG RERCREE)
) Servicios basicos de operacion (@] @B ©®
d) Seguimiento de la operacion del Médulo de Servicios Digitales | (1) | (2) | (8) | (%)
le) Estrategias para mejorar el servicio M@ @ ®
) Administracion del moédulo de servicios digitales (| @] (8| (9
) Desarrollo de los servicios digitales (| @] (8| (9

ATENCION ENCUESTADOR: Si todas las respuestas de la P. 32 son (1) pase a la P.33

32a. ;Por qué no ha tomado algiin curso o taller? (Leer opciones)
Lo ha tomado otra persona de la biblioteca (01)

No me hacia falta (02)

No entra en mis funciones (03) |:|:|
No pude asistir (04)

No lo ofrecieron (035)

No sabia que existiera (06)

Acabo de ser contratado (07)

Otro (especificar)

NS (98)

NC (99)

ENCUESTADOR: Si no ha fomado ningiin curse pase a P. 35

33. ;Y estos cursos le han servido para?: (Leer opciones y registrar respuestas)

Si No | NS |NC
a) Administrar el Modulo de Servicios Digitales (MSD) (1) (2) CENEC)]
b) Aprender a instalar el equipo (1) (2) (8) | (9)
c) Aprender a manejar la paqueteria bésica (1) (2) (8) | (9)
d) Resolver problemas de los usuarios (1) 2 | ®) |9
e) Ofrecer cursos a los usuarios (1) (2) (8) | (9)
f) Asesorar a los bibliotecarios (1) (2) (8 | (9)
g) Hacer bisquedas | @ @& ]O
h) Disefiar una pagina web y subir contenidos (1) 2 | ® |9
i) Apoyo a la gente de la comunidad en sus actividades (1) (2) (8) | (9)
1) Resolver problemas de funcionamiento en las computadoras (1) 2 | B |19
k) Otro (especificar) (1) (2)

8
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34. ;Qué limitaciones encontré usted en los cursos de capacitacion del Programa?

(Leer opciones y registrar respuestas) si No A(vec;s ~s | xe
esp.

[a) Ninguna (esp.) waw3slol e |elo
b) Habia mucha distancia entre un curso y otro (1) (2) (3) 8) | 9
c) El lenguaje era demasiado técnico y no lo entendi (1) 2) 3 | ® |9
d) El tiempo del curso era limitado (1) (2) (3) @®) | 9
) Contenidos poco interesantes (1) 2 3 | &[O
f) No terminé el proceso de capacitacion (1) 2) 3) | ® |9
) Los contenidos no tienen relacion con lo que hace el equipo (1) (2) (3) @) ®
h) El material didactico no era el adecuado (1) 2| 3 | ®]©
i) Los instructores no eran los adecuados. (1) (2) (3) ®) | 9
i) No habia suficientes computadoras para practicar (1) (2) (3) &)
k) Otro (especificar) (1) (2) | (

3)
V. Acceso |:|:|

35. (Como se enterd de la existencia del Programa?

Por mi coordinacion estatal (01)
Por otros bibliotecarios (02) ‘
Por el curso de introduccion (03)
Por mi jefe inmediato (04)
Por periodico, radio o TV local (05)
Porque lo he visto en otras bibliotecas (06)
Por las autoridades municipales (07)
DGB (08)
Otro (especificar)

(98)
NC (99)

36. ;En queé consiste el programa?
(No leer opciones, dejar que conteste libremente y seiialar sélo la que mas se acerque)

En dar computadoras a las bibliotecas (1)
En equipar a las bibliotecas y ofrecer asesorias a
bibliotecarios y/o encargados del modulo (2)
En equipar las bibliotecas y ofrecer asesorias al
encargado y a los usuarios (3)
En formar a bibliotecarios y a la comunidad en
el uso de las computadoras (4)
En acercar la tecnologia a la gente que menos
tiene; igualdad de acceso. (5)

Tener actualizado al usuario y facilitar sus labores (6)
Otro (especificar)

NS (98)
NC (99)
37. ;Le parece adecuado el espacio que le fue asignado al modulo dentro de la biblioteca?
Si (I)>p.38
En parte (esp.) 2) |:|
No (3)
NS (8) > p. 38
NC (9) > p. 38
37a. ;Por qué? ‘
NS (98) NC (99)
38. ;Considera que el modulo le quita espacio a la biblioteca?
si 1) D
En parte (esp.) 2)
No (3) > p.38b
NS (8) = p. 38b
NC (9) = p.38b
38a. (Por qué? |:I:|
NS (98) NC (99)
9
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38b. ;Usted considera que el médulo le quita usuarios a la biblioteca?

Si (1)
En parte (esp.) 2)
No (3)>p.39
NS (8)>p.39
NC 9)>p.39
38c. ;Por que?
NS (98) NC (99)
39. ;Se hace alguna promocion para que los usuarios se acerquen al modulo?
Si (1) > p. 40
Si, en parte (esp.) (2) > p. 40
No 3)
NS ®)=2>p.41
NC 9)>p.41

39a. ;Por qué?

NS (98) NC(99)

40. ;Donde se lleva a cabo la promocion? (Leer opciones)
Si | No | NS | NC

a) Radio, periddicos y/o TV locales 2] (@®

(
b) Platicas en las escuelas y/o por visitas guiadas | (1) | (2) | (8) | (9)
¢) Letreros, carteles y/o volantes en la comunidad | (1) | (2) | (8) | (9)
d) Promocion al interior de la biblioteca M2 ® | ©®
¢) Casa de Cultura M2 ® | ®

f) Otro (especificar) 1) | 2)

41. ¢En la biblioteca se organizan eventos que requieran el uso de computadoras?
Si (1)

HE
L

No (2)> p.43 I:I
NS (8)> p.43
NC (9)> p.43
42. ;Para qué tipo de eventos se apartan las computadoras? (Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)
Si | No| NS | NC
la) Para cursos ofrecidos por la biblioteca M@ ® |9
b) Para actividades de grupos indigenas M2 @ | 9
) Para actividades de grupos escolares M@ ® | 9
|d) Para tareas administrativas de la biblioteca M@ ® | O
le) Para actividades de nifios M@ ® | O
If) Para clases del INEA M@ & &
) Para actividades de la presidencia municipal o de la delegacion | (1) | (2) | (8) | (9)
lh) Otro (especificar) @
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VI. Apalancamiento

43. ;El establecimiento del modulo implico adaptaciones y/o mejoras en...?

(Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)

Si | No | NS |NC

a) Aumento del acervo M@ ® O

b) Espacio M@’ O

¢) Seguridad (ORI RNE)

d) Iluminacién D@ O

¢) Mobiliario D[ ® [

f) Conexion a Internet O |® |

g) Impermeabilizacion Q]2 ® | O

h) Instalacion eléctrica DI [® O

1) Atencion de las autoridades municipales M2 ® O

1) Edificio M@ ® O

k) Servicios sanitarios [OREEENCIRNE)]

1) Otro (especificar) m @

44. En su opinion, ;desde la instalacion del modulo...? (Mostrar tarjeta A-5 y aceptar hasta tres

respuestas)
Llegan més usuarios a la biblioteca (1)
Llegan més usuarios pero sélo al modulo 2)
Los usuarios de la biblioteca han dejado de hacer uso de ofros servicios (3)
Los nuevos usuarios también hacen uso de otros servicios (4)
La biblioteca tiene mayor presencia en la comunidad (5)
El modulo tiene mas presencia pero la biblioteca menos (6)
Otro (especificar)
NS (98)
NC (99)

45. (Ha habido cambios en el uso de los siguientes servicios de la biblioteca a partir de la introduccion de las
computadoras? (Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)

Ha Sigue Ha
isminuid Igual aumentad
a) Lectura de revistas o periodicos (1) 2) (3)
b) Consulta de diccionarios y enciclopedias (1) (2) (3)
¢) Talleres y/o cursos (1) (2) (3)
d) Servicios para niiios (1) (2) (3)
e) Actividades literarias (1) (2) (3)
f) Videoteca (1) (2) (3)
g) Fonoteca (1) (2) (3)
h) Otro (especificar) (1) (2) (3)
46. ;Se cobra por algln servicio de la biblioteca?
]
No 2
NS ®)L > p.as
NC 9)
11
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47. ;Cuales son los servicios que se cobran?

Si [No |NS |NC
a) Expedicion de credencial M@ [’ 1™
b)Reposicion de credencial extraviada M@ [’ 1™
¢) Procesamiento de libros extraviados o maltratados | (1) [ (2) [(8) [(9)
d) Uso de las computadoras M1 & 1O
¢) Uso del Internet OH1@ [’ 1O
f) Impresion M |6 ™
g) CD y/o diskettes MW@ [® &
h) Quemado de discos M@ [’ ™
1) Uso de caiidn M@ [’ ™
i) Fotocopias. M@ [’ 1O
k)Otro (especificar) @ I:I:l

48. En la biblioteca, ;quién financia...? (Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)

THENEIE
S2E| OBE| OE| R B |4 | E v |w
EEE| B E| 4|8 |E |6 z z
ZE2| 4 £ 5= g
a) Sueldos (1) (2) R IO OINUERCORES)
b) Vigilancia exclusiva (1) 2) | ] @ [ 3] |6 9
¢) Acervos (1) 2 [ ]| @ [ ]®) | (D] 8 [0
d) Mantenimiento
(pintura, impermeabilizacion, etc.) &) @ @) @ G © D) @® O
e) Limpieza (1) Q) [ A @ [ S®[®6]@D]® [

49. En el modulo ;quién financia...? (Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)

P -

s o E a . ] 2w

g5 S| 5| SE|Q |E |2 |2 | =z

£25 2% E| §E|°R |0 |°

< 8 ::z =] A 2 Z
a) Sueldos (1) 2 | @ |GG [D |69
b) Vigilancia exclusiva (1) 2) (3) (4) S |6 ||’
¢) Consumibles (toner, tinta, etc) (1) (2) (3) (4) (5) | 6) [(D | B) | (9
d) Mantenimiento (pintura, (N
impermeabilizacion, etc.) () 2 |G| @ |G © ®) | ™
e) Limpieza (1) 2 1| @D B[ ®|D[® ][O
f) Conexidn a Internet (1) @2 3| @ 3|6 | (D | @®) ] O

49a. Ademds de las autoridades, ;quiénes apoyan las labores de la biblioteca y el méodulo, en aspectos no
economicos?
(Leer cada una de las opciones y registrar respiestas)

é g| £ E g2l 2| &a
E5| 8| 2. 5| 2| A%
Sl 2| 2| &) 0|28
- .-
Mantenimiento y reparacion de equipo ) || 3 | @] B (6)
Mantenimiento y reparacion del espacio fisico M1 @] 3 | @G|l6G | (.
Limpieza W @] 3 @G| ©
Asesorias de computo W3 @G| 6
Papeleria M | @ G [ @G| (©
Consumibles M @] 3 | @]|G | .
Fomento de actividades culturales M 1 @] 3G | @ ]G] 6
Fomento de actividades artisticas ) 1 @] 3G | @6 6
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50. ¢ Se cuenta con algin plan para continuar con el programa?

Si 1)

Mas o menos (esp.) 2)

No (3)> p.52

NS (8) > p.52

NC (9)=> p5s2

51. (En qué consiste el plan?

Lograr el apoyo de las autoridades (1)
En crear estrategias para mejorar el servicio 2)

En contratar un mejor servicio de conexion a Internet (3)

Otro (especificar)

NS (98) I:I:I
NC (99)

52. ;Cuenta con el apoyo necesario de las autoridades correspondientes para el mantenimiento del modulo?
Si (1)

Mais 0 menos 2)

No (3) >p.52b |:|

NS (8) >p.53

NC (9) >p.53

52a. ;Qué tipo de apoyo le dan las autoridades?
SI NO NS NC

a) Econémico (1) 2 (8) 9)
b) Consumibles (toner, tinta y diskettes) (1) (2) (8) 9)
¢) Papeleria (1) (2 (8) )]
d) Capacitacién (1) 2 (8) 9
¢) Mantenimiento y reparacién de equipo (1) 2) (8) )
f) Mantenimiento y reparacion del espacio fisico (1) (2) &) 9)

ATENCION ENCUESTADOR: Si todas las respuestas de la P.52a son (I) > P.53

52b. ;jPor qué no recibe apoyo de las autoridades?

SI NO NS NC
a) No hay comunicacién (0 2 (8) ©)
b) No hay interés por parte de las autoridades (1) 2) 8) 9)
¢) No hay apoyo al programa (1) 2) (8) ®
d) Obstaculizacion de trdmites (1) 2) (8) ®
¢) Nunca hay presupuesto ) (2) (8) ®
f) Otro (especificar) o) ) |:|:|

VII Legitimidad social de la biblioteca y su relacion con el programa (expectativas generadas
frente a expectativas cumplidas).

53. En su opinion, una biblioteca que quisiera ofrecer servicios digitales, deberia tener... (Acepte sélo una

respuesta)

Computadoras (1)
Computadoras con programas 2
Computadoras con Internet 3)
Cursos de computo 4)

Otro (especificar)
NS (98) NC 99)

54. ;Qué tan importante es que la biblioteca cuente con Internet?

Muy importante (1)
Importante 2)
Mas o menos importante (esp.) 3)
Poco importante 4)
Nada importante (3)
NS (8)
NC )
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55. Indique qué tan de acuerdo o en desacuerdo estd usted con las siguientes frases: (Leer cada una de las opciones

¥y registrar respuestas)

e s é <
T ¢~ T T&A
£ | 222 =28=223 »w 8]
£|&°] £ iF
) Estas computadoras son utiles para quienes no
tienen o no pueden adquirir una computadora o @ & @ ® o
b) Las computadoras son positivas para la
biblioteca Wl (e @ ®©o
) Los libros nunca serdn reemplazados 6)) @ |3 “4) @ @
) Las computadoras quitan importancia a los
hébitos de lectura @ @ |3 4) @ @
k) Las computadoras e Internet son para los jovenes | (1) (2) 3) (4) (8) 9)
) Los adultos no encuentran utilidad a las
computadoras (1) (2) 3) 4) @ | 9

A continuacion le haré preguntas relacionadas con usted y su comunidad con la finalidad de
complementar el estudio.

VIII. Capital social

56. Enuna escala de 0 a 10, donde 0 es “no confio nada™ y 10 “confio mucho™, ;qué tanto confia en...?

Calificacion | NS | NC
a) Los partidos politicos, en general (98) | (99)
b) Los partidos politicos de su comunidad (98) | (99)
¢) Las autoridades municipales (98) | (99)
d) La policia municipal (98) | (99)
e) Los maestros (98) | (99)
f) Los sacerdotes (98) | (99)
g) La familia (98) | (99)
h) Los lideres de su comunidad (98) | (99)

57. ¢En su comunidad se organizan actividades....?
57.1 ;Y qué tanto participa la gente en esta
actividad?
Si Regular
—p57.1 | No | Ns/Nc Mucho | Poco | Nada (esp) Ns/Nc
a)comunitarias (1) (2) 9 1) 2) 3) (4) 9)
b)Religiosas (1) (2) 9) 1) 2) (3) (4) 9
c)Politicas (1) (2) 9) 1) 2) (3) (4) 9

58. El afio pasado, justed trabajo con otras personas de su comunidad para hacer algo por el beneficio de la

comunidad?
Si (1)

No (2) — p60
NC (9) — p60

59. (Qué actividades realizaron?

]

L[]
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60.

6

—

63.

64.

65.

67.

68.

Mucho 09)
Poco 2)
Mas o menos (esp.) 3
Nada 4
NS 8)
NC ©)
. ¢Cuando tiene un problema grave, con quién acude principalmente?
Familia (1)
Amigos (2)
Autoridad Municipal (3)
Sacerdote (4)
Con nadie (esp.) (5)
Otro
NC 99)
. (Qué tan importante es para usted su...?
Muy Poco Nada
importante | importante | importante | NC
[a) Familia ) @2 3 © |
[b) Y sus amigos (1) 2) (3) 9 |
¢ Sus familiares se ayudan entre si?
Si Y]
En ocasiones (esp.) (2)
No (3)
NS (8)
NC )
Y sus amigos, se ayudan entre si?
Si o
En ocasiones (esp.) (2)
No 3)
NS (8)
NC )
( Usted ha ayudade a resolver algin problema inesperado a un...?
Algunas
veces
Si (esp) No NC
a) familiar cercano (1) (2) (3) 9
b) familiar lejano [ (2) 3) 9
c) amigo (1) (2) 3) 9
d) conocido (1) (2) (3) 9)
e) desconocido (1) (2) (3) 9
66. ;En alguna ocasion a usted le ha ayudado a resolver algiin problema inesperado un...?
Algunas
veces
Si (esp) No NC
a) familiar cercano (1) (2) (3) (9)
b) familiar lejano (1) (2) 3) 9
c) amigo (1) (2) 3) 9
d) conocido (1) (2) (3) 9
e) desconocido (1) 2) (3) 9
(Consideras que con el dinero puedes obtener todo lo que necesitas?
Si (1)
Depende, a veces (esp.) (2)
No (3)
NS (8)
NC 9)
{Usted pertenece a alguna organizacion o asociacion?
Si (1)
No 2> p71
NC 9> pT1

;Qué tan solidarias cree que son las personas de su comunidad?
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69. ;Cudl es el nombre de esta organizacion o asociacion? (ENTREVISTADOR: Si pertenece a mas de una
organizacién preguntar por la que considere mas importante)

NS (98) NC  (99)
70. (Qué tipo de organizacion o asociacion es?

Religiosa (1)
Politica (2)
De padres de familia (3)
Comercial (4)
Vecinal (5)
Deportiva (6)
Cultural (7
Escolar (8)
Otra

NC (99)

IX. APRECIACION SOBRE BIBLIOTECARIOS, USUARIOS Y AUTORIDADES

71. En su opinion los usuarios de la biblioteca cuidan...
(Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)

L]
[ 1]

£l 2
5| & ¢
2| | E NS | NC
| “ & =| E
g = gl 7| =
& = = =
@n| < O Z
@) Las instalaciones v el mobiliario MO ID|G®|®] @
b) Los libros y materiales de consulta MDA DG ®]®
) El Médulo de Servicios Digitales y el equipo de computo. | (1) | (2) | (3) | (4) | (5) | (8) | (9)

72. ;Cuanto considera que conoce las necesidades de informacién de los usuarios de su comunidad?

Mucho (1)
Mas o menos (esp.) 2)
Poco (3)
Muy poco (4)
NS (8)
NC )

72a. [Por qué?

NS (98) NC (99)

73. ;Como es la relacion de apoyo e intercambio de informacion con...?

(Leer cada una de las opciones y registrar respuestas)

g | EB| S| T|NS|NC
2| 2| = 2
Las Autoridades Municipales M {|@ 3D ]|®)] 0O
La Direccion General de Bibliotecas, M@ @@ |69
La Coordinacion Regional de Bibliotecas M@ 3 @]|®)]9
Otros bibliotecarios de la RNB M @|G|@|[® O
Organizaciones No Gubernamentales MDA |G|@[6®
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74. ;Con qué periodicidad adquieren nuevos materiales para la biblioteca? (Si recibe dotaciones en diferentes

75.

76.

periodos registrar la qué mas se acerca)

Cada mes (01)
Cada dos meses (02)
Cada sels meses (03)
Cada aio (04)
Cada dos afos (05)
Cada cinco afios (06)
No ha recibido nuevo acervo desde que se abrio (07)
Otro (especificar)

%)
NC (99)

;Como mide el ntimero de usuarios en la biblioteca por mes?
Nuimero de visitas de usuarios ()]

Numero de consultas 2)

Nimero de visitas y usuarios 3)

Otro (especificar) )

NS (98)

NC (99)

{Ha variado esta métrica en los 1ltimos 5 aflos?
Si (1)

No 2)=> p.77

NS 8> p.77

NC 9> p17

76a [ Como?

NS (98) NC  (99)

X. DATOS SOCIODEMOGRAFICOS

77.

78.

79.

80.

81.

¢ Durante cuanto tiempo ha sido bibliotecario?
Meses

Afios

NS (98)

NC 99)
Sexo
Hombre (1)
Mujer (2)

¢ Cuantos aflos cumplidos tiene?

NC (98)

{Cual es su Estado civil?
Soltero (1)
Casado 2)
Divorciado 3)
Union libre 4)
Viudo (5)
NS (8)
NC 9
Ha vivido fuera del pais
Si (1)

No (2> p.75
NC (9> p.75

80a. (En qué lugar?

Meses

Aflos

L]
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NC (99)
80b. ;Cudnto tiempo?
Meses
Afios
NS (98)
NC (99)

82. ;Cual es el iltimo grado que curso en la escuela?

83.

84.

85.

86.

No estudio nada
Primaria incompleta
Primaria completa
Secundaria incompleta
Secundaria completa
Carrera comercial
Carrera técnica
Preparatoria incompleta
Preparatoria completa
Licenciatura incompleta
Licenciatura completa

(o1)
(02)
(03)
(04)
(03)
(06)
07)
(08)
(09)
(10)
(11)
(12)
(99)

;Cual es la principal actividad del lugar donde vive?

(1)
(2)
(3)
(C)]

(98)
(99)

¢ Vive en la misma localidad donde se encuentra la biblioteca?

Posgrado
NC
Agricultura/ganaderia
Industria
Servicios
Comercio
Otro (especificar)
NS
NC
Si (1)
No (2)
NC (9)

¢ Cuantas personas viven en su hogar contandolo a usted?

NS (98) NC (99)

Sumando lo que ganan todos los que trabajan en su casa ;Cudl es el ingreso familiar mensual que tienen?

Hasta 2,500

De 2,501 hasta 5.000
De 5,001 hasta 10,000
De 10,001 hasta 17,700
Mas de 17,700

NS
NC

(1
2)
A3)
4)
)
®)
(&)

iMuchas Gracias!

Meses

Aflos

L]

|
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ASPECTOS A OBSERVAR POR PARTE DEL ENCUESTADOR
87. Nimero total (suma) de usuarios en la biblioteca
(Aproximado, a partir de lo observado durante todo el tiempo que se estuve

en la biblioteca)

88. Especificar el horario de servicio de la biblioteca:

Un turno Dos turnos
Abre Cierra Abre Cierra
Vieme | s | ws s [ L T
e Y Y Y JSY i
semana
NS (98) NC (99)

ATENCION ENCUESTADOR: Los horarios se anotardn en Jormato de 24 horas. Si los horarios de la biblioteca
son corridos, se utilizard la primera opcién (Si la biblioteca abre y cierra una sola vez al dia). Y la segunda opcién
solo se ocupard si existen dos horarios al dia. (O sea, si la biblioteca abre y cierra dos veces al dia)

88a. Especificar los dias de servicio de la biblioteca:

L

M

M

J

S

D

W@ [B][G] 6

)

89. Durante el tiempo que permanecio en la biblioteca, ;qué impresion tuvo de...?

Buena | Regular | Mala
a) Atencion del personal (1) 2 3)
b) Iluminacion [§))] 2) 3)
¢) Mobiliario (1) 2) 3)
d) Ventilacion [€)) (2) (3)
e) Sefialamientos [€)) (2) 3)
f) Reglamentos (1) 2) 3)
g) Pintura (1) 2) 3)
h) Limpieza (1) 2) 3)
i) Actualizacion de los libros (1) 2) (3)
j) Condicién fisica de los libros (1) 2) (3)
k)Disponibilidad de libros especializados (1) (2) (3)
i) Otro (especificar) (1) 2) (3)

-

90. Identifique el tipo de libros que se encuentran en la biblioteca. .. ;la mayoria de los libros son de?

Primaria

Secundaria
Bachillerato

Libros especializados

(1)

(2)
(3)

4

De consulta general (Diccionarios, enciclopedias, colecciones, etc.) (5)

91. Especificar la denominacion (nombre) que aparece en la entrada principal de la biblioteca:

92. ; Aparecen los siguientes logotipos en algiin lugar en la biblioteca?

2. (ACONACULTA

cuo ]
No (2)

b.

e

Meéxico

Si (1)

v L
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93. ;Se encuentra el Reglamento de la biblioteca a la vista de los usuarios?
Si (N
No 2)

94. Restricciones de acceso observadas en la biblioteca

Observaciones

20
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Buen dia, somos investigadores de diversas universidades del pais y estamos
realizando esta investigacion para estudiar la realidad que viven las micro empresas
en México. La informacion que usted nos proporcione es muy valiosa y sera
completamente confidencial y para fines de este estudio. Por eso le pedimos nos

obsequie su tiempo y la informacion que se solicita.

1. Nombre de la empresa

2. Esta formalmente constituida

Si No

3. Forma en que esta constituida

4. Su empresa, ;cuenta con los permisos que exige la ley para que opere?
Si No

(Cuales?

5. (Qué producen en su empresa?

6. El sistema de produccion es:
a)manual b) semi automatizado c¢) automatizado

7. De su producto, cuantas devoluciones le hacen por mes:
a) 10 b)20 ¢)30) d)40 e) ofro indique cantidad

8. La maquinaria y el equipo con que cuenta para producir son:

a) Propios b) familiar c) privados d) publicos

9. Los recursos con que cuenta o puede contar estan destinados al pago:

Inventarios a) Propio b) familiar ¢) Financiamiento d) Financiamiento con fondos publicos
bancario

Magquinaria y equipo | a) Propio b) familiar ¢) Financiamiento d) Financiamiento con fondos publicos
bancario

Cuentas por cobrar a) Propio b) familiar ¢) Financiamiento d) Financiamiento con fondos publicos
bancario

Cuentas en bancos a) Propio b) familiar ¢) Financiamiento d) Financiamiento con fondos publicos
bancario

Caja a) Propio b) familiar ¢) Financiamiento d) Financiamiento con fondos publicos
bancario

10. Ha modificado su producto en los cinco tltimos afios

Si No
11. Para modificar su producto usted cuenta con asesoria sobre:
a) Proceso Si No
b) Producto Si No

12. Si su respuesta es positiva, por favor indique nimero de asesorias recibidas en
los 1iltimos 5 afios.
a) En cuanto a proceso
b) En cuanto a producto
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13.

14.

15.

Para llevar su producto al mercado usted cuenta con asesoria sobre

comercializacioén
Si No

Si su respuesta es positiva, por favor indique nimero de asesorias recibidas en

los tltimos 5 afios.

Considera usted que la capacitacién en el trabajo es:

a) Muy necesaria b) Necesaria ¢) Innecesaria
16. En su empresa, han impartido cursos de capacitacidn para apoyar el cambio al
sistema de produccion.
Si No
17. Si su respuesta es positiva, por favor indique el nimero de cursos recibidos por
cada elemento que se sefiala.
a) Capacitacidn para el Proceso Si No
b) Producto Si No
¢) Comercializacion Si No
d) Administracion Si No
18. ;Cuantos cursos de capacitacion se han impartido en su empresa?
19. De esos cursos ;cuantos corresponden al area?
a) Técnica
b) Administrativa
c) Desarrollo personal
20. Para impartir los cursos de capacitacién
a) Se contrata personal experto de fuera de la organizacion Si_ No
b) Los trabajadores de la empresa comparten, sobre la marcha,
sus conocimientos técnicos Si_ No
c) Seinvita a amigos a dar conferencias Si_ No
21. ;Tiene un sistema de control de calidad del producto?
22. ;Le han hecho reclamaciones los consumidores?
23. Sus productos, ;estan certificados?
24. ;Qué organismo los ha certificado?
25. Las tecnologias que utiliza ;permiten reducir la contaminacién?
26. Las tecnologias que utiliza ;generan desechos?

a)_ Si b) _No
Si su respuesta es afirmativa, explique ;como los maneja?
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27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

En los procesos productivos de su empresa utilizan racionalmente:
a) _ Elagua
b) Taluz

La actividad misma de su empresa ;ha provocado disminucion de la flora
original?
a)___Si b) _No

La actividad misma de su empresa ;ha provocado disminucidn de la fauna
original?
a)  Si b) No

La actividad misma de su empresa ;ha provocado incremento de la fauna
nociva?

a)  Si b) No

La actividad misma de su empresa ;ha provocado incremento de la flora nociva?
a) Si b) No

(Implican los procesos productivos de su empresa el uso de flora o fauna nativa
de laregion? Si No

. Cémo repone la flora y la fauna de la que ha hecho uso?

Si los procesos productivos de su empresa involucran el uso de flora o fauna
nativa de la region ;Cuenta con el permiso que le permite su uso?
Si No

(Se utiliza, en la produccion, equipo de seguridad e higiene acorde a las
necesidades del proceso? Si No

(En qué porcentaje cumple con la normatividad de seguridad e higiene laboral?
20%  40%  60%  80%  100%

En su empresa, las decisiones las toma:

a) unapersona Si_ No

;Quién? _ Elduefio  Elencargado _ Un familiar __ Otro
(Indique quién)

b) un grupo Si  No_

(Quién?  Lossocios _ Lafamilia  Otro (indique quién)

¢Cuenta su empresa con un organigrama?
Si No

(En su empresa tienen una descripcion de puestos?
Si No
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

5

—_

52.

(En su empresa tienen asignadas las funciones a cada puesto?
Si No

Cada empleado sabe qué tiene que hacer o qué se espera de €l o ella por el
puesto que ocupa.

Si No
Contrata a sus empleados con base en los requerimientos del puesto
Si No

En su empresa tienen un reglamento de trabajo

Si No

A sus empleados los tiene registrados en:
a) IMSS Si  No
b) INFONAVIT Si  No

Tiene formalmente establecidos mecanismos de reconocimiento al trabajo
Si No Si su respuesta es positiva, por favor explique como se
reconoce el trabajo en su empresa

;Qué prestaciones adicionales a las de la ley otorgan a sus empleados?

Su empresa tiene sistema administrativo
Si No

En su sistema administrativo se automatizan:

a) Lanémina Si No
b) Las ventas Si No
c) La contabilidad de la empresa Si No

d) Otro. Indique cual
. Cuantos afios hace que implemento el sistema administrativo?

Considera importante utilizar la computadora para:

a) Estar en contacto con sus clientes Si_ No_
b) Tener una pagina web de la empresa Si_ No
c¢) Sistematizar la informacion de la empresa Si_ No
. (Pueden sus clientes pagarle con tarjeta de crédifo? Si_ No
(Por qué?

(A la fecha tiene usted crédito que esté pagando?

Si No

Si su respuesta es positiva, por favor indique si su crédito es con:
a) __ unbanco

b) _ una instifucién publica
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53.

54.

55.

56.

57

58.

59
Si

60.

61.

62.

63.

¢) __ unainstitucion financiera

d) _ unamigo

e) _ un familiar

(Considera importante tener la posibilidad de hacer uso de un crédito?
Si No

(Tiene algun crédito vencido?
Si No
Si su respuesta es afirmativa, por favor sefiale ;Cuantos?

;Cuantos créditos ha conseguido?

.En alguna ocasién ha dejado de pagar un crédito? Si~~ No

;Por qué?

. Trabaja con:

a) punto de equilibrio
b) pérdidas
¢) _ utilidades

El edificio donde se ubica la empresa es:
a)  prestado
b) _ prestado-rentado
¢) _ prestado-rentado-propio

d) propio

. Han construido una imagen corporativa

No

. Qué tipo de mercado atiende su empresa?

a) _ local

b)  regional

¢) _ nacional

d)  internacional

En los ultimos tres afios, ;se han incrementado sus ventas?
Si No

Cuando inicid, ;qué mercados atendia?

a)  local

b) _ regional

c) __ nacional

d) _ internacional

Actualmente, ;qué mercados atiende?

a)  local
b) _ regional
c¢) _ nacional
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d)

internacional

64. ;Cuantos afios tiene atendiendo el mercado actual?

65. ;Con cuantos clientes inicid?

66. ;A cuantos clientes atiende actualmente?

67. En un inicio ;Cuantos productos vendia?

68. Actualmente, ;Cuantos productos vende?

69. En cuanto a la vinculacion de su empresa con el exterior

a)

b)

d)

e)

pertenece a alguna asociacion de productores  Si No
;Cual?
(Qué le aportan a su empresa?
;Cuanto hace que forma parte de ese organismo?
P q P g -
A raiz de esta relacion ;ha modificado algin aspecto en su empresa?
& g P p
Si No_  {Qué?

Forma parte de organismos como CANACO, CANACINTRA, etc..
Si  No
:Cual o cuales?

(Qué le aportan a su empresa?

(Cuanto hace que forma parte de ese organismo?
A raiz de esta relacion gha modificado alglin aspecto en su empresa?
Si No Qué?

Tiene asesoria por parte de IES Si_ No
¢De cual o de cuales?

:Qué le aportan a su empresa?

;Cuanto hace que inici6 su relaciéon con las IES?
A raiz de esta relacion jha modificado algiin aspecto en su empresa?
Si No ;Que?

Cuenta con asesoria o apoyo por parte del gobierno municipal
:De qué dependencia?
¢En qué forma?

¢ Qué le aportan a su empresa?

;Cuanto hace que inici6 su relacion con el GM?
A raiz de esta relacion jha modificado alglin aspecto en su empresa?
Si No ;Que?

Cuenta con asesoria o apoyo por parte del gobierno estatal
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2

h)

¢De qué dependencia?
¢(En qué forma?

(Qué le aportan a su empresa?

(Cuanto hace que inici6 su relacién con el GE?
A raiz de esta relacion jha modificado algiin aspecto en su empresa?
Si No {Qué?

Cuenta con asesoria o apoyo por parte del gobierno federal
¢De qué dependencia?
(En qué forma?

(Qué le aportan a su empresa?

(Cuanto hace que inici6 su relacién con el gob federal?

A raiz de esta relacion jha modificado alglin aspecto en su empresa?
Si No Qué?

Le apoyan los proveedores
(En qué forma?

(Qué le aportan a su empresa?

A raiz de esta relacion jha modificado alglin aspecto en su empresa?
Si No {Qué?

Se relaciona con los consumidores
¢En qué forma?

:Qué le aportan a su empresa?

A raiz de esta relacion jha modificado algiin aspecto en su empresa?
Si No {Qué?

70. Como parte de su responsabilidad social ;qué acciones se realizan en su empresa
para apoyar el desarrollo de su comunidad?

a)
b)

<)

d)

Apoya con recursos financieros Si_ No_
¢ Como?

Apoya la formacién de empresas Si  No
{Como?

Ofrece cursos Si  No_  ;Cuales?

¢ Cuantos ha impartido a la comunidad en el tltimo afio?
Ofrece platicas Si_ No  ;Cudles?

(Cuantas ha impartido a la comunidad en el ultimo afio?
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e) ParticipaenEXPOS Si  No
f) Apoya con capacitacion para el cuidado del ambiente S~ No
Coémo?

71. Inicid su negocio por que

Siempre quise Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
tener mi propia | acuerdo en desacuerdo desacuerdo
empresa

En mi familia Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
siempre hemos acuerdo en desacuerdo desacuerdo
tenido empresas

Como producto | Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
de mi formacién | acuerdo en desacuerdo desacuerdo
profesional

Para generar Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
alternativas de acuerdo en desacuerdo desacuerdo
desarrollo

Por que deseaba | Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
ser mi propio acuerdo en desacuerdo desacuerdo
jefe

Me gusta tomar | Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
decisiones acuerdo en desacuerdo desacuerdo
Me emociona Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdoni | En desacuerdo Totalmente en
crear algo nuevo | acuerdo en desacuerdo desacuerdo
Me gustan los Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
retos acuerdo en desacuerdo desacuerdo
Otro (indique Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo ni | En desacuerdo Totalmente en
qué) acuerdo en desacuerdo desacuerdo

72. ;Qué valores considera son fundamento de la vida de su empresa?

73. ; Cémo se reflejan esos valores en las acciones diarias?

Por su apoyo gracias
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Anexo 3. Censo preliminar de trabajo en el Modulo de Riego 011 de Valle de

Santiago. Registro de autor: 03-2021-082313160100-01

Cinvestav

Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados
Instituto Politécnico Nacional
Universidad Nacional Auténoma de México

Encuesta, 2016

Censo para productores agricolas en Irapuato

HEEEE N

Estado Municipio Localidad Médulo Clave del entrevistado

GUANAJUATO | | I | ‘ l

Nombre del entrevistado
Direccion

Calle y nimero

Colonia Delegacion o municipio
Nimero de visita 1 2 3
Dia | Mes Dia Mes Dia Mes
- [ T T[T TT{TT]

Clave del entrevistador

Hora de inicio

Hora de término

Duracién

Resultado *

* Codigos para resultado

01 Entrevista completa 02 Entrevista incompleta 03 Entrevista aplazada
04 Se neg6 a dar informacién
05 Otros (esp.)
Supervisado por Codificado por Capturado por
Nombre
Dia Mes Dia Mes Dia Mes
Fecha |

iBuenos dias (tardes)! Mi nombre es Nory Andrea Poot Vélez, estudiante del doctorado Cientifico y Tecnolégico
para la Sociedad en el CINVESTAV. Estamos haciendo una investigacion sobre las acciones del PIIEX y el
impacto de las nuevas tecnologias para dar seguimiento de los re en la pre ion y il que ha
obtenido gracias a este programa. Sus respuestas seran de gran utilidad para mejorar el Programa. ;Nos podria
dedicar unos minutos de su tiempo? Su opinién es muy importante para nosotros. Toda la informacién que usted
nos proporcione es confidencial y sera utilizada con fines de investigacion. jMuchas Gracias!
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¢ Datos técnicos
Nivel de escolaridad

Primaria | Primaria | Secundaria | Secundaria | Preparatoria | Preparatoria | Superior
inconclusa | conclusa | inconclusa | conclusa | inconclusa | inconclusa | inconclusa

Superior
conclusa

| Estado civil:

| Lugar de nacimiento:

| Nam. De hijos

¢;Has vivido en ese lugar toda su vida?

{Qué otros lugares?

Ocupacion (en busca de pluriactividad):

L Caracteristicas de la biblioteca

Preparacién del terreno

Surcado

A la siembra
Sulfato de amonio
2do sobreabono

Control de maleza

Picloram +2,4- D(Tordon)
Aplicacion
Trtamiento de semillas

Carvofuran granulado
(Furadan)

Apllcamon
A Ia semilla

Rastras

Sulfato de amonio
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2do auxilio

Aplicacion

Trilla

I1. Rendimientos del cultivo

Informacién del cultivo 2013-2016

Superficie total

Fecha Fecha

siembra | cosechada Sembrada

Regada Ce had.

Produccion sembrada y cosechada (2013 al 2015)

Superficie tradicional

Circular la unidad informada (metro 2= 2; hectarea=1)

Fecha Fecha
Nombre del de de
cultivo siembra | cosecha

Sembrada

Regada c

Produccién total obtenida

Cantidad | Nombre (ton/ha)
en del Equivalencia | Especificacién del
toneladas | cultivo enKG. producto

Rendimiento
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Observaciones: Si los rendimientos no estan dentro
de lo normal, favor de detallar por que

Produccion total a obtener (2013-2016)

Cantidad

Unidad de medida

Nombre
del
cultivo

Equivalencia
en kg

Especificacion | Rendimiento
de producto | (ton./ha)

Causas

Observaciones: marca con una equis si se uso biotecnologia

Unidades sin sembrar

Datos del cultivo
llenado por el
investigador

Ha 6 m?
sin
sembrar

Cantidad

Equivalencia en Kg, por el
investigador
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Inversion en cultivo

en?

Sin incluir a mano de obra, puede decirme ¢cuanto gasto

t* ha

Preparar el terreno

Siembra

Labores agricolas

Fertilizantes y abonos

Control de plagas y maleza o
alguna enfermedad

Riego

Cosecha

II1. Caracteristicas de la cosecha y estado de la tierra

Podria decirme el estado de la tierra
Si|No |NS [NC
Es rentada 1] 2| 8| 9
Del productor 1 2| 8| 9
Estd a medias o
aparcerias 1 2| 8| 9
En concesién 1| 2| 8| 9
Prestado 1| 2| 8| 9
Otro 1 2] 8| 9
Caracteristicas
de propiedad del
terreno Si(1) | No(2)
Ejidal 1 2
Comunal 1 2
Pequefia
propiedad 1 2
Gobierno
Federal 1 2
Otro
(especificar) 1 2

{Qué tipo de semillas usa?

Num.
Si |No NS |NC Registro
Criolla 1 2 8 9
Mejorada 1 2 8 9
Certificada 1 2 8 9
Transgénica 1 2 8 9
5
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;Qué tipo de fertilizantes se us6?:

AGROQUIMICOS

Z
)

Z
wv

Z
(9}

Aminoacido ANHIDRO

Nitratos de aminio

Nitratos de calcio

Nitratos de potasio

Urea

Fosfato mono potasico

Sulfato de magnesio

Sulfato de potasio

Sulfato simple

Sulfato triple

Sulfato de amonio

PR(R B2 (RB([(B[2

co|oco|co 0|0 co 00000 000

L=l =} RN} Rt} R=] R} RN} Rral lS o] RRof Ra)

BIOFERTILIZANTES

Cultivos micorrizicos

Cultivos mixtos bacterianos fijadores de nitrogeno

Extracto de microalgas (como fertilizantes)

Complejos 0 mezcla de enzimaticos como facilitadores de
nutrientes

(SN IS B N S R i o]

| | cofoe

O| ol olwv

ABONO NATURAL

Humis de lombriz

Composta

Abonos verdes

Estiércol

Guano

Gallinaza

L R R

PRI NN

||| |e|e

=) =] RXR RXoJ RNa} 8ol

BIOPLAGICIDAS

Método de control de plagas como biofertilizantes

El fertilizante ;se incorporé en?

| Si No

Suelo

Irrigacion

— | —
bR o

Foliar

oo 0|0

oo e
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IV. Canasta basica

Me podria decir ;cuanto destino a?

;Cuanto destiné a? Si

No

NS

NC

Unidad informada
(costales, Kilogramos,
Toneladas)

Semilla para siembra 1

Al consumo de su 1
familia

Al consumo de sus 1
animales

Cuantas toneladas 1
considerd que perdid
por mermas

Cuantas toneladas 1
vendid o espera
vender

Ventas de la produccién. Marcar con

una equis:

Moédulo

Cooperativa

Consumidor

Coyote

Central de abasto

Centro comercial o
supermercado

Empacadora o industria,
entiéndase: ingenio,
procesadora u otro

Otro pais

Otro:

;Tiene animales de traspatio para consumo?

Si No

NS

NC

1 2
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Basados en la siguiente descripcion ¢podria decirme qué productos consume?

Frecuencia

Abarrotes y comestibles

si

No

NS

NC

Frecuentem

ente

Semanalme

nte

Mensual

Nunca

Aceite

Atun

Azticar

Bolillo

Café

[N 1 [ 1 1Y

(1 [ R [N]SR [}

00 foo|oo|co|co

wlw|wv|o|o

Slelelsls

vlalulalan

ololala|a

Café soluble

Cajeta. Procedencia:

Chiles jalapefios

NSNSl I RN E [ Il

Chaocolate en polvo

10. Chocolate en barra

[ [ I

[¥1 N1 ESAEN]

oo |oo|co|co

wlo|o|o

S E NS

[0l (SRS

alo|o|o

11. Galletas

12. Harina de maiz. Procedencia

13. Harina de trigo. Procedencia:

14.Huevo blanco. Procedencia:

15. Leche condensada

(oA I

[SIINE ST

o |co|oo|oo

wvlo|o|o

FEN FNES

wla|a|n

alo|o|a

16.Leche. Procedencia:

17. Leche en polvo

18. Leche Evaporada

19. Mayonesa

20. Mermelada

[ I 1 1

[SAIN1[SE [N

cofco|oo|oo

wlw|w|w

ENFNENES

(LIS (50 (%)

- = =0 )

21. Miel

22, Mostaza

-

o

=)

23. Pan Bimbo

=18}

oo |co

w|o

o

wlan

=2}

24. Pan dulce

25. Pasta para sopa

26. Sal refinada

27. Sardinas

28. Tortillas de maiz. Procedencia:

S S T T 0 S T 0 T T T T T T 1 1 S ES I A

Aves y cérnicos

29. Pollo entero

30. Carne de cerdo

~|~

31. Carne de res

1)

oo foo

wlwo

N

wlo

=3

~

Cereales y tubérculos

32. Avena. Procedencia:

Frutas

33. Aguacate

34. Guayaba

35. Jicama

36. Limdn

37. Manzana roja

38. Naranja

39. Papaya

40. Platano

41. Sandia

[ [ N P Y 1 T 1 e [

[ 1 [ ESU TSRS 81 (SR [S1 LS (ST IN)

o0 |00 |cofco|cofoo|oo|oo|oo|co|co

wvlo|lo|lv|w|lvlv|wv|v|wv|wv

Slolsisislslslslsls)s

vlonlo|alunlu]la|u|uln|n

alolola|ala]o|a|alo|a

S N S 0 1 N 1 S N N )

Verduras y hortalizas

42. Acelgas

43. Ajo

44. Calabacita

45. Cebolla

46. Chayote

47. Chicharo

48. Chile poblano

49. Chile serrano

50. Cilantro

51. Col

52. Ejote

53. Espinaca

54. Lechuga

55. litomate

56. Nopal

57. Papa

58. Pepino

59. Perejil

60. Tomate verde

61. Zanahoria

[ o o T U 1 U U o [ ol P e 1o 1 D e L e

(1 (X1 DU T ERESE IS [0 [N [N1 (N1 (S TSRENY [8) [ R [N DA [N I IS

o0 Joo | oo |co|cofoo|oo|oo|oofcofcofca|co|oo|oo|oo|oo|cooafoo

vlolv|v|lw|v|v|v|v|v|lv|v|w|v|v|v|v|w|o|o

Blolslsisislslslslslssisielblslslsisis

[GN S EN RSN (N (SR LR R (5 (SN R RESN (50 R LA R I R A

alo|alalo|o|a|a|ala|ala|aa]ale|alalalo

e 0 S T T S T O 1 1 S S I S I I

Granos y semillas

62. Arroz. Procedencia:

63. Frijol. Procedencia:

64. Garbanzo

65. Haba

[ [ [

(1 ISR ISTIN)

o |co|co|oo

wlo|w|o

E BN ENFN

wln|n|n

alo oo

Sl

Licteos

66. Mantequilla

]

9

5]

67. Queso. Procedencia:

1]

l

Bl

o

5]

~~
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Anexo # 4. Censo de trabajo en el Médulo de

Registro

Cinvestav

de

autor:

Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados

Uni

Instituto Politécnico Nacional
'sidad Nacional Auténoma de México

Censo para productores agricolas en Irapuato, 2016

GUANAJUATO

Estado

Municipio

Nombre del entrevistado

Direccién

Localidad

Médulo

Clave del entrevistado

Calle y nimero

Colonia

Delegacion o muni

cipio

Teléfono

Numero de vi:

sita

Fecha

Clave del entrevistador

Hora de inicio

Hora de término

Duracion

Resultado *

* Codigos para resultado

01 Entrevista c:

ompleta

04 Se nego a dar informacion

05 Otros (esp.)

02 Entrevista incompleta

03 Entrevista aplazada

Supervisado por

Codificado por

Capturado por

Nombre

Dia Mes

Dia Mes

Dia Mes

Fecha

jBuenos dias (tardes)! Minombre es Nory Andrea Poot Vélez, estudiante del doctorado Cientifico y Teenologico para la Sociedad en el
CINVESTAV. Estamos haciendo una investigacién sobre las acciones del PIIEX, FIRA y el impacto de las nuevas tecnologias para dar

de los

Ttad 1

en la pr

que ha obtenido gracias a cste programa. Sus respuestas seran de gran

¥y
utilidad para mejorar el Programa. ;Nos podria dedicar unos minutos de su tiempo? Su opinién es muy importante para nosotros. Toda
la informacién que usted nos proporcione es confidencial y serd utilizada con fines de investigacién. [Muchas Gracias!

Riego 011 de Valle de Santiago.
03-2021-082313160100-01
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e Datos técnicos

Nivel de escolaridad (preguntar al final)

Primaria
inconclusa

Primaria Secundaria Secundaria Preparatoria
conclusa inconclusa conclusa inconclusa

Preparatoria
conclusa

Superior
inconclusa

Superior
conclusa

| Estado civil:

| Nam. de hijos y nietos:

| Lugar de nacimiento:

‘ (Ha vivido en ese lugar toda su vida?:

(En qué otros lugares ha estado? (aunque sea por poco tiempo):

‘ ;Tiene alguna otra ocupacion (laboral)?

I. Caracteristicas de la propiedad

Caracteristicas de propiedad del terreno

(Qué tipo de propiedad es su terreno?

Si

Ejidal

Comunal

Pequefia propiedad

Gobierno Federal

Otro (especificar):

Estado de la propiedad

(En qué estado esta su propiedad? Si

No | Superficie (Ha)

Del productor

A partidas

Es rentada

En concesion

Prestada
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Instrumentos de labranza

;Cuenta usted con alguno de los siguientes instrumentos, o los consigue del Modulo?

Maquinaria 8i

No Propio

Rentado

Médulo u Otro (M/O)

Especificacién

NS

NC

Abonadora

Arado

Cuchillas

Desmenuzadora

Empacadora

Emparejadoras

Fumigadora

Niveladora

Pulpo para el maiz

Rastra

Remolque

Sembradora

Tractor

Trillas

Otro:

I1. Caracteristicas del cultivo

Superficie sembrada

;Cual es su superficie sembrada y de consumo?

Superficie sembrada

Densidad de siembra

Para consumo propio

Maiz

Sorgo

Cebada

Otro:

Labranza de conservacion

Para los siguientes cultivos me podria indicar ;como prepara su terreno? (anotar cantidades
individuales en las casillas, si el productor no proporciona el costo lotal)
Maiz Sorgo Cebada Otro
Actividad Si No Si No Si No Si No
Barbecho
Rastra
Nivelacion
Surcado
Costo Total
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Fertilizacion

De la siguiente lista podria decirnos ;qué fertilizantes usa?

Siembra de Fondo
|| Maiz ‘ Cantidad || Sorgo ‘ Cantidad H Cebada | Cantidad || Otro: ‘ Cantidad

AGROQUIMICOS

Maiz Sorgo
Mezcla: | 18:14:08 18:12:06
18:08:01 18:09-01
SAL (Sulfato de Amonio)
Urea

DAP (Fosfato diamonico)
Cloruro de:

Nitrato de:

Sulfato de:

Mezcla de Micronutrientes:

BIOFERTILIZANTES
Paquete BIOMIC

Organic grow

Promobac

FERTILIZANTES FOLIARES ORGANICOS Y QUiNIICOS
Bionat

Lixithumus
Trebol-H

ABONO NATURAL
Humus de lombriz

Composta

Estiércol

Gallinaza

1°* Reabonado

[ Maiz | Cantidad | Sorge | Cantidad | Cebada | Cantidad [ Otre: | Cantidad

AGROQUIMICOS
Mezcla 29-00-00

Mezcla 39-00-00

SAL  (Sulfato de Amonio
Compactado)

Urea
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2% Reabonado
|| Maiz ‘ Cantidad || Sorgo ‘ Cantidad H Cebada | Cantidad || Otro: ‘ Cantidad
AGROQUIMICOS
Mezcla 29-00-00
Mezcla 39-00-00
SAL  (Sulfato de Amonio
Compactado)
Urea
Control de malezas (herbicida)
(Qué producto usa para el control de malezas?
Maiz Cantidad Sorgo Cantidad | Cebada | Cantidad | Otro: Cantidad
Control de plagas agroquimico (plaguicidas)
{Qué producto quimico usa para el control de las plagas?
Maiz Cantidad Sorgo Cantidad Cebada | Cantidad | Otro: Cantidad
Insecticidas
Fungicidas
» ;Realiza monitoreo de insectos?
5
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Bioplaguicidas (organismos beneéficos)

(Qué tipo de bioplaguicida utiliza?

Maiz

Sorgo

Cebada

Otro:

Comprado

Silvestre

Microorganimos

Bacterias:

Azospirillum

B. subtilis (Promobac)

B. turingensis

Pseudomonas

Trichoderma sp.

Hongos:

Beauveria bassiana

Metarhizium anisopliae

Macroorganismos

Avispa (Aphidus collemani)

Catarinas (Coccinellidae)

Crisopas (Chrysioerla carne)

Trichogramma (Trichogramma
pretiosunt)

Vaquita (Geocoris spp.)

Semilla utilizada

:Qué tipo de semilla utiliza?

Maiz

Sorgo

Cebada

Otro:

Inoculada

Armida

Asgrow

Aspros

Bidasem

Croplan

Dekalb

Dow

Gaylam

G-Star

Novasem

Pioneer

Puma

Syngenta

Techag
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IIL. Rendimientos historico del cultivo

Informacion del cultivo (2012 - 2016)
Cultivos: Maiz, Trigo, Sorgo y Cebada

Uiso de . Plagas o
zﬂwm Ko ticlo Fech Swperficie Frecuencia fertilizuntes smm”%”mw_ ?wﬁﬂwm: Perdidas efectos
altivo e, somhirada de rieso oranicos (TowHa) ontent POT Derma fel

{ hininswos) {TonvHa) clina,
2016 PV
2016 P-V
2015 0-1
2015 0O-I
2015 PV
2015 PV
2014 01
2014 0O-I
2014 -V
2014 el
2013 01
2013 0-1
2013 P-V
2013 P-V
2012 0
2012 Q-1
2012 P-V
2012 P-V
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IV. Perfil alimentario

Autoconsumo

(Me podria decir si destina granos para: ?

Si

No

Cantidad

La siembra del siguiente ciclo

El consumo de su familia

El consumo de sus animales

Reservas domésticas

(Tiene animales o arboles frutales?

Si No ;Cuales? ¢Cuantos?

(Desde hace cuanto?

(Hasta qué fecha?

Animales

Arboles

De la siguiente lista ;me podria decir qué tan frecuentemente consume los siguientes grupos

alimenticios?

Alimento o bebida

Siempre

Casi
siempre

Normal
mente

veces

Casl
nunca

Maiz

Tortilla de maiz

Derivados del maiz (gorditas, quesadillas, tamales, cereales de
hojuela)

Trigo

Harina de trigo

Pan blanco

Pan dulce

Galletas dulces

Galletas saladas

Pastas

Pasteles y pastelillos

Tortilla de harina

Otros productos de trigo (cereal de trigo, etc.)

Arroz

Otros cereales (Avena, etc.)
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Alimento o bebida Siempre Casi Normal A Casi
siempre | mente | veces | nunca

Carnes

Carne de res

Carne de cerdo

Carne de pollo (ave)

Pescado y mariscos

Ofras carnes (conejo, caballo, etc.)
y procesados (Salchichas, embutidos, etc.)

Leche y derivados

Leche

Queso

Derivados de leche (mantequilla, yogurt, crema, etc.)

Huevo

Aceites v grasas

Aceites y grasas animales (manteca)

Aceites y grasas vegetales (margarina)

Tubérculos y raices (papa, zanahoria, rabano, camote, betabel,
remolacha, etc.)

Leguminosas

Frijol

Otras leguminosas (cacahuate, lenteja, ejote)

Verduras (hortalizas frescas)

(tomates, jitomates, cebolla, chile, aguacate, lechuga, calabaza,
poro, limén, lima, col o repollo)

Frutas frescas (platanos, guayabas, mangos, naranjas,
manzanas, uva)

Aziicares

Azlcar

Dulces, cajeta y miel

Frutas y legumbres procesadas (enlatados, frutas en almibar,
mermeladas, frutas congeladas, etc.)

Refrescos envasados

V. Preguntas abiertas. Metodologia cualitativa

e ;Qué beneficios ha tenido con los bioinsumos? (biofertilizantes, bioplaguicidas)

e ;Percibe el riesgo en el uso de los bioinsumos?

e Del 1 al 10 ;Cuanto representa la agricultura en su ingreso mensual? (Dénde uno es el menor)
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Anexo 5. Fotografias de la estancia de investigacion

Capacitacion en el
Modulo
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Meaios ae propagacion
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Reparto estatal de Guanajuato de insumos 2015-11 al Mddulo 011

£
=
E
4
H
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Recorrido a las tierras de usuarios (2014-2016)

197



Cinvestav

198



Cinvestav

199



&

Cinvestav

| 4.?‘%?' | ‘#" é :

200



&

Cinvestav

Anexo 6

Tabla de compuestos TC registrados en el Modulo 011

Fertilizantes Herbicidas Plaguicidas
Mezcla 18-14-08 Fusiflex Insecticidas
Mezcla 18-12-06 Adherente 5 Gollero
*Mezcla 18-08-01 Amber Allectus
*Mezcla 18-09-01 Axial XL Ampligo
Fosfonitrato Basagran Belt
S.S. Comp. (Super Diaquat Confidor
simple compactado) Elumis Controla
S. Triple  (Super Finale o Lider Coraye
-I\r/Ir,IAI?IIDe) (Fosfato Gesagard Decis
monoamonico) Gesaprim cal. 90 Deninn
Cloruro de Potasio Gesaprim combi Disparo
Sulfato de Potasio Gramoxil Engeo
Nitrato de Potasio Gramoxone FORTE
K-Mag  (Sulfato Herbester Helmfidor
doble de Potasio y Hierbamina Karate
Magnesio) Ladius Lorsban
Sulfato de Zinc Lumbrequat Lorshan granulado
Sulfato de Fierro _ Machete Mustang-Max
Sulfato de Magnesio Marvel Pal

gus
Sulfato de Peack Proclaim
Manganeso .
Micromix Sanson Sivanton
Micromate Sella Nex 90 Stronger
Sempra75GD Target Max
Fungicidas
Folicure
Priori-xtra
Quilt
Till
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7.

Glosario

Auge de precios de los productos basicos. Aumento de precios de los
productos basicos primarios como los alimentos, el petrdleo, los metales y
similares a principios de la década de 2000. En el presente informe, los
afos del auge de precios de los productos basicos comprenden el periodo
2003-2011, exceptuando los afios 2008 y 2009 en los que se registrd una

acentuada caida de los precios.

Afo agricola. Es el periodo de tiempo que, para fines de programacion
agricola, comprende del 1° de octubre hasta el dia ultimo del préximo
septiembre. Se compone de ciclos otofio-invierno y primavera-verano (se
considera para fines de programacién como ciclos a los perennes y

segundos cultivos).

Balanza de pagos. La balanza de pagos registra todas las transacciones
econOmicas realizadas entre los residentes de un pais —los particulares,
las empresas y el Estado— y el resto del mundo durante un periodo

concreto.

COVID 19. Ver SARS-Cov-2

Crisis alimentaria mundial. Un episodio caracterizado por un notable
aumento

de los precios agricolas internacionales entre 2007 y comienzos de 2008;
en el verano de 2008 estos precios alcanzaron su nivel mas elevado en 30
afnos,

antes de descender en el segundo semestre de 2008.
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Crisis financiera mundial. Perturbacién econdmica que tuvo lugar en 2009,
como resultado de un colapso financiero que se originG en los paises
desarrollados. La crisis financiera mundial tuvo graves consecuencias para
la economia real y afectdé simultaneamente a diversas partes del mundo,
incluidos los paises en desarrollo.

Cultivos de otofo-invierno. Se consideran los cultivos cuyas siembras se

realizan entre el 1° de octubre y el 31 de enero del siguiente afio.

Cultivos de primavera-verano. Cultivos cuya siembra se efectué del 1° de

febrero al 30 de septiembre.

Cultivos perennes. Son aquellos cuyo ciclo de maduracion es mayor a un

ano.

Dependencia de los productos béasicos. En el presente informe se hace
referencia a la dependencia de las exportaciones e importaciones de
productos basicos experimentada por los paises de ingresos bajos y
medianos. La dependencia de las exportaciones de productos basicos se
define como la relacion entre las exportaciones de productos basicos

primarios (productos agricolas, minerales, metales y petréleo) y las
exportaciones totales de mercancias expresadas en términos monetarios.
La dependencia de las importaciones de productos basicos se define como
la relacion entre las importaciones de alimentos y las importaciones totales
de mercancias expresadas en términos monetarios. Se considera que un
pais es muy dependiente de los productos basicos cuando su tasa de
dependencia de las exportaciones es superior al 60% o su tasa de

dependencia de las importaciones supera el 30%.
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Desaceleraciéon econdmica. Ralentizacion de la actividad econémica en
contraste con el crecimiento registrado en el periodo anterior. Una
desaceleracion econdémica se produce cuando el PIB real disminuye su
crecimiento de un periodo a otro, aunque sigue presentando tasas
positivas. En los andlisis y figuras que se incluyen en este informe, la
desaceleracion econdémica se determina utilizando como periodo de

referencia el afio, aunque normalmente se mide en trimestres.

Dieta saludable. Una selecciéon equilibrada, variada y adecuada de los
alimentos que se consumen durante un periodo de tiempo. Una dieta
saludable asegura que se satisfagan las necesidades de macronutrientes
(proteinas, grasas e hidratos de carbono, incluyendo fibras dietéticas) y
micronutrientes esenciales (vitaminas, minerales Yy oligoelementos)
especificas segun el género, la edad, el nivel de actividad fisica y el estado

fisiol6gico de cada persona.

Dimensiones de la seguridad alimentaria. Hace referencia a las cuatro

dimensiones de la seguridad alimentaria:

a. Disponibilidad - Esta dimensién establece si los alimentos se
encuentran efectiva o potencialmente presentes en forma fisica o no, y
trata ademas aspectos de produccion, reservas alimentarias, mercados
y transporte, asi como alimentos silvestres.

b. Acceso — Si los alimentos se encuentran efectiva o potencialmente
presentes en forma fisica, la siguiente pregunta es si los hogares y las
personas tienen 0 no acceso suficiente a tales alimentos.

c. Utilizacion — Si hay disponibilidad de alimentos y los hogares tienen
acceso adecuado a ellos, la siguiente pregunta es si los hogares estan
aprovechando al maximo el consumo de nutrientes y energia
alimentaria. Una ingesta suficiente de calorias y nutrientes es el

resultado de las buenas practicas de atencion y alimentacion, la
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elaboracion de los alimentos, la diversidad alimentaria y una distribucion
adecuada de alimentos dentro del hogar. En combinacion con una
utilizaciéon biolégica adecuada de los alimentos consumidos, esto
determina el estado nutricional de las personas.

d. Estabilidad — Si las dimensiones de disponibilidad, acceso y utilizacién
se cumplen de manera adecuada, la estabilidad es la condicion de que
todo el sistema sea estable, garantizando de esta manera la seguridad
alimentaria de los hogares en todo momento. Los problemas de
estabilidad pueden referirse a la inestabilidad a corto plazo (que puede
llevar a inseguridad alimentaria aguda) o inestabilidad a mediano o largo
plazo (que puede redundar en inseguridad alimentaria cronica). Los
factores climaticos, econdmicos, sociales y politicos pueden ser fuente

de inestabilidad.

Green maize. This includes green maize directly consumed by animals
(without silage) and whole cobs (grain, rachis, husk) harvested for feedstuff
or silage. Maiz verde. Esto incluye el maiz verde consumido directamente
por animales (sin ensilado) y mazorcas enteras (grano, raquis, cascara)

cosechadas para piensos o ensilado.

Fodder Crops. Are crops that are cultivated primarily for animal feed. By
extension, natural grasslands and pastures are included whether they are
cultivated or not. Fodder crops may be classified as either temporary or
permanent crops. Cultivos forrajeros. Son los que se cultiva principalmente
para la alimentacion animal. Por extension, los pastizales naturales y los
pastos se incluyen tanto si se cultivan como si no. Los cultivos forrajeros

pueden clasificarse como cultivos temporales o permanentes.

Hambre. El hambre es una sensacion fisica incobmoda o de dolor causada

por un consumo insuficiente de energia alimentaria. En este informe, el
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término “hambre” se utiliza como sinébnimo de subalimentacion croénica.
Importadores netos de alimentos Paises o territorios en los que las
importaciones de productos alimenticios basicos superan el valor de las

exportaciones de estos productos.

Maize (Zea mays L.) is the most important grain crop in South Africa and is
produced throughout the country under diverse environments. Successful
maize production depends on the correct application of production inputs
that will sustain the environment as well as agricultural production. El maiz
(Zea mays L.) es el cultivo de grano mas importante de Sudafrica y se
produce en todo el pais bajo diversos ambientes. La produccidn exitosa de
maiz depende de la correcta aplicacion de los insumos de producciéon que

sostendran el medio ambiente, asi como de la produccion de agricola

Malnutricion. Estado fisiolégico anormal debido a un consumo insuficiente,

desequilibrado o excesivo de macronutrientes o micronutrientes.

Phaeozem. Grupo de Suelos de Referencia segun la clasificacion de suelos
World Reference Base for Soil Resources (WRB), caracterizado por poseer
una marcada acumulacion de materia organica dentro del suelo mineral y
por estar saturados en bases en su primer metro.

Se trata de suelos de pradera o bosque, con un horizonte méllico y sin

carbonato calcico secundario en su parte superior.
Pobreza extrema. La pobreza extrema hace referencia al porcentaje de

personas que viven con menos 1,90 USD al dia (precios de paridad del

poder adquisitivo para 2011) en un determinado pais y en un afio concreto.
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Precio medio rural. Cantidad de dinero en la que se comercializa cada
producto agricola por unidad de peso o de precio de concentracion pactado

a nivel parcela, expresado en pesos por tonelada.

Produccion agricola. Volumen de produccion obtenida por cultivos
cosechados en un afio agricola, expresado en toneladas, plantas, manojos,
gruesas y metros cuadrados que se sembraron en ese periodo, aunque su

cosecha se presente en el siguiente afio agricola.

Rendimiento. Es la cantidad de produccion obtenida (en toneladas, plantas,
manojos, gruesas y metros cuadrados) de un cultivo por unidad de
superficie

(hectéreas), expresado usualmente en toneladas por hectarea.

El coronavirus de tipo 2 causante del sindrome respiratorio agudo severo,
abreviado SARS-CoV-2 (del inglés severe acute respiratory syndrome
coronavirus 2), es un tipo de coronavirus causante de la enfermedad por

coronavirus de 2019.

Superficie cosechada. Superficie sembrada, es en la cual se obtuvo

produccion agricola.

Superficie sembrada. Area de suelo en la que se siembra algtn cultivo.
Superficie siniestrada. Es el area sembrada que en el ciclo agricola registra
pérdida total por afectacion de fendmenos climéaticos o por plagas y

enfermedades.

Unidad de riego. Area agricola que cuenta con infraestructura y sistemas de
riego, distinta de un distrito de riego y comunmente de menor superficie que

agueél; puede integrarse por asociaciones de usuarios u otras figuras de
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productores organizados que se asocian entre si para presar el servicio de
riego con sistemas de gestion autonoma y operar las obras de
infraestructura hidraulica para la captacion, derivacion, conduccion,
regulacion y distribucion y desalojo de las aguas nacionales destinadas al
riego agricola.

Valor de produccién. Valor monetario total de la produccidon a precios

corrientes pagados a los agricultores, expresados en pesos.

Vertisol. Los Vertisoles son un Grupo de Suelos de Referencia de la
clasificacion de suelos World Reference Base for Soil Resources (WRB) y
un orden de la Soil Taxonomy. Un Vertisol es aquel suelo, generalmente
negro, en donde hay un alto contenido de minerales de arcilla expansiva,
entre ellos muchas montmorillonitas, que forman profundas grietas en las

estaciones secas, 0 en afios secos.
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Hola amiguitos hoy les voy a contar
Sobre un lugar fantastico
Esta alla en el tercer mundo,
Donde, aunque muchos son pobres,
De todos modos, son felices
Porque tienen cerveza, fatbol, la iglesia, la tele
Vengan, vengan conmigo

Sera un viaje que nunca olvidaran.

Sefioras y sefiores, les doy la bienvenida
Este es el pais de las maravillas,
Lugar extrafio, donde todo es fantasia,
Donde brindamos satisfechos de mentiras
La tierra de los panchos y de las marias.
Es territorio libre y soberano,
Hermano de villanos lugar de corrupcion,

Paraiso de los narcos.

Hola mis queridos mandatarios,
Gracias por dejar el barco,
A punto del naufragio.
Pero en atole a quien nos gusta con el dedo,
Para evitarnos la fatiga,

Preferimos el silencio.

Otros con miedo por promesas de un empleo,
Cifras maquilladas en los medios y no hay pedo,
Un momento por favor que me asiste la razén
Todo es armonia porque no es en el futbol.
Viva mi bandera, hoy gano la seleccion.

Los mexicanos al grito de gol...

Extracto de cancion: El pais de las maravillas, del grupo El baston.
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