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INTRODUCCION.

En el estudio de la conducta animal y de la conducta huma-
na, el aprendizaje constituye una de las principales dreas de inves-
tigacién psicolbgica; la memoriaes uno de los procesos fundamentales
que intervienen en el aprendizaje, a ello se debe el gran interés --
que los investigadores han mostrado por este fendmemo, desde hace --
mias de un siglo.

En 1855, Ebbinghaus inici6 el estudio cientifico de la me-
moria; para medirla, utilizé el paradigma llamado "Silabas sin senti
do". Sus estudios representan el primer intento por estudiar experi-
mentalmente uno de los procesos caracteristicos de la conducta com--
pleja: la memoria. El paradigma de '"Silabas sin sentido'" consiste en
presentar al sujeto un conjunto de letras que carecen de significado
las cuales tiene que retener en el orden en que le fueron presenta--
das; después de un periodo corto se pide al sujeto que las repita.

Ebbinghaus pﬁso a‘prueba su propia memoria en intervalos -
de hasta seis dias, después de haber aprendido listas enteras de si-
labas sin sentido (M.Manis, 1967).

La diferencia funcional entre lo que se ha denominado memo
ria de corto y de largo plazo, consiste en la duracidén de los perio-
dos que transcurren entre la presentacidén y retiro del estimulo y el
momento de la prueba de memoria (J.Jung, 1968).

En su estudio, Ebbinghaus logré distinguir una funcién a -
la que 11amé curva del olvido, la cual muestra cémo el aprendizaje -
de un conjunto de estimulos tiende a ser afectado por el olvido de -
maybr a menor grado a través del paso del tiempo. Sin embargo, como
han mostrado estudios posteriores, las silabas vacias de sentido, --
con las que trabaj6é Ebbinghaus, tienen en realidad la posibilidad de

Ser asociadas por los sujetos, ya que diferentes unidades o items, -



pueden interactuar entre si y facilitar la retencién al presentarse
en conjunto.

Para resolver este problema, Paterson y Paterson (1959) --
realizaron un experimento con un nuevo método: midieron la retencidén
de cada unidad, antes de presentar el conjunto. En ese estudio, pre-
sentaron series de tres silabas y midieron la retencién en interva--
los de 3 a 18 segundos; ademids, durante los intervalos, pidieron al
sujeto que contara regresivamente hasta que recibiera la sefial de re
cordar el trigrama. Esto Gltimo tuvo la finalidad de poner a prueba
la hipotesis de la Teoria de la huella, en la que se sostiene que el
tiempo es el responsable de la menor retencidén, y no los eventos me-
dioambientales. Los resultados del estudio muestran una curva del ol
vido semejante a la de Ebbinghaus, en la que la retencién es funcién
inversa del intervalo.

Otro paradigma de estudio de la memoria es el de "Respues-
ta retardada"; uno de los primeros investigadores que utilizé este -
método fue W.S. Hunter, quien en 1913 estaba interesado en determi--
nar si los procesos simb6licos podian ser producidos en organismos -
animales; para ello, requeria encontrar una situacién en la cual la
conducta del animal sélo pudiera atribuirse a una representacién men
tal. En sus experimentos, Hunter considerd el tiempo transcurrido en
tre el retiro de un estimulo, indicador de una respuesta correcta, y
la oportunidad para que el animal respondiera. El andlisis de sus re
Sultados evidentemente mostrd diferencias entre las especies estudia
das; esto condujo a Hunter a postular que los animales que no presen
“aban una posicién corporal orientada al estimulo, elaboraban, duran
te 12 demora, una sefial intraorgidnica que era recordada en el momen-
to de 1la respuesta.

Hunter tuvo gran influencia en los estudios posteriores so
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bre respuestas retardadas, en los cuales se trabajd con diversos ma-
miferos a fin de determinar si mantenian o no una posicidn orientada
y cudles eran los limites de lademora en cada especie.

En muchos aspectos, los experimentos de respuestas retarda
das en animales son semejantes a los estudios de memoria de corto --
plazo en humanos; en ambos procedimientos se presenta al sujeto un -
estimulo que sefiala cuil de las respuestas es la correcta, después -
se retira el estimulo del campo perceptual del sujeto, y se deja --
transcurrir un tiempo determinado, al final del cual el experimenta-
dor prueba la habilidad del sujeto para dar la respuesta correcta.

Recientemente se ha utilizado el paradigma de igualacidn -
de 1a muestra demorada (IMD), .para estudiar la memoria de corto pla-
zo en pichones (D.S. Grant, 1976; D.S. Grant y W.A. Roberts, 1973),
en monos (D'Amato, 1972) y en nifios (C.R. Brian y F.L. Goodenough, -
1929; W. Hively, 1962; H.B. Loess ¥y C.P. Duncan, 1952). E1 paradigma
de Igualacién de la muestra demorada (Fig. 1), es una variante del -
paradigma de Igualacidén de la muestra (IM), el cual consiste en pre-
sentar al sujeto un panel que contiene, en la parte superior, un es-
timulo llamado estimulo muestra (EM), y, en la parte inferior, un --
conjunto de estimulos llamados estimulos de comparacién (EC), uno de
los cuales es idéntico al estimulo muestra, (Fig. 2). Este tipo de -
discriminacidén compleja fue denominada por K.S. Lashley (1938), dis-
criminacién condicional, debido a que la respuesta correcta se basa
en la relacidén que guardan dos estimulos; es decir, el estimulo mues
tra sefiala cuidl es, entre los estimulos de comparacibén, el estimulo
correspondiente o respuesta correcta. El paradigma de Igualacidn de
1a muestra ha sido usado en textos programados (S. Meyer, 1971); tam
bién ha sido Gitil en la ensefianza de la lectura, y en aprendizajes -

como la discriminacién de colores, la formacién de conceptos de nfime



ro, etcetera.

| Inicialmente, una de las explicaciones de la funcionalidad
en la ejecucién en IM, fue ofrecida por el modelo de cadenas conduc-
tuales, en el que la respuesta de eleccién del sujeto, en el dltimo
eslab6n, se basa eﬁ alguna propiedad comGnentre el estimulo muestra
y el estimulo de comparacién que resulta idéntico al primero.

El andlisis de este tipo de discriminacién requiere necesa
riamente del andlisis de 1la atencién (A.C. Catania, 1974), ya que en
este tipo de tareas es indispensable que el sujeto preste atencién a
la relacidén entre los estimulos. La compleja conducta de atender pue
de ser desagregada en fenémenos conductuales mds simples, y ello nos
permite definir la atencidén como una relacidén de control entre una
respuesta y un estimulo discriminativo® (B.F. Skinner, 1971); en --
otras palabras, podemos decir que un sujeto atiende a un estimulo si
la variacién o eliminacién de éste, independientemente de la conduc-
ta del sujeto, introduce alguna variacifn en é&sta iltima (G.S. Reyno
lds, 1961).

Existen dos posibles formas de presentar el procedimiento
de Igualacién de la muestra: en forma simultédnea, donde tanto el es=
timulo muestra como los estimulos de comparacidn estdn presentes --
(Fig. 3a), o en forma sucesiva, donde los estimulos de comparacidén -
son presentados inmediatamente después de retirar el estimulo mues--
tra (Fig. 3b). Si hay un intervalo entre el retiro del estimulo mues
tra y la aparicién de los estimulos de comparacidén, el procedimiento
de IM esti trabajando con respuestas retardadas (R. Berryman et al,

1863).

“Estimulo discriminativo: Estimulo en cuya presencia la respuesta del
sujeto produce un reforzamiento.



Los estudios realizados recientemente con el paradigma de
IMD, han permitido el desarrollo de dos teorias. Por un lado, la Teo
ria de la fuerza de la huella (W.A. Roberts y D.S. Grant, 1976), la
cual postula que el estimulo muestra es almacenado como una represen- -
tacién interna, llamada huella de memoria, y que la probabilidad de
una respuesta correcta durante la prueba, esti directamente relacio-
nada con la fuerza de la huella. Por otro lado, la Teoria de la dis-
criminacién temporal (D'Amato, 1972), postula que la tarea de Iguala
cidén de la muestra demorada es un problema de discriminacidn tempo--
ral, es decir, que durante la prueba el sujeto debe decidir cual de
los estimulos de comparacibén es igual al estimulo muestra preséntado
en el momento inmediatamente anterior.

Desde el punto de vista de la neurobiologia, existe eviden
cia fisiologica (John, 1967), y la evidencia bioduimica (Von Hungen,
Mahler y Moore, 1968), de que el cerebro exhibe cambios transitorios
a la estimulacién medioambiental: patrones de actividad eléctrica --
que estén continuaﬁente en flujo y, en una situacién de aprendizaje,
esta actividad puede cambiar drasticamente.

Existe tambien 1la evidéncia de que es posible afectar los
procesos de memoria al inhibir la sintesis de ADN (&cido desoxirribg
nucleico), mediante el efecto de drogas como la Citisina Arabinoside
(Casola, L., Lim, r., Davis, R.E. y Agranoff, B.W., 1968), y la hi--
droxilamina (Reinis, 1970 y 1971); asimismo, la memoria puede ser --
afectada pbr drogas que alteran la sintesis de ARN (4cido ribonuclei
co). La inhibicién de la sintesis del ARN a través de la 8-azaguani-
na y sus efectos en la memoria, han sido estudiados en programas de
evitacién condicionadaChamberlain, T.J., Rothschild, G.H.y Gerard, -
R.W., 1963), en programas de intervalo fijo (Jewett, R.E., Pirch, J.

H. y Norton, S., 1965) y en programas de adquisicién conductual (War



burton, D.M. y Russell, L.W., 1968). En los tres casos Se ha encon--
trado un decremento‘considerable en las funciones de 1la memoria.

En 1971, Yanagihara y Hamberger encontraron un efecto inhi
bitorio en la incorporacibén de aminoidcidos dentro de las proteinas -
de la corteza cerebral en ratas, producido por la aplicacién de DPH
(Difenilhidantoina); en 1976, Delorenzo y Glaser observaron una inhi
bicién en la fosforilacibén endégena por efectos de la DPH en el cere
bro de ratas.

Aunque el procedimiento-de Igualacién de la muestra es --
bien conocido por psicologos experimentales desde la dé&cada de los -
50's, no fue sino hasta &sta década cuando la técnica 1lamd la aten-
cién a los estudiosos de la farmacologia conductual.

Para los propdsitos de esta tesis, los datos presentados -
involucran dnicamente aquellos estudios realizados con animales como
sujetos experimentales. Sin embargo, recientemente Perez el al (1978)
con la ayuda de una computadora, desarrollaron una técnica que eva--
lda 1la severidad de un dafio neurolégico en humanos. No todos los es-
tudios de IM en animales involucran drogas o parimetros de estimulo
como variables independientes, pero los fisiflogos estdn usando este
paradigma para correlacionar las funciones cerebrales; ejemplos de -
este tipo de estudios(envuelven lesiones cerebrales y conducta de --
igualacién con demora) son los realizados por Mishkin y Manning en -
1978. En su estudio, los sujetos, que fueron monos con lesiones se--
lectivas en el prefrontal, ejecutaron pobremente en igualaciones de
objetos y colores. Otro estudio similar fue él realizado por Sahgal
e Iversen en 1978, en donde los sujetos ejecutaron incorrectamente -
a igualaciones de color deépués de haber sido lesionados selectiva-
mente en las siguientes regiones de la corteza cerebral: el prees---

triado foveal bilateral, el inferotemporal posterior o el inferotem-



poral anterior.

En relacidn a la farmacologia y la conducta de igualacidn,
los estudios en animales no son numerosos, y un, intento por clasifi-
carlos en drogas, dbsis, sujetos y procedimientos es una tarea muy -
laboriosa. Es por esta razbén que los datos presentados aqui, consti-
tuyen solamente una descripcién general de cémo los ipvestigadores -
en este campo han ido aproximandose al problema.

Uno de los primeros estudios que utilizé tanto drogas como
el procedimiento de Igualacién de la muestra demorada, es el realiza
do por Berryman et al en 1962. Ellos usaron una caja experimental de
tres discos, y pichones como sujetos experimentales. Un ensayo se --
inicié con la presentacidén de uno de los tres colores (rojo, verde o
azul) como estimulo muestra; una resbuesta en el disco, hacia que --
aparecieran los estfmulos de comparacién; si el sujeto émitia una --
respuesta al estimulo de comparacibén que igualara al estimulo mues--
tra, era reforzado con alimento. La respuesta de picoteo en el disco
que iguala al color del estimulo muestra, es la tipica variable de--
pendiente. Cuando el pichén fue inyectado intramuscularmente con 10
mg/Kg de pentobarbital, decrementaron las respuestas correctas de --
igualacidén. En el mismo experimento, Berryman et al, inyectaron LSD
en dosis de 0.05 a 0.3 mg/Kg, y no encontraron decremento =n la tasa
de respuestas correctas; sin embargo, el LSD tuvqgefectos enel tiem-
po entre ensayos. Otro experimento que usé pentobarbital fue el que
realizaron Nevin y Liebold en 1966; antes de obtener altos niveles
de respuestas correctas en las tareas de igualacibén y desigualacion,
los pichones fueron inyectédos con pentobarbital en dosis de 2 a 6 -
mg/Kg. Se encontrfé que ambos tipos de respuestas se decrementaron --

exactamente cuando los investigadores incrementaron las dosis. Un ha
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]lazgo interesante en este experimento fue el efecto diferencial en-
tre la cantidad de droga y el tipo de entrenamiento, donde la desi--
gualacidén produjo menos respuestas incorrectas que los ensayos de --
igualacién. Una posible explicacidén de estos hallazgos es que los --
animales, en el procedimiento de desigualacién, aprenden mds las re-
glas de los estimulos diferentes que las reglas de los estimulos dis
criminativos (Carter, 1978).

Otros estudios de este tipo que han utilizado drogas anti-
psicbéticas son los realizados por Scheckel en 1963; en ellos se usd
el procedimiento de igualacidn de la muestra demorada (IMD), pero --
con algunas caracteristicas distintas. Los sujetos fueron entrenados
a presionar palancas; arriba de cada palanca existia un disco que po
dia ser iluminado con luz roja, verde o blanca. Estos estimulos fue-
ron presentados azarosamente en el disco central (estimulo muestra),
una respuesta a esta palanca apagaba las luces y se iniciaba un re--
traso, después del cual se encendian azarosamente los discos latera-
les, los cuales funcionaban como estimulo de comparacién. Una res---
puesta a la palanca, cuyo disco igualara el color del estimulo mues-
tra, producia el reforzamiento con alimento. Sin embargo, si el suje
to hacia dos respuestas correctas consecutivas, con un determinado -
retraso (entre la desaparicién del estimulo muestra y la aparicidn -
de los estimulos de comparacién), entonces el siguiente ensayo ten--
dria una demora mayor, segfin un programa determinado (1, 3, 755 15
30, 50 70, 90 y 105 segundos). Si el sujeto emitia una respuesta in
correcta (no igualaba), el retraso en el siguiente ensayo se decre--
mentaba un yvalor. Este procedimiento es llamado entrenamiento al re-
traso en Igualacidén de la muestra. Los resultados muestran c6mo la -
cantidad de respuestas correctas se decrementa cuando se administra

una dosis de cloropromazine (subcutanea 15 minutos antes de la se---
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sién, en dosis de 0.1, 1.0 y 10.0 mg/Kg). Estos resultados muestran
que el 1limite de la demora decrece en terminos de segundos, cuando -
el sujeto falla en alguna igualacidén. Se encontr6 un incremento en -
15 funcién de la demora cuando los sujetos fueron inyectados con --
clordiazepoxide a 0.3 mg/Kg, pero con altas dosis hay un efecto con-
trario.

Usando el mismo procedimiento, Scheckel en 1968 inyectd --
dl-b?-tetrahidrocannabinol (THC), en monos Rehesus (0.25-a 4.0 mg/Kg)
y establecid una relacién inversa entre el 1limite de la demora y las
dosis. Cook y Davison en 1968, reportaron un estudio con el procedi-
miento de Igualacidén de la muestra demorada, donde inyectaron strych
nine (una droga que produce convulsiones en altas dosis); a una do--
sis de 0.25 mg/Kg, se encontr§ elevacidn de respuestas correctas con
4 segundos de demora. Estos ismos hallazgos han sido reportados por
otros investigadores en estudios con diferentes paradigmas de memo--
ria (Mc Gough, 1968).

Un experimento realizado por Bauer y Fester en 1978, exami
né la interaccibén entre d-anfetamina y una disfuncién inducida por -
enfriamiento, localizado éste filtimo en la corteza prefrontal dorsal
lateral; los sujetos fueron entrenados a una tarea de igualacion. --
Las variables dependientes fueron: tiempo de reaccifn, movimientos -
oculares, actividad motora y respuestas correctas. Los intervalos de
demora fueron de 1 a 32 segundos. Los resultados muestran que ni las
dosis de anfetamina (0.1, 0.2 y 0.4 mg/Kg) ni el enfriamiento fron--
tal tienen efecto en las demoras cortas, pero que los dos tratamien-
tos decrementaron significativamente el numero de respuestas correc-
tas, en demoras largas. Mas aiin, la combinaci6én de ambos tratamien--
tos produjo un mayor decremento que los producidos separadamente por

cada uno de los tratamientos.
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El uso de la difenilhidantoina (DPH) en clinica, para el -
control de pacientes convulsivos, ha sido muy generalizado desde su
descubrimiento (Merrit, H.H. y Putman, T.J., 1938); no obstante, po-
co es lo que se conoce acerca de su efecto a nivel molecular (Delore
nzo, R.J. y Glaser, G.H., 1976), y de sus efectos sobre la memoria.
De ahi el interés.de este trabajo experimental: la comparacidn de --
los efectos de dos anticonvulsivos en la memoria de corto plazo en -
pichones.

Se compara el efecto de la y-hidroxi y-fenil caproamida --
(HFC) con el efecto de la difenilhidantoina (DPH), en una tarea de -
igualacién de la muestra demorada, en pichones, bajo el efecto de --
las drogas y en funcidén de las respuestas correctas.

Este trabajo esta basado en las investigaciones de W.A. --
Roberts y D.S. Grant, reélizadas en 1976. Estos autores trabajaron -
con pichones, utilizaron el paradigma de IMD haciendo variaciones en
el tiempo de permanencia del estimulo muestra; para ello, manejaron
diversos programas de razén fija (RF)* en relacidén al estimulo mues-
tra. Roberts y Grant encontraron que a medida que se eleva el progra
ma de razén fija, es decir, en la medida en que se exigia un mayor -
nGmero de respuestas al estimulo muestra, el sujeto respondia correc
tamente en un mayor nfimero de casos.

A diferencia del estudio de Roberts y Grant, en el presen-
te trabajo se utilizé un programa de RF-15 (15 respuestas al estimu-

lo muestra).

%*Raz6n fija: es un programa que consiste en mantener uniforme el nG-
mern de reapyeatas de refarzamienta a refarzamienta.



METODO.

Sujetos: Durante todo el experimento se usaron tres picho-
nes machos: S:1-AP, S:2-BP y S:3-CP, los cuales fueron mantenidos al
80% de su peso. Ninguno de ellos habia sido sometido a condiciones -
experimentales previamente.

Aparatos: Una caja experimental (caja de Skinner) para pi-
chones, cuyas medidas son: 29.1 cm X 25.4 cm. de base y 28.7 cm. de
altura. En una de las paredes de la caja se encuentra un panel que -
contiene tres discos para respuestas (picoteo), con la siguiente dis
posicidén: un disco central que esta a 21.3 cm del piso y dos y dos -
discos laterales a una altura de 19.3 cm. del piso. Los discos se en
cuentran, entre si, a una distancia de 7.5 cm. Cada uno de los dis--
cos puede ser iluminado con luz roja o amarilla.

Ademds, existe un dispensador de grano que se ilumina cada
vez que es operado; esté dispensador esta localizado en la parte cen
tral del panel, a 7.5 cm del piso. Todo el espacio experimental se -
mantuvo iluminado a lo largo de la sesidn por un pequefio foco coloca
do en la parte superior izquierda del panel.

La caja experimental permanecié dentro de una caja de fi--
bra de vidrio de 4.5 cm de espesor. En la puerta de esta caja, exis
te un lente de dngulo ancho que permitid observar al sujeto experi--
mental durante las sesiones; ademids, la caja contiene un extractor -
de aire y una bocina que produce ruido blanco*, para evitar que el -
ruido actfie como variable no controlada. El ruido blanco se mantuvo

a lo largo de todo el experimento.

*Ruido blanco: es la unién a traves de una bocina de todas las fre--
cuencias de sonido audible, que evita distracciones del sujeto du--
rante la sesién por ruidos producidos en el medio ambiente.
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Todos los eventos de cada sesidén (presentacidn de estimu--
los, demoras, reforzadores y tiempos fuera), estuvieron controlados
por un programador de modulos marca Colbourn Instruments, que permi-
tié un mayor control de las variables independientes; el registro a-
cumulativo que se usd es de la marca Ralph Gerbrands Company.

Variables independientes:

A) El1 estimulo muestra (luz color rojo y amarillo), que -

estuvo presente hasta que, los sujetos emitieran, en su presencia, -
una razén de 15 respuestas (RF-15); esto permitid estandarizar la --
fuerza de la huella entre los sujetos (W.A. Roberts y D.S. Grant, --
1976) .

B) E1 tiempo transcurrido entre la eliminacidn del estimu-

lo muestra y la aparicidn de los estimulos de comparacidn (luces de
color), el cual fue de 0, 1, 3 y 6 segundos.

C) Los estimulos de comparacién, que permanecieron hasta -

que los sujetos emitieran una respuesta ante cualquiera de ellos.

D) El1 reforzamiento, que consistid en una combinacidn de -

sorgo, maiz, trigo y un preparado especial para pichones de 1la marca
Api-aba, y que fue presentado en el dispensador por 4 segundos. Cuan
do el sujeto emitia una respuesta ante el estimulo de comparacidn --
(EC) que igualaba al estimulo muestra (EM), tenia acceso al reforza-
miento. Cuando el sujeto respondia ante el disco que representaba --
una eleccidén incorrecta se presentaba un tiempo fuera total (obscuri
dad en el espacio experimental durante 40 segundos).

E) Las dosis de difenilhidantoina (DPH), que fueron de 2.5

4.0, 5.0, 7.9 y 20.0 mg/Kg, administradas por via intramuscular. Des
pués de la aplicacién de la droga, se sometidé a los sujetos al pro--
grama de Igualacidn de la muestra demorada (IMD), por 6 segundos du-

rante 5 sesiones, a fin de que en el transcurso de este perfodo, sc
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eliminaran los residuos de droga.

F) Las dosis de y-hidroxi y-fenil caproamida (HFC), que --

fueron de 10, 20, 40 y 80 mg/Kg, inyectadas por via intramuscular.

Variables dependientes:

A) Respuestas correctas que fueron anilizadas en porcenta-

jes y bajo las diferentes condiciones experimentales (drogas anticon
vulsivas DPH e HFC).

B) Latencia de los sujetos en relacidén a las primeras emi-
siones de respuestas después de las inyecciones. |

Procedimiento

Una vez que los sujetos alcanzaron el 80% de su peso, se -
inici6é el entrenamiento. Los sujetos fueron expuestos a una sesifn -
de magazine, que consistid en la colocacidn del sujeto en la caja ex
perimental, encendida, con ruido blanco y con el ruido producido por
el estractor de aire. Esta sesifén magazine tuvo la finalidad de que
los animales se adaptaran al ruido producido por el dispensador de -
grano, a la vez que discriminaban la colocacifén de éste; durante es-
ta sesidon se ofrecieron 50 reforzadores a cada sujeto.

Fase I.- Automoldeamiento: E1 procedimiento para que los -

sujetos adquirieran la conducta de picoteo al disco fue similar al -
usado por Brown y Jenkins (1968). Tal procedimiento consiste en apa-
rear la iluminacién del disco para respuestas con la presentacibn de
grano, esto Giltimo evoca la respuésta de picotear; los resultados --
del estudio de Brown y Jenkins muestra cémo el pichdén llega a pico--
tear el disco encendido en muy pocos ensayos como producto del apa--
reamiento de los dos estimulos: disco encendido y alimento.

En este estudio, se efectué una modificacidén al procedi---
miento antes descrito; tal modificacidn consistif en la presentacidn,

cada 10 segundos, de uno de los dos estimulos de comparacidn (discos
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laterales), por espacio de 8 segundos; al final de los 8 segundos se
accionaba, automdticamente, el dispensador de grano. Tanto la locali
zacién de los estimulos de comparacidén, que se encendian en un deter
minado ensayo, como el color con que eran iluminados (rojo o amari--
110), fueron producidos al azar, en un 50%; cuando el sujeto acciond
alguno de los discos encendidos, el reforzamiento fue presentado in-
mediatamente. Esta situacién se mantuvo hasta completar 100 ensayos
por sesidn, durante 7 sesiones consecutivas.

Fase II.- Adquisicibén. Se inicid esta fase colocando al --

sujeto en el espacio experimental; posteriormente, se ilumind el dis
co central para sefialar el EM. Durante las dos primeras sesiones, el
EM estuvo presente durante 15 segundos (Robert y Grant, 1976). Termi
nado este intervalo, se presentaron los estimulos de comparacidn sin
eliminar el EM. A partir de la tercera sesidn, se incrementd la tasa
de respuestas al estimulo muestra hasta alcanzar un programa de RF--
15. En esta fase, se mantuvieron 100 ensayos por sesidén, y la dura--
cién fue de 5 dias.

Fase III,- Igualacién de la muestra simultanea. Los estimu

los que se usaron como estimulo muestra y como estimulos de compara-
cién fueron luz amarilla y luz roja. El color del EM (rojo o amari--
110), estuvo determinado al azar por una probabilidad del 50%; asi--
mismo, el EC que igualaba al EM podia estar, con un 50% de probabili
dad al azar, localizado en cualquiera de los dos discos laterales --
(izquierda o derecha), de ensayo a ensayo.

Al iniciarse esta fase se present§ el estimulo muestra y -
permanecid hasta que el sujeto emitiera ante &1 una RF-15; al comple
tar las 15 respuestas, se presentaron los estimulos de comparacidn,
sin eliminar el estimulo muestra. Una respuesta al EC, que igualara

al EM, tenia como consecuencia la presentacidén del reforzamiento;
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mientras que, si la respuesta era al estimulo de comparacidén, dife--
rente del estimulo muestra, la consecuencia fue un tiempo fuera to--
tal. En esta fase se mantuvieron 100 ensayos por sesibén, y su dura--
cidén fue de 5 sesiones. El1 intervalo entre un ensayo y el siguiente
fue de 25 segundos, en todos los casos.

Fase IV.- Igualacidén de la muestra secesiva, 0 segundos. -

Esta fase consistid en presentar el estimulo muestra (luz roja o ama
rilla); una vez que el sujeto completaba su razdén (15 respuestas), -
se eliminaba el EM y aparecian los estimuloé de comparacidén. Se man-
tuvieron 100 ensayos por sesifn, y la fase durd 5 dias.

Fase V.- Igualacidén de la muestra demorada por 1 segundo.

La demora entre el apagado del estimulo muestra y el encendido de --
los estimulos de comparaci6én fue de 1 segundo. Se realizaron 100 en-
sayos por sesidén durante 5 dias.

Fase VI.- Igualacidn de la muestra demorada por 3 segundos.

Una vez iniciada la demora de 3 segundos, todas las sesiones tuvie--
ron una duracidén de 50 ensayos. E1 intervalo entre la desaparicién -
del EM y la presentacidén de los EC, fue de 3 segundos. Esta fase tu-
vo una duracidén de 5 dias.

Fase VII.- Igualacién de la muestra demorada por 6 segundos

La demora entre el EM y los EC fue de 6 segundos; se realizaron 50 -
ensayos por sesidn, durante 5 dias.

' El sujeto 3-CP presentd dificultades durante esta fase, ya'
que no completd su razén durante los primeros 15 minutos de la se---
sidén; hubo, por ello, la necesidad de bajar la razén a un programa -
de RF-3 e incrementarla gradualmente, hasta RF-15.

Fase VIII.- Aplicacibén de las dosis de Difenilhidantoina.

Debido a que los sujetos alcanzaron la estabilidad de la ejecucibn -

por encima del 85% de respuestas correctas, con una demora de 6 se--
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gundos, se procedid a introducir la variable independiente, 30 minu-

tos antes de la sesibén, bajo el siguiente programa:

Sesidn Dosis
1 ssssssinsssnssnans Salina, 50 unidades
B sunmssnmanomws wmns s 2.5 mg/Kg DPH
I svessewisnsisasas . 4.0 mg/Kg DPH
15 @ iinennns eev... 5.0 mg/Kg DPH
A m s N S E RN e 7.9 mg/Kg DPH
25 it 20.0 mg/Kg DPH

Fase IX.- Aplicacién de las dosis de y-hidroxi ¥-fenil ca-

proamida (HFC). una vez terminado el tratamiento con 1la difenilhidan

toina, se regreso a los sujetos experimentales al programa de IMD -
por 6 segundos y durante 5 sesiones.
El tratamiento con la HFC, 30 minutos antes de la sesidn,

se inicié bajo el siguiente programa:

Sesidn Dosis
Bl cucsssusscnnsnns Salina, 50 unidades
K 3T .. 10 mg/Kg HEC
B ssemmmrararaE s 20 mg/Kg HFC
8B ciisssnasvansnms 40 mg/Kg HFC
Bl o v vumu ey sma & na 80 mg/Kg HFC

Tanto la y-hidroxi y-fenil caproamida como la difenilhidan
toina fueron aplicadas por via intramuscular y disueltas en solucidn
salina como vehiculo. Se usaron jeringas de 80 unidades insulinicas

marca Plastpak.
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RESULTADOS.
| El andlisis de los resultados se realizé con base en los -
porcentajes de respuestas correctas.

Durante la fase de automoldeamiento, los sujetos recibie--
ron 7 sesiones de 100 ensayos cada una. En promedio, el grupo emitid
su primera respuesta al disco en el ensayo 155. Sin embargo, el suje
to 1-AP emitié su primera respuestaen el ensayo nimero 25, mientras
que los sujetos 2-BP y 3-CP la emitieron en los ensayos 212 y 215 --
respectivamente (Fig. 4). Una vez que los sujetos emitieron la prime
ra respuesta, continuaron respondiendo durante las sesiones siguien-
tes (Fig. 5).

La adquisicién se dividié en 5 sesiones de 100 ensayos ca-
da una. El1 promedio de los tres sujetos durante esta fase fue de --
61.8% de respuestas correctas (Fig. 6). El andlisis de los resulta--
* dos por medio de la prueba t para medias correlacionadas nos mues---
tran que existen diferencias significativas entre la adquisicidén y -
cada una de las otras fases: simultinea, 0 seg., 1 seg., 3 seg. y --
6 seg.(Tablas 1, 2, 3 y 4; Figs. 6 y 7). Al andlizar por separado --
los datos de los sujetos, mediante la prueba t para medias correla--
cionadas, se encontraron diferencias significativas entre la adquisi
cién y las fases restantes, exceptoc en el sujeto 3-CP, que no mostro
diferencias entre su adquisicién y 1 segundo de demora (Tabla 3). La
ecuacifén obtenida con el andlisis de regresién simple para los datos
del grupo es: y= 20.03 + 13.96x (Tabla 11). El1 andlisis de los resul
tados por medio de la regresidén simple para cada uno de los sujetos,
muestra las siguientes ecuaciones: y= 33.4 + 12.4x para el sujeto --
1-AP; y= 17.2 + 12.0x para el sujeto 2-BP; y= 13.5 + 15.5x para el -
sujeto 3-CP (Tablas 5, 7 y 9).

Durante la fase de igualacién de la muestra simultédnea, --
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los sujetos trabajaron por 5 sesiones de 100 ensayos cada una, y su
ejecucidén promedio fue de 95.4% de respuestas correctas. El anilisis
de los resultados del grupo por medio de la prueba t para medias co-
rrelacionadas muestra diferencias significativas con la adquisicién
(Tabla 4), y con 6 segundos de demora (t obtenida= 8.5, 4 gl, p<.01).
Al andlizar los datos de cada sujeto por separado, mcdiante la prue-
ba t para medias correlacionadas, se encontraron diferencias signifi
cativas en el S:1-AP, entre la igualacifén simultidnea y 1 segundo de
demora (t obtenida= 3.65, gl= 4, p<.05). En el sujeto 3-CP se encon
traron diferencias significativas entre la fase simultdnea y 3 y 6 -
segundos de demora (T obtenida= 3.81, gl= 4, p< .05; y, t obtenida=
3.10, gl= 4, p=< .05); no se encontraron diferencias significativas -
entre esta fase y las demids en el sujeto 2-BP (Tablas 1, 2, 3y 4; -
Figs. 7, 9, 11 y 13).

La ecuacidén obtenida por medio del andlisis de regresién -
simple para los datos del grupo es: y= 91.56 + 1.43x (Tabla 11). El
anidlisis de los resultados por medio de la regresidn simple, para ca
da uno de los sujetos, muestra las siguientes ecuaciones: y= 98.9 +
0.1x para el S;1-AP; y= 81.1 + 3.1x para el S:2-BP; y= 94.7 + 1.1x -
para el S:3=CP (Tablas 5, 7 y 9). Se advierte, en relacidén a la fase
de adquisicidn, cdmo el valor de la interseccidén es mucho mayor  --
(91.56 vs. 20.03), y cémo la pendiente, que podria considerarse como
un indicador de la tasa de aprendizaje, es mucho menor (1.43 vs 13.96).
Igualmente ocurre con el andlisis de los sujetos realizado indivi---
dualmente (Tablas 5,7,9 y 11; y Figs. de la 6 a la 13),

Al inicio de la demora de 0 segundos, los sujetos mostra--
ron un decremento no significativo en su ejecucién, el cual fue desa
pareciendo a medida que se sucedian las sesiones. El1 promedio del --

grupo durante esta fase fue de 97.0% de respuestas correctas (Fig.7).
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El andlisis de los datos por medio de la prueba t para medias corre-
lacionadas mostrdé diferencias significativas entre las condiciones -
de 0 segundos y 6 segundos (t obtenida= 3.35, gl= 4, p<<.05; y t ob-
tenida= 3.53, gl= 4, p=.05; respectivamente), en el anilisis grupal
(Tabla 4). E1 andlisis de los datos de cada uno de los sujetos, mues
tra diferencias significativas entre las condiciones 0 segundos y 1
segundo (Tabla 1) en el sujeto 1-AP; no se encontraron diferencias -
entre esta condicion y las demds en los otros dos sujetos (Tablas 2,
3y 4).

La ecuacidén obtenida como resultado del andlisis de regre-
sién simple para los datos del grupo es: y= 96.90 + 0.233x (Tabla 11,
Fig. 7). El anidlisis de los datos de los sujetos por separado nos --
muestran las siguientes ecuaciones: para el sujeto 1-AP, y= 96.6 + -
0.8x; para el sujeto 2-BP, y= 93.1 + 0.7x; y para el sujeto 3-CP, --
y= 101 + (-0.8x). Si se compara la regresién de 0 segundos de demora
con la fase simultdnea se advierte que, en el anilisis grupal, la in
terseccidén es discretamente mayor (96.9 vs. 91.56), y que la pendien
te es menor (0.23 vs. 1.43) (Tabla 11; Fig. 7). Ambas diferencias pu
dieron deberse a una disminucién en la tasa de aprendizaje, a la su-
presidén del estimulo en el momento de la respuesta o a una combina--
cién de ambas.

Al iniciarse la fase de 1 segundo de demora, se observé un
decremento en la ejecucién del grupo (Figs. 7, 9, 11 y 13). No obs-~-
tante, el promedio del grupo fue dc 93.6% de ejecuciones correctas.
El andlisis de los datos del grupo por medio de la prueba t, no mos-
tré diferenciés significativas entre esta fase y las demds (Tahla 4).
Sin embargo, al analizar los datos de cada sujeto, se encontraron di
ferencias significativas entre las demosras de 1 segundo y 6 segun--

dos en el sujeto 1-AP (t obtenida= 3.14, gl= 4, p<.05); ninguno de
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los otros sujetos mostrd diferencias entre la demora de 1 segundo y
las demds (Tablas 1, 2 y 3). La ecuacidén obtenida para los datos del
grupo con el andlisis de regresién simple es: y= 94.73 + (-0.33x); -
esta ecuacidén sugiere un ligero efecto de la demora, posiblemente --
combinado con el de los ensayos, ya que la interseccifn es menor y -
la pendiente negativa. Al analizar los datos de cada sujeto por me--
dio de la regresifn simple, encontramos las siguientes ecuaciones: -
paré el sujeto 1-AP, y= 94.8 + 0.8x; para el sujeto 2-BP, y= 88.6 +
1.0x; y para el sujeto 3-CP, y= 100.8 + (-2.8x)(Tablas 1, 2 y 3; ~--
Figs. 9, 11 y 13).

La media de ejecucibén del grupo durante la demora de 3 se-
gundos fue de 94% de respuestas correctas. No se encontraron diferen
cias significativas entre los 3 segundos de demora y las demis condi
ciones, por medio del andlisis de la prueba t para medias correlacio
nadas, ni en el andlisis grupal ni en el individual. La ecuacidn ob-
tenida en el andlisis de regresidén simple para los datos del grupo -
fue: y= 91.1 + 1.1x; en el andlisis individual las ecuaciones obteni
das fueron: y= 94,2 + 1,2x para el sujeto 1-AP; y= 92.4 + 0.2x para
el sujeto 2-BP; y, y= 86;7 + 1.9x para el sujeto 3-CP.

Durante los 6 segundos de demora, la ejecucidén promedio --
del grupo fue de 97% de respuestas correctas. El andlisis de los da-
tos, tanto grupalmente como individualmente, por medio de la prueba
t para medias correlacionadas, no mostr8 diferencias significativas
entre los 6 segundos de demora y las otras condiciones (Tablas 1, 2,
3y 4). Se obtuvo la ecuacidn y= 87.4 + 1.66x, al analizar los datos
del grupo por medio de la regresifén simple. Estos Gltimos resultados
sugieren dos cosas: a) que el mayor incremento de la demora se produ
ce a los 6 segundos, ya que la media de ejecucifn es mis baja y la -

interseccién de esta ecuacién en comparacidén con las demds es la me-



nor (87.4), y b) que este mismo efecto se pierde conforme se repiten
los ensayos en esta misma demora (b= 1.66). Las ecuaciones para los

datos analizados individualmente son: y= 95.8 + 1.0x para el S:1-AP;
y= 97.4 + (-1.5x) para el S:2-BP; y, y= 71.7 + 5.5x para el S:3-CP -
(Tablas 5, 7, 9 y 11).

Se realizd un andlisis de varianza movil (Castro, L., ---
1977) debido al numero de sujetos utilizado en este estudio. Se ana-
lizaron todas las condiciones de demora tomando en cuenta todos los
datos individualmente. Se encontraron diferencias significativas en
el sujeto 3-CP (F= 4.22, gl= 4/24, p .05), este andlisis se efectud
sin tomar en cuenta la adquisicién. No se encontraron diferencias en
tre los otros dos sujetos (Tablas 12, 13 y 14).

La aplicacifn de solucién salina no tuvo efectos significa
tivos en relacidn a la ejecucién en igualacidén de la muestra demora
dapor 6 segundos, ya que la media del grupo fue de 98% de respuestas
correctas. |

Los datos fueron andalizados con el procedimiento estadisti
co conocido como Ji cuadrada (Xz), a fin de observar si existfian di-
ferencias significativas en la ejecucién en IMD por 6 segundos y la
ejecucién bajo el efecto de la difenilhidantoina (DPH) en la misma -
tarea.

Con la dosis de 2.5 mg/Kg de DPH, los sujetos tardaron un
promedio de 2 segundos en emitir la primera respuesta al estimulo --
muestra (Fig. 14), y su ejecucidén fue de 91% de respuestas correctas;
el andlisis realizado a través de la Ji cuadrada muestra que bajo es
ta dosis, no hay diferencias significativas. Con la dosis de 4 mg/Kg
de DPH tampoco se encontraron diferencias significativas, y la media
del grupo en relacidén a la emisidn de la primera respuesta al estimu

lo muestra, fue de 35 minutos (Fig 15); mientras que, con la dosis -
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de 5 mg/Kg de DPH, la media de tiempo requerida para la primera res-
puesta fue de 25 segundos. La dosis de 7.9 mg/Kg afectd significati-
vamente la ejecucién de los sujetos (X2= 32.8, gl= 1, p=<.01); el --
promedio de ejecuciéh, bajo esta condicién fue de 36% de respuestas
correctas. Con la aplicacién de 20 mg/Kg de DPH, los sujetos no emi-
tieron ninguna respuesta por un periodo de 240 minutos. El andlisis
global muestra diferencias significativas en relacidén a los 6 segun-
dos de demora (X2= 120, gl= 4, p=.01).

Con la aplicacidén de y-hidroxi y-fenil caproamida (HFC), -
ninguna de las ejecuciones, bajo ias diferentes dosis, fue significa
tivamente diferente a la ejecucién en 6 segundos de demora, tanto a
nivel de respuestas correctas como en relacién al tiempo requerido
para emitir la primera respuesta, el cual en ninglin caso fue supe---

rior a los 8 segundos (Figs. 14 y 15).



DISCUSION.

El objetivo de este exﬁerimento fue comparar los efectos
de las drogas anticdnvulsivas, y-hidroxi y-fenil caproamida y dife-
nilhidantoina, sobre el nfinero de respuestas correctas al paradigma
de igualacidén de la muestra demorada por 6 segundos, en pichones.

El procedimiento de IMD ha sido recientemente utilizado -
para estudiar la memoria de corto plazo en pichones. E1 primero en
usar este tipo de paradigma en pichones fue D.S. Bloungh (1959). --
Por la misma época, Paterson y Paterson (1959), publicaron un estu-
dio clasico de memoria en humanos, analogo a los realizados con ani
males. Es necesari hacer notar que, en ambos estudios, existen tare
as de memoria e intervalos de demora. Esta semejanza es la que hace
factible que el paradigma de IMD sea utilizado como un modelo de --
los estudios de memoria (Carter, D.E. y Werner, T.J., 1978). Debido
también a esta semejanza, el presente experimento utilizd este pro-
cedimiento para evaluar la memoria de corto plazo en pichones trata
dos con la DPH y la HEC.

Las diferencias obtenidas en este experimento, en rela---
cidén al estudio de Brown y Jenkins en 1968 con el procedimiento de
automoldeamiento, puede ser discutida respecto al promedio en el --
que el sujeto emite la primera respuesta, esto puede deberse a que
mientras en este experimento se molded a dos discos, en el estudio
de Brown y Jenkins solo se molded a un disco. No obstante, los suje
tos aprendieron a picar el disco cada vez que éste era iluminado.

Durante la fase de adquisicidn, los datos obtenidos aqui
concuerdan con los observados por Zentall y Hogan en 1974, por Cu--
mming y Berryman en 1965, por Carter en 1972 y por Robert y Grant -

en 1976, por lo que se refiere a las primeras sesiones, en las que

el sujeto presenta preferencia por un disco (derecho o izquierdo)
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o por un color ( con lo cual recibe mas o menos el 50% de los refor
zamientos en cada sesidn). Esta preferencia se elimind a partir de
la cuarta o quinta sesifén, y los sujetos alcanzaron el 80% de las -
respuestas correctas.

Conforme se incrementd el intervalo entre la eliminacidn
del estimulo muestra y la aparicidn de los estimulos de comparacion
se observd un decremento en la ejecucidn de los sujetos semejante a
los datos de Roberts y Grant. Sin embargo, debido a que en el pre--
sente estudio el interés fue mantener una estabilidad en las ejecu-
ciones de los sujetos, se observd cbdmo al mantener constantes las -
condiciones de demora por mids de una vez (5 sesiones por demora), -
los sujetos se adaptan al nuevo intervalp y sus ejecuciones regre--
san a los niveles de las demoras anteriores.

C?mo puede apreciarse en las figuras 14 y 15, la variable
dependiente que se refiere a la latencia de la primera respuesta, -
parece ser la mds sensible para registrar las diferencias entre las
ejecuciones bajo los efectos de ambas drogas. La aplicacién de DPH
en dosis de 2.5 mg/Kg no tuvo efecto sobre la ejecucidn al paradig-
ma de IMD. Sin embargo, a partir de 4 mg/Kg, los sujetos incrementa
ron el tiempo en que emitian la primera respuesta al estimulo mues-
tra; con la dosis de 7.9 mg/Kg hubo un decremento en la ejecucidn -
de los sujetos, el cual fue significativamente diferente a la ejecu
cidén en IMD por 6 segundos. Con la dosis de 20 mg/Kg de DPH, los su
jetos no respondieron por 240 minutos. Esto nos hace pensar que la
dosis efectiva de la DPH en este tipo de tarea, se encuentra entre
los 8 mg/Kg y los 20 mg/Kg, por lo que se sugiere para estudios pos
teriores muestrear entre este rango.

Una posible explicacidén a este hecho es el punto de vista

de 1la neurobioldgia, tanto los estudios de Jones, G.L. y Woodbury
9
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D.M. (1976), como los de Delorenzo, R.J. y Glaser, G.H. (1976), los
de O'Hara y Yanagihara (1977), hacen referencia al efecto inhibito-
rio de la DPH sobre la sintesis proteica en el sistema nervioso cen
tral. Este efecto inhibitorio decrementa la retencidén en estudios -
de memoria (Sokolov, E.N., 1977).

La aplicacidn de HFC no mostrd diferencias significativas
en la ejecucidn al paradigma de IMD por 6 segundos. Asimismo no ---
existe evidencia de efectos inhibitorios en la sintesis proteica.

En base a los resultados de este estudio, se observa que
al aplicar DPH se afecta significativamente la ejecucidén en el para
digma de IMD, mientras que la aplicacidn de HFC no provoca estas di

ferencias. No obstante, hace falta mayor evidencia acerca del efecto
de cada una de estas drogas sobre la memoria de corto plazo en pi--

chones. Recientes estudios sobre el tema (Oscds, A., Martinez, D. y
Lozano, P. 1979), confirman que la HFC no modifica la retencidn en
una tarea de igualacidén de la muestra ni en una respuesta de evita-

cidn pasiva.



Ig. 1 - Igualacich de la muestra demorada,

A.-- Respondiendo ol EM (RF-15), B~ Intervalo de demora (0, 1,3 o 6seg.). C-Respondiendo

ol EC que iguala ol EM. D=~ Acceso al reforzomiento. E-Respuesta incorrecta. F.-Tiem-
po fuera total. G- Intervalo entre ensayos.
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Fig.2- IGUALACION DE LA MUESTRA.
A- Respuesta ol estimulo muestra.

B.-Respuesta al estimulo de comparacion que iguala al EM.
C-Acceso al reforzamiento. '
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Fig.3.- IGUALACION DE LA MUESTRA.
3a- Igualacidn de lc muestra simultdnea.
3b-Igualacion de la muestra sucesiva.
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$: 1-AP
RESULTADOS DE LA NIVEL DE
CONDICIONES PRUEBA t SIGNIF1CANCIA

Adquisicién y Simultanea 3.10 p <.05
Adquisicién y 0 segundos 3.28 p<.05
Adquisicién y 1 segundo ' 3.04 p<.05
Adquisicién y 3 segundos 3.25 p<.05
Adquisicién y 6 segundos 3.31 p<.05
Simultanea y 1 sequndo 3.65 ‘ p <.05
0 segundos y 1 segundo 4.81 . p<.01
1 seqgundo y 6 segundos 3.14 } p<.05

Tabla 1.- Comparacidn, entre las diferentes condiciones de demora, por medio de la
prueba t para medias correlacionadas.
Nota: Las condiciones que aparecen subrayadas, son aquellas cuya media es
mayor. '
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S: 2-BP
RESULTADOS DE LA NIVEL DE
CONDICIONES PRUEBA t SIGNIFICANCIA

Adquisicién Yy Simultanea 4,85 p<.01
Adquisicion Yy 0 segundos 4,38 p <.05
Adquisicion y 1 segundo 4,42 p<.05
Adquisicién y 3 segundos 3.78 p<.05
Adquisicidn Yy 6 segundos 3.63 p<.05

Tabla 2.- Comparacidn, entre las diferentes condiciones de demora, por medio de 1a
prueba t para medias correlacionadas.
Nota: las condiciones que aparecen subrayadas, son aquellas cuya media es
mayor.
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S: 3-CP
' RESULTADOS DE LA NIVEL DE
CONDICIONES PRUEBA t STGNIFICANCIA

Adquisicién y Simultaneo 3.24 p< .05
Adquisicidn y 0 segundos 2.94 p<.05
Adquisicién y 3 segundos 3.02 p <.05
Adquisicién y 6 segundos 3.02 p <.05
Simultaneo y 3 segundos 3.81 _ p<.05
Simultaneo y 6 segundos 3.10 p<.05

Tabla 3.- Comparacidn, entre las diferentes condiciones de demora, por medio de la
prueba t para medias correlacionadas.
Nota: las condiciones que aparecen subrayadas, son aquellas cuya media es

mayor.
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PROMEDIO DE LOS
- TRES SUJETOS.

. RESULTADOS DE LA NIVEL DE
CONDICTONES - PRUEBA t STGNIFICANCIA

Adquisicién y Simul tanea 3.43 p<.05
Adquisicién y 0 segundos 3.25 p<.05
Adquisicién y 1 segundo 2.90 p <.05
'Adquisicidn y 3 segundos 3.19 p <.05
Adquisicién y 6 segundos 3.15 p <.05
Simultanea y 6 segundos 8.50 p <.01
0 sequndos y 3 segundos 3.3 p<.05
0 segundos y 6 segundos 3.53 p <.05

Tabla 4.- Comparacién, entre las diferentes condiciones de demora, por medio de la
prueba t para medias correlacionadas.
- Nota: las condiciones que aparecen subrayadas, son aquellas cuya media es
mayor.



Adquisicion _ Similtaneo 0 seg. 1 seq. 3 seq. 6 seq.
Intercepcidn y 33.4 - 98.9 96.6 9.8 94,2 95.8
Pendiente 12.4 0.1 0.8 0.8 1.2 1.0
Correlacién 0.947 0.188 0.894 0.970 0.762 0.883
y para nueva X 45,147 98.918 97.315 95,570 = 95.110 96.680
X para nueva y 0.947 0.188 0.894 0.970 0.762 0.883

Tabla 5.- Regresidn simple. Andlisis de los datos del S: 1-AP, en cada una de las con
diciones de demora, por separado.

De 0 segundos " Medias. AdqufSicién Regresidn

_ a 6 segundos. . a b6 segundos total

Intercepcibn y 97.6 80.26 82.06
Pendiente 0.057 3.75 0.776
Correlacion 0.185 0.634 - 0,520

y para nueva X 97.61 82.71 - 82.46
X para nueva y : 0.185 0.634 0.520

Tabla 6.- Regresiones simples, sin tomar en cuenta la adquisici6n; con las medias de
cada una de las condiciones y la regresion total, S: 1-AP.
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" Adquisicién__ Simultaneo 0 seg. 1 seg. 3 seq. 6 seq.
. Intercepcidn y 17.2 81.1 93.1 88.6 92.4. 94.7
Pendiente 12.0 3.1 0.7 1.0 0.2 -1.5
Correlacidn 0.872 0.974 0.510 0.282 0.072 -0.589
y para nueva X 27.66 84.12 93.45 88.88 92.41 95.58
X para nueva y 0.872 0.974 0.510 0.282 - 0.072 -0.589

Tabla 7.- Regresién simple. Anilisis de los datos del S: 2-BP, en cada una de las con
diciones de demora, por separado.

De 0 segundos Medias. Adquisicidn Regresidn
a 6 segundos a_6_segundos total
Intercepcion y . 95.12 66.68 68.22
Pendiente -0.249 5.405 1.12
Correlacidn -0.342 0.632 0.571
y para nueva X 95.20 70.10 68.86
X para nueva y -0.342 0.632 ) 0.571

Tabla 8.- Regresiones simples, sin tomar en cuenta la adquisicién, con las medias de
cada una de las condiciones y la regresidn totale S: 2-BP
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Adquisicién _ Simultaneo . O seg. 1 seq. 3 seg. 6 seq.
Intercepcidn y 13.5 94.7 101.0 100.8 86.7 7147
Pendiente 15.5 1.1 -0.8 -2.8 1.9 8.9
Correlacidn 0.879 0.929 -0.755 -0.680 0.683 0.983
y para nueva X 27.13 95,72 101.60 1.2.70 87.99 77.10
X para nueva Yy -0.755 -0.680 | 0.683 0.983

0.879 0.929

Tabla 9.- Regresion simple.

diciones de demora, por separado.

Anilisis e los datos del S: 3-CP, en cada una de las con

De 0 segundos Medias; Adquisicion Regresion

a_6_sequndos a_6 segundos total
Intercepcidn y 98.45 76.46 76.68
Pendiente -0.529 3.370 0.747
Correlacidn -0.469 0.438 0.376
y para nueva X 98.70 77.94 76.96
x para nueva y -0.469 - 0.438 0.376

Tabla 10.- Regresiones sinples, sintomar en cuenta la adquisicién, con las medias
de cada una de las condiciones y 1a regresidn total. S: 3-CP.
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6 seq.

Adquisicidn Simulté%ea 0 seg. 1 seq. 3 seq.
Intercepcibn y 20.03 91.56 96.90 94.73 91.10 87.40
Pendiente 13.96 1.43 0.233  -0.33 1.1 1.66
Correlaci6n 0.848 0.422 0.141  -0.092  0.369  0.343
y para nueva X 31.88 92.17 96.93 94.76 91.50 87.97
X para nueva y 0.848 0.422 0.141 .=0.092 0.369 0.343

Tabla 11.- Regresidn simple,

condiciones de demora, por separ

an&lisis de los datos del grupo, en
ado.

cada una de las -



FUENTE gl.  SC___ SCM F

Entre g. 4 14.8 3.7 ‘
1.91 N.S.

Dentro g. 20 38.59 1.9295

TOTAL 24  63.95

Tabla 12,~ Andlisis de varianza simple para los datos del sujeto S: 1-AP sin tomar
en cuenta la adquisicién.

FUENTE gl. SC - SCM F
Entre g. 4 85.84 21.26

1.70 N.S.
Dentro g. 20 249.32 12.466 '

TOTAL 24 418.99

Tabla 13.- Andlisis de varianza simple para los datos del sujeto S: 2-BP sin tomar
en cuenta la adquisicidn.

FUENTE gl. SC SCM F
Entre g. 4 379.44 93.61

P

4,22 p=<.05
- Dentro g. 20 442.94 22.147

TOTAL 24 897.69

Tab]a 14.- Andlisis de varianza s1mp1e para los datos del queto S: 3-CP sin tomar
en cuenta la adquisicidn.
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