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RESUMEN

Con este trabgjo tratamos de responder a tres cuestiones fundamentales: i) el proceso de
diferenciacion entre elementos y funciones propias a sistema gréfico numérico y a
afabético; ii) las posibles relaciones entre la adquisicion de estos dos sistemas; i) €
proceso de adquisicion del sistema grafico numeérico.

Para ello realizamos cuatro situaciones de indagacion con cuatro submuestras diferentes de
nifios preescolares (en total 97) de la ciudad de Querétaro.

L os principales hallazgos de nuestro trabajo fueron los siguientes:

A diferenciade los trabgj os sobre la representaci on gréfica de cantidades, |os nifios de
nuestra muestra nunca emplearon dibujos. Siempre emplearon letras o numerales.

AUn nifios con escrituras iniciales (periodo presilabico) realizaron andlisis morfol 6gico de
numeral es bidigitos transparentes.

Al emplear numerales gréficos, |os nifios solo usaron elementos gréaficos propios del
sistema. En ocasiones, emplearon también nimeros comodines o rotaciones voluntarias de
numerales como alternativas gréaficas de su escritura.

El uso de numerales gréficos parala representacion de cantidades aparecio cuando latarea
presentaba conteo explicito de el ementos de un conjunto, o cuando se modificabala
ubicacion de |os adj etivos numeral es en un enunciado.

SUMMARY

With this research we try to respond to three main subjects: i) the differentiation process
between graphic elements and functions involved in the graphic alphabetic system and the
graphic numeric one; ii) The possible relations between the acquisition of these two
systems; iii) the acquisition of the graphic numeric system.

We worked around four inquiring tasks with in four different sub-samples of preschool
children (97 in total) from Queretaro city, México.

The main findings of our research are as follows:

Against most research data about graphic representations of quantities, children from our
sample, never used drawings. They aways used letters or numbers to represent dictated
numerals.

Even children at a very beginning period of writing (presyllabic) could make a morphemic
analysis of transparent two-digits numbers.

When children used graphical numerals they only used proper graphic elements. But, they
presented two original different graphic aternatives for writing two-digit numbers: they
used “dummy” numbers, or made volunteer rotations of some numbers.

The use of graphic numerals to represent quantities appeared when the task involved
explicit counting of a set items or when it was modified the location of the numerals
adjectives in a statement.
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CAPITULO |

LA ADQUISICION DE DOS SISTEMAS GRAFICOS COEXISTENTES
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. El problema de investigacion

Si bien es cierto que la produccion de marcas graficas intencionales es una
de las caracteristicas propias de la especie humana (Menniger, 1969; Frolov, 1974;
Greenberg, 1978; Crump, 1992;), es importante reconocer que los sistemas graficos,
en tanto sistemas, son de una naturaleza especial, diferente de la de cualquier otra
manifestacion pictérica o grafica que se dé al margen de un sistema. Como lo
sefiala Ferreiro (1996), no es equivalente para un ser humano dibujar o emplear un
sistema como la escritura. Mientras que dibujar es una actividad gréafica individual
que, en la tradicion occidental actual, no es restrictiva en el sentido de que no
condiciona el empleo de elementos especificos, escribir implica enfrentarse con un
objeto social preexistente que demanda cefiirse a sus reglas de composicién e

interpretacion y a las funciones que socialmente se le han otorgado.

El proposito de nuestro trabajo fue estudiar la adquisicion de los dos
sistemas graficos mas importantes que ha generado la humanidad y de los que se
ocupa prioritariamente la escolarizacion inicial: el sistema gréfico alfabético (en lo
sucesivo SGA) vy el sistema grafico numérico (SGN). Con este trabajo tratamos de
responder a tres cuestiones fundamentales: i) el proceso de diferenciacion entre
elementos y funciones propios a cada sistema,; ii) las posibles relaciones entre la

adquisicion de esos dos sistemas; iii) el proceso de adquisicion del SGN.

Los estudios encabezados e inspirados por Ferreiro, a lo largo de casi 30
afos, nos permiten afirmar que la adquisicion del SGA se puede definir como una
actividad estructurante (en el sentido piagetiano del término). Es decir que, al igual

que la adquisicion de otros objetos de conocimiento, es producto de la actividad



intelectual del sujeto que conlleva acciones como comparar, ordenar, categorizar,
formular y reformular hipotesis sobre el funcionamiento del sistema, etc. Dicha
actividad dista mucho de ser sencilla, rapida o directa, ya que no se reduce a las
convenciones meramente periféricas! de la escritura. Como lo sefala Ferreiro
(1986 a), las dificultades més importantes en el proceso de alfabetizacion se ubican
en el nivel de la comprension de la estructura del sistema alfabético como una

forma de representacion del lenguaje.

Desde la perspectiva psicolégica piagetiana, las propiedades del sistema de
escritura no son observables para el sujeto en un momento inicial del aprendizaje.
La definicidén de las propiedades de dicho sistema se realiza en el proceso mismo
del conocimiento. Para enfrentarse a la complejidad conceptual de la escritura los
nifos exploran diferentes hipotesis alternativas respecto del funcionamiento del
sistema. Estas hipotesis se van redefiniendo en relacion con el desarrollo cognitivo
del sujeto, y no a partir de sus capacidades sensoriales (Ferreiro y Teberosky, 1979).
De manera detallada abordaremos el proceso de adquisicion del SGA en el inciso

2.2 de este mismo capitulo.

Una de las premisas centrales de nuestro trabajo es que la adquisicion del
SGA no se da en términos de reproducir formas graficas presentes en el medio. Por
el contrario, el trabajo activo de los aprendices es indispensable. Conlleva un gran
esfuerzo en el que los sujetos se plantean diferentes problemas que no se resuelven
de manera inmediata: la relacion oralidad-escritura; el analisis del todo y las
partes; la objetividad de lo escrito y la constancia de sus significados, entre otros.
Esta misma premisa la hemos trasladado a la adquisicion del SGN: La adquisicion

de este sistema grafico seguramente implica un proceso constructivo en el que los

! Ferreiro (1986), identifica como convenciones periféricas de |a escritura a aquellas caracteristicas que no
afectan el sistema mismo de escritura. Es decir, la orientacién de la escritura, € conjunto de las formas
gréficas de las letras y sus denominaciones; e conjunto de variantes graficas que puede tener cada letra
(mayuscula, mindsculay variantes tipograficas), y al conjunto de marcas de puntuacion que pueden aparecer
junto con lasletras.



nifios se plantean formas alternativas y sisteméticas de interpretar y producir

escrituras numeéricas anteriores a las convencionales.

Antes de presentar las dimensiones de nuestro problema de investigacion,

nos detendremos en la definicion de algunos términos importantes.

a) Notaciones vs. sistemas graficos:

Distinguir entre “notaciones” (cualesquiera) y “sistemas graficos” resulta
fundamental para definir el problema de investigacion que nos ocupa. Nosotros
estudiamos la adquisicion de dos sistemas graficos (SGA y SGN) lo que nos remite
a plantear las implicaciones psicolégicas inherentes a estos procesos de
aprendizaje; implicaciones que nos obligan a considerar las restricciones que los

mismos objetos de conocimiento imponen a la accion cognitiva de los aprendices.

Sea dicho de paso que la dificultad en el uso de términos como “notacion” y
“sistemas notacionales” radica en el poco consenso en las definiciones actualmente
en uso. A pesar de que autores como Lee y Karmiloff- Smith (1996), Cohen (1985)
y Brenneman et al. (1996) hablan de *“notaciones” y “sistemas notacionales”, no
parten de definiciones equivalentes aun cuando sus trabajos convergen tedrica y

metodologicamente.

En el trabajo de Cohen(1985), por ejemplo, el término “sistema notacional”

se reserva para designar las expresiones graficas de los adultos:

“Adults use notational systems in a variety of problem-solving situations. For notations to
serve the goals we set them, they must conform to certain well-formedness rules, including
one - to - one mapping between symbols and meanings and maintenance of the same symbol

- meaning relations for both encoding and decoding”. (P. 178)

Esta autora emplea el término “notacion” para referirse a cualquier
expresion gréfica que presente consistencia entre la decodificacion y la

codificacion.

10



Por su parte Lee y Karmiloff Smith (1996) se preocupan por diferenciar la

“notacion” de la “representacion”, al respecto sefialan:

“We reserve the term “representation” to refer to what is internal to the mind and the term
"notation™ to what is external to the mind. (...) While representation reflects how
knowledge is constructed in the mind, notation establishes a "stand for" relationship

between a referent and a sign.”(p 127)

En la psicologia cognitiva actual, “la representacion” a la que aqui se refiere,
se identifica como una representacion interna de caracter no definido que, de
acuerdo con Freeman (1993), alude a todo lo que ocurre en la mente: el
procesamiento de la informacion. Otro de los autores centrales de la psicologia
cognitiva, Mandler (1998) sostiene que la representacion se refiere al formato en el

cual el conocimiento es almacenado.

Otra forma de representacion es la “externa” que para Leslie (1987) se define
Ccomo una representacion secundaria en tanto que es voluntariamente separada del
mundo y constituye el fundamento para considerar el pasado y futuro de una
realidad. A diferencia de éstas, las representaciones internas o primarias son
aquellas que se establecen como un sustituto causal en relaciéon directa con el

mundo, de ahi toman su significado y funcionalidad.

Harris (1999) y Lee y Karmiloff-Smith (1996), entre otros, sostienen que
dentro de las representaciones externas o secundarias estan contempladas: la
escritura, la notacion numérica, el dibujo, los mapas y cualquier otra forma de
registo intencionado. Las caracteristicas de este tipo de representaciones son: la
existencia como objetos independientes de su creador, la exigencia de un soporte
material determinado que les asegure cierta permanencia y el constituirse como
sistemas organizados. Esta Ultima caracteristica merece que nos detengamos un

poco.

Para los psicologos cognitivos, el dibujo o cualquier otra forma de registro

intencional (sea gréafico o audible) pude ser entendido como sistema en tanto que

11



no se componga de elementos aislados. Marti y Pozo (2000) sefialan que debe
haber cuando menos una relacion entre un elemento grafico y lo que representa
para que pueda ser considerado como un sistema. Junto con Harris (1999), estos
autores reconocen la existencia de diferentes niveles de complejidad entre los
sistemas, siendo los mas elaborados y abstractos los sistemas de escritura y
numeracion. En este sentido practicamente cualquier representacion grafica o

“notacion”, puede ser entendida como sistema.

La amplitud en el uso del téermino “notacidon”, asi como las implicaciones
tedricas subyacentes, hicieron que dentro de nuestro estudio optaramos por
referirnos a “sistemas graficos” entre los que caben, la escritura, la numeracion
escrita, el algebra y la escritura musical. De esta manera, dejamos fuera otro tipo de
manifestaciones graficas que no sean de uso social consensuado. Una fuerte
diferencia entre estas manifestaciones graficas en general y los sistemas graficos
gue reconocemos radica en que la definicién de los sistemas gréaficos esta dada en
términos de las reglas de composicion de los mismos, no en los aspectos periféricos
del sistema; estos ultimos podrian, incluso, cambiar, sin que por ello se alterara el
funcionamiento béasico del sistema. Dentro de nuestro estudio nos centraremos

exclusivamente en la adquisicion del SGN y el SGA.

b) Sistema grafico numérico:

El SGN se refiere al sistema arabigo de numeracion escrito compuesto por
10 formas graficas que se combinan bajo el principio de base 10. Dentro del
estudio que aqui se presenta nos ocupamos de numeros enteros inferiores a 100,

por lo que no incluimos separadores graficos como puntos o comas entre los

12



numerales graficos?. Quedaron también excluidos simbolos matematicos para la

expresion de relaciones aritméticas asi como simbolos algebraicos.

c) Sistema grafico alfabético:

Dentro del SGA se incluye el conjunto de formas graficas que llamamos
letras, sus combinaciones asi como el conjunto de los diacriticos propios al espafiol
y las marcas de puntuacion. Al trabajar con escrituras de nifios en momentos
iniciales de la adquisicion de la escritura, nos ocupamos basicamente de las letras y

sus combinaciones.

2. Las dimensiones del problema

La complejidad del problema que nos hemos planteado nos exige asumir las
diferentes dimensiones involucradas. A saber, las especificidades de los sistemas
graficos y sus funciones sociales, los procesos de adquisicién de los sujetos que
aprenden dichos sistemas, y, metodolégicamente, los dispositivos de indagacién

necesarios para dar cuenta de la problematica.

2.1. La coexistencia de sistemas graficos y el problema de la diferenciacion inicial

Los elementos del SGN estan en el mundo circundante tan presentes como
los del SGA. Hemos dicho ya que los nifios elaboran explicaciones sistematicas
sobre el funcionamiento del SGA, lo que nos lleva a suponer que también
presentaran modos sistematicos de conceptualizar otros sistemas, y en particular el

SGN.

2 Los“numerales’ serefieren alos adjetivos o sustantivos con los que se designan |os niimeros de manera
oral. Emplearemos el término “numeral grafico” parareferirnos alas formas gréficas particulares que se
emplean en el SGN pararepresentar alos numerales.

13



El enfrentar de manera simultanea ambos sistemas graficos es para los nifios
una tarea particularmente compleja ya que mas alld de las posibilidades de
discriminacion entre formas graficas pertinentes para cada sistema, estad la
definicion de dos sistemas graficos con logicas de funcionamiento muy diferentes.
Cabria suponer que la adquisicién en aislado de un sélo sistema grafico por vez,
seria una tarea mas simple. Sin embargo, la definicion de un sistema grafico como
la escritura se da necesariamente en oposicion con otro, en apariencia muy similar,
el SGN. Como lo sefiala Ferreiro (1997 a), el problema inicial para los nifios radica
en comprender cual es la especificidad de cada uno de los sistemas. Es decir, qué

representan, qué no pueden representar y de qué manera representan.

Como lo sefala Sinclair, H. (1988,), los nifios continuamente interactiian con
un universo grafico que les presenta ambos sistemas brindandoles la oportunidad
de “escribir” y “leer” poniendo a prueba diferentes combinaciones gréaficas e
interpretaciones posibles que les permitan iniciar la diferenciacion entre elementos
graficos y funcionamiento propios a cada sistema. Un buen ejemplo de lo anterior
lo encontramos en Ferreiro (1997 a): Santiago (2;7 anos)3 al jugar con letras y
numeros de plastico compone la serie [EY187]* y lo interpreta como “Ernesto”.
Agregando una letra mas [NEY187] lo interpreta como “Nelson”. Hasta aqui
pareciera que el nifio empela indistintamente letras y numerales graficos para
escribir nombres. Sin embargo, sus siguientes producciones e interpretaciones nos
dejan ver que reconoce ya algunos numerales: sustrae dos elementos de la cadena
grafica anterior, por lo que le queda [Y187] que interpreta como “siete” vy,
finalmente, reinserta 3 elementos a la cadena grafica y substrae uno: [GNEY18].

Esto fue interpretado como “ocho”.

Notese que el juego de Santiago es bastante mas avanzado de lo que parece,
aunque mezcla nameros y letras (que coincidentemente quedan siempre las letras

juntas a la izquierda y los numerales hacia la derecha de las cadenas gréaficas) ha

% En lo sucesivo todas |as edades se presentaran entre paréntesis (afios; meses).
“ Entre corchetes se transcribirén | as producciones escritas de los nifios.

14



comenzado a identificar algunos elementos graficos de ambos sistemas de manera
pertinente: al interpretar la escritura de “Ernesto” atiende a la “E” inicial, lo mismo
gue en “Nelson” (que inicia con “N”). De manera similar, pero atendiendo al
extremo derecho de la cadena gréfica, la interpretacién de “siete” se da en la

cadena [Y187], y lade “ocho” en la cadena [GNEY18].

El ejemplo anterior nos muestra también que los diferentes sistemas graficos
no se construyen de manera aislada, sino con multiples interacciones entre si, e
incluso interferencias. Una de estas dificultades es atribuible, precisamente, a
semejanzas graficas entre los elementos de ambos sistemas. Por ejemplo, Santiago,
el nifo del ejemplo anterior, en ocasiones interpreta “6” como “la letra de Gabriel”
y dice que “la 0 de Omar a veces es cero”. Parte del trabajo de los nifios consiste,
por un lado, en identificar las sutilezas graficas entre los elementos diferentes (6, y
G, son en efecto muy parecidos), y en ocasiones reconocer, que hay marcas graficas
gue comparten ambos sistemas, pero que a pesar de ser graficamente las mismas,
la interpretacién, segun sea el contexto, no puede ser la misma (por ejemplo, “0”,

para “cero” 6 para “0”; “I” para “uno”, o para “ele” mindscula). A esta

complicacion gréafica se suma el problema de la distincion entre letras mayusculas
y minusculas, asi como las variantes tipogréficas para una misma letra (A, a, a, d ,
son la misma) (Diaz, 2001).

Las diferencias entre SGA y SGN son mas fuertes que las posibles
similitudes que pudiera haber entre ambos. Sin embargo, al iniciar este trabajo
desconociamos en qué medida los nifios emplean el conocimiento que van
adquiriendo de un sistema para tratar de entender el otro o qué aspectos de cada

sistema resultarian ser mas facilmente diferenciables.

A continuacion se presenta un resumen de las diferencias entre el SGN y el
SGA; cabe sefialar que en el altimo recuadro presentaremos una similitud entre

ambos sistemas.
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Sistema Grafico Numeérico

Sistema Grafico Alfabético

Se emplean nameros, el conjunto de estas
marcas gréaficas esta constituido por 10

elementos.

Se emplean letras, el conjunto de marcas

gréficas esta conformado por 26 elementos (sin

considerar digrafos ni “fi”’, en espafiol).

En ciertos contextos, se usan puntos, comas y

guiones como separadores.

Ademas de las letras, hay diacriticos y signos

de puntuacion.

La variedad tipogréafica o de fuentes es

restringida.

La variedad tipogréafica es amplia, ademas de
gue para cada letra existe una forma

mayuscula y otra minUscula.

Se rige por un principio multiplicativo con base
10.

Se rige por un principio alfabético al que
subyace un sistema grafico (constituido por el
inventario de grafias en correspondencia con
los fonemas de la lengua) y restricciones

ortograficas.

Los elementos menores son numerales que
remiten siempre a unidades con significado. Al
tratarse de un sistema ideogréafico puede ser

interpretado en cualquier lengua.

Los elementos menores son letras que remiten
a fonemas sin significado.
Al tratarse de un sistema alfabético requiere de

una interpretacion lingtistica especifica.

No hay limite inferior ni superior para tener un

"ndmero bien escrito".

Existen pocas palabras de una y dos letras
(aunque frecuentes) y muy pocas de mas de

doce.

Existen muy pocas restricciones de posicion
para los elementos (solamente "0" presenta

restricciones de uso).

Son amplias las restricciones de posicion de las
letras y las formas de combinacion en la que
pueden aparecer las mismas dentro de una

cadena escrita.

La interpretacion que se otorga a los elementos
varia de acuerdo con el contexto en el que se

emplean. Por ejemplo no es lo mismo decir

La interpretacion que se otorga a los elementos
es restringida. Obedece casi siempre al

principio alfabético, salvo en aquellos casos en

16




Sistema Grafico Numérico Sistema Grafico Alfabético

“son las 4:30”, “pesa 4.30 kilos” o “vive en el gue se emplean las literales para establecer un

4-307. orden secuencial.

En usos sociales frecuentes, los nimeros tienen | En usos sociales frecuentes, las letras tienen
funciones ordinales o simplemente funciones ordinales o simplemente

identificatorias. identificatorias.

Pensar en la adquisicion simultanea de dos sistemas graficos nos remite
necesariamente a considerar todas estas diferencias entre estos sistemas y a ver las

implicaciones psicolégicas de dicha adquisicion.

Siguiendo el orden de presentacion del recuadro anterior, se presentan las

siguientes consideraciones:

1.- En cuanto a la diferencia entre las marcas graficas de ambos sistemas,
supusimos que si bien esta distincion se realiza en momentos tempranos del

aprendizaje, existe un momento inicial de indiferenciacion entre ambos sistemas.

2.- Sabemos que el empleo de marcas de puntuacién se presenta en
momentos avanzados de la alfabetizacion. Desconocemos que tan rapido los nifios
pudieran incluir puntos, comas o guiones al escribir nUmeros. Si bien este no fue
un aspecto del que nos vayamos a ocupar explicitamente, quisimos estar atentos a
esta situacién y, sobre todo, a las interpretaciones particulares que los nifios

pudieran dar a estas marcas graficas en caso de que las presenten.

3.- La variedad tipografica es un aspecto de las letras que los nifios aprenden
muy tempranamente (sus nombres escritos son por lo general ortografiados de
manera convencional). EI conocimiento de formas alternativas para escribir una
misma letra, les proporciona la oportunidad de variar los caracteres que emplean,
a pesar de no poder representar convencionalmente (en un momento particular de

la adquisicion del SGA) mas que los nucleos silabicos de las palabras. Por ejemplo,
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escribir “MaA” para “manzana”, en donde la segunda *“a” permite hacer una
distincion de la primera para representar un mismo nucleo silabico. Con este
recurso, los nifos pueden cumplir con la restriccién de variedad interna que le han
impuesto al SGA vy lograr, provisionalmente, salvar el problema que les demanda

la escritura de este tipo de palabras.

Supusimos que una de las limitantes en la adquisicién del SGN, podria ser
no contar con esta variedad de formas gréaficas. Si bien, no esperamos que
realizaran una relacion silaba - nimero, supusimos, a manera de hipétesis, que los
nifios podrian presentar alguna forma de determinar partes orales en el nombre de
los nUmeros compuestos que les permitieran identificar cuantos y cuéles elementos

gréaficos requieren para su escritura.

4.- Probablemente, descubrir la naturaleza ideografica de los numeros
escritos sea un aspecto definitorio en la distincion de reglas de composicion validas
para el SGN. Sin embargo, estudios anteriores (Hughes, 1986; Sinclair A. y cols.,
1988) insisten en que la escritura de numeros con valor cardinal no se da de
manera directa, sino que previo al empleo de una sola grafia para representar una
cantidad, los nifios establecen una relacion biunivoca entre las marcas gréaficas y el

conteo. Por ejemplo, escribir ©“1 2 3” para “3”.

Para los fines del presente estudio nos planteamos como interrogante si esta
solucién es siempre anterior a la convencional o podria variar segun el contexto de

indagacion desde el que se evalla la escritura de los nifios.

5.- A pesar de que existen palabras escritas en espafiol de una o dos letras
(pocas pero de uso frecuente) los nifios desarrollan un criterio de cantidad minima
para controlar su escritura (por lo general de tres grafias). En relacion con lo
expuesto en el punto anterior, tendriamos que verificar la influencia de este criterio
en la adquisicion del SGN, ya que al ser una restriccion muy fuerte que se presenta
a lo largo de la adquisicion del SGA, podria estar ejerciendo influencia en la

escritura de numerales dentro de contextos de escritura mixtos.
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2.2. Laadquisicion del SGA

Ferreiro y Teberosky (1979), Ferreiro (1982) y Ferreiro (1983) han mostrado
que los nifos, antes de comenzar la instruccion formal en la escuela, llegan a
desarrollar explicaciones sistemdticas alternativas acerca de la manera en que el
sistema de escritura opera. Sabemos que a temprana edad construyen una serie de
reglas de composicion validas para el SGA que ponen en juego y modifican para
tratar de entender el funcionamiento de este sistema. Desde el punto de vista
constructivo, la escritura infantil sigue una linea de evolucion sorpendentemente
regular que ha llevado a establecer diferentes periodos previos a la comprension
del principio alfabético que rige nuestro sistema de escritura. De acuerdo con
estudios posteriores, estos periodos coinciden con el proceso de adquisicién de
nifos hablantes del italiano (Pontecorvo, 1985), francés (Besse, 1991), catalan
(Teberosky, 1990), portugués (Weisz, 2001) e inclusive hay notables similitudes en

la adquisicién de hablantes de hebreo (Tolchinsky y Levin, 1987).

Los periodos a los que haremos referencia en este trabajo, junto con las

siglas que utilizaremos, son los siguientes:

Periodo presilabico o prefonetizante {Preﬂlébi co1(PS1)

Presilabico 2 (PS2)
. S Silébico sin valor sonoro convenciona (S1)
Periodos de la Silabico
adquisicion
del SGA

Silabico con valor sonoro convencional (S2)

A —

Periodo fonetizante<

Silabico- alfabético (SA)
kAI1‘abético (Al)
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a) Distincion entre el modo de representacion iconico y no icénico (PS1)

Dentro del primer periodo (presilabico, en lo sucesivo PS), encontramos dos
subperiodos; en el primero de estos (PS1) los nifios consiguen dos distinciones
basicas que sustentaran las construcciones subsecuentes: la diferenciacion entre
marcas graficas figurativas (dibujos) y las no-figurativas (escritura), por un lado, y

la construccidn de la escritura como objeto substituto, por otro (Ferreiro, 1982).

La distincion entre dibujo y escritura es de fundamental importancia: los
nifos llegan a comprender que los dibujos estan en el dominio de lo iconico
mientras que la escritura esta fuera de éste. Los dibujos sirven para representar
caracteristicas fisicas de los objetos, mientras que las escrituras sirven para
representar el nombre de los objetos. Las producciones escritas de los nifios, en este
momento, muestran el empleo de letras (o al menos grafias muy parecidas a éstas)
y linearidad en la disposicion grafica de las mismas. Mientras que la adquisicion
de las formas convencionales de las letras no demandan mayor esfuerzo cognitivo,
la construccién de criterios de interpretabilidad de la escritura les demanda una

notable actividad cognitiva que marca un avance entre el periodo PS1 y el PS2.

Dentro del periodo PS1, antes del establecimiento de los criterios de
legibilidad (de los que nos ocuparemos a continuacion) las escrituras infantiles no
controlan la cantidad de letras necesarias, de manera que lo mismo presentan
escrituras de nombres con una sola letra (unigréaficas) que cadenas graficas tan

largas como los limites de una hoja o renglon se los permitan.

b) La construccion de los criterios de legibilidad o interpretabilidad

Los criterios de legibilidad se refieren a las caracteristicas minimas que una
cadena grafica debe tener para ser considerada como escritura, es decir, para que

pueda ser interpretada. Estos criterios de diferenciaciéon son inicialmente,
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intrafigurales®. Se expresan dentro de un eje cuantitativo como la cantidad minima
de letras (por lo general tres) que una cadena escrita debe tener, y sobre el eje
cualitativo, como la variacion interna necesaria para que una cadena grafica pueda
ser interpretada: la escritura consecutiva de una misma grafia da un resultado que
no sirve para ser leido. A partir del establecimiento de estos dos criterios, los nifios
controlan cada vez mas sus propias producciones: escriben empleando un nimero
maximo y minimo de letras (entre 3 6 4) o, inclusive, algunos de ellos establecen un

numero fijo de grafias y hacen variar las letras al interior de la cadena escrita.

El paso siguiente en el establecimiento de criterios de legibilidad se
caracteriza por la busqueda de diferenciaciones entre las escrituras producidas:
cadenas graficas iguales deben recibir una misma interpretacion; en consecuencia,
a nombres diferentes corresponden cadenas graficas diferentes (diferenciacion
interfigural). Las condiciones de legibilidad intrafigurales se mantienen; sin
embargo ahora es necesario cuidar modos sistematicos de diferenciacion entre una
escritura y la siguiente, precisamente para garantizar la diferencia de

interpretacion que sera atribuida a los textos escritos.

De acuerdo con el criterio de variedad interfigural los nifios hacen variar las
cadenas graficas que emplean a traves de: i) variar el repertorio de letras que se
utilizan de una escritura a otra; ii) variar la posicion de las mismas letras sin
modificar la cantidad de las mismas; iii) agregar o sustraer grafias, manteniendo

un cadena grafica base, de una escritura a otra.

En estos dos primeros periodos (PS1 y PS2) lo escrito no esta regulado por
diferencias o semejanzas entre los significantes sonoros. Es la atencion a las
propiedades sonoras del significante lo que marca el ingreso a un gran periodo

fonetizante.

® Llamados intra-e inter.-relacional es posteriormente por la misma autora.
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c) Laescriturasilabica

En la necesidad de contar con mejores criterios para determinar la cantidad
de letras requeridas en la escritura de un nombre determinado, los nifios
comienzan a descubrir que las partes de la escritura pueden corresponder con
partes orales de las palabras. Esas “partes” son, inicialmente, las silabas. Inicia con
esto el periodo de escritura silabica que evoluciona hasta llegar a una exigencia
rigurosa: se emplea una letra por silaba, sin omitir silabas ni repetir letras. Esta
hipotesis silabica es muy importante: permite obtener un criterio general para
regular las variaciones en la cantidad de letras que deben ser escritas, y centra la

atencién de los nifios en las variaciones sonoras entre las palabras.

Dentro de este momento de la adquisicién, los criterios de legibilidad no se
abandonan, lo que lleva a contradicciones entre el control silabico y el criterio de
cantidad minima al momento de escribir palabras cortas (mono y bisilabicas) lo
gue constituye un nuevo reto cognitivo: para una palabra monosilabica, siguiendo
la hipotesis silabica, la representacion escrita deberia hacerse con una sola letra, sin
embargo, por el criterio de cantidad minima, los chicos han establecido que
ninguna escritura unigrafica puede ser interpretada. Tratar de realizar
justificaciones silabicas sin transgredir el criterio de cantidad minima lleva, en
muchos casos, a prolongar las silabas o0 a encontrar mas silabas en los nombres.
Por ejemplo, escribir “sol” con dos grafias e interpretar la escritura como “so-ol” o

con tres, interpretando cada una como “so-o0-ol” (Alvarado, 1997; Vernon, 1997).

En el mismo periodo (no necesariamente al mismo tiempo) las letras pueden
comenzar a adquirir valores sonoros (silabicos) relativamente estables, lo que lleva
a presentar nuevos ajustes en el eje cualitativo: las partes sonoras semejantes entre
las palabras comienzan a representarse por letras semejantes. En espafiol, por lo
general, los nifios comienzan a usar las vocales para representar las silabas de una
palabra. Este momento de la adquisicion se le conoce como silabico con valor

sonoro convencional (en lo sucesivo, S2). A diferencia de S2, el periodo en el que se
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realiza recorte silabico pero sin emplear letras de acuerdo con su valor

convencional lo llamaremos S1.

El avance que presentan las escrituras tipo S2 conducira también a nuevos
conflictos: por el criterio de variedad intrafigural, los nifios exigen que no se repita
la misma grafia de manera consecutiva en la cadena grafica. ElI problema aparece
cuando tienen que escribir palabras con el mismo nucleo silabico en silabas
contiguas. Ante este reto, el criterio de variedad interna o intrafigural lleva a los
nifos a buscar alternativas graficas para variar sus escrituras por lo que no es raro
observar escrituras de niflos en donde la necesidad de variar letras les haga
emplear mayusculas, cursivas, etc. Un ejemplo de esto seria escribir “papaya” de la
siguiente manera: “PaA”, en donde se emplea la misma letra para las dos ultimas
silabas, pero con caracteres tipograficos diferentes. La necesidad de variar la
escritura lleva también a los nifios a buscar diferentes letras con las que se pueda
representar una misma silaba. En el ejemplo anterior, [P] y [A] pueden servir para
/pa/. Encontrar diferentes alternativas para variar la escritura de silabas
parecidas, sin duda constituye uno de los elementos basicos para que los nifios
comiencen a identificar nuevos elementos dentro de una silaba y, con esto,
escrituras cada vez mas cercanas a las convencionales. Notese cdmo los conflictos
gue generan los criterios de legibilidad van desestabilizando progresivamente la
hipdtesis silabica y obligan a los nifios a modificar esta manera de enfrentar la

escritura.

d) La escritura silabica-alfabética

En un momento mas avanzado, gracias al manejo cada vez mas completo
del valor convencional de las letras y a las confrontaciones que experimentan los
nifos al tratar de leer escrituras convencionales asi como al tratar de representar
silabas diferentes con el mismo nucleo silabico, comienzan a darse cuenta que para

representar una silaba hay mas de una posibilidad grafica. Por ejemplo, para
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escribir “manzana” la primera silaba podria ser representada por “m”
(probablemente a partir del modelo “mamd”) o por “a” (a partir del
reconocimiento del ndcleo silabico). De esta manera comienzan a introducir dos
grafias para la representacion de una silaba, lo que los llevara a identificar
unidades intrasilabicas que les permitan justificar sus decisiones graficas. A este
momento lo conocemos como periodo silabico-alfabético y se presenta justo antes

de que los nifios comprendan el principio alfabético que rige nuestra escritura.

e) La escritura alfabética

Dentro de este nivel los nifios han comprendido la relacién letra-fonema que
caracteriza al sistema de escritura. Sin embargo, sus escrituras todavia no son
convencionales. Las reflexiones en torno a la ortografia, separacion entre palabras,
el manejo del espacio grafico, etc., constituiran nuevos retos cognitivos para los

ninos.

2.3. La adquisicion del SGN

Los datos disponibles sobre la adquisicion del SGN, aunque insuficientes,
parecen indicar que la adquisicién del SGN es resultado de la actividad intelectual
de los nifios. Es importante destacar que los estudios clasicos sobre la adquisicion
del SGN han estado tipicamente ligados a la representacién grafica de cantidades
(Sastre y Moreno, 1983; Hughes, 1986; Sinclair et al., 1988; entre otros) pese a que
una de las caracteristicas de los numerales gréaficos radica en la multiplicidad de
funciones que se les atribuye: no sélo expresan cantidad, sino ademas pueden
fungir como identificadores (por ejemplo, los numeros de los jugadores de un
equipo de futbol) o expresar un valor ordinal (por ejemplo, los pisos de un
elevador). De manera que los estudios hasta ahora reportados sobre la

representacion de cantidades no agotan el problema de la adquisicion del SGN,
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maxime si consideramos que los nifios estan expuestos a todas estas funciones a

través de diferentes contextos sociales.

Ademas de estas diferentes funciones sociales de los nimeros, es preciso
considerar tres dimensiones igualmente involucradas en el SGN: conceptual o

matematica, linguistica (en tanto palabras de una lengua) y grafica.

Si bien es cierto que existen estudios que abordan de manera particular la
dimensién conceptual, linguistica y grafica del nUmero, es dificil encontrar trabajos
gue se ocupen de las relaciones entre todas estas dimensiones en el proceso de
adquisicion del SGN. Presentamos a continuacion el analisis de algunos de estos

trabajos.
d) La construccion del concepto de nimero

Sobre el concepto de numero los trabajos clasicos de Piaget y Szeminska
(1967, publicacion original 1941) exploraron la conservacion del numero a través
de diferentes dispositivos, uno de los cuales consistia en la de comparacion entre
dos hileras de fichas. La tarea comenzaba con la presentacion de una hilera con 7 u
8 fichas ordenadas previamente por el adulto. Se pedia a los nifios que formaran
otra hilera igual a la del adulto que un nifio tendria que acomodar para tener igual

cantidad de elementos.

Una vez que el nifio lograba una hilera equivalente a la del adulto (con o sin
ayuda de éste) el adulto realizaba transformaciones sobre la hilera original,
expandiendo o contrayendo la separacion entre los elementos para que los nifios
volvieran a juzgar la equivalencia cuantitativa entre las hileras. Piaget y Szeminska
establecieron tres momentos en la construccion evolutiva de la conservacion del
nimero. Durante la primera etapa, los nifilos se contentan con hacer
aproximaciones figurales de la hilera inicial, por ejemplo hacen una hilera
aproximadamente de la misma longitud que el modelo pero de diferente densidad,

y por lo tanto, de diferente valor cardinal.
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En la segunda etapa los nifios emplean espontdneamente el método de la
correspondencia uno a uno: colocan un objeto frente a cada uno de los objetos de la
hilera modelo y asi reproducen exactamente su valor cardinal sin contar. No
obstante, al experimentador le basta con destruir la correspondencia figural (a
través de las transformaciones en la presentacién de la hilera modelo) para que los

ninos abandonen su creencia sobre la equivalencia cardinal.

En la etapa final, la correspondencia uno a uno también es empleada para
establecer la igualdad numérica inicial, pero ahora la igualdad numérica se

conserva después de cada una de las transformaciones que sufre la hilera modelo.

Piaget, en respuesta a Bruner (Gréco, Grize, Paper y Piaget, 1960) present6
una etapa intermedia entre la segunda y tercera denominada “invertibilidad”. Este
momento se caracteriza por la posibilidad de retornar a un estado inicial previo a
la transformacion, pero sin lograr la conservacion. Es decir, los nifios no llegan a
considerar que una hilera transformada sea igual a la hilera sin modificacién, pero
pueden regresar al punto inicial colocando las fichas de ambas hileras en relacion
uno a uno y con esto restituir la igualdad entre ambas. En este sentido, la
invertibilidad asegura la posibilidad de un retorno empirico basado en una nueva
accion. Notese que el manejo de la serie numérica oral o escrita estuvo al margen
de estos estudios. De hecho Piaget y Szeminska (1967) reportaron respuestas de
nifios que podian presentar el nivel més avanzado de conservacion del nUmero y

desconocer la serie oral y viceversa.

Estudios posteriores replantearon la relacion entre el conteo y la
construccion del concepto de numero (Gelman, 1982; Michie, 1984; Feigenson y
Spelke, 1998; Droz, 1991; Fuson, 1991; Strauss y Curtis, 1994; entre otros). En estos
trabajos el manejo de la serie numérica oral (planteada por Piaget y Szeminska
como un aspecto accesorio y no operatorio) fue replanteada por una visién del
conteo dentro de un plano conceptual. Aunque se mantiene la polémica respecto a

quienes establecen una relacion directa entre conteo y conservacion del numero

26



(Freeman, Antonucci y Lewis, 2000), todos convergen en proponer que el conteo es

una buena via para estudiar el proceso de construccion del concepto de numero.

e) La representacion gréfica de las cantidades

Los estudios relacionados con la representaciéon de cantidades han sido
enfaticos en sefialar que el proceso de adquisicion del SGN inicia con la
graficacion iconica de cantidades. De manera general se podria decir que las
conclusiones de estos estudios (Sastre y Moreno, 1983; Hughes, 1986; Sinclair et al.,
1988) apuntan a identificar una progresion en la representacion gréfica de las
cantidades que distingue cuatro momentos principales. En el primero se presentan
respuestas graficas sin relacién aparente con los objetos del conjunto que se les
solicita representar. En un segundo momento se establece una relacién doblemente
iconica entre lo que se grafica y los elementos contados u observados en una
superficie, de manera que los nifios dibujan o delinean uno a uno los elementos
presentados. En el tercer momento se comienzan a emplear marcas arbitrarias para
representar uno a uno los elementos presentados. En este momento se dejan de
lado las caracteristicas de los objetos y se trabaja solo sobre la cantidad. En un
cuarto momento se introduce el uso de numerales convencionales sin perder la
relacion biunivoca con el niumero de objetos a representar. Por ejemplo escribir
“1234” o bien “4444” para cuatro objetos. Este es el momento anterior a la escritura

convencional de los numerales.

A pesar de que se manifiesta que un mismo sujeto (Sinclair, 1983) puede
presentar diferentes tipos de respuestas, esta progresion ha sido considerada como
explicativa del proceso de representacion que inicia con el uso de elementos
graficos idiosincrasicos y concluye con el manejo del SGN. El trabajo de Kato,
Kamii, Ozaki y Nagahiro (2002) retoma este problema para plantear que la

abstraccion de los nifios (entendida como el momento en que se encuentran
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respecto a la conservacion del numero, en términos piagetianos) esta
estrechamente relacionada con las formas de representacion grafica de cantidades.
Al igual que en los trabajos reportados por Sinclair y sus colaboradores
(1983; 1988) observaron que algunos nifios de su muestra (60 nifios japoneses entre
3;4 y 7;5 afios de edad) podian emplear numerales convencionales, a pesar de que
no los emplearan para representar cantidades cuando se les solicitaba que
“pusieran en el papel” lo que se les mostraba en una mesa. Al respecto Kato, et al.,
explican que cuando la capacidad de abstraccion infantii no ha sido
suficientemente desarrollada en términos de conservacion del niumero, los nifios
“no pueden ver” cantidades en el conjunto de elementos que se les presenta a la
vista. En un momento inicial de la conservacion de la cantidad, los nifios solo
“ven” algo como un monton de objetos y realizan una representacion prenumeérica
del conjunto. Conforme los nifios comienzan a construir el concepto de numero,
empiezan a “ver” cantidades con precision numérica y sus representaciones
comienzan a darse en términos de una relacién biunivoca entre los elementos
contados y los representados. Cuando los niflos emplean numerales de manera
convencional muestran que estdn pensando a partir de la cantidad total de

elementos como una unidad compleja.

Para entender cabalmente el planteamiento de Kato et al. (2002), resulta
imprescindible considerar los trabajos anteriores de Kamii (1982, 1985, 1989, 1994 y
2000) y de Kamii, Lewis y Kirkland (2001), quienes sostienen que el manejo
convencional de los numeros escritos se puede lograr siempre y cuando el
concepto de nimero se haya desarrollado. Bajo esta perspectiva han considerado
gue la representacion grafica de la cantidad se encuentra en el terreno figurativo
del pensamiento, de manera que se trata de un aspecto inferior, subsidiario y
dependiente de un aspecto constructivo u operatorio: el concepto de numero.
Resulta pertinente sefialar que en todos estos trabajos las autoras consideran que la
adquisicion del SGN se logra de manera secuenciada, natural y automatica, de

manera que no tienen la necesidad de explicar el proceso intelectual involucrado.

28



En el trabajo de Kato et al., (2002) las autoras encuentran que el
conocimiento de numerales graficos convencionales, que algunos nifios poseen, no
necesariamente es empleado al representar cantidades especificas. En términos de
las autoras, esto ocurre por tratarse de una informacién que se ha aprendido de

manera superficial y no como producto de la conceptualizacion numérica.

Desde esta perspectiva, es claro que la adquisicion del SGN no esta siendo
considerado como un objeto de conocimiento, sino como un reflejo de una
construccion mayor: el concepto de numero. En nuestro trabajo, en cambio,
abordamos la adquisicion del SGN en tanto objeto de conocimiento y asumimos
gue dicha adquisicién requiere de la actividad inteligente de los nifios. Al mismo
tiempo, se trata de un objeto social que tempranamente llama la atencion de los
nifos, por lo que el proceso de adquisicion no esperara hasta que la construccion

del concepto de numero haya tenido efecto.

Ahora bien, la representacion de cantidades, es apenas una de las funciones
sociales del SGN, de manera que es preciso replantear las posibilidades de
representacion gréfica de los nifios atendiendo a otras funciones y contextos
numéricos. Como lo sefiala Block (1996) el andlisis de situaciones en las que se
presenten funciones numeéricas diferentes, da lugar a la construccion de

significados diferentes, de ahi la importancia de atender a esta diversidad.

Cuando consideramos que el contexto en el que se solicita a un nifio realizar
una tarea de indagacion puede sesgar el tipo de respuestas que nos ofrece, las
precauciones metodolégicas que tomemos nunca seran demasiadas. El trabajo de
Cole, Gay, Glick y Sharp (1971) es un buen ejemplo de las conclusiones falsas a las
gue se puede llegar cuando se emplean dispositivos experimentales en contextos
culturales diferentes a los que les dieron origen. El riesgo de llegar a conclusiones
erroneas sobre el desarrollo de los nifios es igualmente riesgoso cuando se
anteponen juicios adultos de analisis para las respuestas infantiles. (Schliemann, et

al. 1997).
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Tomando estas dos precauciones nuestro trabajo se basa en el planteamiento
de tareas de indagacion que nos permitan observar respuestas infantiles respecto
de sus posibilidades para emplear los dos sistemas graficos que nos ocupan. A
partir de los datos obtenidos analizaremos particularmente el efecto del contexto
de dichas situaciones en las respuestas de los nifios y buscaremos la l6gica infantil

subyacente a las respuestas erroneas.

C) La comprension infantil sobre los nimeros escritos

El estudio de la adquisicion del SGN, independientemente de su relacién
con la representacién de cantidades especificas, es muy reciente. El trabajo de
Lerner y Sadovsky (1994) presenta el analisis de las conceptualizaciones
preconvencionales de un grupo de 50 nifios argentinos (entre 5 y 8 afios) que nos
deja ver los criterios infantiles que emplean para determinar cuando un namero
escrito es mayor que otro y las herramientas (denominacion linglistica y manejo
de “nudos”) de las que se valen para poder producir escrituras de multidigitos.
Los resultados de este trabajo muestran que los nifios reconocen que un ndmero es
mayor que otro cuando presenta mayor cantidad de digitos. Asi mismo, al
comparar numerales de igual cantidad de cifras, los nifios establecen que el primer
digito es el que determina si un nimero es mayor o menor. Por ejemplo, entre 789
y 987 el segundo es mayor que el primero porque nueve es mayor que siete. Este

tipo de respuestas no obedece todavia al manejo del valor posicional de las cifras.

Estas autoras también encontraron que los nifios presentan una
identificacion privilegiada de los “nudos”, a saber, decenas, centenas, millares, etc.
de cantidades cerradas (10, 20, 30...100, 1000). A partir de la informacion que les

proporcionan los nudos pueden, posteriormente, ubicar nimeros intermedios.

Por su parte, Carraher y Schlieman (1987) investigaron la relacion entre la
lectura y la escritura de un namero con varios digitos y el componente aditivo del

sistema. Los nifios brasileros (entre 4 y 6 afios de edad) tenian que realizar
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adiciones simples partiendo de un numero base que se presentaba de manera
escrita y sumar cantidades de uno en uno para obtener el precio a pagar. Al igual
que Lerner y Sadovsky, Carraher y Schlieman observaron que los nifios tienen

mayor facilidad para identificar los nimeros escritos de cantidades cerradas.

El trabajo de Ferreiro (1990 b) apoya estos resultados. Esta autora pidi6é a
nifos entre 7 y 11 afos de edad de zonas marginadas que realizaran célculos de
diferentes cantidades con monedas en un periodo de hiper-inflacion, durante el
cual las monedas y billetes se iban devaluando rapidamente. Uno de los resultados
mas importantes de este estudio es que el progreso en el célculo con dinero

pareciera comenzar con centenas o decenas para irse aproximando a la unidad.

La existencia de conocimientos preconvencionales de los nifios respecto del
SGN se vuelve a hacer evidente en el trabajo de Brizuela (2001) quien describe una
serie de intuiciones que los nifios desarrollan para interpretar y escribir cantidades.

Algunas de ellas son las siguientes:

Los numeros entre “uno” y “nueve” se escriben con un digito, los
nameros mayores que “nueve” se escriben con dos digitos y los
nameros que involucran denominaciones en “cientos” o de
dimensiones mayores se escriben con mas digitos (entre 3 6 5 cifras,

por lo general).

Dentro de nuestro sistema de numeracion se pueden generar nuevos
niameros a partir de la combinacion de 10 digitos (0-9);
combinaciones diferentes deben ser interpretadas como numeros

diferentes.

El cero es un nimero especial que no puede presentarse de manera

aislada sino siempre acompafiado por otros nUmeros.

Todos estos estudios abordan la adquisicién del SGN disociandolo de los

contextos sociales en los que aparece. Sin duda las conclusiones de los trabajos aqui
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resefiados, nos serdn muy utiles. Como lo hemos mencionado con anterioridad, los
numeros escritos coexisten con las letras en una gran diversidad de contextos. A
diferencia de estos trabajos, hemos querido estudiar la adquisicion del SGN dentro
de algunos de los contextos en los que aparecen los nimeros habitualmente, por

ello, necesariamente consideraremos textos mixtos.

d) La representacion grafica de numerales y su relacion con el lenguaje

Hemos dicho ya que el namero tiene también una dimension linguistica.
Los trabajos anteriormente citados muestran que, si bien graficamente los nifios
cuentan con una serie de indices para determinar la magnitud de un ndmero
multidigito escrito o acuden a la escritura de los “nudos” para poder generar la
escritura de algun namero que se les sugiere, la denominaciéon de los nimeros esta
estrechamente relacionada con el empleo infantil del SGN. Cabe ahora hacer

algunas reflexiones respecto de la dimension linglistica de los nimeros.

Los numerales son palabras particulares que se observan en cualquier
lengua para realizar actos de conteo. En el caso del espafiol pueden comportarse
como sustantivos o como adjetivos. Pero, a diferencia de otros sustantivos y
adjetivos de la lengua, pueden, en ambos casos, ser representados por dos sistemas
graficos diferentes (alfabético o numérico). Por ejemplo “quinientos” y 500”. Por la
doble naturaleza de los numeros (elementos linguisticos y matematicos), esta

distincion es posible.

Los textos mixtos (aquellos en los que se emplean elementos del SGN con
elementos del SGA) se presentan comunmente en diferentes portadores. Por
ejemplo, en billetes y monedas, en anuncios publicitarios, recetarios de cocina,
calendarios, cualquier pagina numerada de un libro, etc). Asi mismo dentro del
lenguaje oral multiples expresiones dan cuenta de la estrecha relacion entre estos

elementos matematicos y la lengua cotidiana. Esta situacion exige en los usuarios
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de la lengua escrita tomar decisiones respecto a la forma de representacion grafica

a seguir frente a estos elementos de la lengua.

Partimos de considerar que la toma de conciencia sobre la doble naturaleza
de los numeros requiere de un proceso de diferenciacién entre estas palabras
particulares y el resto de los sustantivos y adjetivos de la lengua. Supusimos que
dicha diferenciacion podria verse favorecida por el tratamiento gramatical
particular de los numeros: a diferencia de la mayoria de los sustantivos y adjetivos
en espafnol, los numeros carecen de marcadores morfolégicos de numerob (el
género estd determinado por el término genérico al que pertenecen) y cuando
fungen como adjetivos no se anteponen al sustantivo ni concuerdan en género o en
niamero. Como adjetivos (forma més comun de aparicion) se anteponen al
sustantivo, a diferencia de los otros adjetivos que se ubican de preferencia después

del sustantivo.

Asi mismo consideramos como otras variables que favorecerian el
reconocimiento de la naturaleza gréafica de los numerales la exposicién de los nifios
a escrituras mixtas y las reflexiones que dan lugar las escrituras de textos que
involucran numerales graficos. En términos de nuestro estudio nos preguntamos
sobre los criterios que llevan a los nifios a escribir un namero con elementos de
algun sistema gréafico particular y, consecuentemente, cuando se dan cuenta de la

doble naturaleza de estas palabras.

Supusimos que considerar las dimensiones del nimero (en tanto forma
grafica, elemento conceptual y palabras de la lengua) seria fundamental para
poder dar cuenta del proceso de adquisicion de este sistema grafico sin desatender
los contextos sociales en los que se presenta. Si bien nuestro estudio reconoce la

dimensién conceptual del namero, los problemas que enfrentamos y la novedad de

® A partir de“dos’ los numerales cardinales son, en tanto adjetivos, necesariamente plural es aunque no
Ileven lamarca morfolégica“s’, por g emplo, “tres manzanas’ u “ocho fresas’. Sin embargo, cuando los
numerales fungen como sustantivos, se hace referencia a éstos de manera singular. Por giemplo, “nacié en el
67.”
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los datos obtenidos nos llevaron a centrarnos en las dimensiones gréafica y

linglistica.

Fue de nuestro interés evaluar como los nifios comenzaban a hacer
distinciones entre sistemas graficos diferentes (SGN y SGA), no solo a nivel de
elementos graficos pertinentes para cada uno, sino cdmo concebian la
representaciéon de los numerales en tanto palabras de la lengua dentro de contextos
mixtos. Este planteamiento nos llevo a evaluar la distincion que progresivamente
hace los nifios en el manejo de ambos sistemas graficos en los momentos iniciales
de la adquisicion de los mismos. Se buscO dar cuenta de las dificultades que los
nifos enfrentan al tratar de escribir con nimeros y letras en contextos mixtos de

escritura.

Sobre la adquisicion del SGA se ha dado cuenta del tratamiento que hacen
los chicos en relacion con “el todo y las partes” en lo escrito (Ferreiro y Teberosky,
1979; Ferreiro, 1982; Vernon, 1986; Vernon, 1993; Vernon, 1997). Respecto a la
adquisicion del SGN, fue también de nuestro interés identificar el tratamiento del
todo y las partes que los nifios realizan al momento de escribir nameros.
Supusimos que para escribir cantidades con niumeros, cuando los nifios no estaban
todavia en condiciones de emplear el SGN convencionalmente, resultarian
fundamentales las pistas linguisticas que pudieran distinguir en los nombres de los
numeros para decidir qué niumeros emplear. Si nuestra suposicion fuera cierta, la
escritura de los numeros transparentes en su denominacion (a partir de 16 en
espafiol) serdn mas sencillos que los opacos (por ejemplo, “once”, “quince” y

“veinte”).



3. Particularidades del sistema de numeracion

Si bien es cierto que nos interesa la relacion entre la adquisicion del SGA vy el
SGN, fue preciso atender particularmente a las caracteristicas de este segundo
sistema gréfico para anticiparnos a las dificultades que los nifios pudieran

enfrentar en el proceso de adquisicion.

El SGN que usamos en la cultura occidental obedece a un principio
ideogréafico ya que cada elemento grafico remite a un concepto. Asi mismo, los
principios de agrupamiento de base diez y de valor posicional condicionan las
combinaciones aceptables entre los diez elementos graficos del sistema para
representar cualquier cantidad imaginable. El disponer de una base diez de
numeracion (oral y escrita) no es azaroso. Como lo sefiala Crump (1992), la
designacion de numerales a través del conteo con los dedos de las manos es el

origen de esta propiedad de nuestro sistema.

Independientemente de la representacién grafica de las cantidades, la
necesidad de desarrollar una serie numérica oral se ha registrado en todas las
lenguas hasta ahora conocidas (Frolov, 1974). Aunque el registro grafico de
cantidades se presentd desde tiempos ancestrales (periodo paleolitico) no fue hasta
la cultura babilénica que se desarrollé un sistema grafico como tal que presentara
correlacion entre la serie numérica y la representacién grafica. Barriga (1998) define
a los numerales de una serie como un conjunto finito de formas, lexemas 'y /7 o
expresiones que sirven para expresar computo. Asi mismo sefiala que los
miembros de estos conjuntos pueden servir como bases de derivacion para
producir numeros ordinales, frecuentativos, distributivos, fracciones, etc. Sin
embargo, no todas estas subclases de ndmeros se presentan necesariamente en

todas las lenguas.

Este autor destaca que en algunas lenguas los numerales aparecen
acompafados por afijos o formas libres que marcan la clase particular a la que

pertenecen los nombres contados. Esto implica que para contar correctamente en
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lenguas como el Maya, Nagranda o el Nahuatl, ademas de la serie numérica hay

gue conocer las clases a las que los objetos son adscritos.

Al parecer, la escritura y expresion de cantidades ha estado estrechamente
ligada al nombre de las cosas a las que se refiere dicha cantidad. Nos preguntamos
qué tan dificil serd para los nifios aislar elementos numéricos y tratarlos
graficamente de manera diferente a la escritura de nombres. Hasta ahora sélo
sabemos que los nombres ocupan un estatus especial en la escritura inicial de los
nifos: se escriben nombres y lo que se interpreta de una cadena grafica es el
nombre de algo o alguien. Ya veremos en los Capitulos II, 1Il y IV cédmo esta
diferenciacion grafica no se da de manera sencilla. ElI tema de qué es lo que se
escribe cuando hay que representar un conjunto de objetos, sera abordado también

en estos capitulos.

3.1. La transparencia de los nameros

En el caso del espariol, la denominacion de los nimeros corresponde de una
manera mas o menos transparente y regular con la escritura de los numerales.
Contamos con diez designaciones para unidades aisladas: cero, uno, dos, tres,
cuatro, cinco, seis, siete, ocho y nueve. Tenemos también designaciones
particulares para los nudos con mayor o menor relacion con las unidades, de

acuerdo con la base diez del sistema: diez, veinte, treinta, cuarenta, etc.

De estas denominaciones “diez” y “veinte” resultan ser mas opacas que el
resto. Notese que la designacién “cero” no se emplea en ningldn ndmero

compuesto.

La designacion de numerales entre nudos se construye siguiendo un patrén
regular en el que se dice el nombre del nudo “y” el de la unidad. Asi tenemos que

para 58 decimos “cincuenta y ocho”. En estos casos la designacion oral y la escrita
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siguen una estrecha relacion: la primera cifra obedece a la primera parte del

numero compuesto y la segunda corresponde con el fragmento final.

Sin embargo existe también un subconjunto de nimeros que van del “once”
al “quince”, en el que la correspondencia entre la designacion oral y la

representacién grafica convencional se dificulta.

La denominacion de estos numerales obedece a razones historicas
(Menninger, 1969). Para los hablantes de latin decem (10) paso al espafiol como diez
pero mantuvo su sufijo “ce” en las designaciones del 11 al 15. La forma invertida
de denominar los numerales (presentando primero la designacién de las unidades
y posteriormente la de las decenas) se debid al habla coloquial de los soldados
quienes habitualmente usaban formas abreviadas de la lengua. En latin el
marcador de las unidades siempre se decia al inicio y el de las decenas al final. Por
ejemplo, un-decim (11), duo-decim (12), tre-decim (13), octo-decim (18), etc. En
espafiol, al igual que en otras lenguas romances, se invirtio esta forma de
designacién; sin embargo, los nimeros del 11 al 15 quedaron con el orden de las

designaciones en latin: “once”, “doce”, etc.

La importancia de la manera en que se componen los nombres de los
numeros con respecto a la posibilidad de acceder a la representacion convencional
ha sido objeto de atencién por parte de varios autores. Por ejemplo, Miller y
Stingler (1987), Miura (1987), Nunes y Bryant (1996), Scheuer (1996). Estos autores
han puesto de manifiesto que la transparencia y regularidad en las
denominaciones de los numeros puede ser un factor importante tanto en el

aprendizaje del conteo como en la escritura de numeros multidigitos.

Nunes y Bryant (1996) sostienen que los sistemas transparentes facilitan el
contar, leer y escribir cantidades. En lenguas como el chino, taiwanés o el japonés,
los sistemas de numeracion son particularmente transparentes. Por ejemplo, en

japoneés:
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1=ichi 10=ju 11=juichi  12=juni

2=ni 20=niju 21=nijuichi 22=nijuni.

Estos autores se apoyan en los resultados de Miller y Stigler (1987) quienes
realizaron un andlisis comparativo entre nifios taiwaneses y norteamericanos de 4
y 6 afios de edad. La situacion experimental que emplearon fue un juego de
compras en el que los nifios tenian que realizar adiciones simples partiendo de un
numero base escrito (por lo general cerrado, como 10 6 100) y sumar cantidades de
uno en uno para obtener el precio a pagar. Los nifilos orientales demostraron tener

mayor habilidad para contar y realizar adiciones que los norteamericanos.

El trabajo de Miura (1987) sobre la relaciébn entre representacion de
cantidades a traves de agrupamientos de bloques de ensamble y el lenguaje,
presenta conclusiones similares a las antes realizadas. Miura trabajé con nifios
japoneses y norteamericanos para comprobar que la designacion de numeros en
japonés otorga ciertas ventajas a los nifios para poder comprender el sistema
decimal. Dentro de su estudio solicité a los nifios (entre 6.6 y 7.5 afios de edad) que
representaran cantidades dictadas de manera oral a través de bloques de ensamble
diseflados en base 10 (diez unidades pequefias eran equivalentes a un bloque
mayor de una decena). Los numeros dictados fueron: 11, 13, 28, 30 y 42. Los
resultados indican que los nifios japoneses resolvieron la tarea empleando sin
dificultad los bloques de decenas, mientras que los niflos norteamericanos
resolvieron la tarea de manera aditiva uniendo bloques de uno en uno. La autora
concluye que la diferencia se debe a las caracteristicas linglisticas de la
denominacién de los numeros. Resulta mas sencillo operar con la base diez a los
nifios japoneses ya que las lenguas asiaticas organizan denominaciones de los

ndmeros en estructuras de diez unidades.

Cabe sefalar que los autores anteriores que hacen referencia al japonés,

consideran exclusivamente la version simplificada de la serie numérica en lugar de
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aquella que corresponde con los usos sociales reales (Taylor y Taylor, 1995)7. No
obstante, es importante destacar que la transparencia como atributo de las
denominaciones de los nUmeros, no es una caracteristica que opere para todos los

numeros en espafiol.

Hemos hablado ya de la subserie 11-15 en espafiol, pero es importante
considerar también numerales compuestos derivados de “veinte”. En efecto, “28”
puede ser tomado como un numero transparente a condicion de que se tenga claro

a qué se refiere “20”. Lo mismo podriamos decir de “sesenta”, “setenta”, “ochenta”
y “noventa”, cuyas designaciones podrian no ser tan transparentes para los nifios.
Suponemos que, para un nifio hispano —parlante, tener que representar numerales
de este sistema no tan transparente tendrd implicaciones que atenderemos

particularmente en el Capitulo IV.

3.2. La definicion de “0” y “1” como elementos del SGN

Si bien la aparicién de “0” marca un momento evolutivo muy importante en
los sistemas graficos numéricos, que permite mayor eficiencia tanto para el calculo
como para la representacion misma de cantidades, histéricamente ha planteado
notables dificultades la aceptacion del cero como un numero. Se trata de un
marcador de ausencia que aparecio sélo para realizar calculos por escrito, de tal
manera que, a diferencia del resto de los numerales, no se enuncia al contar dentro
de la serie numérica oral, aunque tenga un nombre particular (al igual que los

demas numerales).

" Estos autores presentan dos formas de numeracién: sino- japonesas (a las que hacen alusion Nunes y Bryant)
y las vernaculas. Estas Ultimas se mezclan en ocasiones con las sino-japonesas para designar nimeros como
“17" “junana’, en lugar de “jushichi”, forma exclusivamente sino-japonesa. A esto se agregan ciertas
particularidades en el uso cotidiano de los nimeros en donde, por g emplo, para decir 20 afios, relativo a la
edad, se emplea la forma vernacula “ hitachi” , en lugar de la sino-japonesa “ niju” (Taylor y Taylor, 1995, p.
51).
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La necesidad de representar el cero surgio solo a partir de la creacién de
sistemas de notacion de valor posicional, dado que se requiere representar, de
alguna manera, un lugar de la cifra donde la cantidad es nula. Segun Bourbaki
(1969) hay tres antecedentes del cero: el primero es el sistema babilénico que data
de los dos ultimos siglos a. de C., en donde sélo se utilizaba al interior de las cifras.
Es preciso destacar que colocar una marca exclusivamente entre otros numerales
evidencia que no se le otorgaba la categoria de “numero”. Al respecto, Hughes
(1986) seiiala que en un principio los babilonios dejaban un espacio en blanco vy,
posteriormente, colocaron una marca para designar la ausencia de cantidad en el

espacio correspondiente.

El sistema grafico numérico maya también introdujo el cero al construir un
sistema posicional en el primer siglo de nuestra era. 8 Como lo sefiala Crump
(1992), el sistema vigesimal de numeracién maya representaba niameros del 1 al 19
a través de la combinacién de barras, que expresaban multiplos de cinco, y puntos,
para las unidades, y contaban con un signo especial para “cero”. El sistema, sin
embargo, presentaba una peculiaridad, en el que la base de la tercera posicion era
360 (18X20) en lugar de 400 (202). Esto significaba que agregar el digito “cero” no
afectaba una multiplicacion por la base numérica, 20. En la practica esto no
representaba ningun problema, ya que para los propésitos fundamentales de los
numerales en la escritura y calculo de los calendarios, no se requeria esta

operacion.

El tercer antecedente es el de los hindues (de quienes deviene nuestro
sistema de representacion de cantidades a través de los arabes). A partir de los
primeros siglos de nuestra era utilizaban el sistema de valor posicional e

introdujeron el cero. Es necesario destacar que a diferencia de los babilonios, los

8 Asi mismo Harvey y Williams (1980) sefidlan que el sistema gréfico numérico utilizado por los aztecas-
texcocanos contaba también con lainclusion de cero. Respecto a su origen, no se sabe acienciaciertas fuea
partir de la colonizacién o anterior a ella (en cuyo caso pudo tener influencia del sistema maya). Los autores,
por las caracteristicas de este sistema (posicion vertical, base veinte y uso de cero), seinclinan a pensar en la
segunda alternativa. Destacan particularmente €l uso complejo que los aztecas hacian del sistema para €
cédculo de areay pago de impuestos.
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hindles concibieron al cero como un nimero y no sélo como un simple signo de
separacion. La utilizacion de un signo para “cero” no implica que el significado
fuera equivalente en las diferentes culturas. La primera expresion escrita de “cero”
de la que se tiene conocimiento se encuentra en el Lakavibhaga, un texto sanscrito
del afio 458 a.C. Dentro de este texto “cero” esta asociado con rituales sagrados que

se expresan en calendarios de rituales y de cultivo (Crump, 1992).

Menninger (1969) relata que en sanscrito el “cero” se llamaba sunya, “vacio”
0 sunya-bindu, “punto vacio”, después de este significado la posicion original en
las representaciones de los numerales fue la de “vacio”. La costumbre mas 0 menos
moderna de indicar un conjunto vacio con una raya que atraviesa un circulo, se

remonta a esta préctica hindu.

Los intermediarios entre India y Occidente fueron los éarabes, cuando
adoptaron el zero, en el siglo noveno, tradujeron el nombre hinda a as-sifr, “el
vacio”. Cuando Occidente adopt6 el sistema arabigo, tomé tanto el simbolo como
el nombre &rabe y lo transformé en el nombre latino cifra o zafirum que

posteriormente se modificé en zefiro, zefro, severo hasta llegar a cero.

En la Edad Media, Occidente adoptd el sistema arabigo de numeracion
(derivado del hindu) y con él, el manejo del cero que durante mucho tiempo causé
grandes dificultades para ser comprendido como parte del sistema. Menninger
(1969) ve reflejada esta confusidn en la explicacion mistica que relata el “Algoritmo

del Monasterio de Salem”:

“Every number arises from One, and this in turn from the Zero. In this lies a great and
sacred mystery —in hoc magnum latet sacramentum- : HE is symbolized by that which
neither beginning nor end; and just as the zero neither increases nor diminishes/ another
number to which it is added or from which it is subtracted/ so does HE neither wax nor
wane. And as zero multiplies by ten/ the number behind which it is placed/ so does HE
increase not tenfold, but a thousandfold- nay, to speak more correctly, HE creates all out of
nothing, preserves and rules it — omnia ex nichillo creat, conservat atque

gubernat.”(Menniger, 1969. p.423).
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De esta manera el cero adquirié un significado profundo, aunque no
resolvid el problema central: ;se trataba s6lo de un simbolo?, ;de un niamero?...
Fue en la Edad Media que surgio el concepto de “nulo” que iba equiparado con
“cero”, de manera que no era raro que los escritores de la época hablaran de “9
digitos” como elementos del sistema de numeracion y que presentaran, a

diferencia de éstos, a “cero” como una cifra de nulidad.

Para Menninger (1969) la adopcion del sistema arabigo en la Edad Media se
dio méas por la novedad de seguir un sistema exoético de escritura que por
comprender las ventajas de un sistema posicional. La gente de esta época estaba
fuertemente ligada al sistema de representacién romano, de manera que entender
un sistema diferente no fue sencillo. Los primeros en comprender las virtudes

practicas del sistema arabigo fueron los comerciantes.

Si bien dentro de nuestro trabajo, no pedimos a los nifios que escribieran
explicitamente operaciones o cifras que involucraran “cero”, fue muy importante
considerar las peculiaridades de este digito para evaluar sus respuestas. Como lo
veremos en detalle en el Capitulo IV, “cero” fue un recurso grafico que facilité a los

nifos la representacion de numeros compuestos.

A pesar de que la serie numérica comienza con “uno”, Menninger (1969)
sefiala que en la historia de los pueblos “uno” casi nunca ha sido considerado
como un numero, ya que se trata de la antitesis de “mucho”. Ya desde el tiempo de
Platon la cantidad era definida en términos de la posibilidad de ser dividida o
fragmentada. En el caso de “uno” esta propiedad no se cumplia, es indivisible, lo

gue los llevaba a concluir que se trataba de un namero falso.

De acuerdo con Euclides, los niumeros se definian como un agregado
compuesto por unidades, por lo tanto “uno” no podia ser un namero sino el origen
de todos los numeros. Durante la Edad Media nadie pensaba lo contrario, se decia

que “uno” era el origen de la pluralidad, la raiz de los ndmeros, pero no un
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numero. El Cédice de Salem (manuscrito del siglo XII) establece lo siguiente: Cada
numero puede ser duplicado y dividido, excepto la unidad; ésta puede en efecto,

ser doblada, pero nunca dividida.

Desde el conteo la exclusién de uno es también evidente, se cuenta a partir
de lo diverso, no desde lo unico. Lo que hace que el estatus de la unidad no sea
reconocida al mismo nivel que cualquier otra cantidad. Fue hasta 1585 que el gran
matematico Michel Stevin, expreso la naturaleza numérica de “uno” en funcion del

efecto que tenia sobre el calculo de cualquier nimero.

Las dificultades de “uno” pueden verse manifiestas también en el uso que se
le ha dado como articulo indeterminado. Como tal puede adoptar género tanto
femenino como masculino. Por ejemplo, “una camisa” y “un pantalon”. Aunque en
su sentido original hacia referencia a un solo objeto indeterminado, en la lengua
espafiola se le ha dado también cabida, en tanto articulo, a la marcacion plural de
objetos indeterminados. Por ejemplo, “unos nifios” o “unas familias”.

Como lo veremos méas adelante, los nifios tienen diferentes formas de
enfrentar la escritura de la unidad. Ya veremos en los capitulos Il y Il las
decisiones que toman al escribir textos mixtos. Asi mismo, en el capitulo IV nos
detendremos a observar los significados que “1” puede tomar al momento de

escribir bidigitos.

4. Plan de la exposiciéon

Plantear un problema tan complejo como el que hemos pretendido abordar,
implico organizar un trabajo de investigacion empleando cuatro situaciones de
indagacion especificas. Cada una de estas situaciones o tareas fueron aplicadas a
un grupo diferentes de nifios en edad preescolar. En todos los casos se traté de

niAos que asistian regularmente a escuelas preescolares del centro de la Ciudad de
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Querétaro, México. Todos ellos son nifios de clase media, hijos de comerciantes,

obreros calificados, y empleados.

En lugar de comenzar tratando de dar respuesta al proceso inicial de
diferenciacion entre elementos y funciones propios a cada sistema grafico, hemos
optado por organizar la exposicion de esta tesis a partir de los datos mas amplios
de los que disponemos con base en estudios anteriores: la representacion grafica de
cantidades. Ello nos permitira de inmediato ubicar nuestros resultados con

respecto a la literatura sobre el tema.

Desde el capitulo segundo se resalta el papel del contexto de indagacion en
las producciones gréaficas de los nifios. Este serda un aspecto fundamental que nos
permitir4 relacionar los datos de tres situaciones de indagacion diferentes a
proposito tanto de la escritura de cantidades en textos mixtos, como de la escritura

de numerales bidigitos fuera de un contexto cuantitativo.

La parte final de nuestra exposicidn esta destinada a abordar los momentos

iniciales del proceso de diferenciacion entre sistemas.

De manera resumida, el contenido de este documento es el siguiente: en los
Capitulos I1'y 11l reportamos dos situaciones de indagacion en las que abordamos
la representacion de cantidades discretas de objetos bajo dos modalidades: en la
primera, el foco de nuestra indagacion estuvo puesto en el efecto del conteo de los
elementos de diferentes conjuntos de objetos y el efecto de las restricciones de

espacio de escritura para la realizacion de la tarea (capitulo II).

La segunda situacion de indagacion se centrd en la escritura de cantidades
en contextos mixtos en los que se jugd con la forma de enunciacion. Quisimos
probar en esta situacion, cudndo era mas féacil para los nifios identificar la
naturaleza numérica del nombre de los nimeros, por lo que les propusimos que
escribieran expresiones nominales donde los numerales aparecian en diversas

posiciones de enunciacion (Capitulo I11).



En los Capitulos Il y Il nos ocupamos particularmente de la influencia de
los esquemas que emplean los nifios en el uso del SGA en la escritura de
cantidades dentro de los contextos mixtos de escritura a los que los expusimos.
Resaltamos particularmente la influencia del esquema silabico en la justificacion

mixta de las producciones de los nifios.

La tercera situacion de indagacion estuvo destinada a averiguar como los
nifos escribian nimeros compuestos (bidigitos) en un contexto libre de conteo o de
representacion de cantidad. Fue gracias a esta aproximacion que pudimos observar
el analisis infantil del todo y las partes en la adquisicion del SGN. El Capitulo 1V
da cuenta de estos resultados asi como de las variantes graficas que los nifios
emplean cuando tienen que escribir un namero desconocido y como adaptan los
recursos graficos de los que disponen para expresar las diferencias y similitudes

gue encuentran entre las denominaciones para las decenas y las unidades.

El Capitulo V trata del momento inicial de indiferenciacion entre los dos
sistemas graficos que nos han ocupado. A través de un interrogatorio de tipo
clinico, entrevistamos a nifios muy pequefos al respecto. Dentro de este capitulo
presentamos, a manera de hipotesis, una posible ruta evolutiva en el proceso de

diferenciacion entre el SGN y el SGA.

Finalmente, presentamos en el Capitulo VI las conclusiones generales de

nuestro trabajo de investigacion.
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CAapPITULO I
LA REPRESENTACION DE CANTIDADES Y EL CONTEO

1. Antecedentes

El desarrollo de la representacion grafica de las cantidades discretas en los
nifos ha sido un tema abordado por la psicologia cognitiva y del desarrollo a
través de trabajos que, por lo general, parten de la relacion entre dicha
representacion grafica y el conteo. En estos estudios se ha considerado que la
expresion mas avanzada de la cantidad discreta se manifiesta a través de los
numerales graficos convencionales, de manera que el estudio de la adquisicion del
sistema grafico numérico (en lo sucesivo SGN) ha estado tipicamente ligado a la

representacion grafica de estas cantidades.

Estos estudios clasicamente han involucrado a nifios entre 4 y 8 afos de edad
a quienes se les ha solicitado que expresen graficamente en papel el contenido de
algunos recipientes (Hughes, 1986) o lo que observan expuesto sobre una mesa

(Sastre y Moreno, 1983; Sinclair, 1988).

En ocasiones las tareas experimentales han involucrado también la lectura de
un tercer participante (Sastre y Moreno, 1983) o la relectura por parte del mismo
productor algunos dias después de la realizacion grafica (Hughes, 1986). En
cualesquiera de los dos casos, los autores han concluido que los lectores pueden
realizar una interpretacibon mas eficiente cuando su graficacion es mas
convencional, es decir, en la medida que emplean numerales graficos respetando

sus valores.

Las conclusiones generales de los trabajos antes mencionados coinciden con
los trabajos previos de Guitel (1975) quien distinguiera 3 diferentes “tipos de
numeracion escrita” en el proceso de aprendizaje de los nifios pequefios. La

clasificacién inicial de Guitel es la siguiente :
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Numeracion Al.- aqui se encuentran representaciones aditivas en las que los
signos se yuxtaponen para indicar uno a uno los elementos de la coleccion. Los
elementos gréaficos que se emplean conservan los rasgos fisicos de los elementos

del conjunto que se representa.

Por ejemplo: para 3 perros.

Numeracion A2.- A diferencia de las respuestas anteriores, en esta categoria las
representaciones que se incluyen presentan marcas arbitrarias para cada elemento
del conjunto de la coleccién. Al igual que en las respuestas Al se mantiene la
yuxtaposicion de elementos que permite observar la relacion uno a uno entre
elementos del conjunto y marcas graficas que los nifios establecen para representar

la cantidad.

Por ejemplo: para 3 perros.

Numeracion B.- Dentro de esta categoria se encuentran las representaciones de

los niumeros convencionales.

Por ejemplo: para 3 perros.

Los trabajos de Sastre y Moreno (1983), Hughes (1986) y Sinclair (1988)
obligan a reconocer un momento anterior al tipo de respuestas Al en que los nifios
presentan respuestas idiosincraticas (Hughes) o globales (Sinclair y Sastre y
Moreno) y que se caracterizan por la falta de relacion entre las producciones
graficas y los objetos de un conjunto determinado. Por ejemplo, produccién de

rayones, pseudoletras, letras o dibujos sin relacién con lo observado.

Asi mismo, estos ultimos trabajos hacen una distincidbn mas precisa para las

respuestas intermedias en las que se reportan respuestas que se caracterizan por
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emplear numerales gréficos convencionales pero prevalece la relacion uno a uno

entre los elementos de un conjunto y los numerales empleados.

Por ejemplo, [1 2 3| 6 |3 3 3| para 3 perros.

Cabe sefialar que para El Bouazzaoui (1982) las respuestas A2 y las anteriores
son consideradas como equivalentes dada la expresion de la relacion uno a uno
gue las motiva. Sin embargo, para Sinclair (1988) el empleo de elementos graficos
propios del sistema de numeracion en este tipo de respuestas, marca un momento
transitorio entre las representaciones iconicas y el uso convencional de los

numerales.

Existe también una categoria adicional que presenta Sinclair (1988) como
posterior a B. Se trata de representaciones convencionales acompafnadas por el

nombre de los objetos representados.

Por ejemplo, para 3 perros.

Desafortunadamente, Sastre y Moreno, Hughes y Sinclair desconocieron el
trabajo de El Bouazzaoui (1982) quien planted una serie de interrogantes a partir

del trabajo de Guitel (1975) y que ahora resultan pertinentes para nuestros fines.

Por un lado, El Bouazzaoui cuestiono el contexto en el que Guitel planteaba
sus tareas experimentales. Este ultimo pedia a los nifios que pusieran en el papel lo
que se les presentaba a la vista. Para El Bouazzaoui la representacion grafica
carecia de un contexto comunicativo o mnemaonico que permitiera a los nifios
emplear recursos graficos eficientes, de manera que las respuestas que
proporcionaron podrian ser artificiales y alejadas de sus posibilidades reales de

comunicacion grafica.
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Por otra parte, argumento que las respuestas tipo Al y A2 no necesariamente
obedecian a momentos anteriores a respuestas tipo B, sino que podrian denotar
solamente los aspectos que los nifios privilegiaban para ser representados: los
objetos mismos (respuestas tipo Al), el acto mismo de contar (respuestas tipo A2)
o la cantidad de objetos del conjunto (respuestas tipo B). Esta autora insistié en que
los nifios podrian recuperar y representar la cantidad de objetos de un conjunto
determinado de manera convencional y, sin embargo, presentar respuestas tipo A.
Para probarlo disefi0 una serie de situaciones que, aunque involucraban propositos

didacticos, le posibilitaron dar cuenta de lo anterior.

El Bouazzaoui (1982) trabajé con nifios entre 7 y 8 de edad que podian

escribir numerales entre 1y 9 frente a conjuntos graficos como los siguientes:

Disefi6 también una serie de juegos, que se realizaban prioritariamente por
parejas, en los que los nifios tenian que hacer solicitudes graficas de elementos o
cartas para poder completar una tarea. Una de estas situaciones es el Juego de
Cartas No. 4 en el que se proporcionaban 7 cartas a cada jugador con los siguientes

elementos graficados:

5 perros 5 ratones 4 pollitos
3 perros 3 ratones
2 perros 2 ratones
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En cada carta aparecian solamente dibujados los animales en el numero
indicado de veces para cada carta y sin ninguna escritura con letras o numerales

convencionales. Por ejemplo:

Para 3 perros

OO Q

En este juego el jugador 1 veia sus cartas y escogia una que no mostraria a su
compafero, la colocaba cara abajo sobre la mesa y solicitaba a su companero (a
través del empleo de lapiz y papel) una carta “igual” a la suya. El jugador 2 leia el
mensaje y determinaba cudl era la carta correspondiente y la mostraba para
compararla con la elegida por el jugador 1. La comparacion también involucraba la
representacion grafica de la solicitud para que, a lo largo del juego, los nifios

pudieran mejorar la eficiencia de sus mensajes.

Bajo esta condicion anotar tendria una finalidad real (que para nosotros es
bastante cuestionable, dada la imposibilidad de comunicacién oral en la que se
desenvuelve la tarea) que llevaria a los nifios a buscar maneras eficientes de
comunicacion grafica. Cabe sefialar que los juegos propuestos involucraban
variables de cantidad y variedad de elementos, de manera que los nifios pudieran
representar cualquiera de las dos variables. En este sentido, el juego de cartas antes
descrito propicido mayor frecuencia de respuestas tipo A1(117 de 138) y en menor

medida respuestas tipo A2y B (5y 7 respectivamente).

Con el proposito de incrementar respuestas tipo A2 El Bouazzaoui (1982)
restringié la variedad de elementos a solicitar, bien en el juego de cartas (en donde
habia que conseguir una carta equivalente en ndmero) o en un juego de
construccion de casitas en las que por parejas se otorgaba a un miembro 10 techos

(&) vy al otro 15 muros( c ) para que solicitaran graficamente muros o techos para
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construir todas las casas posibles (c). Bajo esta condicion el incremento de
respuestas en las que se emplearon numerales en relacién uno a uno con los
elementos a representar fue notorio (33% de las respuestas) aunque siguio
habiendo predominancia de las respuestas tipo Al (58%). S6lo el 8% de las

respuestas fue tipo B.

Otra de las variables consideradas por El Bouazzaoui (1982) fue la magnitud
de los numeros involucrados en las tareas. En su trabajo mostré que cuando las
cantidades eran menores a 14 las respuestas graficas mas eficientes (en términos de
produccion y lectura) eran de tipo A. Sin embargo, cuando las cantidades eran
mayores (entre 15y 99) eran mas eficientes las representaciones tipo B aunque los

errores en el conteo y el empleo de numerales graficos también fue mayor.

Aunque los datos del trabajo de El Bouazzaoui (1982) fueron categorizados
dentro de los parametros de Guitel (1975), los elementos de andlisis que la autora
nos ofrece ponen en duda la progresién de la representacién grafica de cantidades
discretas (que inicia en Al y concluye con B) sostenida también por los trabajos

antes citados de Sastre y Moreno, Hughes y Sinclair.

Algunas de las situaciones didacticas de El Bouazzaoui (1982) implicaron la
representacion del tipo de objeto solicitado. La autora report6 respuestas en las
gue los niflos representaban el tipo de elementos del conjunto empleando
dibujos, independientemente de la convencionalidad que pudiera tener la

representacion de cantidades.

Por ejemplo, para 3 perros:

w [
w| [N
w| |w
Q) O

&)
Q
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Para el propdésito de nuestro trabajo se vuelve necesario cuestionar, de nueva
cuenta, las circunstancias en las que se dio la tarea. Ya que los nifios entrevistados
pudieron haber representado el tipo de elementos involucrados en un conjunto, a
través de la escritura del nombre de los mismos aunque fuera de manera pre-

alfabética.

De acuerdo con la descripcion de la tarea propuesta, EI Bouazzaoui (1982)
realizé juegos silenciosos en los que la comunicacion se dio a través de solicitudes
graficas. Si bien los nifios pudieron discutir para comparar los resultados obtenidos
y ver el tipo de graficaciones empleadas, al momento de realizar una produccion
grafica atendieron exclusivamente a las caracteristicas de los objetos del conjunto y
no al nombre de las cosas que se representan. Por un lado, suponemos que las
respuestas pudieron haber sido muy diferentes si a los nifios los hubieran
enfrentado a tareas similares mediadas por el lenguaje, en las que una alternativa

posible de respuesta fuera atender también al nombre de las cosas.

Por otro lado, nos parece especialmente inquietante que, las respuestas
gréficas reportadas, no hayan incluido escrituras con letras dadas las edades de los
nifos involucrados. Probablemente la misma circunstancia didactica en la que se
presenté esta actividad, haya sesgado las respuestas graficas de los nifios: pudiera
haber un acuerdo implicito en el contexto de la actividad que los haya llevado a
optar por respuestas pictogréficas en lugar de escribir el nombre de los objetos a

representar.

Para sostener lo anterior resulta importante considerar que, en lo que respecta
a la adquisicion del Sistema Grafico Alfabético (en lo sucesivo, SGA), los nifios han
demostrado que mucho antes de entender el funcionamiento convencional de
dicho sistema se plantean formas alternativas para intentar leer o escribir algo
(Ferreiro y Teberosky, 1979). Aunque estas formas de escritura sean muy
primitivas, los nifios desde el comienzo emplean las letras como elementos graficos

para realizar sus escrituras ya que es a muy temprana edad que logran hacer una
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clara diferenciacion entre dibujo y escritura. Para los nifios es claro que lo escrito,
en primera instancia, es el nombre de las cosas o las personas (Ferreiro y Vernon,
1992) y, atendiendo a esta premisa, tratan de enfrentar la escritura. En este sentido
nos encontramos en una posicion diferente a la de Vigotsky (1935) quien planteara

la continuidad entre dibujo y escritura.

2. Descripcion de la situacion de indagacion

Hasta aqui hemos cuestionado la progresion en la representacién grafica de
las cantidades discretas propuesta por Guitel (1975), EI Bouazzaoui (1982), Sastre y
Moreno (1983), Hughes (1986) y Sinclair (1988). Asi mismo, hemos expresado la
necesidad de revisar el contexto de escritura en el que se ha solicitado la
representacién de dichas cantidades, que ha llevado a los nifios a sobre-emplear
recursos pictoricos antes que numerales o letras para representar la cantidad vy el

nombre de los objetos del conjunto a representar.

Nos preguntamos bajo qué condicion los nifios comienzan a emplear
numerales graficos como elementos para representar cantidades y como los
emplean antes de llegar a las formas convencionales de uso, asi como el tipo de

decisiones que toman para representar conjuntos de objetos diferentes.

Para poder responder a estas dos cuestiones replanteamos los recursos de
indagacion a emplear. Consideramos que requeriamos de un contexto mixto de
escritura por lo que decidimos proponer a una serie de nifios la elaboracion de un
listado de objetos. Recordemos que estos textos son tan antiguos como la misma

escritura® y que al estar presentes en la vida cotidiana (el registro de asistencia de

® Crump (1990) sefiala que ya desde el afio 2700 ac. se empleaban en Mesopotamia listados parallevar el
control de personal, salarios, remesas de provisiones, etc.
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alumnos, las compras a realizar para el abasto familiar, etc) se trataria de textos

familiares para los nifios, tanto en su estructura como en su funcionalidad .

La situacion de indagacion que empleamos fue diseflada pensando en
posibilitar diferentes maneras de presentacion de la cantidad: explicita, implicita
en subconjuntos de una misma clase, pares de objetos presentados desde un inicio,
pares de objetos que se pudieran formar, etc., que nos permitieran discutir mejor
con los autores que han trabajado en torno a la representacion de cantidades e
identificar con mayor precision lo que los nifios hacen al enfrentar la

representacion de cantidades.

En entrevistas individuales, pedimos a 20 nifios pequefos (edad promedio 4;8
anos) que hicieran una etiqueta (listado) para saber lo que estaba guardado dentro
de una caja opaca. Para la escritura de la etiqueta, se proporcioné a cada chico % de
hoja carta y se les fue indicando (enunciando y después mostrando) lo contenido
dentro de la caja. Los objetos se presentaron a la vista de los nifios y permanecieron
sobre la mesa hasta que la entrevista concluia. Una vez que terminaba la escritura
de la etiqueta, los nifios guardaban los objetos, cerraban la caja y colocaban la

etiqueta sobre ésta.

Los elementos presentados por la entrevistadora fueron los siguientes:

Lo que la entrevistadora dijo: Lo que la entrevistadora mostro:

Un lapiz grande Lapiz grande.

Clips de colores Manojo de clips que incluian 3 azules, 2
rojos y 5 verdes.

Dos gomas 2 gomas idénticas.

Cinco plumones 5 plumones cada uno de un color diferente.

Aqui hay otro lapiz Un lapiz idéntico al que habia mostrado en
un principio.

Una, dos, tres... seis fichas rojas Conforme contaba, mostraba una a una, 6

fichas rojas

Una, dos, tres ... doce fichas amarillas Conforme contaba, mostraba una a una, 12
fichas amarillas.
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El primer item (un lapiz grande) y el quinto (otro 1&piz) fueron disefiados para
dar oportunidad a los nifios de identificar objetos de una misma clase y poder
recuperar la escritura inicial para incorporar un segundo objeto. A diferencia de
estos items, en el tercero (dos gomas) se presentaron objetos idénticos sobre los que
se expres6é de manera directa la cantidad. En el cuarto item (cinco plumones) se
expres6 de manera directa la cantidad, pero, los objetos nos eran idénticos. Al
momento del disefio de la situacion experimental pensamos que las diferencias
entre estos items nos darian oportunidad de observar qué caracteristicas de los
conjuntos de objetos presentados (cantidad, color, igualdad) eran mas relevantes

para los nifios al momento de representarlos.

El segundo item (clips de colores) se introdujo con la finalidad de observar si
los nifios recurrian al establecimiento de subclases, o al menos intentaban

representar las diferencias entre los objetos mostrados.

Los ultimos items (seis fichas rojas y doce fichas amarillas) presentaron
explicitamente el conteo como una forma para determinar la cantidad de objetos
gue la entrevistadora mostr6. El propoésito para incluir estos dos items fue

precisamente, indagar qué tipo de representacion sugeria a los nifios el conteo.

Cabe sefalar que la tarea anteriormente descrita fue previamente sondeada y
modificada. En la fase de sondeo probamos la tarea bajo dos modalidades. En la
primera cada nifio exploraba el contenido de la caja, después, a peticion del
entrevistador, “ponia en el papel” lo que habia dentro de la caja. En esta
modalidad la mayoria de los nifios (7 de 10) realizaron representaciones
pictograficas, tipo Al, de los objetos. Dentro de este primer sondeo, dimos a los
nifios una hoja blanca de papel en la que inclusive delinearon (3 nifios de los 7)

cada elemento contenido en la caja.

A partir de estas respuestas, decidimos acotar el espacio del papel tratando
de forzar a los niflos a emplear otro tipo de representaciones graficas (pero sin

decirselos). Asi mismo, optamos por presentar los objetos contenidos en la caja de
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una manera mas controlada: el entrevistador enunciaba los objetos, en un orden

preestablecido, antes de mostrarselos a los nifios.

La version final de la situacién indagatoria que hemos seguido requirio
considerar también el nivel de escritura de los nifios entrevistados a fin de poder
determinar la posible relacion entre el proceso de adquisicion del SGA y el SGN.
Para controlar el tamano de la muestra y presentar un balance en cuanto a la
cantidad de nifios entrevistados por cada nivel de escritura, la muestra de este
estudio estuvo conformada de la manera siguiente:

Tabla 1

Caracteristicas de la muestra

Nivel de escritura Numero de nifios | Media de edad en | Desviacion estandar
Entrevistados anos; meses de edad en meses
Presilabico (PS) 5 4:5 1.6
Silabico sin valor sonoro 5 4:5 1.9

convencional (S1)
Silabico con valor sonoro 5 51 3.6
convencional (S2)

Silabico-alfabético (S-A) 5 51 4.0
Total 20 4;8 4.9

3. Representacion grafica de los objetos: s6lo con letras o con numeros y letras

Al inicio de la entrevista pedimos a todos los nifios que escribieran su
nombre y edad para identificar sus producciones escritas y verificar como lo
hacian. Nos interesaba particularmente observar si contaban con informacién
convencional a este respecto y si dicha informacion les serviria posteriormente

para la realizacion de la etiqueta de objetos de la caja.
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La mayoria de los nifios sabia escribir tanto su nombre como su edad. A

continuacion se detalla el tipo de escritura para nombres que presentaron.

Tabla 2

Tipo de respuestas para la escritura de nombres?o.

Tipo de escritura | Frecuencia Ejemplo
Incompleta 7 [Margita]it Margarita.
Convencional 13 [CLARA] Clara
Total 20

En lo que respecta la escritura de la edad, solamente 2 nifios (de 20) no lo
realizaron de manera convencional. Estos niflos (Juan Antonio 4;6 y Leticia 4;412)

representaron su edad escribiendo consecutivamente de 1 hasta 4: [1234].

Las respuestas de la mayoria de los nifios nos muestran que estan en
posibilidad de representar convencionalmente al menos hasta 4 (el rango de edad
era de 4;4 a 5;6 afios), sin embargo no emplearon estos numerales al representar
graficamente los conjuntos de objetos presentados dentro de este rango de

cantidad: 1 lapiz grande, 2 gomas y 5 plumones.

A diferencia de las respuestas reportadas en los estudios de Hughes, Sastre
y Moreno, Sinclair, Guitel y ElI Bouazzaoui, antes citados, en nuestro trabajo
ninguno de los nifios presentd respuestas pictograficas. Para la representacion
gréafica de los objetos de la caja todos los nifios emplearon exclusivamente letras, o
bien, letras y numeros. Seguramente, las condiciones particulares de la tarea de

indagacion (tener un pedazo reducido de papel y escribir a partir de la

10 A partir de lo que cada nifio intentd escribir de su nombre se consideré s se trataba de escrituras

convencionales o incompletas, independientemente de la complejidad de cada nombre.

! Dentro de corchetes se transcribe las producciones escritas de | os nifios.

12| as producciones escritas de los nifios a los que se hace referencia se presentan en el anexo que se ubica al
final del capitulo.
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enunciacion oral que hizo la entrevistadora de cada uno de los conjuntos de objetos
a representar) posibilitd que las respuestas de los nifios involucraran el empleo

pre-convencional o convencional de los sistemas graficos alfabético y numeérico.

Cuando describimos la situacion de indagacion mencionamos que, en un
sondeo preliminar, se proporcioné a los nifios una hoja tamafio carta completa en
la que algunos de ellos dibujaron los objetos presentados o inclusive los
delinearon. En la situacion definitiva, el tamafno del papel que empleamos (1/4 de
hoja carta) restringio las respuestas graficas de los nifios: al no tener un espacio
amplio para dibujar o delinear objetos, tuvieron que buscar formas maés eficientes
de representacion grafica. Es muy importante subrayar que bajo esta circunstancia
la representacion pictografica en relacién uno a uno con los objetos no tuvo cabida,
a pesar de las edades de los nifios entrevistados y de su restringida capacidad para

recuperar la cantidad de un conjunto de elementos?3,

La enunciacion explicita que hizo la entrevistadora de cada uno de los
conjuntos de objetos a representar, sin duda facilité también las respuestas gréficas
de los nifios. Esta enunciacién tuvo un efecto muy parecido al de un dictado en el
que los nifios identificaron que se trataba de escribir algo. En este sentido, las
respuestas graficas que obtuvimos son cualitativamente diferentes a las reportadas
por Garcia- Mila et al (2000) quienes trabajaron con nifios entre 5y 7 afios de edad
a proposito de ubicar y anotar en etiquetas pequefas, tipo post-it, diferentes
objetos contenidos en cajas moviles, opacas e idénticas4. Bajo esta condicion los
nifos mas pequenos realizaron representaciones pictograficas e iconicas (del tipo

A2) y los mayores presentaron respuestas convencionales (con numerales y letras).

33610 6/20 de los nifios de la muestra en |a tarea de conteo (efectuada a final de cada entrevista) pudieron
recuperar la cantidad de fichas contadas. El resto teniaqueiniciar €l conteo progresivo desde 1 cadavez que
sele solicitabaincrementar el conjunto de fichas (del 1 hasta €l niimero maximo de conteo real de cada nifio).
4 El propésito de este trabajo difiere del nuestro ya que se centra en indagar la capacidad notacional de los
nifios bajo una circunstancia problematica: “hacer algo” con € fin de resolver con éxito la tarea de saber de
forma exacta el contenido de tres cajas idénticas una vez que se habian cerrado y cambiado de posicion (dos
de las cgjas contenian elementos similares que diferian en nlmero y atributos, la tercera estaba vacia). Notese
gue en laconsigna no seindicé alos nifios de manera explicita que realizaran anotaciones. Simplemente se les
proporciond etiquetas pequefias (10 X 10 cm) y un |apiz. Parte de la tarea experimenta pretendia verificar la
necesidad de los nifios de recurrir alas anotaciones para auxiliarse en la tarea.
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Los resultados de Garcia-Mila nos dejan apreciar que no es sélo el empleo
de un espacio reducido de papel lo que lleva a los nifios a presentar
representaciones graficas que involucran numerales y letras, sino la situacion
experimental en su conjunto: la mediacién del lenguaje en la presentaciéon de la

tarea maés el contexto gréafico limitado a través de un espacio pequefio para anotar.

Cabe aclarar que los nifios de nuestra muestra que emplearon solo letras,
utilizaron estas marcas graficas para representar tanto la cantidad como el nombre
de los objetos. Sin embargo, en ningun caso las letras fueron utilizadas para
sustituir numerales graficos o para plasmar la correspondencia uno a uno entre
letras y objetos. La escritura de cantidades con letras obedecié al mismo principio
que los nifios atendian al escribir nombres de objetos. Para poder ejemplificar esta
situacion presentamos a continuacion parte de la produccion escrita de Tita (4,7,
escritura S1).

llustracion 1
Tita (4,7, S1)

Justificacion del texto

: Tita (nombre de lanifia) mi cuatro 4 (edad)
lita 4

E Q‘% _e L&-piz-gran-de

i ‘(‘E’ Eq Clips-de-co-lo-res
OQ-\- '\ Dos-go-ma-as

E T ’ O Q Cin-co-plu-mo-nes
E Q+'e O-tro-l&-piz

Tita escribi6 de manera sildbica pero sin considerar los valores

convencionales de las letras que emplea. Como se muestra en el ejemplo, en su
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produccion gréfica no dio un tratamiento diferenciado a los numerales del resto
de las palabras que representd. Para ambos tipos de palabras siguio el principio

sildbico que caracteriza su escritura.

Escribir empleando sélo letras fue la respuesta prioritaria de los nifios
entrevistados (Tabla 3), sin embargo es preciso prestar atencion también a las

respuestas graficas que incluyeron el empleo de letras y numerales.

Tabla 3

Frecuencia de respuestas gréficas para la escritura del listado de objetos

item Emplea solo letras Emplea letras y
numerales

Un lapiz grande 20/20 -

Clips de colores 20/20 -

Dos gomas 20/20 -

Cinco plumones 20/20 -

Seis fichas rojas 6/20 14/20
Doce fichas amarillas 9/20 17/20

Es visible en la Tabla 3 que existe una diferencia muy marcada entre los
items que involucraban conteo explicito (6 fichas rojas y 12 fichas amarillas) y el resto
de los items (independientemente de que presentaran o0 no un numeral en el
enunciado). De tal manera que escribir Clips de colores, en donde no se hacia alusion
a la cantidad de objetos presentados, fue equivalente (en términos de la
representacion gréfica que produjeron los nifios) a items como cinco plumones en el

gue explicitamente se enuncié un numeral.

Cabe sefnalar que si bien los nifios emplearon numerales gréaficos para

representar items que involucraban el conteo explicito, sus respuestas se alejan de
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las que pudieran emplear numerales convencionales en correspondencia uno a
uno con los objetos (del tipo para 6 fichas). Es decir, en ningun caso los
nifios representaron tantos numeros como cantidad de elementos del conjunto,
sino que emplearon s6lo una o dos cifras (salvo dos nifios con escritura PS que
emplearon 3 numerales). Sobre la forma particular de emplear los numerales

graficos trataremos en el siguiente apartado.

Por ahora es importante reiterar que sélo cuando los objetos fueron
contados a la vista de los nifios aparecieron numerales gréaficos, y esto fue asi alin
para los niflos con escrituras PS. Cabe sefalar, que no todos los nifios emplearon
numerales graficos en estos items; observamos también respuestas en las que soélo

se emplearon letras. La Tabla 4a resume esta informacion.

Tabla 4a
Frecuencia de respuestas graficas, por niveles de escritura,

para la representacién de “seis” y “doce”.

PS S1 S2 S-A Total
“seis” | “doce” | “seis” | “doce” | “seis” | “doce” | “seis” | “doce”

Empleo exclusivo 2 3 1 - 2 - 2 - 10
de letras

Empleo de 3 2 4 5 3 5 3 5 30
numerales

graficos

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 40

Como se puede observar en la Tabla 4a la escritura de “doce”, fue realizada
en su mayoria, con numerales graficos (17 respuestas de 20), mientras que “seis” se
escribié con numerales graficos en proporciéon de 13 /20. Los nifios con escrituras

PS fueron los Unicos que no presentaron el 100% de respuestas con numerales
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gréaficos para la escritura de “doce”. Sin embargo, la escritura de “seis” no varié
con respecto a los diferentes niveles de escritura (aparecen 1 6 2 nifios en cada
nivel). En el siguiente apartado analizaremos con mayor detenimiento estas

respuestas graficas de los nifios.

4. Escribir cantidades de objetos contados a la vista

Los datos hasta aqui mostrados nos sugieren que el conteo de los objetos
facilité el empleo de numerales. Lo que presentaremos a continuacion es la
descripcion de las diferentes respuestas (considerando la justificacion!> vy
produccién escrita) en las que se representaron cantidades con numerales graficos.

Encontramos cuatro diferentes maneras de justificar la escritura de “seis” y “doce”.

a) Representaciones convencionales: Dentro de este tipo de respuestas
encontramos representaciones en las que, independientemente del analisis de la
emision oral que los nifios siguieron para representar el nombre de los objetos,
emplearon numerales graficos atendiendo a su caracter ideografico. Es decir,
presentaron una clara diferenciacion en el tratamiento que dieron a las letras (que
podian representar silabas o unidades intrasilabicas) y a los numerales graficos.
En este sentido, estos nifios que presentaron este tipo de justificaciones nunca
intentaron hacer recortes sildbicos o de otro tipo para justificar su escritura de
numerales graficos. A continuacion se presenta un fragmento de entrevista de
Carla (5;5, escritura SA) para ejemplificar este tipo de respuesta (ver escritura en

seccion de Anexos):

1> por justificacion se entiende la manera en que os nifios interpretaron su produccion escrita, sea de manera
espontanea o por pedido explicito del adulto.
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Entrevistadora Carla (5;5)

Bueno, mira ahora; uno, dos, tres, ...
seis fichas rojas.

De contar [6] el seis fi [i] chas [AS]
ro [O] jas [ja] ja, jas [s] ya.

¢Lo puedes leer despacio para ver
coémo lo escribiste?

El seis y fichas rojas (haciendo el
sefialamiento correspondiente)

Carla (5;5) diferenci6 con claridad numerales graficos de letras. Al momento
de la entrevista sabia que los numerales graficos son elementos de un orden
diferente por lo que explicitd: “es de contar”. Al hacer la justificacion de su
escritura nuevamente dijo: “el seis”, y luego prosiguié con la lectura de la parte

escrita con letras.

Como puede apreciarse en la Tabla 4b, las respuestas que involucraron
representaciones convencionales de los numerales fueron minimas (5 en total) y
pertenecen a nifios con, al menos, escritura tipo silabica (ningln nifio con escritura

PS present6 este tipo de respuesta), y sélo aparecieron para la escritura de “6”.

Tabla 4b
Frecuencia de respuestas convencionales y alternativas,

por nivel de escritura, con empleo de numerales gréaficos

PS S1 S2 S-A Total
Y67 | 127 | “6” | “12” | “6” | “12”| “6” | “12”
Convencional - - 2 - 1 - 2 - 5
Semi- - - - 2 - 3 - 5 10
convencional
Mixta-silabica - - 2 3 2 2 1 - 10

63



Mixta no 3 2 - - - - - - 5
silabica.
Total 3 2 4 5 3 5 3 5 30

Como se vera en el siguiente inciso, la mayoria de los nifios empled 2 digitos
para la escritura de “doce”, siendo “2” uno de ellos. Doce es un nombre que
proporciond, a los nifios inexpertos en el manejo grafico del sistema de
numeracion, una pista falsa que los hizo comenzar escribiendo “2”, lo que los llevé
a presentar escrituras a las que denominaremos “semiconvencionales” (este tipo de
respuestas serdn nuevamente analizadas en el capitulo IV a propoésito de la

escritura de la subserie numérica que va de 11 a 15.

b) Representaciones semiconvencionales: Este tipo de respuestas se presento
solamente para la escritura de *“doce”. Son respuestas en las que los nifios
emplearon efectivamente los numerales “1” y “2” pero en el orden inverso. El
resultado fue una escritura como esta: [21]. A diferencia de las respuestas
anteriores, al pedirles que justificaran su escritura, lo hicieron de manera silabica:

[2] dos [1] ce.

Un ejemplo de este tipo de respuesta nos lo ofrecid, nuevamente, Carla (5;5)
quien escribié [21iIASAMAIAS] para doce fichas amarillas. Al momento de pedirle
que justificara su escritura lo hizo de la siguiente manera: [2] dos [1] ce [i] fi [AS]
chas [A] a [MA] ma [i] ri [AS] llas.

Con esto observamos que, a diferencia de la justificacion que realiz6 para su
escritura de seis fichas rojas, en la escritura del ultimo item empleé una légica

silabica para justificar tanto su escritura con nimeros como con letras.

Como se observa en la Tabla 4b, las representaciones semiconvencionales

de doce se incrementaron conforme los nifios presentaban niveles de escritura mas



altos. De manera que, todos los nifios con escritura tipo SA presentaron estas

respuestas.

Las representaciones semiconvencionales nos dejan ver, asi mismo, que los
nifos conocian los elementos gréaficos para representar “doce”, sin embargo, al no
comprender el principio de valor posicional, o al menos al no haber identificado
las convencionalidades graficas de la subserie del 10- 15, se ven limitados a
atender soélo las pistas sonoras que les ofrece el nombre de este numeral: “doce”
inicia con “dos”, y colocan este digito en primer lugar. Asi mismo, al escribir
“doce” empleando dos digitos y al ser ésta una palabra bisilabica, se facilité la

justificacion silabica de la produccion escrita.

C) Representaciones mixtas-silabicas: Este tipo de respuestas se caracterizan por el
empleo de numerales y letras para representar tanto “seis” como “doce”. Los nifios
gue presentaron este tipo de respuestas siguieron una ldgica silabica para justificar

la escritura de cantidades. Presentamos a continuacién dos ejemplos:

Raul (5;2, escritura S2) escribid [6isiA] para seis fichas rojas; justificando de

esta manera: [6] se [is] is [i] fi [A]chas.

Josefina (5;3, escritura S2) resolvié la escritura para doce fichas amarillas de la

siguiente manera: [2eias], y justifico asi su produccion: [2] dos [e] ce [i] fi [as] chas.

La Tabla 4b pone en evidencia que las representaciones mixtas-silabicas, se
concentraron entre los nifilos con escrituras silabicas (con y sin valor sonoro
convencional). Resulta pertinente observar, que de hecho, las diferencias entre
representaciones semi-convencionales y mixtas silabicas no es muy grande ya que

en ambas, se hace una justificacion silabica de los elementos graficos.

Es importante destacar que, si bien los nifilos saben que “seis” se escribe con
un digito, la exigencia de una justificacion silabica de su escritura y el diptongo

que la palabra les ofrece, los lleva a dividir en dos partes la palabra (se-is) y a
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echar mano de letras para completar su produccion escrita. En este momento, los
nifos parecieran estar mas concentrados en descomponer las palabras en silabas
para guiar su escritura que en mantener la identidad particular de los numerales

gréficos.

d) Representaciones mixtas no silabicas: Estas respuestas, al igual que las
anteriores, presentan elementos mezclados de los dos sistemas graficos en cuestion
(alfabético y numérico); a diferencia de las respuestas anteriores, los numerales no
aparecen al inicio de la cadena grafica. Ninguno de los elementos graficos son
justificados en relacién con partes de la oralidad. Por ejemplo, Ana Paula (4;6,
escritura PS) escribi6é [nau312u] para 6 fichas rojas. Al momento de “leerlo” lo hizo

de manera global.16

De manera similar, Juan Antonio (4,6, escritura PS) escribio [Ai68IST) para

“12 fichas amarillas” haciendo una justificacion igualmente global.

Cabe destacar que en este tipo de respuestas los numerales graficos se
presentaron dentro de la cadena gréafica, tal como aparece en los ejemplos

precedentes.

En la Tabla 4b se muestra que las respuestas mixtas no silabicas fueron
presentadas exclusivamente por nifios con escritura tipo PS para quienes no existe
todavia una relacién sistematica entre las partes de la oralidad y las partes de la
escritura. Veamos con mayor detenimiento este tipo de respuestas a través de un
fragmento de la entrevista de Ana Paula (4,6, escritura PS) (ver escritura en seccion

de Anexos).

18 por lectura global se entiende aquella justificacion en la que los nifios no logran hacer corresponder partes
de la escritura a partes de la oralidad, de manera que en cualquiera de las partes es interpretado como €l todo
enunciado (Ferreiro, 1982). Este tipo de justificacion la presentan tipicamente los nifios durante €l nivel PS de
escritura.
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Entrevistadora

Ana Paula (4;6)

Mira ahora qué sigue..., una, dos,
tres, ... seis fichas rojas.

¢Qué pusiste?

Y esto que pusiste aqui, jqué es?
(sefialando 312)

¢Son nimeros?

Es que conté, ¢verdad?

Y con estos numeros ¢dice seis
fichas?

;Donde dice seis?

¢ Qué numeros pusiste?

Muy bien, ¢y como dice todo lo que
pusiste?

¢Dice seis fichas rojas?

Las conté, ¢(verdad? ¢Y tu pusiste
como las conté?

Muy bien. Ahora mira, uno, dos,
tres, ... doce fichas amarillas.

¢ Qué dice?

Lo pongo [nau312u]

Seis fichas.

Los nUimeros.

De contar.

Si.

Si.

(observa su escritura en silencio)

El uno, dos y tres (sefialando
respectivamente)

Lo de las fichas

(silencio) ... las contaste.

Si.

[pnl13a] ya

Doce fichas (lectura global)
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Entrevistadora Ana Paula (4;6)

Y aqui ¢qué pusiste? (sefialando 13)
Es el doce.

¢Pusiste lo que contamos?

No, nomas el doce.

A primera vista, las dos respuestas graficas de Ana Paula son bastante
similares. Sin embargo, pareciera que, en el primer caso, la nifia hubiera tratado de
representar los numerales que se dijeron al contar, mientras que, cuando escribi6
doce fichas amarillas, claramente sefiala que ha puesto “el doce” representado por

[13], diciendo “es el doce”.

Veamos otro par de ejemplos: Roberto (4;8, escritura PS) escribio
[EIOR23R]Y7 para 6 fichas rojas justificando [2 3] como “los nimeros que contaste(...)
el dos y el tres”. Para 12 fichas amarillas escribié [RiEb32]. Cabe sefialar que en un
principio solo habia escrito letras. Observando el resultado indico, “ah, me falta el
doce” y agrego [32]. Justifico su escritura para doce diciendo “es como el doce, pero

no me lo acuerdo”.

Juan Antonio (46, escritura PS) escribidé [noi64TA] para 6 fichas rojas. A
diferencia de los ejemplos anteriores, Juan Antonio pareciera estar representado el
numeral en cuestion (6). Sin embargo, para ello, requiere de un numero
acompafante [4] cuya funcibn no logra explicar. Veamos el fragmento

correspondiente a esta entrevista (ver escritura en seccion de anexos).

Entrevistadora Juan Antonio (4;6)

Mira ahora, una, dos, tres, ... seis
fichas rojas

17 Con el subrayado de numerales o letras marcaremos, en |o sucesivo, la escriturarotada de las grafias (sobre
d gevertica).
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[noi64TA] ya, seis fichas (lectura

global)
Oye Juan, y aqui ¢qué pusiste?
(sefialando su escritura de 6 y 4)

Es el seis
¢ Y este? (sefialando 4)

El cuatro.

Y ;como dice todo?
Las seis fichas (lectura global)

¢Y necesitas el cuatro para escribir
seis fichas rojas?

No sé.

¢Quieres que se lo quitemos o asi lo
dejamos?

Déjalo asi.

El mismo nifio escribid doce fichas rojas, de la siguiente manera [Ai681ST]. Al

preguntarle por los numerales empleados nos explico:

Entrevistadora Juan Antonio (4;6)

Dime ¢qué pusiste?
Las 12 fichas
¢Dice doce fichas?
Son muchas

Si, doce son muchas, (qué pusiste?
(sefialando 681)

Muchos nimeros
Muchos nimeros...?
Es que son muchas fichas.

¢Y qué dice todo?

Muchas fichas.
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Hemos presentado cuatro modos diferentes de graficar la cantidad dentro
de las respuestas mixtas no silabicas. Por un lado, observamos que se puede
intentar representar el conteo, es decir, los nUmeros que se dicen conforme se

cuenta (por ejemplo en las escrituras de 6 fichas rojas de Ana Paula y Roberto).

El segundo tipo de representacion es la que se centra en una evaluacion no
numeérica de las cantidades. Eso lleva, por ejemplo a Juan Antonio, a escribir con

muchos numeros porque son muchas fichas.

Un tercer tipo de representacion consiste en la escritura del numeral que
designa la cantidad de objetos contados. Por ejemplo, la escritura de Ana Paula

para 12 fichas amarillas (aunque haya puesto el 13).

Finalmente, el cuarto tipo de respuesta consiste en una representacion
convencional del numeral en cuestion, pero acompafiado por un numero adicional.
Por ejemplo, la escritura de Juan Antonio para 6 fichas rojas. Por ahora, nos sigue

guedando como interrogante, el motivo de la presencia de este nUmero adicional.

Cabe sefialar que la cantidad de numerales graficos que emplean los nifios
parece ser una pista util para evaluar lo que han intentado representar. Cuando se
trata de representar el conteo (123), o los muchos elementos del conjunto (que
coincidentemente presenta numerales altos: 6 y 8), emplearon 3 grafias (681). Al
tratar de representar la cantidad de objetos del conjunto, la escritura se restringio al
uso de maximo 2 numerales, que para la escritura de “12” coincide con la cantidad

convencional de digitos implicados.

Hemos sefialado ya las diferentes respuestas que presentaron los nifios al
emplear numerales graficos, sin embargo resulta pertinente analizar con mayor
detalle las diferencias entre la escritura de “doce” y “seis” y su relacion con el nivel

de escritura.

Cabe sefalar que mientras que la escritura de “seis” no presenté ninguna
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relacion con el nivel de escritura, la escritura de “doce” presentd un coeficiente de
correlacion significativa de 0.81/1. La Gréfica 1 nos presenta la evidencia de esta
correlacion.

Grafica 1.

Frecuencia de respuestas para la representacion gréafica de “doce”

por el nivel de escritura
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Vaoresen e gede“x”: 1= Empleo exclusivo de letras; 2= respuesta mixta no sildbica; 3= respuesta
mixta silabica; 4= respuesta semiconvencional; 5= respuesta convencional. En el ge de “y” se presenta la

frecuencia de respuestas.

Como puede apreciarse en la Grafica 1, existe una relacion directa entre el
tipo de respuestas gréficas para “doce” y el nivel de escritura de los nifios. Si
consideramos el orden de respuestas (de anteriores a posteriores) propuesto en el
la gréafica, observamos que los nifios con escritura PS concentran sus respuestas en
el empleo sélo de letras y respuestas mixtas no silabicas. Los nifios con escrituras
S1 presentan respuestas mixtas sildbicas y semiconvencionales. Consecuentemente,
los nifios con escrituras SA concentran el total de sus respuestas en la categoria de

semiconvencionales.

La clara correlacion entre la escritura de “doce” y el nivel de escritura de los

nifos se pierde cuando analizamos las respuestas graficas para ‘“seis” (con un
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coeficiente de correlacién casi nulo de 0.20). Como puede constatarse en la Tabla
3b, la dispersion entre las respuestas de los nifios es muy grande, salvo en el caso
de los nifios con escritura PS que concentraron, al igual que en la escritura de
“doce”, la mayoria de sus respuestas en el empleo exclusivo de letras y respuestas

mixtas no silabicas.

Suponemos que la diferencia entre las respuestas graficas para representar
estos dos numerales obedece a las caracteristicas graficas de ambos ndmeros.
Como lo hemos sefialado con anterioridad, los nifios saben que “doce” es un
bidigito y “seis” un monodigito. Asi mismo, hemos sefialado también que el
esquema silabico es muy fuerte y traspasa las justificaciones que hacen los nifios de
sus escrituras mixtas (hecho que se seguird constatando a lo largo de este
documento). Si consideramos estos dos factores, podremos explicar que la
representacion grafica de “doce” esté tan estrechamente relacionada con el nivel de
escritura de los nifios. De tal suerte que un nifio con escritura PS s6lo puede
presentar escrituras en las que emplee letras o representaciones mixtas no silabicas,
porque aungue sepa que “doce” se escribe con mas de un digito, s6lo puede
realizar justificaciones globales de las partes que componen su representacion

grafica (respuestas descriptas en el inciso “d” de este mismo apartado).

A partir de que los nifios han establecido la relacion entre partes de oralidad
y partes de la escritura, el esquema silabico les resulta pertinente para justificar la
escritura de un bidigito que, al mismo tiempo, responde a un nombre con
estructura bisilabica. De ahi que las respuestas de los nifios con escritura silabica se
concentren en respuestas mixtas silabicas y semiconvencionales (en las que sigue

habiendo una justificacion silabica de estas respuestas).

Mientras que los nifios con escrituras S1 mezclan, con mayor frecuencia,
numerales y letras, los niflos que han incorporado valores sonoros convencionales

a su escritura parecen ser mas cuidadosos con los elementos graficos que emplean

72



también para representar numerales. De ahi que sus respuestas sean en su mayoria

semiconvencionales.

A diferencia de las respuestas graficas que los nifios presentaron para
“doce”, las respuestas para “seis”presentaron mayor dispersion y variedad de
alternativas. Como pudo apreciarse en la tabla 4b, al menos un nifio de cada nivel
de escritura escribié el numeral empleando letras, probablemente a causa de que
en la secuencia de la entrevista venian escribiendo items de esta misma manera.
Independientemente del nivel de escritura de los nifios, observamos que sus
respuestas fueron desde el empleo exclusivo de letras, hasta el uso de numerales

convencionales.

5. La representacion de lo dual

El tercer item presentado a los nifios 2 gomas, asi como el de un lapiz grande
aunado a otro lapiz (items 1 y 5, respectivamente) nos permitieron observar una
forma no numeérica para representar lo dual: reiteracion de la escritura del nombre
de los objetos. Presentamos a continuacion fragmentos de la entrevista con
Margarita (4,7, escritura S1) para ejemplificar esta forma de representacion (ver

escritura en seccion de Anexos):

Entrevistadora Margarita (4;7)

... Mira, hay un lapiz grande.
La [t] piz [a] gra [a] gran de [r]
ya.

A ver léelo con tu dedito muy

despacito para que yo pueda ver
cémo lo hiciste.

La-piz-gran-de (lectura silabica)

73



Entrevistadora Margarita (4;7)

()

Ahora, dos gomas
¢Dos gomas? ... go [i] ma [t] y go
[i] ma [t] ya

¢Como lo pusiste?

Go-ma y otra go-ma (sefiala la
escritura correspondiente)

()
Muy bien, mira... aqui hay otro lapiz

¢Otro?... ya teniamos uno
(comienza a revisar su lista)

¢ Qué buscas?
Donde puse lapiz.

Ah, yo creo que es aqui (sefialando la
escritura correspondiente)

Este el lapiz y ahora otro lapiz
[Tair]

¢ Qué estas haciendo?

Lo copié para que me quedara
igualito.

Muy bien, pero ;qué dice ahora?

Otro lapiz. La-piz (se da cuenta
gue le sobran elementos )

O-tro-lapiz, o-tro-14-piz
(haciendo  corresponder una
silaba a cada grafia.

Reiterar la escritura del nombre de los objetos no es una respuesta novedosa,

el trabajo de Ferreiro (1990a) referente a la escritura del plural’® ya lo habia

18 |_a autora reporta que los nifios prealfabéticos (précticamente de cualquier nivel de escritura) emplean la
reiteracion de una serie original de grafias, tantas veces como imagenes de patos observan en una ilustracion
pero no con igual frecuencia en cada uno de los niveles de escritura. Por otra parte, la respuesta mas frecuente
consistié en agregar letras ala serie inicia a pasar de “menos’ a “mas patos’, o de “pocos’ a “muchos’.La
situacion de indagacion que se siguid fue pedir a los nifios preescolares que escribieran “pato” y “patos’ en
relacién con laimagen de un pato y 4 patos respectivamente.
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reportado. Cabe sefalar que dentro de nuestro trabajo, esta respuesta de
reiteracion solo aparecié en niflos con escrituras PS y S1. En la tabla siguiente

(Tabla 4) se resume esta informacion.

Tabla 5
Total de respuestas de reiteracion de la serie de letras

para la representacién de la dualidad

PS S1 S2 S-A
2 gomas 5/5 3/5 0 0
Léapiz grande, otro lapiz 2/5 1/5 0 0

Como se puede observar, las respuestas de marcacion de lo dual, via la
reiteracion de series graficas, fue mas frecuente en nifios con escritura PS para
representar 2 gomas. A diferencia de este item, Lapiz grande... otro lapiz, no present6
tantas escrituras reiteradas ya que para estos items los nifios deberian recuperar

una escritura anterior, lo que no ocurrié en la mayoria de los casos.

La respuesta alternativa que presentan los nifios para representar la
caracteristica dual de los elementos de un conjunto podria interpretarse como una
respuesta similar a las que se caracterizan por establecer una relaciébn uno a uno
entre los objetos y los numerales representados ( para dos objetos) ya que
pudieran estar expresando la relacion uno a uno entre nombres escritos y
elementos del conjunto. Sin embargo, los nifios que la presentaron no mantuvieron
estas respuestas para los items con presentacion explicita de numeral.
Probablemente la cantidad reducida de elementos asi como lo idéntico de los dos
objetos pueda estar ejerciendo una fuerte influencia en esta forma particular de

respuestal®. De ser asi, las respuestas reiteradas podrian estar representado no sélo

19 Coincidentemente, “dos’ ha tenido un espacio especial entre los niimeros que se ha expresado en
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la cantidad de objetos, sino también que se trata de dos objetos idénticos.

Los nifios que no emplearon la reiteracion de series graficas coincidieron en
escribir estos items (2 gomas, un lapiz grande... otro lapiz) exclusivamente con letras.
Son nifios que habian iniciado a incorporar valores convencionales en la escritura.

Por ejemplo, Carla 5.5 escribié: [DOSOMAS].

6. Las caracteristicas de un conjunto que pueden omitirse
6.1. Laomision de adjetivos y la exigencia de cantidad minima

En ejemplos anteriores hemos presentado ya escrituras “incompletas” en
cuanto a lo enunciado. Por ejemplo, Raul (5;2) escribid[6isiA] (interpretado por el
nifo como seis fichas) para 6 fichas rojas y Josefina (5;3) escribié [2eias]
(interpretado por la nina como doce fichas) para 12 fichas amarillas. En ambos
casos los nifios omitieron la representacion del adjetivo enunciado. Al parecer, les

basta con representar el numeral y el sustantivo.

Observamos este tipo de respuestas en todos los niveles de escritura.

Resumimos estos datos en la Tabla 6.

Tabla 6

Escrituras con omision del adjetivo segun la interpretacion subsiguiente a la escritura

PS S1 S2 S-A
1 lapiz grande 5 - 1 -
Clips de colores 2 - - -
6 fichas rojas 2 1 5 4
12 fichas amarillas 2 2 5 4

diferentes alternativas |éxicas paradenotarlo: duo, doble, par, etc. Para Menninger (1969) el papel especia de
dos obedece también a la necesidad de conteo que inicia, en realidad, cuando hay dos o més elementos.
Resulta pertinente sefidlar que los elementos duales del cuerpo humano sobresalen (2 ojos, extremidades
inferiores y superiores, fosas nasales, etc) y son un referente especifico de cantidad desde muy temprana
edad.
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Al parecer, se trata de una solucidn “econémica” de escritura que aparece,
en todos los niveles de escritura, cuando la representacion escrita cuenta con
rasgos de suficiencia en términos de cantidad minima de formas graficas
empleadas. Este tipo de respuesta pone también de manifiesto al nombre como
una categoria privilegiada de lo escrito. Ferreiroy Vernon (1992), a propésito de la
interpretacion que hacen los nifios de lo escrito, habian indicado la relevancia del
nombre. En su trabajo pidieron a nifios de 4 y 5 afos que trataran de “leer”
diferentes etiquetas que se les presentaban junto con una diversidad de objetos. En
la mayoria de los casos los nifios interpretaron lo escrito como el nombre de los
objetos. EI nombre de las cosas, o los sustantivos, son también elementos
linglisticos universales, por lo que no es extrafio que los nifios consideren al

nombre como prototipo de lo escribible.

Volvamos ahora a la relacion entre escritura exclusiva de sustantivos y el
criterio de cantidad minima. De acuerdo con este criterio, para que algo pueda
estar bien escrito, requiere de, por lo menos, 3 grafias?’. Los nifios de nuestra
muestra que se encontraban en el nivel PS de escritura, habian ya establecido
criterios de cantidad minima y variedad interna para sus producciones escritas?L.
Asi, por ejemplo, Ana Paula (4;6), con un criterio fijo de 5 grafias en sus
producciones escritas, pudo escribir solo “lapiz” [napua] para un lapiz grande sin

tener que cuestionarse si se requieren mas elementos graficos.

Sin embargo, cuando el criterio de cantidad interfiere con el principio

sildbico de escritura, escribir solamente “lapiz” se convierte en un problema, ya

% Ademés del criterio de cantidad minima, los nifios guian sus producciones escritas por el criterio de
variedad interna que consiste en la exigencia de no presentar repetida una misma grafia de manera contigua
dentro de la cadena gréfica.

1 E| periodo de escritura PS comienza con la diferenciacion entre dibujo y escritura. Al principio de esta
etapa los nifios pueden presentar escrituras unigraficas, o bien, sin control de cantidad (por g emplo escribir
con tantas letras como sea necesario parallenar los limites de un rengl6n en el papel). Es en un momento mas
avanzado que se establecen los criterios de cantidad y variedad de caracteres como formas de autocontrolar la
propia escritura.
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gue implicaria el uso de solo dos grafias: lo que resulta inadmisible siguiendo el
criterio de cantidad minima de caracteres. De manera que, los nifios con escrituras
silabicas, se ven forzados a escribir algo mas que sélo el sustantivo: lapiz grande.
Con este aumento en el segmento grafico, resuelven el problema de ndmero

minimo de grafias en su cadena escrita.

De manera similar, escribir s6lo clips no resulta mayor problema para los
nifos con escritura PS. Sin embargo, para los nifilos con escritura silabica, es
imperativo obtener una escritura mas larga; escribir también colores permite lograr
el objetivo de obtener una cadena gréafica aceptable en términos de cantidad de

caracteres empleados.

Como fue ya expresado, la mayoria de los nifios escribi6 seis fichas rojas y
doce fichas amarillas empleando numerales graficos para los nimeros. En algunos
casos, el criterio de cantidad puede ser cubierto considerando los numerales
graficos de la cadena escrita. Por ejemplo, José Luis (5;3 con escritura S2) escribio
[6ia] y lo ley6 como “seis fichas”; de manera similar escribié [2lia] y lo interpretd
como “doce fichas”. Al considerar dentro de la cadena gréfica los numerales
empleados, queda cubierta la exigencia de cantidad minima, lo que posibilita

escrituras que excluyen los adjetivos de los enunciados.

6.2. La omisidn de las cantidades en la escritura de los enunciados

No sblo los adjetivos fueron excluidos de las escrituras de los nifios.
Observamos también escrituras en las que los nifios sélo representaron el nombre
de los objetos, dejando de lado los numerales. Por ejemplo, Ana Paula (4,6,
escritura PS) escribié [upan] interpretado como “plumones”, para representar 5

plumones, o bien [napua], “lapiz” para un lapiz grande.

Escribir sélo el nombre de los objetos (ignorando la cantidad o los adjetivos

que fueron sefalados) fue un recurso que observamos solo entre los nifios con
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escrituras PS (los 5 nifios de este nivel emplearon este recurso). Cabe sefialar que
so6lo al escribir 12 fichas amarillas y 6 fichas rojas (items que implicaban el conteo
explicito de los elementos), algunos nifios (como fue indicado en el apartado 4 de
este capitulo) hicieron intentos por marcar con numerales la cantidad de objetos
presentados. Y s6lo en 2 gomas y otro lapiz, marcaron el par de objetos con

escrituras reiteradas, de acuerdo con lo descrito en el apartado anterior (5).

Los nifios con escrituras tipo S1, S2 y SA no ignoraron los numerales que se
presentaban en los diferentes items, sin embargo, como fue sefalado con
anterioridad, dieron un tratamiento gréfico a los numerales equivalente al de los
sustantivos, esto es, escribieron los numerales con letras que representaban el

nombre de los nUmeros involucrados.
6.3. Items especiales.

Disefiamos el segundo item, clips de colores, pensando en que los nifios
pudieran recategorizar por color o contar espontaneamente los objetos
presentados. Sin embargo, ninguno de los nifios de la muestra lo hizo. Se limitaron

a escribir “clips” o “clips de colores” (ver 6.2).

Otro item que resulto ser especial, por las respuestas de los nifios, fue un
lapiz grande. La mayoria de los nifios omitié la escritura del articulo “un” adn
cuando escribieron completo 5 plumones. Solamente 4 niflos con escritura SA
incluyeron el articulo en sus escrituras. Desde luego, el articulo, al igual que la
marcacion de numerales (sin conteo) fue hecha mediante letras. Por ejemplo,

Estrella (5;6, escritura SA) escribio [laisae] para un lapiz grande.

La omisién del articulo en este item merece particular atencion dada la
frecuencia en que se presenta. Al respecto planteamos dos explicaciones tentativas.
Por un lado pudiera tratarse de una distincidén entre los adjetivos numerales (por
ejemplo, cinco en 5 plumones) y el articulo “un”. Por el otro, podrian estar
indicando que dado que “un” se emplea para un solo elemento, no hace falta

marcar la cantidad ya que en el nombre mismo del objeto se indica que se trata de
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un solo objeto, mientras que el plural de cualquier sustantivo demanda de la

precision cuantitativa a traves de un numeral que lo haga mas explicito.

7. Conclusiones al capitulo

Al inicio de este capitulo plantedbamos una serie de interrogantes respecto a
las formas clésicas para indagar la representacion grafica de cantidades discretas.
La situacién de indagacion que seguimos facilitdé observar respuestas nunca antes
reportadas: la desaparicién de respuestas pictograficas de los nifios (sin importar
su edad y que se encontraran en niveles iniciales de la adquisicién de la lengua
escrita); el empleo unanime de letras para representar los objetos contenidos en
una caja (incluyendo la respectiva cantidad para cada conjunto); y el empleo de
numerales gréaficos s6lo cuando los items implicaban el conteo explicito de los
elementos del conjunto a representar. De ahi que dediquemos el siguiente espacio

para evaluar esta situacion de indagacion.

Al presentar el trabajo de El Bouazzaoui (1982) se hizo hincapié en la idea de
que las representaciones graficas, reportadas en los trabajos clasicos sobre la
representacién de cantidades discretas, dependian del aspecto de los objetos que
los nifos privilegiaran. Por las circunstancias en las que presentamos nuestra tarea
a los nifios, podemos decir que tanto la enunciacion, que hizo la entrevistadora de
los objetos, como el tamano reducido de papel que les proporcioné para anotar, los
nifos lograron realizar representaciones con elementos de los sistemas grafico
numérico y alfabético. Esto fue asi pese a la edad tan inferior de los nifios de la
muestra (en comparacion con los nifios de los trabajos de El Bouazzaoui, 1982 y

Garcia-Mila et al., 2000).

En consecuencia, podemos afirmar que los recursos graficos que emplean
los nifios, no expresan necesariamente, el maximo de sus posibilidades de manejo

de cada uno de los sistemas gréaficos, sino que el contexto en el que se solicita la
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representacién, condiciona las respuestas que presentan. De tal manera que
respuestas del tipo reportada por El Bouazzaoui (1982) obedece a un contexto
en el que a pesar de la capacidad de los nifios (entre 7 y 8 afos de edad
pertenencientes a un contexto urbano) de emplear letras para representar el

nombre de los objetos, optaron por una representacion pictografica.

La relacion entre elementos graficos que emplean los nifios y el contexto de
representacion se vuelve mas evidente al analizar las respuestas graficas de los
nifios a proposito de items que involucran el conteo explicito de los elementos de
un conjunto determinado. Exclusivamente bajo esta circunstancia, los nifios
emplearon numerales graficos, pese a que todos ellos, de acuerdo con la escritura

de su edad, podian emplear convencionalmente los numerales correspondientes.

La diversidad de items empleados mostro el impacto de diferentes formas
de presentar los objetos en las respuestas de los nifios ya que, aunque todos los
items estuvieron insertos en una misma tarea, los nifios se centraron en aspectos

diferentes de los conjuntos de objetos para representarlos:

Cuando los items se presentaron enunciando un numeral y el nombre de los
objetos mostrados (por ejemplo cinco plumones) los nifios dieron un tratamiento
indiferenciado a numeros y nombres. Siguiendo los mismos criterios que

caracterizan su escritura, emplearon soélo letras para representar estos items.

Se dio oportunidad a los nifios de recategorizar o enumerar uno de los
items (clips de colores), sin embargo ninguno de ellos tomé alguna accion en este
sentido. Cuando la cantidad no se expresaba directamente, los nifios pasaban por

alto esta dimension del conjunto presentado.

Cuando el conteo formaba parte de la misma presentacion de los objetos, la
mayoria de los nifios empleaba numerales graficos. Lo que nos demuestra la
capacidad de los nifios de operar con el SGN aunque sea de manera inicial.

Sostenemos pues, que los nifios pueden hacer distinciones entre los elementos
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gréaficos propios de cada sistema, sin embargo, el empleo de éstos se presenta sélo

bajo ciertas condiciones.

Una de las interrogantes que abre este trabajo es respecto a la influencia de
la misma dimension de los nUmeros sobre la representacion grafica. La escritura de
los nifios (PS y S1) para “2 gomas” nos deja preguntas pendientes que seguramente
nos llevaran a obtener mas pistas para entender la relacion uno a uno reportada

por los diferentes autores clasicos en el tema.

Pese a que en el analisis de los datos que hemos presentado no encontramos
evidencia de la relacion entre el nivel de escritura de los nifios y las diferentes
respuestas graficas que presentaron??, a continuacion hacemos un resumen del
comportamiento general de los nifios atendiendo al nivel de escritura, esto con la
finalidad de poner de relieve aspectos que tendran que ser retomados en los

capitulos siguientes.

a) Los nifios con escritura presilabica.- Este conjunto de nifios tuvo, en cierto
sentido, mayor libertad para graficar los enunciados: a la mayoria de ellos les basto
con escribir el nombre de los objetos (dejando de lado adjetivos y articulos).
Gracias al empleo exclusivo de los criterios de cantidad minima y variedad de
caracteres, los niflos de este nivel de escritura no tuvieron interferencias

linguisticas en sus producciones (a diferencia de los nifios con escritura silabica).

Observamos también que, si bien no emplearon numerales graficos (mas
gue en items que incluian el conteo explicito de e elementos), son sensibles a la
cantidad de objetos que se les presentan. Al menos, asi lo demuestran al realizar

graficaciones reiteradas para expresar la caracteristica dual de los objetos de ciertos

2 Ademés del andlisis cualitativo que se present6 en este capitulo, todas las variables se evaluaron a través de
recursos no paramétricos de la estadistica (dadas las caracteristicas del tamafio de la muestra) que nos
permitieran verificar €l nivel de correlacion entre las respuestas de los nifios y su nivel de escritura. Salvo la
fuerte correlaciéon (0.83) entre nivel de escritura y las respuestas gréficas para “doce”, no encontramos
ninguna otra correlacién entre variables.
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conjuntos.

Al momento de emplear numerales graficos en sus escrituras, los nifios con
escrituras PS presentaron cadenas gréaficas en las que dichos numerales se vieron
acompafiados por letras que se distribuian al inicio de la cadena gréafica o al inicio
y final de ésta. Con este tipo de respuestas vimos cierta ventaja del uso que hacen
del SGN respecto del SGA. A través de los trabajos de Ferreiro (1982) y Vernon
(1986), entre otros, hemos podido comprobar que a los nifios con escritura tipo PS
se les dificulta establecer relacion entre partes orales y graficas de manera
simultanea. La correspondencia entre partes de oralidad y partes de escritura es un
tema que no resuelven hasta que, a partir de la necesidad de justificar su escritura,
incorporan un esquema sildbico que les oriente, en funcidon de la particion de

elementos de la oralidad, respecto de la cantidad de grafias que deben usar.

Sin embargo, las respuestas mixtas de los nifios con escritura PS de nuestra
muestra nos hicieron ver que pueden identificar las partes numéricas de algunos
enunciados que se les presentaron (en los que se involucraba el conteo explicito de
elementos), aunque todavia no logren coordinar la posicién de estas partes en la

cadena grafica.

Si bien es cierto que los nifios emplearon numerales graficos cuando se
habia contado explicitamente los objetos de un conjunto, el empleo de numerales
no parecié representar lo mismo para todos. Los trabajos clasicos sobre
representacién de cantidades, han insistido en presentar diferentes momentos de
la graficacion de las cantidades, dando por sentado que todos los nifios atienden a
la cantidad. Sin embargo, al igual que El Bouazzaoui (1982) observamos que los
nifos no atienden siempre a las mismas variables. En nuestro caso los datos
obtenidos nos indican que incluso detras de respuestas graficamente similares
subyacen formas diferentes de determinar lo que los numerales gréaficos
representan. No es lo mismo tener la intencion de representar el acto de contar (la

consecucion de numerales que se dicen cuando se cuenta algo) que marcar la
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apreciacion global de una cantidad (si son muchos elementos, entonces se emplean
muchos numerales graficos o ndmeros grandes) o intentar la representacion

convencional (se logre 0 no) de la cantidad de objetos presentados.

b) Los nifios con escritura silabica sin valor sonoro convencional.- La presencia del
principio sildbico de escritura entra en conflicto con el criterio de cantidad minima
en las producciones escritas, de manera que la escritura de monosilabos o bisilabos
se vuelve un problema cuando existe la intencién de escribir exclusivamente el
nombre de los objetos. Por esta razon, los nifios silabicos de nuestro estudio
escribieron los enunciados de manera mas completa que los nifios con escrituras
PS. La incorporacion de adjetivos a la escritura fue necesaria para satisfacer el
criterio de cantidad minima, sobre todo en items como clips de colores y un lapiz

grande.

Al igual que los nifios con escritura PS, algunos nifios de este grupo
presentaron la escritura reiterada de sustantivos para expresar la duplicidad de
elementos de un conjunto. Sin embargo, llama especialmente nuestra atencion la
forma en que escribieron este item al hacerlo s6lo con letras. Por ejemplo, Antonio
(4;3) escribio [O] dos [E] go [i] ma [A] as, en donde observamos que hace un doble
recorte en la silaba final de gomas. Esta solucién se parece a la que tipicamente
realizan los nifios con escritura silabica, al tratar de escribir monosilabos o
bisilabos. Asi logran incrementar la cantidad de letras empleadas o ajustar el

principio silabico al criterio de cantidad que sigue restringiendo su escritura.

Sin embargo, en la escritura de este item estd cumplida la exigencia de
cantidad minima, de manera que se nos abre una nueva interrogante relacionada
con la necesidad de los nifios de marcar el morfema del plural en sus
producciones. Veamos otro ejemplo que sostiene esta hipoétesis: el mismo nifio
antes citado escribio [iJcin [A] co [T] plu [N] mo [O] ne [i] es. Tres nifios con

escritura S1 presentaron este tipo de respuesta.
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Las respuestas de los nifios para 6 fichas rojas y 12 fichas amarillas incluyeron la
presencia de numerales graficos. Si bien lograban un empleo mas o menos
convencional de dichos numerales, la interpretacion de sus producciones para
estos segmentos se vio fuertemente influida por el principio sildbico. Al parecer,
no se trata de una sustitucion de elementos graficos (nimeros por letras) como de
la incapacidad para coordinar dos logicas diferentes de manera mas o menos

simultanea.

C) Los nifios con escritura silabica con valor sonoro convencional.-A diferencia de los
nifos del grupo anterior, los nifios de este grupo no emplearon la reiteracién de
una cadena grafica para representar la duplicidad de elementos. Sin embargo,
vimos incrementado el uso de la doblemarcaciéon de la silaba final de las palabras
plurales, que en efecto terminan con “s”. Por ejemplo, Raul (5;2) presentd esta

forma de escritura en practicamente todos los items.

item Escritura Interpretacion para cada grafia
Un libro grande [Aisae] la-pi-iz-gran-de

Clips de colores [iseoEs] cli-ips-co-lo-re-es

2 gomas [O0AsS] dos-go-ma-as

5 plumones [ioUOes] cin-co-plu-mo-ne-es
Otro lapiz [OaAiS] o-tro-la-pi-iz

6 fichas rojas [6ilA] se-is-fi-chas

12 fichas amarillas [21iaS] do-ce-fi-cha-as

Seguramente, el rasgo fricativo /s/ en posicion final que permite el
alargamiento de este fonema pudo haber facilitado la marcacién de la terminacion
de la silaba fuera de los parametros exclusivamente silabicos, pero podriamos

pensar también (luego de considerar las respuestas de los nifios con escrituras S1),
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gue la necesidad de marcacion del morfema plural, ademas de los rasgos de /s/

puede estar fungiendo también como variable explicativa a estas respuestas.

Finalmente, los nifios con escrituras S2 a diferencia de aquellos que no han
incorporado estos valores en su escritura, escribieron 6 fichas rojas y 12 fichas
amarillas empleando el minimo de marcas graficas posible: todos ellos omitieron la
escritura de adjetivos calificativos. Como fue sefialado con anterioridad, las

respuestas para estos items oscilaron entre mixtas silabicas y semiconvencionales.

d) Los nifios con escritura sildbica—alfabética.- A diferencia de las escrituras del
grupo anterior, los nifios de este nivel presentaron escrituras en las que incluian la
representaciéon del articulo en un lapiz grande. Por ejemplo, Gerardo (4;8) escribi6

[ulaisgade].

Al tratarse de nifilos que han iniciado el recorte intrasilabico en sus
producciones, resulta muy dificil poder juzgar particularmente la escritura de los
morfemas plurales, sin embargo observamos que las posibilidades de recorte

intrasilabico son mucho mayores que las de los nifios con escritura silébica.
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CapPiTULO I

LA UBICACION DE LOS ADJETIVOS NUMERALES EN LOS
ENUNCIADOS Y SUS IMPLICACIONES
EN LA REPRESENTACION GRAFICA DE LAS CANTIDADES

Hasta aqui hemos sido enfaticos en el papel del contexto de indagacion
respecto de las representaciones graficas de los nifios y sus posibilidades para
operar con los dos sistemas graficos que nos ocupan. A pesar de que muchos de los
nifos en edad preescolar pueden emplear numerales graficos de manera
convencional para representar sus edades o bien, una serie de objetos que han sido
previamente contados; no emplean este conocimiento para representar un conjunto
de objetos bajo otras circunstancias. Al parecer, las representaciones gréaficas de los
nifos corresponden con la variable que les resulta relevante segun el contexto en el
gue se presente la tarea de escritura de cantidades. Menciondbamos en el capitulo
anterior que cuando sélo se presentan los objetos de un conjunto a la vista del nifio
para que trate de representarlos graficamente, éstos pueden centrarse en los
objetos mismos (y entonces graficar pictéricamente o delinear uno a uno los
objetos en el papel), centrarse en la actividad misma del conteo (y graficar
iconicamente este conteo a través de marcas arbitrarias o convencionales) o bien,
centrarse en la cantidad de objetos del conjunto y emplear numerales, ya sea de
manera convencional o no convencional. Bajo este entendido decidimos evaluar el
posible efecto de la alteracion de los enunciados con adjetivos numerales que
dictamos a un grupo de nifios a propésito de la escritura de ingredientes

necesarios para realizar un postre.

Supusimos, a manera de hipotesis, que seria dificil para los nifios apreciar la
doble naturaleza grafica del numero. De hecho los resultados de la indagacion
reportada en el capitulo anterior muestran que, salvo en contexto de conteo

explicito, cada nifo escribié las cantidades de objetos siguiendo su forma
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particular de emplear el SGAZ. En el caso que ahora vamos a analizar, el conteo

fue explicitamente evitado.

Al disefiar la situaciéon de indagacion que a continuacion se describe,
quisimos probar que los nifios podrian identificar con mayor facilidad la doble
naturaleza gréfica de los niameros al romper el orden sintactico tipico en que
aparecen los adjetivos numerales dentro de enunciados mixtos (en posicién
anterior al sustantivo). Esperabamos, en consecuencia, que frente a enunciados con
sintaxis alterada (presentando adjetivos numerales en posicion posterior al
sustantivo), la escritura con numerales hiciera su aparicion en las producciones
graficas de los nifios. AnticipAbamos que, una vez que los nifios hubieran
identificado la doble naturaleza grafica de los nimeros (via la exposicion a
enunciados sintacticamente alterados), podrian seguir empleando numerales para

representar adjetivos numerales en enunciados mixtos con sintaxis regular.

Los resultados que expondremos en este capitulo nos ayudaran a continuar
la discusion respecto de las escrituras PS de los nifios y la relativa posibilidad de
los nifios para identificar partes en los enunciados. Asi mismo, ahondaremos en las
dificultades que los nifios enfrentan al tratar de emplear elementos graficos
pertenecientes a sistemas distintos. Finalmente reevaluaremos la influencia del

nivel de escritura en el empleo que hacen los nifios del SGN.

2. Descripcion de la situacion de indagacion
1.1.  Antecedentes

Plantear la escritura de un listado de ingredientes ha sido una tarea experimental
poco empleada. Conocemos sdlo el trabajo de Kraker (1993) quien pidié a nifios entre 6y 9

afos de edad que anotaran una receta de cocina desarrollada en tres fases: En la primera se

% Recordamos al lector que con la abreviatura SGA nos referimos al sistema gréfico alfabético y con SGN al
sistema gréafico numérico.
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les pedia que anotaran mientras observaban al adulto realizar un pastel (desde la seleccion
de ingredientes hasta la preparacion). En la segunda fase los nifios, a partir de sus
anotaciones, preparaban el mismo pastel. Finalmente, escribian la receta para que un amigo

pudiera hacerla.

Los nifios de la muestra fueron organizados en grupos de 4 que compartian
la misma edad. La mitad de los nifios del grupo eran nifios sin problemas para
aprender (sabian leer y escribir), los dos restantes, presentaban dificultades para el
aprendizaje de la lengua escrita, no estaban todavia alfabetizados. A pesar de que
todos los nifios del equipo estaban presentes en la realizacion de las tareas, cada
uno debia realizar sus anotaciones y seguirlas en la elaboracion de su propio

pastel.

La realizacion grupal de las tareas, asi como las fases que comprendian
permitieron a los nifios modificar sus producciones escritas en funcién de lograr
mayor eficiencia en sus anotaciones de acuerdo con los propésitos de cada fase. La
intencion del autor era comparar el desempefio de nifios con problemas de

aprendizaje y aquellos sin dificultades.

El 75% de los nifios sin problemas de aprendizaje registraron, al inicio de
sus anotaciones, un apartado correspondiente a los ingredientes a utilizar (o que
indica la familiaridad de los nifios con este tipo de texto). Sin embargo, el autor
reporta que solo los nifios mayores (entre 8 y 9 aflos de edad) emplearon
notaciones convencionales en las que se empleaban numerales graficos para la

representacion de la cantidad y la escritura de los ingredientes.

Las respuestas de los niflos de 6 afos se caracterizaron por la ausencia del
registro de cantidades, situacién que no fue obstaculo al momento de cocinar, ya
gue podian recuperar esta informaciéon via memoria. Consecuentemente, las
anotaciones de los ingredientes se concretd a la escritura de los nombres de los

productos.
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A diferencia de los nifios de 6 anos, lo de 7 pudieron incluir la escritura de
cantidades aunque no de primera intencién. Fue al momento de cocinar y bajo el
cuestionamiento explicito que hizo el adulto sobre las cantidades, que estos nifios
agregaron cantidades a sus listados de ingredientes. La escritura de éstas se realizo

con numerales gréaficos convencionales.

A partir de estos resultados, podemos decir que los nifios entre 6 y 7 afios de
edad no presentaron la necesidad de registrar cantidades de los ingredientes, como
tampoco lo hicieron nifios menores (con escrituras pre-alfabéticas) en la situacion
gue reportamos en el capitulo anterior en donde se resaltaba la predominancia de

la escritura del nombre de los objetos sobre cualquier otro atributo.

De acuerdo con sus propositos de indagacion, Kraker (1993) concluy6 que
los nifios con dificultades para aprender a leer y a escribir, asi como los mas
pequenos (6 afios de edad) no tienen conciencia de la funcion de lo escrito: apuntan
menos procedimientos, recurren a dibujos y a copiar respuestas de los nifios sin
dificultades. Los nifos sin dificultades logran mayor correspondencia entre el
orden de seleccién de los ingredientes y de procedimiento al hacer el pastel y el
orden de ingredientes y de procedimientos anotados. Desafortunadamente, este
autor no se detuvo a realizar un analisis de las escrituras pre-convencionales de los

nifnos con dificultades.

La situacion experimental que a continuacion se describe, se restringe a la
solicitud expresa de anotar exclusivamente los ingredientes necesarios para una
receta, o sea, producir exclusivamente un listado de ingredientes. A diferencia de
la situacion de Kraker (1993), todos los nifios entrevistados presentaron escrituras

pre-convencionales, ya que tienen menos de 6 afos.
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1.2.  Descripcion de la tarea

Entrevistamos individualmente a 40 nifios de preescolar (edad promedio 5;1
afnos). Los nifios de la muestra fueron seleccionados de acuerdo con su nivel de
escritura. Para poder contar con datos uniformes consideramos 10 nifios por cada
nivel de escritura (de PS a SA). Los 40 nifios fueron distribuidos en dos grupos
uniformes en cantidad y niveles de escritura a fin de poder llevar a cabo la tarea

propuesta en dos modalidades. Las caracteristicas de la muestra fueron las

siguientes:
Tabla 7.
Caracteristicas de la muestra
“Modalidad A” Modalidad “B”

Nivel de Nifios Media de Desv. Nifios Media de Desv.
escritura entrevistados| edad en estandar en | entrevistados| edad en estandar en

anos; meses meses anos; meses meses
PS 5 4.9 3.9 5 4;7 6.2
S1 5 5.0 4.6 5 5.2 5.6
S2 5 5.2 2.9 5 5.2 54
SA 5 5:3 2.1 5 51 5.7
Total 20 51 4.6 20 51 5.7

Al inicio les pedimos que escribieran su nombre y edad; a continuacion les
explicamos que realizarian la escritura de los ingredientes necesarios para preparar
un postre de gelatina. La consigna que dimos a los nifios fue: “pon para que
diga...” Decidimos dar esa instruccion para evitar decir “escribe” y con ello sugerir
el empleo de elementos del sistema alfabético de escritura. Pensamos que
neutralizando la consigna dariamos oportunidad a que los nifios pudieran elegir

los elementos gréaficos que consideraran mas indicados.

Cada ingrediente fue dictado por el entrevistador. Conforme los nifios iban
escribiendo, se les pedia que “leyeran” sus anotaciones haciendo hincapié en la

justificacion de cada uno de los elementos graficos empleados. La lista era de cinco
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ingredientes. Esta situacion se realizé siguiendo dos modalidades en el dictado. En
la primera, se dictaron los tres primeros enunciados presentando las cantidades
(adjetivos numerales) al principio del enunciado, mientras que los ultimos dos

items se dictaron presentando las cantidades al final del enunciado.

En la segunda modalidad de la tarea, los tres primeros items se dictaron
presentando los enunciados alterados (con adjetivos numerales al final de cada
enunciado) y los ultimos dos items se dictaron como enunciados usuales (con

adjetivos numerales al inicio de cada enunciado).

Cabe sefalar que tanto los enunciados usuales (del tipo cuatro tazas de agua)
como los alterados (del tipo tazas de agua, cuatro) son posibles en espafiol, aunque
los segundos se emplean con muy poca frecuencia. Los items dictados en cada una

de las modalidades aparecen en la Tabla 8.

Tabla 8
Enunciados dictados para las dos modalidades de la situacion de indagacién
Modalidad “A” Modalidad “B”
Cuatro tazas de agua Tazas de agua, cuatro
Diez fresas picadas Fresas picadas, diez

Un sobre de gelatina Sobres de gelatina, uno
Cucharas de crema, cuatro Cuatro cucharadas de crema
Pufio de pasas (0 nueces), uno Un pufio de pasas (0 nueces)

Al dictar el ultimo ingrediente (nueces o pasas) se pregunté a cada nifio cOmo
preferia el postre dando cualquiera de estas dos alternativas. Segun la indicacion

de cada nifio se dictd este enunciado.
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2. La distincion entre sistemas graficos: La escritura del nombre y la edad

Los 40 nifilos entrevistados demostraron saber que la escritura de sus
nombres se realiza invariablemente con letras, mientras que la representacion de

su edad requiere de numerales.

Respecto a la escritura de los nombres observamos diferentes tipos de
respuestas que implicaron desde el empleo de la inicial con incorporacion
arbitraria de otras letras, hasta la escritura convencional. Los resultados se

resumen de la siguiente manera:

Tabla9
Frecuencia de las diferentes maneras
de escribir nombres propios

Tipo de escritura Frecuencia de
aparicion.

Empleo de la inicial convencional mas otras letras 9740

arbitrarias (por ejemplo [LAMO] para Leticia).

Escritura incompleta (por ejemplo [ABEO] para Alberto). 20740

Escritura convencional 11740

Respecto a la escritura de edades, todos los nifios entrevistados estuvieron en
condicion de escribir sus edades de manera convencional, o al menos, presentaron
correspondencia uno a uno entre los numerales graficos y el conteo de sus edades.
Este fue el caso de 3 nifios (de los 40 entrevistados). Por ejemplo, José Alberto (5;1

afos) escribio su edad asi: [12345].

El grupo de nifios que conformd nuestra muestra pudo hacer uso de los
numerales graficos de manera convencional al menos en lo que respecta a sus
edades. Sin embargo, los resultados que presentaremos en el siguiente apartado de
este capitulo muestran que usaron numerales graficos solo en determinados

contextos.
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Nos parece importante recalcar que el dominio respectivo del SGA vy el
SGN no parece ser equivalente. Mientras que la mayoria de los nifios (29/40)
emplea escrituras pre-convencionales para su nombre, la mayoria (37/40) puede
escribir su edad con el numeral correspondiente. Agustin (5;3 afios) nos permite
ejemplificarlo. Transcribimos a continuacién el inicio de su entrevista (ver

llustracion 3 p. 111) .

Entrevistadora Agustin (5;3)
Primero pon tu nombre

[Agustin]
Muy bien, ahora pon tus afios.
¢Le pongo el nUumero?
Como tu pienses
[5] (mira al adulto esperando su
aprobacién)

¢Se podria poner de otra manera?
Con de escribir.
A ver enséfiame cOmo es eso.
cin [S] co, co [C] co, 0 [O]

Es claro que para Agustin los numerales pueden representarse a través de
dos sistema graficos diferentes. Al primero lo llama “ndmeros” al segundo “de
escribir”. Asi mismo, nos deja ver que conoce “5”. También sabe que cuando
representa su edad con letras, el tratamiento debe ser diferente: se auto-dicta
segmentos fonicos (silabas y udltimo nudcleo vocalico) que va representando

progresivamente con elementos graficos mas o menos convencionales.

No podemos decir que todos los nifios tengan esta misma claridad respecto
de la naturaleza gréafica de los nUmeros, lo que si nos queda claro es que para todos
los nifios de esta muestra las letras sirven para representar nombres y los nimeros
para las edades. Asi mismo, cuando emplearon numerales solo utilizaron una
grafia (la convencional) o aquellas que anteceden en la serie numérica al namero

gue pretenden representar: [12345].
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3. El impacto de la ubicacién de los adjetivos numerales en la representacion

grafica de los enunciados

Como lo habiamos previsto, a pesar de que los nifios de la muestra pudieron
escribir de manera mé&s o menos convencional su edad, las representaciones
graficas que presentaron para los ingredientes dictados, en muchos de los casos,
incluyeron solo elementos del SGA. A diferencia de la tarea de escritura de
etiquetas (Cap. 1) en esta situacion observamos més representaciones mixtas (o sea

empleo de numerales y letras).

Los elementos graficos que emplearon los nifios, como lo muestra la Tabla
4a, obedecio al tipo de enunciado dictado. Cuando los ingredientes se dictaron
siguiendo una sintaxis usual (por ejemplo, cuatro tazas de agua), la mayoria de los
nifios optd por representar la totalidad de la frase con letras. Por el contrario,
cuando los enunciados se presentaron siguiendo una sintaxis alterada (por
ejemplo, tazas de agua, cuatro) las representaciones mixtas se vieron favorecidas.
Constatamos esta tendencia en nifios en todos los niveles de conceptualizacion del
SGA. En la Tabla 10a se resumen estos dos tipos de respuestas graficas atendiendo

exclusivamente a los enunciados iniciales de cada modalidad.
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Tabla 10a
Tipo de respuestas graficas para los tres primeros enunciados dictados
Modalidad “A” y “B”.

Enunciados Escritura Escrituras
dictados s6lo con mixtas.
letras.
. Cuatro tazas de 16720 4/20
< |agua
g Diez fresas 16720 4/20
= |picadas
Un sobre de 20720 -
gelatina
R Tazas de agua, - 20720
m | cuatro
g’ Fresas  picadas, - 20/20
= |diez
Sobres de - 20720
gelatina, uno

Es evidente que el orden sintactico de los enunciados dictados fue la
variable que condicion6 el empleo del SGN. En consecuencia, al momento de
alterar la sintaxis de los enunciados, las respuestas graficas de los nifios se vieron
afectadas. La Tabla 10b resume las respuestas para los ultimos dos enunciados

dictados que corresponden al cambio en el tipo de sintaxis empleada.
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Tabla 10b
Tipo de respuestas gréficas para los dos ultimos enunciados dictados
Modalidad “A” y “B”

Enunciados Escritura Escrituras
dictados s6lo con mixtas.
letras.
S Cucharadas de 1720 19/20
§ s crema, cuatro
; Puiios de pasas/ 1/20 19/20
nueces, uno
S Cuatro 6720 14/20
§ 2 cucharadas de crema
; Un pufio de 16/20 4/20
pasas/ nueces.

Los nifios que siguieron la Modalidad “A” del dictado comenzaron
empleando sélo letras para representar enunciados usuales. Al cambiar la sintaxis
de los enunciados, practicamente todas las respuestas fueron mixtas. Los nifios que
siguieron la Modalidad “B” del dictado, presentaron en su totalidad respuestas
mixtas para enunciados alterados y concluyeron la tarea manteniendo, en su
mayoria, este mismo tipo de respuestas. Sin embargo, llama nuestra atencion las
escrituras para un pufio de pasas/nueces en donde se privilegia el empleo exclusivo
de letras (16720 nifios). Este tipo de respuesta es equivalente en frecuencia de
aparicion a las presentadas para el enunciado un sobre de gelatina (Tabla 10a) en el
gue 20/20 nifios emplearon solo letras en su representacion. Si bien la mayoria de
los nifios (14/20) que siguieron la modalida “B” de la tarea, una vez que
abordaron enunciados alterados continuaron empleando numerales graficos en su
escritura de cuatro cucharadas de crema, al escribir sélo con letras un pufio de pasas 0

nueces, podrian estar demostrando buena sensibilidad linguistica.
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En espafiol “un” podria ser entendido como un articulo singular
indeterminado o como el nombre de un numeral cuando estd seguido por un
sustantivo singular masculino. Por ejemplo, “un nifio” podria entenderse como “1
niio” o como “un nifo indeterminado”. Cuando en los enunciados alterados el
numeral se ubico en la parte final del enunciado ( como en pufios de pasas /nueces,
uno) no hubo confusiones: los niflos emplearon el numeral “1” que siempre
designa al primer numero de la serie. Cuando los nifios escribieron empleando
solo letras para representar un pufio de pasas /nueces, mostraron que dieron a “un”

el tratamiento de articulo indeterminado.

Cabe sefialar que, cuando hablamos de escrituras en las que se emplearon
sélo letras, los nifios hacen el mismo tratamiento para numerales que para
sustantivos, de tal suerte que escribieron todo como si se tratara de “nombres”. Por
ejemplo, el mismo Victor (5,0 afios, con escritura S1) escribié de la siguiente

manera cuatro tazas de agua:
Cua,cua [i] tro [r] ta, ta [c] zas, zas [O] dea [t] gua [A].

En este ejemplo podemos observar que se trata de una escritura silabica de
inicio a fin, en la que se no se hace un tratamiento diferenciado entre el adjetivo
numeral y el resto de las palabras. Al emplear letras, los nifios siempre siguen su

forma pre-convencional del manejo del SGA.

De la misma manera, al presentar escrituras mixtas, no hacen sustituciones
de numerales por letras. Cuando emplean numerales gréficos atienden, por lo
general, al valor convencional de los mismos. Por ejemplo, Victor escribio de la

siguiente manera cucharadas de crema, cuatro:
cu, cu [t] cha, cha [i] ra [o] das [F] de [E] cre [t] ma [i] cua...
(cuatro?, el cuatro. Es de cuatro [4].

El ejemplo anterior nos lleva a detenernos un poco més en el efecto del

orden sintactico de la enunciacion. De acuerdo con el auto-dictado que hace el
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nifio, pudimos observar que si bien comienza escribiendo de manera silabica, al
llegar al final del enunciado reconoce que se trata de “cuatro”: expresa primero
una interrogante y después asiente “el cuatro”; “es del cuatro”. Este tipo de
reconocimiento de numerales en posicion final del enunciado, fue muy comun. De
las 80 respuestas registradas para enunciados alterados, en 49 ocasiones los nifios

hacen sefialamientos similares a los de Victor.

Al iniciar la representacion de enunciados alterados muchos nifios
mostraron un abierto rechazo hacia estas formas sintacticas. Sin embargo, este
malestar les facilito la identificacion de la particularidad gréafica de los numerales.
Por ejemplo, Tania (5;3 afios, modalidad “B’’) comenzé tratando de escribir tazas de
agua, cuatro. Entonces pregunt6: “;cuatro tazas de agua?” y explico: “...pero te
equivocaste, no se dice asi... dices cuatro, cuatro tazas de agua”. Tania acepto
escribir el enunciado dictado, pero bajo la advertencia de que estaba equivocado.
En este caso la nifia escribiéo empleando sélo letras. A continuacion se le pidié que
escribiera fresas picadas, diez. Nuevamente indic6 que el enunciado estaba
equivocado, pero cuando estaba escribiendo “diez” sefiald: “ya te entendi, quieres
gue le ponga numeros” y comenzo a emplear numerales graficos para representar

las cantidades.

En ocasiones, el rechazo a las formas alteradas de los enunciados, se
manifestd en respuestas orales o escritas en las que los nifios cambiaron los
enunciados a la forma usual. A continuacidén presentamos un fragmento de la
entrevista de Perla (4;6, con escritura SA) quien nos deja ver esta situacion (ver

escritura en Anexos).
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Entrevistadora

Perla (4,6)

... pon en tu lista para que diga tazas de agua,
cuatro.

Tazas de agua, cuatro.

Bueno, escribe primero cuatro tazas de agua
y después vemos.

Si, de agua.

A ver, léelo.

Bueno, ahora escribe para que diga tazas de
agua, cuatro.

Si, tazas de agua, cuatro.
Si, cuatro. {Qué pasa?
¢ Coémo?

Es como tu pienses.

Bueno.

i Ya esta?

A ver, léelo.

Tazas de agua, cuatro.

¢ Asi esta bien?

¢ Qué te sobra?

¢ Coémo?

Diréas cuatro tazas de agua.

cu-[U] a a [A] tro, tro [O] ta, ta [A] zas [S]
y estas [A] as, otra [S], ¢de agua?

A [A] gua, gua, gu [U] gua [A]. Ya.
cu-a-tro-ta-sa-a-as-a-gu-a (haciendo el

sefialamiento correspondiente, letra por
letra).

Ta [A] zas [S] za, a [A] zas [S] de a [A] gu,
la u [U] agua [A] (lee si escritura) ta-zas-
dea-gua- cuatro?

(cuatro? (muy seria)

No sé de cuél cuatro es.

Si le pongo de mis afios 0 de niumeros.

Le pongo de numeros y luego de afios.

Cua, cua, cu de u [U] cua, a [A] tro, tro,
creo de o0 [O]

Si, ya. Ahora de afos [4] (le queda
ASASAUAUAO4)

¢Como iba?

ta [A] sa [S] as [A] s[S] a [A] gu [U]a [A]
cu [U] a [A] tro [O] cuatro[4].

Me sobra.

Un cuatro. Dice cuatro, cuatro.
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Perla (4,6)
Entrevistadora

¢Cudl le vas a quitar?
No sé (piensa en silencio).
Ya sé, le quito de nimeros y le dejo de
aflos (comienza a leer para encontrar
cuatro y borra las letras correspondientes.
Le queda: [ASASAUAA4)).
Asi esta mejor.

Cabe hacer notar que cuando los nifios regularizaron los enunciados
alterados, dejamos que escribieran en consecuencia. Después de esta escritura, la
entrevistadora les volvia a solicitar la escritura del enunciado alterado. En todos

los casos, los nifios accedieron.

En términos generales, podemos decir que independientemente del nivel de
escritura, los nifios mostraron ser sensibles a los enunciados alterados, a pesar del
rechazo que algunos de ellos pudieran hacer de éstos. El orden alterado les facilitd
la identificacion de numerales como elementos distintos de los sustantivos y
adjetivos involucrados en un mismo enunciado. Podemos hacer esta afirmacion

dada la incorporacion de numerales graficos en sus respuestas.

Queremos insistir en que los nifios de esta muestra estaban en condicién de
escribir numerales, sin embargo, no lo hicieron en cualquier contexto. Al parecer, el
efecto facilitador de los enunciados alterados radica en la clara segmentacion que
se hace de los elementos involucrados porque introduce una pausa antes de

enunciar el numeral.

Tazas de agua cuatro > segundo elemento
v

Primer elemento
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Podriamos decir que cuando un enunciado presenta la cardinalidad como
parte de los atributos de un sustantivo (del tipo de diez fresas picadas), resulta muy
dificil que los nifios atiendan al adjetivo numeral de manera aislada. La cohesion
de los elementos de la frase nominal se ve reflejada en una representacion
homogénea en cuanto a los recursos graficos que emplean. Sin embargo, los
enunciados alterados (del tipo fresas picadas, diez), rompen la cohesion de los
atributos ligados al sustantivo: por un lado, queda el sustantivo con algun adjetivo
calificativo (fresas picadas), y por el otro, el adjetivo numeral (diez). Frente a
enunciados alterados, los nifios ajustan sus representaciones, para dar cuenta de
los dos elementos que se les hacen evidentes, a través del empleo de dos formas

gréficas diferentes.

3.1 Escritura de cantidades con letras

Hemos sefalado ya que los nifios resolvieron la escritura de enunciados
usuales empleando letras. Como se muestra en las Tablas 10a y 10b, 54 de las
respuestas de los nifios, que siguieron la modalidad “A” de la tarea, fueron de este
tipo. En menor cantidad (22 respuestas) los nifilos que siguieron la modalidad “B”
presentaron respuestas en las que emplearon exclusivamente letras para
representar los enunciados. Para los niflos que iniciaron la tarea escribiendo
enunciados alterados (modalidad “B”) estos enunciados les facilitaron continuar
empleando numerales graficos aun al escribir enunciados no alterados, de ahi la
diferencia en la frecuencia decreciente de escritura solo con letras que se dio entre

los nifos que siguieron la modalidad “B” de la tarea.

Hemos dicho también que al decir que los nifios emplearon letras para
representar cantidades, en ningin momento se tratdé de una sustitucion de marcas
graficas, sino que escribieron el nombre de los numeros siguiendo el mismo
principio que al escribir el nombre de los ingredientes. Veamos algunos ejemplos

de escrituras de nifios en diferentes momentos de la adquisicion del SGA:
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Tabla 11

Ejemplos de escrituras en las que los nifios emplean exclusivamente letras.

Nifo Escritura Justificacion

Victor (5;2, PS, mod. “A”) [ircotA] Cuatro tazas de agua (lectura
global).

Gabriel (5;0, S1, mod. “B”) [ioELealA] cua-tro [io] cu-cha-ras [Ele]
de [a] cre-ma [IA].

Lucia (5;3, S2, mod. “A”) [AOASAU] cua-tro [AQ] ta-zas [AS] dea-
gua [AU].

Susana (5;4, SA, mod. “B”) [uaoUAaEAua] cu-a-tro [uao] cu-cha-ras

[UAa] de [E] a-gu-a [Aua].

3.2 Escritura de cantidades con numerales

A continuacién analizaremos exclusivamente las respuestas graficas mixtas

de los nifios. 46 respuestas de nifios que siguieron la modalidad “A” de la tarea y

78 de los nifios de la modalidad “B”.

De acuerdo con lo que hemos venido

exponiendo, estas respuestas se presentaron, en mayor frecuencia, al representar

enunciados sintacticamente alterados (en ambas modalidades de la tarea) y, en

menor frecuencia, en enunciados usuales cuando se dictaban después de los

enunciados alterados (modalidad “B”).

Asi mismo, observamos tres maneras diferentes de realizar escrituras

mixtas:

- numerales dentro de la cadena grafica;

- numerales en un extremo de la cadena gréfica;

- doble marcacion de las cantidades: con numeros y con letras.

En las Tablas 12a y 12b se resume la frecuencia de aparicion de cada una de

estas respuestas en relacion con el enunciado dictado y la modalidad de la tarea.
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Tabla 12a

Frecuencia de respuestas mixtas en funcion del modo de enunciacion.
Modalidad “A” (N=46 respuestas)

Enunciado dictado

NuUmeros dentro de la

Doble representacién

cadena de letras NUmeros en un extre- | del numeral
mo de la cadena

Cuatro tazas de agua 1/ 4 3/4 -
Diez fresas picadas 1/ 4 3/ 4 -
Un sobre de gelatina - - -
Cucharadas de crema, cuatro 5/ 19 137 19 1/ 19
Pufios de pasas /nueces, uno 5/ 19 137 19 1/ 19
TOTAL 12/ 46 32/ 46 2146

La variabilidad de ‘n’ para cada enunciado obedece a considerar exclusivamente respuestas

graficas mixtas.

El maximo de respuestas para cada enunciado es 20.

Tabla 12b

Frecuencia de respuestas mixtas en funcion del modo de enunicacion.
Modalidad “B”” (N=78 respuestas)

Enunciado dictado Numeros dentro de la Doble representacion
cadena de letras NuUmeros en un extre- | del numeral
mo de la cadena
Tazas de agua, cuatro 5/20 13720 2/20
Fresas picadas, diez 5720 15/20 -
Sobres de gelatina, uno 5720 15/20 -
Cuatro cucharadas de crema 3/14 10714 1/14
Un pufio de pasas /nuez 1/ 4 2/4 1/ 4
TOTAL 19/78 55/78 4/ 78

La variabilidad de ‘n’ para cada enunciado obedece a considerar exclusivamente respuestas

gréaficas mixtas.

El maximo de respuestas para cada enunciado es 20.

Como puede apreciarse para ambas modalidades de la tarea, en la mayoria

de las respuestas mixtas los numerales se colocaron en los extremos de las cadenas

gréficas, lo que nos hace pensar que los nifios son sensibles al orden de

enunciacion. A continuacion nos detendremos en el andlisis de cada una de las tres

respuestas mixtas observadas.
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a) Emplear numerales dentro de la cadena de letras. Como se vera mas adelante,
cuando los niflos emplearon numerales graficos en su mayoria emplearon los
convencionales. Sin embargo, en la categoria de respuesta que nos ocupa, los
nifios, ademas de graficar los numerales dictados en el enunciado, incorporaron

numerales graficos adicionales. Presentamos la siguiente escritura como ejemplo:

lustracion 2.
José Alberto (5;1, PS, modalidad “A”)

Justificacion del texto

JOJE A LBEO José Alberto (nombre
del nifio)
1o B4 ]
5 afios (edad)
=
L o E Q}J Cuatro tazas de agua
Aoy tiEe
Diez fresas picadas
L85) A e
| Un sobre de gelatina
el gaim
jg E J_{i 0 Cucharadas de crema, cuatro.
o

En la escritura de José Alberto observamos respuestas graficamente
diferentes para los dos ultimos enunciados dictados, ya que en estos presenta
numerales dentro de la cadena gréafica. Los comentarios de José Alberto al
momento de justificar la escritura de los enunciados finales, nos han resultado muy
Utiles para intentar interpretar este tipo de respuesta. A continuacion transcribimos

este fragmento de la entrevista.
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Entrevistadora

José Alberto (5;1)

Muy bien, ahora pon para que diga cucharadas
de crema, cuatro.

Que diga cucharadas de crema, cuatro.

¢Me lo lees?

Aqui (sefalando 417), ¢qué dice?

Oye, y ¢qué dice todo?

Pero yo te dicté cucharadas de crema, cuatro.

¢Asi esta bien escrito?

¢Le dejamos el uno y el siete?

Entonces pon en tu lista para que diga pufios
de pasas, uno.

Bueno, ahora léelo completo.

¢Cuatro cucharadas?

Entonces asi [Abei417M] ya.

Cucharadas
global)

de crema cuatro (lectura

Este es el cuatro de las cuatro cucharadas
de crema y este es el uno y el siete
(sefialando respectivamente).

Cuatro cucharadas de fresa.

Ah, eso, eso. Cucharadas de crema,
cuatro.

Si.

Si.

Pufios... [SeE1Mo]

Este es el uno del que me dijiste (sefiala
1).

Pufios de pasas uno (lectura global). Sélo
le puse el uno.
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Como puede apreciarse en la transcripcion, José Alberto conoce el valor de
los numerales que estd empleando; a pesar de ello, cuando escribe cucharadas de
crema, cuatro, utiliza tres numerales (4,1,7) de los cuales s6lo uno coincide con la
cantidad dictada. Al parecer, a José Alberto no le basta con poner sélo el numeral

dictado y necesitara hacerlo acompafiar por otros dos mas.

De acuerdo con su produccion escrita, este nifio presenta un control de
cantidad que vade 5a6 letras en su escritura (escribe con cinco letras cuatro tazas
de agua, y con seis diez fresas picadas y un sobre de gelatina). No sabemos si siguiendo
un criterio similar, es que emplea tres numerales para representar cucharadas de
crema, cuatro. Cabe resaltar que al escribir su edad lo hace con cinco numerales

[12345] ya que tiene cinco anos.

Veamos ahora como escribieron los demas nifios que introdujeron
numerales en la cadena de letras. Es importante destacar que todos ellos
pertenecen a un nivel de escritura inicial. De las 31 respuestas registradas en esta
categoria (considerando ambas modalidades de la tarea), s6lo dos fueron de una
misma nifla con escritura S1 (Abigail 5;1, modalidad “A”), el resto (29/31)

pertenece a chicos con escritura PS.

A pesar de la dificultad existente en este nivel de escritura para hacer
corresponder partes de oralidad a partes de escritura, el empleo de numerales
graficos en las respuestas de estos nifios, nos deja ver que son sensibles a los
numerales cuando éstos fueron presentados en la forma alterada de los

enunciados.

Veamos ahora cuantos numerales graficos emplearon estos nifios en su

escritura. En la Tabla 13 resumimos esta informacion.
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Tabla 13
Cantidad de numerales empleados dentro de una misma cadena gréafica
por enunciadoy modalidad de la tarea

Cantidad de numerales
empleados
Enunciado 1 2 3 4 Por ejemplo...

Cucharadas de 1/6 - 4/6 | 1/6 |[Abeidl7M] José Alberto
2 crema, cuatro (5:1)
g [Tm1234mit] Victor (5:2)
8 |Pufios de pasas/ 6/6 - - - | [Reqgm1Ai] Raquel (4;6)
2 | nueces, uno

Tazas de agua, 3/5 - 2/5 - |[Li4AP] Paulina (4;8)

cuatro [mA42i8A] Rocio (4;6)
2 Fresas picadas, diez - 5/5 - - |[AU10ME] Rocio (4;6)
E Sobres de gelatina, 4/5 | 1/5 - - |[IA1PN] Paulina (4;8)
< |uno [AT1E2i]Teresa (5;6)
® | Cuatro cucharadas - - 2/5 - | [TS14AZ2E] Teresa (5;6)
2 |decrema

Un pufio de pasas/ 1/5 - - - | [AM1UT] Arturo (5;3)

nuez

Total 15 6 8 1

La diferencia entre los valores de ‘n’ para la modalidad “A” y “B” se debe a
gue en la primera se presentan las respuestas de todos los nifios con escritura PS
(5) mas una nifia con escritura S1. En la modalidad “B” sbélo se presentaron

respuestas de los nifios con escritura PS.

Se consideraron solo las respuestas de la categoria “numeros dentro de la

cadena de letras”.

Es importante sefialar que a pesar de que todos estos nifilos no han
incorporado aun el valor convencional de las letras en sus escrituras, justificaron el
empleo de numerales graficos de manera convencional, tal como lo hizo José
Alberto. Asi mismo, en la tabla anterior podemos observar que las respuestas de
un mismo nifio pueden ser variables dependiendo de la cantidad involucrada en el

enunciado dictado. Asi tenemos que José Alberto empledé tres numerales para
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cucharadas de crema, cuatro y sélo uno para pufios de pasas, uno. De manera similar,
Rocio empled tres numerales para tazas de agua ,cuatro y dos numerales (los
convencionales) para fresas picadas, diez. Encontramos también otros niflos como

Paulina (4;8) que escribié empleando s6lo el numeral convencional en su escritura.

Una explicacion tentativa a la cantidad variable de grafias podria ser que en
tanto se trate de numeros extremos (1 6 10) es mas facil detectar la cantidad de
numerales a emplear. Mientras que para un ndmero intermedio como cuatro se
requiere de numerales “acomparfiantes”. Siguiendo este razonamiento la necesidad
de emplear numerales acompafiantes puede verse satisfecha en la escritura de
diez, ya que se escribe convencionalmente con mas de una grafia y los nifios lo
saben. Al parecer los nifios reconocen que “uno” obedece a una categoria diferente
al resto de los numerales: no requiere de acompafnantes ya que expresa la unidad,

se trata de “uno” y en este sentido, una sola grafia basta para representar a “uno”.

La respuesta grafica de Victor (5;2) para cucharadas de crema,4 merece un
espacio especial en el analisis. Como puede observarse en la Tabla 13 representa el
conteo que involucra a “cuatro”. En consecuencia, para pufios de nueces, uno soélo
empled el numeral correspondiente. Cabe sefialar que s6lo Victor presentd este
tipo de respuesta que coincide con la forma en que escribié su edad. Este tipo de
respuesta se reporté como avanzada en los trabajos de Sastre y Moreno (1983),
Hughes (1986) y Sinclair (1988). Su principal caracteristica es mantener la
correspondencia uno a uno entre elementos contados y graficados con el empleo

de numerales convencionales para representar la serie numérica.

Presentamos a continuacion la produccion escrita de Victor.
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llustracion 3
Victor (5;2, PS, modalidad “A”)

Justificacion del texto

Wi'fkt‘ 0 A‘) Victor (nombre del nifio)
1 g 3 u uno, dos, tres, cuatro (edad)

Lo, {. O.n[_ ,&1 Cuatro tazas de agua
] ) {
TD"\E":'\ 7\ Rq ' Diez fresas picadas

q‘-‘d“(‘i UJP-.-,R Un sobre de gelatina

-,
Jrh\\ lS‘?‘HﬁHE ‘t‘ Cucharadas de crema, cuatro.

RW C ‘\ 7'5":"?:jl Pufios de pasas, uno.

b) Emplear numerales en un extremo de la cadena grafica. Este tipo de respuesta
fue presentada por los nifios con posibilidades de establecer una clara relacion
entre partes de oralidad y escritura, de manera que pudieron representar,
colocando en algun extremo de la cadena grafica, el numeral correspondiente a la
cantidad dictada. Asi mismo, a diferencia de los nifios con escrituras iniciales, los
nifAos con escritura silabica, presentaron el empleo exclusivo del numeral para
representar la cantidad dictada, uno solo para cuatro y uno. Dos para la escritura

de diez, ya sea de manera convencional o casi convencional:[10] 6 [01]

En la modalidad “A” de la tarea, observamos 32 respuestas con humerales
al extremo de la cadena grafica (Tabla 12a y 14) de las cuales 10 corresponden a
ninos con escritura S1, 12 a nifios con escritura S2 y las restantes a nifios con

escritura SA.
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En la modalidad “B” de la tarea observamos (Tabla 12b y 14) 55 respuestas
en las que se emplearon numerales al extremo de la cadena grafica. 17 de estas
respuestas son de nifios con escritura S1, 19 de nifios con escritura S2 y, en la
misma cantidad, de nifios con escritura SA. La Tabla 14 resume la frecuencia de

estas respuestas por nivel de escritura y la modalidad de la tarea.

Tabla 14
Frecuencia de respuestas en las que se emplearon numerales al extremo de la cadena
gréfica por nivel de escritura para ambas modalidades de la tarea

Nivel de Modalidad Modalidad
escritura “A” “B”

PS - -

S1 10 17

S2 12 19

SA 10 19
Total 32 55

Emplear numerales al extremo de la cadena grafica muestra un avance
indudable con respecto a las respuestas descritas en el inciso anterior. Sin embargo,
en el detalle de los datos aparece la dificultad de los nifios para coordinar los dos
sistemas graficos que emplean. Si bien es cierto que el dictado de enunciados
alterados hizo que los nifios emplearan numerales graficos, la justificacion silabica
gue caracteriza sus producciones, permed la lectura de dichos numerales. Por
ejemplo, Lucia (S2, mod. “A”) cuando escribid cucharas de crema, cuatro lo hizo de
la siguiente manera: [UaAeEA4]. Al leer lo hizo de manera silabica: cu-cha-ras-de-
cre-ma (para las letras) y continué : cua (seflalando [4]) e indicando “falta la tro” lo
qgue la llevo a incorporar una “o” final a su escritura. El enunciado escrito quedo
como sigue: [UaAaeEA40]. Nétese que siempre usan el articulo “el” cuando se
refieren a numeros y el articulo “la” para la silaba o alguna letra. Este uso
discriminativo evidencia nuevamente que los niflos han conseguido una clara

diferenciacion entre elementos gréaficos. Esta clara diferenciacion entre sistemas

111



gréaficos no esta presente al inicio del proceso de adquisicion de ambos sistemas.

Este tema lo retomaremos en el penultimo capitulo de la tesis.

De las 87 respuestas en las que se emplearon numerales en un extremo de la
cadena gréafica hubo necesidad de hacer ajustes en la escritura posteriores a la
lectura silabica, en 17 casos. Lo importante es que estas enmiendas (agregado de
letras a los numeros) sélo aparecieron con el numero cuatro y nunca aparecen en
nifos con escrituras S1. En la Tabla 15 presentamos un recuento de la frecuencia

en la que aparecio este tipo de ajuste silabico.

Tabla 15
Frecuencia de las producciones escritas posterior a la lectura
por nivel de escritura

Tipo de Respuestas con | Respuestas con Total de
escritura ajuste en la numeros al final respuestas
escritura y sin ajuste en la
escritura

S1 - 27 27

S2 17 14 31

SA 4 25 29
Total por 21 66 87
columna

Como puede apreciarse en la tabla anterior, ninguno de los nifios con
escritura S1, realizé ajustes a su escritura. Esto se debié a que aunque leian de
manera silabica su produccion de letras, al llegar al numeral identificaban sin
mayor dificultad el valor convencional de esta parte de su escritura y lo leian de
manera mas o menos convencional. Por ejemplo, Ricardo (5;10, modalidad B,
escritura en Anexos) escribié para tazas de agua, cuatro de la siguiente manera:
[Rdiar4] y lo ley6 como: “ta-zas-dea-gu-a, el cuatro” (sefialando [4]). Sin embargo,
este mismo nifio escribid fresas picadas, diez de la siguiente manera: [aSORAal10] y
lo ley6 como: “fre-sas-pi-ca-das-di-ez” aplicando la misma justificacion sildbica a

su escritura con numerales graficos convencionales.
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Los nifios con escritura SA hicieron una lectura mas convencional de los
numerales simples. Por ejemplo, Angélica (5,6 modalidad “B”) escribid
[tASASDEAUA4] vy lo ley6 como: ta-a-sa-a-s-de-a-gu-acuatro. Sin embargo, al igual
gue en el ejemplo de Ricardo, cuando tuvo que justificar su escritura de “diez” lo
hizo de manera silabica. Angélica escribié [FEASIAdAS10] y lo ley0 asi: fre-e-sa-as-

pi-ca-da-a-as-di-ez (ver escritura en seccion de Anexos).

Hasta aqui podemos decir que el esquema silabico que orienta la escritura
de todos estos nifos interfiere en las justificaciones que aplican a los numerales
escritos. Sin embargo, cuando los niflos no han incorporado el valor sonoro
convencional de las letras a su escritura, parecieran tener mas posibilidades de
respetar los valores de los numerales graficos. Cuando los nifios han comenzado a
incorporar los valores convencionales de las letras a su escritura, la necesidad de
justificacion sildbica en correspondencia con la convencionalidad de los elementos
graficos empleados en una cadena grafica mixta sobrepasa al empleo de las letras:
Los nifios extienden esta justificacion silabica a los numerales graficos que emplean
a pesar de que, como lo hemos evidenciado con anterioridad, saben que forman

parte de un sistema diferente.

C) Doble marcacion de cantidades: con nameros y letras. Al escribir los enunciados
no usuales, algunos pocos nifios con escritura SA (1 en la modalidad “A” y 2 en la
“B” ) emplearon una doble marcacion de los numerales. Dos de estos nifios
rectificaron su escritura al momento de leerla. En todos los casos borraron la
representacion con letras y dejaron los numerales. Por ejemplo, Perla (4,6 afos
modalidad “B”) escribio [ASASAGUACUAQO4] para tazas de agua, cuatro. Al leer su
produccién, se dio cuenta de la doble marcacion y decidié borrar la escritura con
letras de “cuatro” (ver transcripcion de este fragmento de la entrevista en la pagina
95).
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Veamos ahora el caso excepcional, se trata de Agustin (5;3, S2 mod. “A”)
quien no pudo encontrar una solucion tan eficiente, como la de Perla, para este
problema. Cabe decir que este nifio fue de los pocos que desde el inicio del
interrogatorio escribié con numerales graficos las cantidades, pese a que escuchoé

enunciados en la modalidad “A”.

lustracion 4
Agustin (5;3) Escritura S2,

Modalidad “A”
Justificacion del texto

Agustin (nombre del nifio)
5 cinco (edad )
Cuatro tazas de agua

Diez fresas picadas

Un sobre de gelatina

Cucharadas de crema, cuatro.

Pufios de pasas, uno.

A juzgar por las enmendaduras del texto de Agustin, podemos decir que le
fue muy dificil llegar a establecer con claridad qué elementos graficos eran los
mejores para representar cada una de las partes de los enunciados dictados.
Veamos con detenimiento en qué consistieron sus dificultades. Cuando se le pidi6
que escribiera cuatro tazas de agua él lo hizo de la siguiente manera [4CO] cuatro
[ASAS] tazas [E] de [AA] agua. Cuando la entrevistadora le pidio que leyera su
producciéon escrita se dio cuenta de su doble escritura para “cuatro”, pero a

diferencia de los nifios antes citados, Agustin solo borr6 [C]. Su produccién quedd
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asi: [AOASASEAA]. Entonces justifico silabicamente la cantidad: cua[4]tro [O] asi
como el resto del enunciado escrito. A pesar de que no parecia estar satisfecho con

el resultado, no realiz6 mas modificaciones en su produccion.

Para diez fresas picadas, Agustin emple6 sélo letras?4, pero en un sobre de
gelatina nuevamente emple6 el numeral gréafico correspondiente y con ello volvié a
tener dificultades. Conforme escribia se dictd de la siguiente manera: un [1] un
[U]sobre [SOE] de [DE] gelatinas [GAUS]. Cuando la entrevistadora le pidié que
leyera lo escrito, el nifio ignoro el numeral grafico (1) interpretando sélo las letras.
El adulto insistié en la justificacion para el numeral gréfico a lo que el nifio
respondié: “es el uno de un sobre de gelatina, pero este es el nUmero (sefialando el
numeral) y aqui (sefialando las letras) dice un sobre de gelatina ... lo escribi y le

puse su niumero también”.

Los ultimos dos enunciados dictados (cucharadas de crema, cuatro y pufios de
pasas, uno) fueron especialmente dificiles para Agustin, ya que ademas de necesitar
coordinar elementos graficos de diferente naturaleza, se rehusaba a escribir la
forma alterada de los enunciados. Al escribir cucharadas de crema, cuatro transformo
el enunciado a la forma habitual escribiendo: [AUAASEEMA]. Al momento de
escribir el niflo se dictd: cuatro cu-cha-ras-de-cre-m-a. Antes de que la
entrevistadora le solicitara la escritura del enunciado alterado, le pidi6 que
justificara lo que habia escrito, entonces el nifio traté de hacer una justificacion
entre sildbica y alfabética de los elementos graficos, haciendo esfuerzos muy
grandes por hacer corresponder la interpretacion con el valor convencional de las
letras empleadas. Comenz6 leyendo “cu-u-a-tro” sefialando [4-U-A-A],
respectivamente. Esta interpretacion tan forzada lo hizo sentir muy incémodo por
lo que, tras varios intentos inutiles de lectura, la entrevistadora le ayudd a

recuperar la forma original en la que él mismo se habia auto-dictado el texto.

# Como puede apreciarse en la Escritura 3, Agustin no ha logrado un dominio del trazo que nos posibilite a
simple vista valorar s los elementos graficos que emplea son letras o numerales. Sin embargo, por la
justificacion que hace al momento de escribir y posterior a ésta podemos asegurar que se trata del empleo
exclusivo de letras.
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A continuacion, la entrevistadora volvio a solicitar al nifio que escribiera la
version alterada del enunciado (cucharas de crema, cuatro). En esta ocasion Agustin
no tuvo dificultades en ubicar [4]. Lo borré de su lugar original y lo escribi6 al final

de la cadena gréfica. Su lectura final para este enunciado fue como sigue:
cu [U] cha [A] ras [AS] de [E] cre [E] ma [MA] cuatro [4].

Cuando se le solicitd que escribiera pufios de pasas, uno, él comenzé, de igual
manera, modificando el orden del enunciado. Escribié [ITUNODEPSS] (dictado
como un-pu-fi-o-de-pa-sa-as). Al tratar de justificar su produccién los problemas

volvieron a surgir ya que traté de leer ignorando el numeral:
un [U] pu [N] fo [O].

Agustin, al momento de la entrevista, tenia ya un buen manejo de los
valores sonoros convencionales de las letras, por lo que este tipo de justificacion le
resulté inadmisible. Después de realizar diferentes intentos por tratar de justificar
su escritura, con ayuda del adulto pudo finalmente recuperar la intencion inicial
de lo escrito. Fue entonces que el adulto le propuso modificar la escritura en
funcion del enunciado alterado que se le habia dictado originalmente. Agustin
encontro rapidamente el numeral, lo borro y lo re-escribié al final de la cadena

grafica.

Los diferentes tipos de producciones mixtas hasta aqui expuestas nos permiten
poner de manifiesto la influencia de diferentes variables que parecen condicionar
el empleo de elementos graficos (tanto en la produccién como en la justificaciéon

gue se hace de dichos elementos). Estas variables son las siguientes:

1) El nivel de escritura de los nifios.- Las respuestas de los nifios con escritura
PS fueron claramente diferentes de las del resto de los nifios de la muestra. La

introduccion de numerales dentro de la cadena gréafica nos indica que son capaces
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de identificar numerales s6lo cuando los enunciados fueron alterados. Sin embargo

todavia no pueden representar el orden en el que aparecen estas partes numericas.

La influencia del esquema silabico que la mayoria de los nifios utiliza para
justificar su escritura, fue muy grande. Los llevo incluso a modificar sus escrituras

convencionales de numerales para satisfacer dicho principio.

Resulta especialmente importante recalcar que los nifilos con escrituras S1,
presentaron mejores posibilidades para hacer corresponder las partes escritas con
letras para los nhombres y las numéricas para las cantidades cuando realizaban
producciones mixtas. Esta ventaja se vio disminuida con la introduccion de letras
con valores convencionales a la escritura. Como lo hemos mostrado en los
ejemplos anteriores, los nifos con escritura S2 presentaron mayor rigor en el uso
del esquema silabico. Esto los llevo a emplear incluso letras para completar,

sildbicamente, la escritura de un numeral (por ejemplo [4 0] para cua-tro).

Sin embargo, cuando se ha adquirido cierta habilidad para escribir
siguiendo los valores convencionales de las letras (situacion de los nifios con
escritura SA), se restituye la facilidad para no mezclar elementos gréaficos y volver

a escribir s6lo con letras los nombres y solo con numerales las cantidades.

i) Las caracteristicas gréaficas y cuantitativas de los numerales involucrados en
los enunciados.- Pudimos observar, particularmente en las producciones de los
ninos con escritura tipo PS, que escribir “diez”, “uno” o “cuatro” no es equivalente.
Mientras que los dos primeros numeros estuvieron siempre representados por los
numerales convencionales, “cuatro” se presentd con mas alternativas graficas:
como lo expresamos con anterioridad, los nifios con escritura inicial emplearon

“ndmeros acomparfantes” (dos 0 tres cifras ademas de la convencional).

“Uno” se sabe que es el inicio de la serie numérica, la cantidad de elementos

gue encierra seguramente es evidente para todos los nifilos entrevistados.
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Consecuentemente, este numeral (a condicion de que se presentara en enunciados
alterados) siempre se escribié convencionalmente. Aun los nifios que emplearon
numerales acompafiantes en otras situaciones, se abstuvieron de hacerlo cuando se

tratd de “uno”.

Asi mismo, todos los nifios presentaron la escritura convencional de “10”
(seguramente por tratarse de un nudo facilmente identificable por sus
caracteristicas graficas) pese a que estuvo prioritariamente ligado a una

interpretacion silabica (con excepcion de los nifios con escritura PS) .

iii) La relacion entre ambas variables.- La respuesta en la que mas claramente se
ve la relacion entre el nivel de escritura y las caracteristicas de los numerales
involucrados es la justificacion silabica de “10” que presentan la mayoria de los
nifios. Como palabra es un bisilabo; como ndmero, se realiza con dos numerales. Es
dificil escapar a la tentacién de leerlo sildbicamente. Esta misma situacién la
veiamos reflejada en la escritura y justificacion de doce fichas rojas en la tarea de

escritura de etiquetas, reportada en el capitulo anterior.

4, Conclusiones al capitulo

Pedir la escritura de listados de frases nominales ha sido provechoso para
ver la influencia del contexto verbal en las respuestas graficas de los nifios. En el
capitulo anterior expusimos ya la dificultad de los nifios para presentar escrituras
mixtas (con inclusion de numerales gréaficos y letras). Los datos que presentamos
en este capitulo hacen hincapié sobre este mismo aspecto, pero a diferencia del
primero, en el que los nifios no necesitaban marcar la cantidad (como tampoco los
atributos de los objetos que se les mostraban y enunciaban), mostramos aca como
todas las respuestas contemplan la representacion de cantidades aunque no se

emplee un numeral gréafico para ello. En este sentido, los resultados del trabajo de
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Kraker (1993), respecto de representar prioritariamente el nombre de los
ingredientes sin necesidad de escribir la cantidad, se parecen mas a los datos
reportados en el capitulo anterior que a los que aqui nos ocupan. La diferencia
entre nuestros resultados y los reportados por Kraker obedece a las diferencias en
las situacion de indagacion empleadas. En la situacién experimental de Kraker, los
nifos observaban acciones ejecutadas por el adulto y elegian qué representar de
aquello. Nosotros realizamos un dictado explicito de enunciados en los que, pese a
la reducida edad de los nifios de nuestra muestra, todos trataron de escribir los
enunciados por completo. Asi mismo, al alterar la forma de los enunciados,
propiciamos que estos nifios tan pequefios, representaran las cantidades con

numerales graficos.

Al considerar los datos por nosotros analizados (tanto en el capitulo
precedente como en el actual), nos queda claro que la representacion “natural”,
gue siguen los nifios de enunciados con inclusion de cantidades discretas, se
realiza con letras, es decir siguiendo los pardmetros de escritura que su nivel de
conceptualizacion del SGA les permite. Es muy importante resaltar que la
tendencia de escribir cantidades discretas con letras (representando el nombre de
los nimeros) se da a pesar de que los nifios pueden escribir convencionalmente
numeros pequefios para representar su edad o cantidades dentro de enunciados
alterados. Esta es una conclusion muy importante de nuestro trabajo ya que da
una nueva dimension a las respuestas graficas de los nifios. Autores como Sinclair
(1988), Kraker (1993) vy Scheuer (1997) habian ya reportado escrituras pre-
alfabéticas en las que se empleaban letras para representar numeros, sin embargo
su interés de analisis se centrd basicamente en la representacion de las cantidades,

lo que los llevé a ignorar el significado subyacente a estas respuestas graficas.

Otro de los problemas centrales que hemos detectado hasta aqui es la
dificultad que los nifios enfrentan al tratar de emplear elementos de dos sistemas

graficos diferentes que se ve claramente influido por el nivel de conceptualizacion
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gue presentan del SGA. Se ha insistido en que el esquema silabico que orienta la
escritura de muchos de los nifios, permea la justificacion que hacen de los
numerales que introducen en sus representaciones, a pesar de que conozcan el

valor convencional de estos elementos graficos.

Una de las grandes interrogantes que resta abordar en un futuro son las
respuestas de los nifios con escritura prealfabética que introducen varios
numerales dentro de la cadena grafica. No sabemos exactamente qué motiva este
tipo de respuestas. El disefio aqui reportado puso de manifiesto esta interesante
solucién pero resulté ser muy limitado para dar respuesta a este problema. Por lo
pronto sabemos que estos nifios con escritura inicial son sensibles a las partes
alteradas de los enunciados, conocen algunos numerales de acuerdo con su valor
convencional y los usan en su escritura. Son dos las posibles hipdtesis que se
plantean como respuestas a esta cuestion. En la primera, podriamos suponer que
emplear numerales acompafantes, ademas del convencional esta ligado a la
cantidad misma de objetos que representa el numeral involucrado. En este sentido
podria ser que esos numerales acompafantes expresen evaluaciones estimativas,
es decir, si se trata de un numero mas o menos grande, requerird de mas
acompafantes que si se tratara de un nimero pequefio. Este tipo de motivacion
seria parecido al que llevé a los nifios que escribieron etiquetas con los objetos
contenidos en una caja a realizar representaciones mixtas no silabicas en las que

realizaban una evaluacién no numérica de la cantidad.

La segunda hipotesis seria que los numerales acompafantes obedecen a un
criterio de cantidad minima semejante al que establecen los nifios respecto de la
escritura de nombres. Aunque los trabajos de Bialystok (1992) y Camean (1993) han
insistido en sefalar que este es un criterio que los niflos establecen a temprana
edad asociado exclusivamente con la escritura de nombres, nos faltaria verificarlo
en el contexto de escritura de textos mixtos. Sobre este asunto particular

volveremos en el quinto capitulo de la tesis.

120



Una conclusion fuerte (decisiva) de los datos aqui reportados es la siguiente:
los nifilos de nivel PS han sido tradicionalmente descriptos como nifios incapaces
de analizar la pauta sonora (Ferreiro, 1982; Vernon, 1986, 1993). Estos datos
muestran que, aunque no puedan analizar la enunciacion en partes-silabas, son
capaces de distinguir “lo que debe ser escrito con numeros” de “lo que debe ser
escrito con letras”. Pueden hacer eso si y s6lo si el modo de enunciacion pone de
relieve la cantidad como tal (enunciados alterados). En ese caso, distinguen que
hay dos partes en la enunciacion, ponen letras para la primera parte del enunciado
y numerales gréaficos para las cantidades. S6lo que esas dos partes distinguidas no
son aun partes ordenadas. Por eso, quizas, ponen numeros dentro y no en el
extremo de la cadena grafica. Es como si nos dijeran: “en eso que dijiste hay
nameros”, sin poder todavia identificar la posicion de los numeros en la

enunciacion y, por ende, en la representacion.
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Capitulo IV
La representacion de numeros bidigitos
FUERA DE CONTEXTO CUANTITATIVO

1. Antecedentes.

En los capitulos anteriores hemos mostrado que, bajo determinadas
circunstancias, los nifios en edad preescolar son capaces de emplear numerales
graficos de manera mas o menos convencional para representar cantidades
pequenas de objetos o su edad. Dentro del presente capitulo nos centraremos en la
escritura de numeros bidigitos, libres de un contexto cuantitativo, que nos
posibilite observar el acercamiento de los nifios al SGN. Suponemos que este tipo
de numeros no han sido explicitamente ensefiados. La instruccion escolar en
preescolar comienza presentando nimeros poco a poco solicitando a los nifios
pequefos que identifiquen numerales graficos hasta 10, como maximo. De tal
manera que involucrarlos en la escritura de nimeros compuestos nos posibilitara
observar las dificultades que enfrentan al realizar esta tarea en funcién de las
caracteristicas de las subseries involucradas en el rango de los bidigitos, asi como
las decisiones que los nifios toman para la produccion escrita de los mismos. En
este sentido, nos permitira observar como entienden el sistema de grafico de

numeracion antes de poder emplearlo convencionalmente.

En el estudio de la adquisicion de la lengua escrita nos queda claro que
solicitar la escritura de letras aisladas es una forma impertinente para dar cuenta
de como los nifios van entendiendo los mecanismos constitutivos del sistema de
escritura. Para poder acceder a los procesos que siguen los nifios en la adquisicion
de dicho sistema, ha sido crucial pedirles que escriban palabras cuando no se les ha
enseflado todavia a hacerlo. Asumimos que algo similar puede ocurrir con los
numeros. Pedir a los nifilos que escriban numeros compuestos (de al menos dos

digitos) podria resultar fructifero (Alvarado y Ferreiro, 2000) para saber cOmo
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analizan sus partes y como emplean numerales conocidos para escribir nimeros

desconocidos.

Dentro de este capitulo distinguimos dos interrogantes centrales. Por un
lado, ¢qué papel juega la denominacion oral de los numeros compuestos en la
escritura? y por el otro, ;cOmo integran los nifios los niameros simples, cuya forma

gréafica conocen, a la escritura de nimeros compuestos?

Como lo hemos presentado en el Cap. I, son varios los autores (Miller y
Stingle, 1987; Miura, 1987; NuUfez y Bryant, 1997; entre otros) que sefialan la
relacion entre la transparencia y la regularidad de las denominaciones de los

nameros de una lenguay el aprendizaje del conteo y la escritura de nUmeros.

En estos trabajos los autores realizaron estudios comparativos entre nifios
orientales (chinos, japoneses y taiwaneses) y nifios norteamericanos. Todos ellos
coinciden en concluir que la transparencia y regularidad de las denominaciones de
los nimeros compuestos en las lenguas orientales, ayuda a los nifios pequefios a
identificar los numerales particulares involucrados en el nombre de un nimero
compuesto y a generar, a partir de un namero dado, el subsecuente. De ahi que los
nifos orientales presenten mayores habilidades para escribir nUmeros, contar e
incluso, representar la base diez que subyace al sistema de numeracion (Miura,

1987).

En espafiol, si bien contamos con una serie numérica regular (que incluye
una subserie, igualmente regular, pero diferente de la general en los numeros del
11-15), es importante sefialar que el nivel de transparencia de los nUmeros no es
siempre la misma (Cap. I). Diferentes trabajos con sujetos (nifios y adultos)
hispanoparlantes (Ferreiro, 1990 b; Lerner y Sadovsky, 1994; Scheuer, 1996)
resaltan que no sélo la informacion que les da la numeracion hablada juega un
papel importante en la escritura de numerales, sino también el conocimiento (oral

0 escrito) que tienen los nifios de los nudos.
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Para Lerner y Sadovsky la apropiacién de la escritura convencional de los
numeros no sigue el orden de la serie numérica, sino que los nifios manejan en
primer lugar la escritura de nudos y solo después elaboran la escritura de los

numeros que se ubican en los intervalos entre nudos.

Al respecto, Ferreiro (1990b), en un trabajo que no involucrd Ila
representacion grafica de cantidades, comprobé la facilidad de nifios ente 7 y 11
afnos de edad de zonas marginadas, para operar con nudos al momento de realizar
célculos con dinero. Este estudio sefiala que el progreso en el calculo con dinero
pareciera iniciar con el establecimiento de intervalos fijos a nivel de centenas y
decenas (contar de 100 en 100, de 50 en 50 y de 10 en 10). En un momento
intermedio los nifios comienzan a manejar dos o tres escalas con intervalos fijos de
manera simultanea y a ampliar los limites de cada escala. Finalmente, se presenta
el calculo de valores diferentes a consecuencia de la coordinacidn entre escalas que

permite a los nifios llenar elementos intermedios de la escala.

Considerando las mismas interrogantes que nosotros nos hemos planteado,
Scheuer (1996) solicité a 107 nifios argentinos (entre 5;0 y 8;5 afios de edad) que
representaran graficamente cantidades diversas. Para cantidades menores presento
fichas (3, 7, 10, 15, 11, 12, 13, 16, 17) sobre una mesa para que los nifios pusieran en
el papel lo que veian. A continuacién les dictd (presentacidon exclusivamente oral y
fuera de cualquier contexto de uso social) numeros bidigitos (26, 27, 30, 60 y 54)
para que los escribieran y finalmente nameros grandes (100, 103, 171, 346,620,

1000, 10000, 1090, 4001).

Cuando los nifios no representaban con numerales gréaficos las fichas, la
entrevistadora les solicitaba expresamente que lo hicieran. Cabe sefalar que el
interrogatorio se realiz6 atendiendo a las posibilidades de respuesta de los nifios.
Asi, cuando éstos presentaban dificultades en la escritura de nimeros pequefios, el

interrogatorio concluia con el dictado de bidigitos. Por consiguiente, sélo los nifios
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con mayor manejo del sistema grafico numérico realizaron el protocolo completo

de la entrevista.

Scheuer clasifico los datos de su estudio en 7 tipos de respuestas que se
describen a continuacién y que van de menos a mas desarrolladas presentando

correlacion con la edad de los nifios.

1) Respuestas analdgicas.- este tipo de respuestas se caracterizan por la
imposibilidad de los nifios para emplear numerales graficos pertinentes para
representar las cantidades de fichas que se presentan. Los nifios presentaron
respuestas pictograficas o iconicas (dibujar las fichas en correspondencia uno a uno
o emplear marcas arbitrarias para indicar la relacién uno a uno de los elementos).
A pesar de la sugerencia explicita de la entrevistadora, estos nifios no emplearon
numerales gréaficos. La escritura de bidigitos fue realizada a través de letras,
pseudografias y numerales combinados con letras. Este tipo de respuestas fue
presentada por el 14% de los nifios de la muestra que coinciden con ser los

menores en edad.

2) Marcacion de rasgos especificos de los nimeros.- En este tipo de respuestas
los nifios presentaron notaciones convencionales para niumeros pequeiios (£10) y
dificultades para escribir bidigitos. Esta dificultad hizo que incluso algunos nifios
se rehusaran a escribir bidigitos y que los nifios que se animaran lo hicieran
empleando dos numeros cualesquiera sin integrar sus notaciones a las partes
orales del nombre. Es decir, no existia ningun intento de correspondencia entre
partes del nombre oral y la representacion grafica empleada. El 4.7% de los nifios

de la muestra presento este tipo de respuestas.

3) Representacién grafica de al menos una parte del nombre del namero.-
Dentro de este tipo de respuestas los nifios comenzaron a seguir pistas sonoras
para escribir bidigitos aunque sus producciones no fueron todavia las

convencionales. Por ejemplo, para escribir veintiséis, escribieron [64] o bien [6].
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Este tipo de producciones deja ver que los nifios identificaron, al menos, la parte

correspondiente a las unidades.

La escritura de numeros entre 11 y 15 se realizo a través de un ndmero
comodin (joker digit) que por lo general fue “0” ¢ “1” y un numeral adicional. Por
ejemplo, se observé la escritura de quince como [50], [13] 6 [51]. Al respecto, la
autora sefiala que este tipo de producciones expresan la relacion que los nifios
encuentran entre los numeros que integran la subserie 11-15y 10. Si diez se escribe
con “1”y “0”, los nimeros cercanos a 10 deberan conservar alguna parte grafica
similar a 10. Scheuer tratd6 de seguir este mismo argumento para explicar
respuestas como [31] (para treinta) y [21]?5(para sesenta). Sin embargo, en los
mismos ejemplos de niflos que presentaron en este tipo de respuestas encontramos

inconsistencias ya que hubo también escrituras del tipo: [37] para treinta y [27]

para sesenta. A los nifios de este grupo no se les dictaron nameros grandes.

Dentro de este tipo de respuestas encontramos el 15% de los nifios de la
muestra. Desafortunadamente, la autora no presentd un analisis mas detallado que
nos posibilite saber la consistencia de las respuestas de los nifios y la relacién entre
la identificacion de elementos en la denominacion de los nombres y la escritura de

numeros de la subserie 11-15.

4) Representacion de todas las partes orales del nombre de los ndmeros.- A
diferencia de las respuestas de la categoria anterior, estos nifios presentaron un
analisis mas cuidadoso de las partes que distinguen en el nombre de los nimeros.
Mientras que los bidigitos fueron escritos con dos cifras (en muchos casos de
manera convencional), los niumeros con tres o mas digitos fueron escritos con
multiples cifras correspondientes con un principio aditivo. El 10.3% de los nifios

presentd este tipo de respuestas.

% Recordamos al lector que con el subrayado de algtin numeral indicamos la graficacion rotada, haciala
izquierdaen el ge vertical, por parte de los nifios.
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5) Atencion a la posiciéon de las cifras.- En esta categoria la escritura
convencional de bidigitos y de 100 fue mas comun. Los nifios emplearon el
conocimiento de los nudos para evaluar sus propias producciones y ajustar el
namero de cifras aunque los resultados no fueron todavia convencionales. El 20%

de los nifios de la muestra presento este tipo de respuestas.

6) Escritura convencional de nimeros <1,001.- Esta categoria se caracteriz6 por
presentar la escritura convencional de 1000 y 10000 asi como por la anticipacion
gue hicieron los nifios para determinar cuantas cifras debian escribir cuando se les
dictaba un nimero grande (de 3 0 mas digitos). Estos nifios presentaron errores al
escribir numeros como 1090 y 4001. Este tipo de respuesta corresponde al 27% de

los nifos.

7) Escritura convencional de todos los items.- Este tipo de respuesta

corresponde al 10.3% de la muestra que coincide con los nifios de mayor edad.

A pesar de que Scheuer reconoce que las respuestas de los nifios podrian
verse influidas por la opacidad o transparencia de los nimeros compuestos, la
autora solo distinguid como numeros opacos a 100 y 1000. Concluyé que el
conocimiento que los nifios tienen de los nudos es muy importante, ya que les
posibilita guiar su produccién escrita de nimeros grandes. Este conocimiento hace
gue la escritura de niumeros “semitransparentes” como “ciento tres” disminuya el
efecto de la opacidad del mismo. Conocer la forma gréafica de los nudos posibilita
gue los nifios, en un momento inicial (nivel 4) realicen representaciones aditivas y,
en momentos mas avanzados, controlen la cantidad de cifras involucradas en un

numero grande (niveles 5y 6).

Son varias las consideraciones que necesitamos hacer respecto del trabajo de

Scheuer para introducir, posteriormente, el trabajo de indagacion que realizamos.
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Por una parte, como lo hemos presentado ya en el Capitulo Il, solicitar la
representacion grafica de una cantidad a partir del conteo de objetos concretos, no
necesariamente permite a los niflos demostrar su conocimiento sobre el SGN. De
hecho, hemos mostrado que aln cuando pueden emplear numerales gréaficos
convencionales para representar su edad, los niflos no emplean este conocimiento
para la representacion cuantitativa de un conjunto de objetos. En este sentido, la
primera parte del protocolo de Scheuer no es equivalente al dictado de nameros

compuestos (bidigitos y numeros grandes).

Por otra parte, a pesar de que esta autora reconoce que en la serie numérica
en espafol existen nimeros transparentes y opacos solo considera dentro de esta
ultima categoria a “cien” y “mil” dejando de lado a la subserie de numeros que va
de “once” a “quince”. Sin embargo, es importante destacar que dentro de esta
subserie son escasas las pistas orales que posibilitan identificar los numeros
involucrados en cada uno de ellos. Adicionalmente, nUmeros como “doce” o
“trece”, que podrian proporcionar alguna pista sobre al menos un numeral del
bidigito, podrian también llevar a los nifios, que trataran de seguir las pistas orales
al momento de escribir los nUmeros, a representar la primera parte del nombre de
estos numeros con el digito que convencionalmente se ubica al final del niamero, es

decir, escribir [21] por “dos-ce”.

Nos parece muy importante subrayar que la transparencia u opacidad de un
numero no depende sblo de las caracteristicas particulares de la serie numérica,
sino ademas de los conocimientos previos que los nifios tengan de dicha serie en
relacion con la representacion grafica de la misma. Por ejemplo, un nimero como
“veinticinco” podria resultar ser transparente solo para alguien que sepa que
“veinti” se representa con “2”, sin embargo, es muy probable que para los nifios

pequenos, esta informacion esté fuera de su dominio.

En los capitulos anteriores hemos sefialado también, que bajo ciertas

condiciones, los niflos con escritura inicial (PS) pudieron identificar, dentro de un

128



enunciado, la parte correspondiente al numeral que expresaba una cantidad
determinada. La escritura de bidigitos implicara el reconocimiento de dos partes
no equivalentes: mientras que la parte final, correspondiente con las unidades en
nameros transparentes, es muy clara, la parte de las decenas implicara que los
nifos realicen un juego de similitudes que les permita hacer una correcta
correspondencia entre niameros simples conocidos y la primera parte del nombre
de los bidigitos, correspondiente con las decenas. Suponemos que el
establecimiento de esta relacion debe ser complicada para nifios que apenas han

comenzado a realizar un analisis de las partes de lo dicho o de lo escrito.

Dentro del estudio que nos ocupa hablaremos de numeros transparentes y
menos transparentes; la “transparencia” de un nimero sera una variable central de
nuestro analisis ya que nos interesa observar las respuestas de los nifios ante
numeros cuya denominacion no les proporcione pistas, o bien, se las proporcione
parcialmente. De hecho nos interesa saber bajo qué condicién el nombre de los
nameros compuestos les puede ser util para decidir qué numerales graficos los
representan (sean estos los convencionales o no). En lo que respecta a la
representacion grafica de la subserie “11-15” nos interesa evaluar en qué medida
los nifios pueden relacionar a “10” como lo interpretd Scheuer. Resultara también
relevante evaluar las respuestas graficas de los nifios cuando sélo les sea clara una
parte de los nUmeros compuestos y poder constatar el uso de nimeros comodines

u otros recursos graficos que pudieran emplear.

Los trabajos de Scheuer (1996, 2000) y Lerner y Sadovsky (1994), otorgan
especial relevancia a la ayuda que el conocimiento de la escritura de los nudos
proporciona a los nifios al interpretar o escribir multidigitos: les permite controlar
tanto el nUmero de digitos de una cifra como los digitos involucrados y la posicion

de los mismos en un multidigito.

Inferimos que el aprendizaje de la escritura de los nudos tiene también su

grado de complicacion, se trata de un estatus numeérico que no es del todo regular
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ni transparente: “diez” y “veinte” no proporcionan pistas respecto de los nimeros
graficos que los representan. A partir de “treinta” se vuelve mas transparente la
designacion de los nudos, pero hay que saber interpretar la terminacion “nta”
como indicador fundamental de un nudo y emplear “0” para esta parte del

numeral.

Suponemos que en el proceso de adquisicién del SGN, existe un momento
en el que la escritura de nudos es desconocido para las nifios por lo que nos
preguntamos qué tipo de recursos podrian emplear para la representacion gréafica
de bidigitos cuando este conocimiento no estd todavia constituido. La condicién
previa al manejo convencional de los nudos es también de nuestro interés, de ahi

gue hayamos trabajado con nifios pequenos.

2. Descripcion de la situacion de indagacion

Entrevistamos a 25 nifios de preescolar (media de edad 5;2 afios; desviacion
estandar de 10 meses) que asistian a dos escuelas publicas. Los nifios de la muestra
fueron seleccionados de acuerdo con su nivel de escritura a fin de contar con 5

nifos por cada nivel de escritura. Las caracteristicas de la muestra fueron las

siguientes:
Tabla 16
Caracteristicas de la muestra

Nivel de escritura NUmero de nifios entrevistados Media de edad.
Presilabica 5 4:10
Silabico 1 5 5:1
Silabico 2 5 4:10
Silabico- alfabético 5 5:3
Alfabético 5 5:6
Total 25 5;2
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Cada nifio fue entrevistado individualmente en una sesion Unica de 45
minutos en promedio. Les pedimos que escribieran un listado de teléfonos
(nombre de referencia y 3 bidigitos) de emergencia que la entrevistadora les

dictaba. Estos fueron los siguientes:

Bomberos 36 11 25
Policia 1582 20
Hospital 18 04 40
Pizzas?6 14 39 93
Mecénico 1257 63

Cada numero de teléfono fue dictado por pares de nimeros como se realiza
habitualmente en México. Por ejemplo, la entrevistadora dictd: “bomberos, treinta

y seis, once, veinticinco” haciendo pausas en los lugares indicados por una coma.

Los numeros dictados respondieron a la necesidad de controlar la influencia
de los nombres de los numeros en la escritura de los mismos. Esperabamos
constatar la idea de que los niumeros transparentes (36, 82, 18, 39, 93, 25, 57 y 73)
proporcionarian pistas sonoras que facilitarian la escritura de los nifios, mientras
gue los numeros menos transparentes (11, 15, 20, 40, 14, y 12) representarian mayor
dificultad para los nifios. Se incluyé también un par de numeros aislados (04).
Todos los numeros de teléfono tuvieron uno o dos nimeros transparentes, pero

nunca los tres.

La entrevistadora dio a los nifios todo el tiempo que necesitaran para
escribir. Después de cada par de nombre mas niumero dictado se pidi6 a los nifios
que justificaran su produccidon en una lectura, atendiendo a cada uno de los

elementos empleados. A partir de las respuestas de los nifios la entrevistadora

% Se trata del nimero de teléfono de |a pizzeria con servicio de entrega a domicilio. Fueincluido en lalistade
teléfonos de emergencia a sugerencia de 10s nifios.
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indagaba con mayor detalle (realizando comparaciones entre las mismas
producciones del nifio, o pidiendo que escribiera un ndmero simple o bidigito
similar) que le permitiera comprender el razonamiento que orientaba respuestas

particulares.

Al igual que en las tareas descriptas en capitulos anteriores, pedimos a los
ninos de esta muestra que escribieran su nombre y su edad antes de comenzar el

dictado.

3. Lo que los nifios conocen del SGN

Todos los nifios de nuestra muestra hicieron una clara distincion entre lo
gue se podia escribir con letras y con numerales: todos los nombres fueron escritos
con letras y todos los numeros con numerales gréficos. Esto fue asi aun en los
nifos con escrituras presilabicas con empleo de pseudografias en la escritura de

nombres.

Al escribir sus datos (nombre y edad) esta regla también se cumplio.
Aunque algunos de ellos no conocian la forma completa de la escritura de su
nombre, solamente emplearon letras. Las edades siempre fueron escritas con

numerales.

Otro dato igualmente impactante fue que de las 350 respuestas
correspondientes a los numeros dictados, 345 fueron realizadas empleando dos
digitos independientemente de que fueran o no los correctos?’; datos similares

fueron reportados por Brizuela (2000).

Como se ha mostrado en los dos capitulos anteriores, los nifios a muy

temprana edad conocen la escritura convencional de numeros simples. Dentro de

%" Las respuestas que no presentaron 2 digitos, siguieron una escritura aditiva de los nimeros Por gjemplo,
[108] paradieciocho.

132



las producciones escritas de los nifios, a propdsito de los bidigitos, observamos que
el 94% de las respuestas presentaron al menos un digito correspondiente a una
parte del nimero dictado aunque no se respetara la posicion convencional de las

cifras o se emplearan nameros rotados.

Analizaremos a continuacién, como los nifios lograron introducir los
numerales conocidos para resolver la escritura de los bidigitos dictados. Para ello
organizaremos los datos de acuerdo con las caracteristicas de transparencia de los

numeros dictados.

3.1. Laescritura de numeros transparentes

De acuerdo con nuestro planteamiento inicial, al enfrentar la escritura de
este tipo de numeros, los nifios pudieron guiar su escritura a través de pautas
sonoras que lograban distinguir en la emision oral de los nimeros. El elemento que
principalmente reconocieron corresponde a las unidades, la parte final del nombre
de los nUmeros compuestos. Por ejemplo, seis en treinta y seis 0 cinco en veinticinco.
El 97.3% (219/225) de las respuestas de los nifios, para la escritura de niumeros
transparentes, corresponden a la escritura convencional del numeral que
emplearon para representar las unidades. Esto fue asi tanto para los nifios con
escrituras iniciales como avanzadas. A continuacidn presentamos?8 las escrituras

de Marilu ( 4;9 afos, escritura PS) para ejemplificar estas respuestas.

% Todas las tablas y datos que se presentan en lo sucesivo siguen el orden en que los nimeros fueron
dictados.
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Tabla 17
Escritura de nUmeros transparentes.
Marilu (4;9 PS)

NuUmero dictado Produccion escrita
36 60
25 50
82 82
18 80
39 91
93 30
57 71
63 30

Como puede apreciarse en el ejemplo anterior, Marili emple6 un numeral
convencional para representar la parte correspondiente a las unidades en todos
los nimeros dictados, sin embargo no logré ubicarlos en la posicién convencional.
Este tipo de escritura nos permite reflexionar también en el analisis que los nifios

hicieron de los nombres de estos numeros.

El nombre de un nimero puede ser descompuesto de diferentes maneras:
diez- y ocho, o bien, die-cio-cho. Los nifilos de nuestra muestra optaron por la
identificaciéon de morfemas, aun cuando muchos de ellos (de acuerdo con su nivel
de escritura) podian realizar particiones silabicas o intrasilabicas, nos dejan ver que
conocen una manera especial y eficiente para identificar los elementos que

componen la escritura de bidigitos.

Esta forma de identificacion de las partes les ayudo a destacar las unidades
en la emision oral y a partir de éstas escribir el niumero dictado. Comenzar a
escribir los nimeros transparentes a partir de la identificacion de las unidades fue
una forma muy comun de proceder: 79.5% de las respuestas de los nifios fueron

asi.

Cabe sefialar que los nifios con niveles de escritura mas avanzados,
pudieron también coordinar la identificaciéon de la parte correspondiente a las

unidades con la posicion en la escritura de la cifra. A diferencia de las respuestas
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de Marild, se traté de nifios que consiguieron ubicar la parte de las unidades en el
lado derecho del nimero compuesto. Por ejemplo, Samuel (4;6 afios, escritura S2)

escribi6 de la siguiente manera los nUmeros transparentes:

Tabla 18
Escritura de nUmeros transparentes
Samuel (4,6, S2)

Numero dictado Produccion escrita

36 06

25 51 (primer intento)
15 (segundo intento)

39 09

93 13

57 07

63 03

18 810 (primer intento)
08 (segundo intento)

82 82

Cuando Samuel intent6 escribir treinta y seis comenzé escribiendo [6] y
despueés grafico [0] al lado izquierdo de este nUmero. Sin embargo cuando escribio
veinticinco escribié [5] y a la derecha de este agregé [1]. Recordemos que la
entrevistadora solicitd a los nifios que justificaran sus producciones apenas
lograban la escritura de un numero bidigito dictado. Frente a esta solicitud Samuel
se dio cuenta de la falta de concordancia entre el orden de la escritura y la emision
de las partes del nimero compuesto, de manera que realizé un segundo intento de
escritura en el que corrigié el orden de los nUmeros (cambié [51] por [15]) y con
esto logro establecer esta relacion. Esta misma situacion la observamos cuando
escribié dieciocho. A continuacion transcribimos una parte de la entrevista de

Samuel (ver escritura en seccion de Anexos):
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Samuel (4,6, S2)

Entrevistadora

Ahora escribe veinticinco

¢Veinticinco va con uno?

¢ Con estos dos dice veinticinco?

¢Cémo te quedo ahora?

Veinticinco dices cinco [5] y el veinti, es de...
es de creo uno [1] (le queda [51])

También el cinco (sefialando [5])

Veinti-cinco (sefialando cada elemento de
izquierda a derecha). Ay no, me equivoqué, me

quedé volteado (borra ambos digitos)

veinti [1] cinco [5].

veinti-cinco (sefalando cada elemento de
izquierda a derecha) ahora si quedd bien.

Respuestas como las de Samuel se presentaron también en otros nifos.

Encontramos una coeficiente de correlacion del 0.7632 entre el nivel de escritura y

la ubicaciéon del numeral correspondiente con las unidades. De acuerdo con

nuestros datos, los nifios con escritura presilabica en su totalidad escribieron la

parte de las unidades en el lado izquierdo del nimero (como lo hizo Marilt).Los

nifos con escrituras sildbicas (S1 y S2) presentaron respuestas en las que

comenzaban escribiendo la parte de las unidades del lado izquierdo, pero las

modificaban al momento de justificar sus producciones. Dentro de este grupo de

nifos también existieron respuestas en las que los nifos pudieron anticipar el

orden de escritura de los digitos (como lo hizo Samuel para 39, 93, 57, y 63) . Los

niAos con escrituras mas avanzadas (S-A y A) pudieron en su mayoria anticipar el
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orden de escritura de los digitos a pesar de comenzaron a escribir, en su mayoria,
los numeros dictados a partir de las unidades. La Tabla 1 muestra la dispersion de
los datos considerando el nivel de escritura y la ubicacion de las unidades en la
misma. Distinguimos tres ubicaciones posibles: 1)el numeral para las unidades se
coloco en el lado izquierdo del bidigito; 2) el numeral para las unidades se colocé
en el lado izquierdo en un primero intento, pero la lectura hizo evidente la
discordancia y en un segundo intento se colocé en el lado derecho del bidigito; 3)
el numeral para las unidades se coloco en el lado derecho del bidigito y que se

guardara un lugar para escribir el numeral de las decenas al lado izquierdo.

Tabla 19

Frecuencia de la ubicacién de numerales convencionales para representar
unidades en bidigitos transparentes por el nivel de escritura.

Ubicacion de numerales para las unidades
Nivel de Izquierda Izquierda con derecha
. reubicacion a la
Escritura
derecha

PS 26 0 0

S1 7 8 25

S2 0 10 30

SA 0 2 38

A 0 2 38

Total 33 22 131

Respecto del empleo de numerales para la representacion de la parte
correspondiente con las decenas de los bidigitos transparentes dictados, pudimos
observar mayor dificultad para emplear un numeral convencional. El 43.6%
(98/225) de las respuestas para esta parte de los numeros fueron convencionales.
Cabe sefalar que este tipo de respuestas coinciden con los nifios con niveles de

escritura mas avanzados (S-A y A): en términos de correlacién entre variables,
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observamos un coeficiente muy alto del 0.9723. La Tabla 20 resume esta
informacion.
Tabla 20

Frecuencia de uso de numerales convencionales

para representar las decenas por el nivel de escritura.

Numeros dictados

Nivel de 36 | 25|182|18 |39 |93 |57 |63| Total
escritura

PS - - 2 | 3 5
Sl 2 - 313|312 1 15
S2 2 |2 |5 |42 1 11]1 18
SA 4|3 |5|4|4|4|3]3 30
A 4 13 |5|5|4]2]5]|3 31
Total 12| 8 |2019|13| 8 |11 | 8 98

La escritura de ochenta y dos y dieciocho es un caso particular que a
continuacion trataremos con mayor detalle. Como puede observarse en las Tabla 2
aun algunos nifios con escrituras iniciales pudieron emplear el numeral
convencional para la parte correspondiente con las decenas. En ochenta y dos, el uso
convencional de “8” probablemente se de a consecuencia de la saliencia particular
de /¢/ en ochenta . Sobre el empleo de [1] para dieciocho hablaremos mas tarde al
abordar los recursos graficos que emplean los nifios. Por ahora baste con adelantar
gue [1] junto con [0] fueron numerales frecuentemente empleados a modo de
“comodines”, es decir, numerales que sirvieron a los nifios para representar

diferentes numeros.
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3.2. Laescritura de nimeros menos transparentes

De acuerdo con nuestras expectativas, la escritura de numeros menos
transparentes fue més dificil que la de los nameros transparentes. En cuanto a la
convencionalidad de las producciones escritas presentamos a continuacién la Tabla
3 en la que resumimos el uso convencional de digitos atendiendo tanto a ambos
digitos (escritura totalmente convencional) y los digitos por separado, es decir, si
las producciones presentaron el empleo del numeral convencional para unidades o

para decenas independientemente de la posicion en la que lo escribieron.

Tabla 21.

Frecuencia de empleo convencional de digitos para nimeros menos transparentes.

Escritura totalmente Numeral convencional Numeral convencional
convencional para unidades para decenas

Nivel {11 15|20 (40|14 |12 |} 1115|2040 |14 |12 |} 11|15|20(40 (14 |12 |}
escrit.
PS 2 |- |- |- |1 |3 |6 - |- (315 |- |1 |9 115 |- |- |4 |1 |11
S1 2 |- |1 |1 |- |4 |8 2 |- (3 |1 |- |1 |7 - |5 |- |1 |5 |- |11
S2 3 /1 |3 |1 |2 |4 |14 - |- (512 |- |1 |8 2 13 |- |- |2 |- |7
SA 4 |2 |4 |3 |2 |3 |18 - |- (1 |- |1 |2 |4 - |13 |- |1 |- |- |4
A 4 |4 |4 |4 |3 |3 |22 1 (1 |- |- |1 |2 |5 - |- (1)1 |1 |- |3
Total |15|7 [12|9 |8 |17 |68 3 |1 |12|8 |2 |7 |33 3 |16(1 |3 [12|1 |36

El maximo de respuestas para cada numero dictado por nivel de escritura fue 5.

La denominacion de los numeros menos transparentes implicé problemas
diferentes de acuerdo con los rasgos de cada uno de ellos. Once fue el nimero con
mayor frecuencia de escrituras convencionales pese a ser el mas opaco de todos.
Seguramente, se trata de un namero que graficamente les resulta méas familiar a los
nifos, aunque no puedan especificar el por qué de los elementos involucrados

(como se verd mas adelante la totalidad de los nifios justificd en términos silabicos
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su escritura: on-ce, haciendo corresponder cada silaba con un digito de la escritura
[1-1]).

Quince y catorce se comportaron de manera similar, la mayoria de los nifios
supieron que requerian del digito [1]. Sin embargo, no fue igual de sencilla la
utilizacion del numeral convencional para representar la parte correspondiente a
las unidades (en total s6lo 1 y 2 nifios, respectivamente, emplearon el numeral
convencional para las unidades en quince y catorce). Cabe mencionar que el empleo
del numeral [1] como recurso gréafico particular, sera retomado mas adelante. La
justificacion para la escritura de estos numeros fue similar a la que observamos
para once. Quince se justific6 como quin-ce y catorce, al ser un trisilabo, requirié un
ajuste que posibilitara mantener la escritura con dos digitos del nimero: cator-ce o
bien, ca-torce. Es importante destacar que la ausencia de particiones silabicas
exhaustivas (ca-tor-ce) nos deja ver que los nifios saben de antemano que estos

ndmeros se escriben con dos cifras.

Doce, a diferencia de los nUmeros anteriores, fue escrito como si se tratara de
un namero transparente. Los nifios distinguieran dos partes en este nombre: dos-
ce, por lo que la primera parte la escribieron con el numeral [2] y la segunda
prioritariamente con el numeral [1]. El resultado de hacer corresponder la escritura
con el orden de la enunciacion de las partes fue, en la mayoria de los casos [21]. La
justificacion para la escritura de este numero fue sildbica, con prolongacién de /s/:

dos-ce.

Veinte y cuarenta fueron los niameros que al parecer ofrecieron menos pistas
respecto de su escritura. Sin embargo algunos nifios (21/25 para veinte y 17/25
para cuarenta) emplearon [0] como un digito necesario en la escritura de estos

numeros. Sobre las particularidades del uso de [0] volveremos mas adelante.

En menor cantidad (13/25 para veinte y 12/25 para cuarenta) los nifios
emplearon los nUmeros convencionales para expresar la parte correspondiente a

las decenas involucradas en veinte y cuarenta. La justificacion que los nifios hicieron
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de ambos numeros fue siguiendo un patron ajustado al numero de grafias

empleads: vein-te o cua-renta.

4. El empleo de recursos graficos especiales y el nivel de escritura de los nifios

Si bien es cierto que algunos niflos de la muestra lograron la escritura
convencional de los nimeros dictados, es importante analizar ahora las respuestas
desviantes de los nifios. EL analisis de las escrituras preconvencionales de los nifios
(respecto a la adquisicion inicial del SGA) nos ha posibilitado comprender que
estas respuestas responden también a una ldgica de razonamiento, que aungue
puede estar mas o menos alejada de la convencional, se presenta de manera
sistematica en el proceso de adquisicion que siguen todos los nifios frente a un
sistema de escritura con caracteristicas similares. En lo que respecta a nuestros
datos, dos respuestas han llamado particularmente nuestra atencién. La primera se
refiere al uso de numeros comodines y la segunda a la rotacion voluntaria de

algunos numerales.

Es importante destacar que la presentacion que se hace a continuacion
partira de considerar el nivel de escritura de los nifios como variable de agrupacion
de los datos, debido a la significatividad que hemos encontrado en esta variable
ademas de posibilitarnos contrastar el procedimiento diferenciado que siguen los

nifos al escribir nombres y nimeros.

4.1. Numeros escritos por nifios en el nivel pre- fonetizante (N=5)

Los nifios de este grupo presentaron la manera tipica de escritura PS en el
momento mas avanzado de este periodo, es decir, empleaban los criterios de

cantidad y variedad intra-relacional de caracteres para escribir los nombres
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dictados. A pesar de que muchos de ellos contaban con un repertorio restringido
de caracteres, a través de diferentes combinatorias de estos elementos graficos
lograron la escritura diferenciada de palabras diversas. Por ejemplo, Julian (4;8
afos, escritura PS) escribid, como puede constatarse en la llustracion 1,: [natj, taJn,
atjoi, Jtni, tAaj] para todos los nombres en este orden. Todos los nifios de este

grupo escribieron de izquierda a derecha.

llustracion 5
Produccion escrita de Julian (4;8. PS)
J / Julidn (nombre)
:J ;q)‘“) cuatro (mis afios)
Bomberos 36 1125
haTy 6ous
tatvr 020 71 Policia 1582 20
j 03 Hospital 1804 40
QT Igl 814 3o
' Pizzas 14 3993
1) 70 30
j rh\ L \ Mecéanico 125763
0 \ 3
A7 o) § o

Cabe ahora preguntarnos cdémo escribieron estos nifios los nuameros
bidigitos.

Siguiendo el mismo orden de escritura que en los nombres, escribieron los
numeros de izquierda a derecha. Los numeros transparentes los escribieron, como
ya lo hemos mencionado, identificando las unidades y agregando, a la derecha, un
numeral para representar la parte de las decenas. Dado que la mayoria de estos
nifos no empled6 un numero convencional para la parte correspondiente a las

decenas, inferimos que marcaron con un numero alternativo esta parte
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desconocida. Para ello recurrieron a numeros particulares a los que les hemos
denominado “comodines” 29, Los numeros comodines privilegiados fueron [1] y
[0]. En el ejemplo anterior podemos observar que Julian escribio en la segunda
posicion de cada bidigito [0] 6 [1]. Estos dos numerales fueron los comodines
privilegiados por los nifios y, como su nombre lo indica, adoptaron multiples

valores dependiendo del nimero dictado.

En el grupo de nifios con escritura pre-silabica, los comodines fueron usados
38 veces, de las cuales 19 corresponden al uso de [1] y 19 a [0]. S6lo en 5 ocasiones
otros numeros (no pertinentes para el ndmero dictado) aparecieron como

sustitutos.

En el ejemplo anterior, Julian escribio los nimeros transparentes a partir del
segmento del nombre que logré identificar, correspondiente a las unidades y para
estas partes empled los numerales convencionales (ver Tabla 22a), con excepcion
de treinta y nueve para el que empled [70] (seguramente por que desconocia la
forma gréafica para nueve). Para poder observar con mayor detalle la forma en que
este nifio identificd la parte correspondiente a las unidades presentamos a
continuacion parte de los didlogos que tuvieron lugar en un fragmento de la
entrevista. Al solicitarsele que escribiera veinticinco indicé: “Entonces es de cinco
[5] v asi [1]” y fue todavia mas explicito: “si es veintisiete le pones el siete, si es
veintitrés le pones el tres y asi, te fijas cual dices”. Como puede observarse, es claro
que Julidn estd haciendo un anélisis de los nombres de los numeros distinguiendo

dos partes.

% Quinteros (1997) present6 una serie de ejemplos en los que mostré como agunos nifios prealfabéticos
empleaban “letras comodines’. Sostuvo que los comodines son un caso particular de letras sustitutas que se
emplean cuando no se estd seguro de cud es la letra que debe emplearse en una parte particular de la cadena
gréfica. Las letras comodines pueden tomar diferentes valores segun las necesidades de escritura de los nifios.
Este tipo de recurso es empleado por nifios que han iniciado a emplear las letras de acuerdo con su valor
convencional.
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Tabla 22a
Soluciones gréficas para la escritura de nimeros transparentes

de dos nifios con niveles de escritura diferente (misma edad).

Numero Julian (4;8. PS) | Miguel (4;8, S1)
dictado

36 60 06 «—

25 51 05 «

82 20 12

18 81 08 «—

39 71 09 «

93 31 13

57 70 17

63 30 03 «—

La flecha indica la direccionalidad que sigui6 el nifio al escribir.

Con los nameros menos transparentes Julian tuvo mayores problemas
debido a que no estaba en posibilidad de identificar ninguna clave relevante que
le proporcionara la designacion oral de estos niameros (ver Tabla 22b). De tal
manera que eligié entre [1] y [0] realizando diferentes combinaciones: [10], [01] y
[11] para representar los diferentes numeros dictados. Notese que Julian, al igual
que todos los nifios de la muestra, evitd la combinacion [00]. En tres de las
escrituras de Julian aparecieron numerales diferentes a consecuencia de razones
gue el mismo nifio explico. Al escribir doce indico: “es del dos[2] y asi [1]”. Como
fue mencionado en el apartado anterior, el tratamiento que dieron todos los nifios a

este numero fue similar al que siguieron con los niUmeros transparentes.
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Tabla 22b
Soluciones gréficas para el escritura de nimeros menos transparentes

de dos nifios con niveles de escritura diferente (misma edad).

Numero Julian (4;8. PS) | Miguel (4;8, S1)
dictado

11 11 11

15 10 10

20 01- 31 10

40 30 20

14 11 10

12 21 20

Con el guién se indica la modificacion que realizo el nifio luego

de la evaluacion final del nimero telefénico dictado.

Para poder entender por qué Julian escribié [31] para veinte es necesario
observar la escritura completa que hizo del teléfono de la policia (15 82 20).
Primero, escribi6é quince como [10] comentando “es de éstos... creo”. Después para
ochenta y dos indico: “es del dos [2], ves, ahora si lo dijiste. Y este [0]”. Para el
altimo numero, veinte, Julian reproché: “Ahora no lo dijiste” y escribio [01]. Al ver
el resultado total de su escritura [102001] el nifio se sintié en desacuerdo objetando
“es puro repetido” (refiriéndose al uso excesivo de ceros). Entonces decidid
reemplazar [01] por [31]. El resultado final fue[102031]. Como puede observarse, el
uso de [3] como numero substituto aparece para evitar las repeticiones. Este mismo

numeral fue empleado para cuarenta, representado como [30].

Julian no es un caso excepcional; por el contrario, es un caso representativo
de la estrategia que siguieron las nifios de este nivel de escritura. Es importante
sefialar que cuando la entrevistadora pidi6 a los nifios de este grupo que
justificaran sus escrituras, tanto para numeros transparentes como menos
transparentes, todos lo hicieron de la misma manera en que justificaron la escritura

de los nombres, es decir realizaron un lectura global en la que no se estableci6
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correspondencia entre las partes de la oralidad y la escritura empleada. Por esta

razon, no lograron evaluar la pertinencia del orden de graficacion de sus bidigitos.

4.2. NUumeros escritos por nifios en el nivel de correspondencia silabica (N=10).

Dentro de este grupo incluimos dos subgrupos con cinco nifios cada uno.
Ambos realizaron correspondencias fonogréficas a nivel de silaba, pero difieren en
cuanto a la presencia o ausencia de letras de acuerdo con su valor sonoro
convencional (S1 y S2, respectivamente). Sin embargo el tipo de respuestas que
proporcionaron al escribir nimeros bidigitos fue muy similar, de ahi que los
hayamos incluido en un solo grupo. Las respuestas de estos nifios difieren de las
de los niflos descriptos en el apartado anterior, como se puede observar en las
Tablas 22a y 22b en las que Miguel es presentado como ejemplo de los nifios del

nivel de escritura que ahora nos ocupa.

Todos los nifios con escrituras sildbicas, hicieron un andlisis explicito de los
nombres y niumeros que se les dictaron. Cuando escribieron nombres el analisis fue
sildbico. Sus escrituras fueron dandose de manera consecutiva con la solucion
grafica para los elementos que iban identificando, por ejemplo: bom-be-ros.
Ninguno de ellos resolvia la escritura del segundo segmento antes de haber escrito

el primero, o del tercero sin haber representado los dos anteriores.

Por el contrario, tal y como lo habiamos mencionado en el tercer apartado de
este capitulo, la segmentacidn que hicieron de los nUmeros transparentes no siguio
este patrén sildbico ni la escritura ordenada de cada uno de los elementos
comprendidos en la enunciacion de los numeros. En la Tabla 4a podemos observar
como Miguel (ver Anexos) inicia su escritura a partir de la parte correspondiente a
las unidades y después atiende a las decenas (indicado en la Tabla mediante la

flecha ). Comienza, aparentemente, con lo mas conocido y regresa a atender la
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parte que le resulta menos familiar.

Insistimos en que, de acuerdo con la posibilidad de estos nifios de hacer
corresponder el orden de la emisidn oral con la escritura, cuando escribieron
numeros transparentes pudieron anticipar el orden de colocacion de cada numeral
a pesar de que iniciaran a partir de las unidades, o bien, cuando esto no les fue
posible, modificaron el orden de su escritura en funcidn de la justificacion de cada

elemento grafico.

Veamos con mas detenimiento las respuestas de Miguel. Realizo la escritura de
los enunciados siguiendo un esquema sildbico (ver anexo): bom-be-ros [EIM]; hos-pi-
tal [ogi]; po-li-ci-a [IMUE]; me-ca-ni-co [EIUI]. La Unica excepcion a esta solucion
sildbica de escritura fue cuando tuvo que escribir pizzas, palabra bisilabica que
justifico mediante el criterio de cantidad minima, muy vigente en este nivel de

escritura (Ferreiro, 1997b).

Al representar graficamente los nameros, Miguel muestra conocer todas las
formas simples de éstos (inclusive 9), sin embargo para marcar la parte
correspondiente a las decenas emplea exclusivamente comodines: [0] y [1]. Al igual
gue la mayoria de los nifios de este grupo de escritura, la justificacion que hace
Miguel de los numeros transparentes es morfologica, del tipo “treintai-seis”. A
diferencia de Julian, Miguel pudo anticipar el lugar en el que ubicaria cada parte
de la escritura: aunque comenzara por las unidades dejaba un espacio a la

izquierda de éstas para regresar a completar la escritura.

Dentro de este grupo de nifos, los comodines fueron usados 40 veces para
numeros transparentes: [0] fue usado en 24 ocasiones y [1] en 15. Solamente en

una ocasion [7] fue usado como sustituto.

En la escritura de nUmeros menos transparentes, los resultados de los nifios de
este grupo fueron muy similares a los del grupo anterior (ver Tabla 4b), sin
embargo la forma de justificacion fue diferente. Mientras que los nifios del grupo

anterior presentaron una lectura global de sus producciones, los nifios de este
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grupo justificaron su escritura de manera silabica . Por ejemplo Miguel leyo “quin-
ce” para su escritura [1-0]. Respecto al uso de comodines, observamos que Miguel
comenzé empleando [10] tanto para quince como para veinte. Sin embargo
introduce [2] cuando necesita escribir cuarenta, probablemente a causa de la
necesidad de comenzar a variar su escritura (veinte y cuarenta fueron los ultimos
nameros dictados para el segundo y tercer items, lo que facilité la comparacion
grafica entre ambos ). El segundo [2] lo empled frente a la escritura de doce, en

donde, al igual que Julian, ubicé el segmento dos.

Finalmente, debemos sefialar que cuando Miguel escribid [9] y [4] lo hizo de
manera rotada. Esta es su manera de escribir estos numerales, lo que fue
corroborado solicitdndole la escritura aislada de estos dos digitos al final de la
entrevista. Este punto es muy importante porque nos lleva a hablar de las
“rotaciones involuntarias” (como en este caso) y las voluntarias de las que

hablaremos en el siguiente apartado.

4.3. Numeros escritos por nifios en el nivel de correspondencia intra-silabica (N=10)

Dentro de este grupo ubicamos a los 5 nifios con escritura silabica-alfabética y a
los nifios con escritura alfabética. Nuevamente se trata de un grupo con
caracteristicas similares en la realizacion de escrituras con nameros. Como ha sido
indicado con anterioridad, este grupo de nifios demostré conocer mejor la forma
convencional de escritura para niameros bidigitos, lo que hizo que el empleo de
comodines se viera fuertemente reducido: 29 veces en total, de las cuales 20 veces
se empled [0] y 7[1]; dos comodines adicionales fueron [7] y [3], empleados en sélo

una ocasion cada uno.
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La respuesta particular de este grupo consistio en el empleo de numeros
rotados voluntariamente para marcar la parte menos conocida de los nameros
bidigitos, es decir la correspondiente con las decenas. Presentamos a continuacion
las respuestas de dos nifios que nos facilitaran ejemplificar este tipo de recursos

gréficos.

Cuando solicitamos a Jonathan (5;4 afios, escritura Al) que escribiera treinta y
seis sefialo: “trein-ta-i-seis... ah, es de seis [6]. Trentai... treinta es creo de tres [3]
(coloco este digito rotado a la derecha de [6])”. A continuacion la entrevistadora
solicité al nifio que escribiera un namero tres en la parte inferior de su hoja, el nifio
lo hizo sin dificultad [3]. Entonces se le cuestion6 sobre la orientacion diferente
para [3] que habia presentado en su escritura de treinta y seis. El nifio explicé: “este
solito es de tres, asi solito tres y este de arriba cuando se parece a tres”. La

13

entrevistadora preguntd “;treinta y seis se parece a tres?” y el nifio respondio: “si
dices trein, trein, ;0yes?, se parece. Tre, trein, tres. Entonces es de los que se parece
a tres”. Argumentos similares plante6 Jonathan a lo largo de la entrevista, lo que
nos permite ver con claridad el uso intencional de ndmeros rotados para

veinticinco, treinta y nueve, noventay tres y cincuenta y siete (ver escritura anexa).

Javier (5;11 afnos, escritura S-A) nos mostro respuestas similares a las de

Jonathan a pesar de la poca destreza en el trazado de las letras.
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lustracién 6

Produccidn escrita de Javier (5;11. SA)

O,Q Javier (nombre)
=y I‘flL
A cinco (edad)
e Bomberos 361125
8o et
Va‘-@j Sae 0 Policia 158220
(,:I ;L'!:"'.I n, ﬁ{, b Hospital 1804 40
. .
¥ o & Pizzas 14 39 93
ll- | E}L .RE‘# ILJ
X ) Mecénico 12 57 63
Mg Py

Al escribir veinticinco decidio rotar [2], lo que lo puso en una dificultad grafica
fuerte ya que habia escrito [5]. Sin embargo, explico: “es del veinti y del cinco, es
del veinti que se pone como dos y del cinco porque dices veinti-cinco”. La
entrevistadora pregunté: “Entonces, ¢veinticinco se pone con dos y cinco?” y Javier
enfatizo: “No, con veinti y cinco”. Podemos sostener que Javier realizo rotaciones
voluntarias ya que al solicitarsele que escribiera numeros simples (3,2,5y 4) lo hizo

de manera convencional.

La rotacion de numerales para marcar la diferencia entre la primera y
segunda parte del nimero compuesto (correspondiente a las decenas y unidades)
fue una respuesta mas o menos frecuente entre los nifios de este grupo de
escritura: la observamos 29 veces empleada en niumeros transparentes (11 de estas
ocasiones fueron presentadas por los nifios del subgrupo S-A 'y el resto, 18, por los

mas avanzados).
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4.4. Del empleo de comodines a la rotacion de numerales

Resulta importante insistir en la idea de que al tratar de escribir nUmeros
bidigitos, los nifios parten de la identificacion de una parte conocida de la
denominacién hacia otra menos conocida. Cuando esta segunda parte,
correspondiente con las decenas, les resulta totalmente desconocida, emplean
comodines, mientras que cuando comienzan a identificar similitudes entre esta
parte y los numeros aislados (“treinti es de los que se parecen a tres”), el empleo de
rotaciones ayuda a marcar precisamente, la similitud y el contraste entre unidades
y decenas. Brizuela (1997), reporta el caso de una nifia que bajo este mismo
razonamiento insiste en querer conocer “la mayuscula” de un numero y con ello

expresar la relacion que encuentra entre los nimeros.

Respecto del uso de comodines, falta decir que la diferencia entre la frecuencia
de uso de [0] y [1] es importante. Mientras que [0] se empled 63 veces (Tabla 23),
[1] fue empleado 41 veces. Vemos ademas que el uso de [1] como comodin

disminuyo conforme el nivel de escritura de los nifios era mas avanzado.

Tabla 23

Frecuencia en el uso de comodines por grupos de escritura.

Nivel de escritura | Uso de comodin Uso de comodin Uso de Total
[ [1] otros comodines

PS 19 19 5 43

SlyS2 24 15 1 40

SAy Al 20 7 2 29

Total 63 41 8 52

Podriamos decir que [0] se presto para ser un mejor comodin, probablemente a

causa de las peculiaridades que los nifios han iniciado a inferir sobre este digito,
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mientras que [1] restringié su uso al ser mas fuerte la necesidad de los nifios de
justificar convencionalmente sus escrituras (recordemos que el uso de numerales
convencionales se incremento en relacion con los niveles de escritura de los nifos).
El uso privilegiado de comodin [0] nos llevan a pensar que, pese a la corta edad de
los niflos entrevistados y escasa experiencia con el SGN, han iniciado a otorgar un
estatus diferente al cero del resto de los niumeros: se trata de un digito que en
aislamiento prescinde de valor y dentro de un multidigito potencia a los numerales
gue lo anteceden o preceden (segun sea el caso) al mismo tiempo que indica la

ausencia de cantidad en una ubicacién especifica de la cifrasc.

Si consideramos que en aislamiento “0” no tiene valor y que sélo acompafado
de otros numerales puede alterar los valores de los numeros, podemos decir, que
los nifios de nuestro estudio, muy probablemente han comenzado a percatarse de
las propiedades de este numeral: en ninguna ocasion realizaron escrituras de [00] 6
[0]. Por el contrario, siempre que se uso el digito “0” se hizo en compafiia de otros

numerales (en posicidn anterior o posterior a estos): [02] 6 [20].

5. Conclusiones al capitulo

1) Los nifios que entrevistamos, demostraron contar con un gran
conocimiento respecto de las caracteristicas y elementos propios del SGN. Aun los
nifios mas pequefios y con escrituras menos avanzadas, cuentan con un repertorio
de numerales que les posibilité la representaciéon convencional de la parte

correspondiente con las unidades involucradas en los bidigitos dictados.

% Cuando “0” ocupa el dltimo lugar de unacifra, por gjemplo 130, modificael valor de los numerales
precedentes. Cuando ocupa un lugar intermedio, por gemplo 103, modificael valor del numeral dela
izquierda, pero no el de laderecha. Cuando ocupa € lugar inicial de unacifra, por g emplo, 013, puede
suprimirse porque no cumple ninguna funcion, aungue esté repetido, a menos que antes de |os ceros se
presente un punto decimal.
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Asi mismo, fue evidente que sabian que todos los nUmeros compuestos que
les dictamos son bidigitos y por lo tanto emplearon dos cifras en su representacion.
Estos datos fueron diferentes a los reportados por Scheuer (1996) en los que hubo

nifos que emplearon un so6lo digito para bidigitos.

Respecto de las respuestas analégicas que reportd esta autora, volvemos a
cuestionar el contexto de escritura en el que solicité la escritura de nimeros chicos.
No es equivalente dictar niameros que solicitar el conteo y representacion de
objetos que se encuentran a la vista de los nifios. Probablemente los nifios
reportados con respuestas analdgicas, estaban en condicion de escribir numerales,
pero la misma circunstancia de indagacién no se los permitid. Nuestros resultados
de las situaciones de indagacion expuestas en el Capitulo Il son una clara muestra
de ello: mientras que espontaneamente los nifios no atendian a la cantidad de
objetos presentados, sélo cuando se realizdé un conteo explicito de los objetos, los
nifos estuvieron en condicion de representar graficamente la cantidad empleando

numerales convencionales.

2) La influencia de la denominacién oral de los niameros jugé un papel
fundamental en la escritura de los bidigitos. Mientras que los numeros
transparentes facilitaron una segmentacién y ubicacion clara de dos elementos
numeéricos, los nimeros no transparentes o menos transparentes dificultaron la
identificacion de estos elementos. Sin embargo, en ambos casos, los nifios
emplearon dos digitos y ajustaron, aunque fuera silabicamente (para los menos

transparentes), la justificacion de los elementos graficos empleados.

El nivel de transparencia de un namero fue relativo a la posibilidades de los
ninos de encontrar similitudes con los numerales simples. No para todos los nifios
fue claro que “treinti” y “tres” , por ejemplo, estuvieran relacionados. De ahi que
se emplearan numeros comodines para representar el segmento desconocido del

namero compuesto.
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Pudimos observar que conforme los nifios presentaban niveles de escritura
mas avanzados, esta identificacion se volvia mas probable. Pensamos que esto se
debe a la necesidad de los nifios de atenerse a los numerales convencionales y a la
posibilidad de realizar analisis mas completos de los nombres de los numeros (del
tipo “treinta, trein, tre, tres”, explicado por Jonathan en el apartado 4.3. de este

capitulo).

A pesar de que es claro, para los nifios con escritura silabica, que la
identificacion de elementos que componen los numeros bidigitos se realiza de
manera diferente a la de otros nombres, cuando los nimeros no proporcionaron
pistas linglisticas claras, los nifios recurrieron a justificaciones similares a las
empleadas para los nombres. Al igual que en las situaciones experimentales
analizadas en los capitulos precedentes, la influencia del esquema silabico para
resolver problemas de justificacion en la escritura de numerales, volvio a
presentarse en las respuestas de los nifios. Sin embargo, es importante resaltar que
fue mas fuerte la necesidad de mantener dos digitos en la escritura de los nUmeros
dictados que seguir el patrén silabico. Un ejemplo claro de esta situacion lo vemos
en la escritura de cuarenta (trisilabo) que requirié de ajustes en la interpretacion
(“cua-renta” o bien “cuaren-ta”) para hacer corresponder las partes de la oralidad

con los dos digitos que invariablemente se emplearon.

3) A diferencia de los trabajos de Lerner y Sadovsky (1994) y Scheuer (1996)
en nuestro datos no observamos respuestas en las que el conocimiento de los
nudos controlara las representaciones de los numeros compuestos dictados,
excepto en la escritura de dieciocho como 108, presentada por tres nifios con
escrituras avanzadas. En ninguna otra representacion observamos que los nifios

tuvieran un conocimiento seguro de la escritura convencional de los nudos.

Suponemos que los nifios de nuestro estudio (menores en edad a los

estudiados por Lerner y Sadovsky y Scheuer) no disponen de un manejo grafico
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convencional de los nudos, por lo que las inferencias que realizan respecto a los
elementos gréaficos para representar la parte correspondiente a las decenas,
obedece a las similitudes que pueden encontrar entre las denominaciones
empleadas para los nameros simples. Cuando no les es posible establecer esta
relacion, recurren a nimeros comodines que expresan la presencia de un elemento

gue no pueden todavia precisar.

Scheuer interpret6 el uso predominante de 1 y 0 como comodines como una
forma de hacer notar la relacion que los nifios encuentran de los numeros de la
subserie 11-15 con 10. Sin embargo, en nuestro trabajo observamos que no solo en
este rango de los numeros fueron utilizados los comodines, 1o que nos lleva a
pensar que el uso privilegiado de estos digitos obedece al valor convencional que
representan. Si “0” se usa para expresar la ausencia de valor, entonces puede servir
para representar una parte desconocida del nimero con valor impreciso. En el
caso de “1”, se trata de un niumero que apenas representa algo, y en este sentido,

su empleo es mas conveniente que el de cualquier otro digito.

4) Iniciar la escritura de numeros a partir de la identificacion y
representacion de las unidades, ha sido un dato importante en nuestro trabajo que
coincide con las respuestas reportadas por Scheuer (1996) que resaltan la forma
peculiar de los niflos para emplear el SGN. Estas respuestas nos dejan ver que los
nifos buscan partes conocidas a pesar de la dificultad grafica resultante por
comenzar a partir del segmento correspondiente a las unidades antes que el de las

decenas.

Contar con mayor coordinacién entre las partes de oralidad y la escritura de
nombres influy6 también en las respuestas de los nifios, ya que les dio posibilidad
de anticipar el orden de escritura de los niUmeros compuestos aunque iniciaran la

representacion grafica a partir de las unidades.
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5) La rotacion voluntaria de nimeros para expresar la relaciéon entre un
mismo numeral que sirve para representar numeros simples y decenas de un
bidigito es un dato absolutamente novedoso de nuestro trabajo (corroborado por
Murrone, 2001) y que nos permite comprender la secuencia inicial que los nifios
siguen para establecer la relacion entre nimeros simples y los compuestos. Se trata
de una respuesta mas avanzada que el uso exclusivo de comodines, pero anterior
al empleo de nudos como pistas graficas para controlar la escritura de niameros
compuestos (ya sea para realizar escrituras aditivas o restringir el niamero de

digitos implicados en un nimero compuesto).

En este sentido es importante destacar que respuestas en apariencia mas
avanzadas, como las que nos ofrecieron los nifios que emplearon rotaciones
voluntarias, son en realidad menos avanzadas que las escrituras aditivas

reportadas por otros autores.

6) Si nuestra interpretacion de los resultados es correcta, podemos asegurar

que existe una estrecha relacion entre la adquisicién del SGN y el SGA.

En los momentos iniciales de la adquisicion del SGA los nifios son ya
capaces (como lo indicamos también en capitulos anteriores) de identificar partes
numeéricas en su escritura. En este caso la parte de las unidades de un bidigito fue
expresada por el empleo convencional del numeral correspondiente. Sin embargo,
la falta de coordinacion entre elementos graficos y orales hizo que presentaran
invariablemente la escritura correspondiente a las unidades a la izquierda del
bidigito.

Estos nifios identificaron también una parte desconocida, correspondiente

con las decenas, que expresaron con la escritura de un comodin.

En un momento intermedio de la adquisicion del SGA, los nifios lograron

una mejor coordinacion entre el orden de enunciacion y el de escritura, pese a que
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continuaron iniciando la representacion de los bidigitos por las unidades, pero
logrando una mejor coordinacion en la ubicacion de cada elemento de la escritura.
Dentro de este nivel de escritura encontramos también mejores posibilidades de

escritura convencional de los nUmeros dictados.

Finalmente, en momentos avanzados de la adquisicion del SGA, ademas de
presentar mayor cantidad de ndmeros escritos convencionalmente, los nifios
demostraron que han iniciado a establecer una clara relacion entre el uso de
numerales simples y bidigitos. Trataron de encontrar similitudes entre la
denominacién de un numeral simple y la que se presente para la parte de las

decenas. La mejor expresion de estas similitudes es el empleo de nUmeros rotados.
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CAPIiTULO V
El comienzo de la diferenciacion entre
LOS ELEMENTOS DEL SGA Y SGN

En el capitulo anterior hemos demostrado que a temprana edad los nifios
hacen una clara diferenciacion entre sistemas graficos: los nameros siempre se
escriben con numerales y los nombres con letras. Esta misma diferenciacion la
hicimos notar en los capitulos 11y Il a propésito de la escritura de textos mixtos.
Sefialamos alli que a pesar de que muchos nifios llegan a mezclar numerales con
letras para la representacion de cantidades en textos mixtos (listado de
ingredientes) esta confusion no es producto de la indiferenciacion entre elementos
de cada sistema, sino la consecuencia de aplicar una justificacién silabica a su
escritura. Hemos mencionado también que esta distincion entre los elementos
graficos pertenecientes al SGN y al SGA se manifesté desde el nivel PS, aunque es
preciso considerar que todos los nifios que hemos analizado se encuentran en la
fase mas avanzada de este momento de la adquisicién (han establecido los criterios
de cantidad minima y variedad de caracteres en su escritura); €sos nifos
emplearon también numerales graficos para representar la cantidad de objetos
contados ante su vista o al escribir enunciados alterados en los que se sefala la

cantidad al final de los mismos.

No podemos suponer que desde siempre los nifios estan en posibilidad de
realizar diferenciaciones entre letras y nimeros, por lo que nos dimos a la tarea de
identificar nifios con escrituras presilabicas iniciales que supusimos no estarian en
condicion de realizar las diferenciaciones entre los dos sistemas graficos que nos
ocupan. Para ello nos centraremos en los criterios de legibilidad y escritura que los
nifios emplean al evaluar escrituras realizadas con numerales y con letras, tratando

de poder caracterizar el momento anterior a la diferenciacion entre sistemas
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gréaficos asi como identificar el momento inicial de la diferenciacion, es decir, c6mo

comienzan los nifios a atribuir funciones diferenciadas para cada conjunto grafico.

1. Antecedentes

Los trabajos de Ferreiro y Teberosky (1979) y Ferreiro (1983) presentan una
descripcion cuidadosa respecto de los criterios de legibilidad que construyen los
ninos para comprender el SGA: aspectos que rigen las interpretaciones de los nifios

sobre lo que “sirve para leer”, para “que diga algo”.

A muy temprana edad los nifios aceptan que para que una cadena grafica
“diga” o se pueda leer debe contar con méas de una grafia y presentar variedad al
interior de las grafias empleadas: sirve para leer aquella escritura que posea al

menos tres letras (por lo regular) y no reitera de forma consecutiva la misma grafia.

Desde la perspectiva psicogenética se ha logrado demostrar que estos dos
criterios (variedad y cantidad minima) posibilitan que los nifios se inicien en la
comprension del SGA, generen criterios para el funcionamiento del sistema, al
tiempo que contrastan estas hipoétesis con las escrituras convencionales que
observan. En un primer momento, escribir sélo demanda cuidar que se emplee
cierto numero de grafias y que en la cadena de letras o pseudoletras empleadas
presente variedad. En un momento posterior, los nifios identifican que deben hacer

diferenciaciones cualitativas inter - figurales. En términos de Ferreiro (1997):

“...para tener dos interpretaciones diferentes debe haber una diferencia objetiva en los
textos mismos. Si un texto dice tal o cual nombre, el texto siguiente debe presentar una
diferencia cualitativa es decir, este nuevo texto no puede tener las misma letras en el mismo

orden.” (p.79)

En un tercer momento, cuando se instaura el esquema silabico que cumple

diversas funciones y permite controlar la cantidad de letras empleadas en la
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escritura (asi como el analisis de las partes orales que componen las palabras) los
criterios de cantidad y variedad persisten. Es precisamente por las restricciones y
conflictos que estos criterios engendran que los nifios que llegan a comprender con

progresiva objetividad el funcionamiento del SGA.

Los criterios de legibilidad que emplean los nifios para evaluar la pertinencia
de lo escrito se han estudiado tratando de contrastarlos con otros que pudieran
guiar a los nifios para diferenciar los elementos del SGN, escrituras exéticas o el
dibujo. La mayoria de estos trabajos (Lavin, 1977; Unze y Brownell, 1978; Ferreiro
y Teberosky, 1979; Freeman y Whitsell, 1985; Stacciolo y Andreucci, 1989;
Tolchinsky y Karmiloff-Smith, 1992; Tolchinsky, 1993) se realizaron a traveés de la
categorizacion que podian hacer los nifios (en edad preescolar) de una serie de
tarjetas con grafias aisladas y conjuntos de grafias diversas. Notese que en todos

los casos las tareas de indagacion prescindian de un contexto de escritura real.

Los resultados de estos trabajos son muy diversos de acuerdo con las consignas
con las que interrogaron a los nifios. Algunos de ellos (Levin, 197731; Stacciolo y
Andreucci, 19893%2) coinciden en sefalar que la distincién entre dibujo (formas
geométricas, garabateos) y escritura (imprenta, cursiva, mayusculas y minusculas)
se realiza a muy temprana edad (hacia los 3 afios en el estudio de Levin y hacia los
5 en el de Stacciolo y Andreucci). Asi mismo, Levin (1977) encontré que
progresivamente, los nifios presentaban diferenciaciones més claras entre escritura
y otros recursos graficos similares. De manera que los nifios de 4 afios (en
promedio) eran capaces de diferenciar entre garabateos cercanos a la escritura y la
escritura. Hacia los 5 afios podian distinguir entre ndmeros y letras. Levin

concluyo también que los criterios que llevan a los nifios a determinar cuando algo

%! Dentro de este estudio se interrogaron 60 nifios norteamericanos entre 3 y 6.5 afios de edad. Paraello se
emplearon 35 tarjetas con dibujos esquemati cos, formas geométricas, escrituras en inglés (presentadas a
través de mayUsculas de imprentay letra cursiva), escrituras en hebreo y chino, pseudoletras, garabateos tipo
firma, ademés de nimeros. La consigna empleada fue; “if it haswriting oniit, it goesin this box”.

% |amuestra de este estudio estuvo conformada por 45 nifios italianos entre 3 y 5 afios de edad. Se emplearon
32 tarjetas que incluian diferentes tipos de imagenes, escrituray nimeros. Laconsignafue: “ ¢te parece que
esuna escritura o esun dibujo?” Dependiendo de la respuesta se ubicaba cada tarjeta en algin casillero que
de antemano se le presentaba: “ aqui van los dibujosy aqui las escrituras” .
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es escritura son las propiedades de linearidad (en contraste con grafias dispersas)
la multiplicidad de caracteres (en contraste con una sola grafia) y la variedad de
elementos graficos (en contraste con una cadena grafica con la misma grafia

repetida).

Por su parte, los estudios de Ferreiro y Teberosky (1979)33 y Freeman y Witsell
(1985)34 destacaron la importancia de los criterios de variedad y cantidad minima
de caracteres para que los niflos prealfabéticos pudieran determinar que algo
escrito sirve para leer. El trabajo con nifios hispano-parlantes difirio de los
angloparlantes en que los segundos presentaron una clara distincion entre
numeros y letras. En ambos casos los nifios prefirieron escrituras realizadas con

letras de imprenta.

Resulta pertinente sefialar la variedad de informacion recabada a partir de
situaciones experimentales similares. Frente a estos resultados, la cautela sobre el
procedimiento metodoldgico empleado resulta evidente. Si bien los materiales en
apariencia son similares, las consignas, objetivos de los estudios y conclusiones no
lo son. Al respecto Camean (1991) sefiala que “el tipo de consigna adquiere un peso
fundamental y que los resultados obtenidos con materiales similares pero con consignas

diferentes no son indicativas de procesos equiparables”. (p.3).

Los estudios de corte psicogenético han dado origen a otros trabajos en los que
se ha indagado con mayor especificidad sobre el criterio de variedad interna
(Ferreiro, Pontecorvo, Zuchermaglio, 1987). Asi mismo, desde una postura neo-

modularista (en la que nuevamente se emplearon tarjetas para la evaluacion de

% Trabajaron con 63 nifios argentinos entre 4;5 y 6 afios de edad provenientes de clase media y baja. Dentro
de este estudio se emplearon entre 15 y 20 tarjetas para clasificar bajo la siguiente consigna: “fijate bien en
estas tarjetas y decime s te parece que todas sirven paraleer o s hay algunas que sirven para leer y otras que
no sirven para leer”. Las tarjetas podian presentar escrituras con una sola letra, con dos (silabas o palabras
cortas), con tres |etras. Las palabras mas largas eran de nueve letras. Habia tarjetas escritas con mayUsculas de
imprentay con letra cursiva. Se emplearon también tres tarjetas con numerales (uno en cada una).

% Su trabajo fue realizado con 41 nifios norteamericanos entre 4 y 6 afios de edad. Emplearon 23 tarjetas con
diferentes escrituras, similares alas empleadas por Ferreiro y Teberosky (1979). La consigna empleada fue
separar las tarjetas con algo paraleer de las que no tenian nada para leer: “ we asked children to push cardsin
either a*“ for reading” or “ not for reading” file".
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escrituras) se ha indagado también la distincion que los nifios hacen entre nimeros
y letras bajo el supuesto de que contamos, como especie, con modulos de
procedimiento especifico para cada uno de ellos (Tolchinsky, 1993). Bajo esta
perspectiva, la aplicacion de criterios diferentes para cada conjunto grafico marca

la activacion de dichos médulos.

Dentro del estudio de Ferreiro, Pontercorvo y Zuchermaglio, la presentaciéon de
tarjetas varido un poco respecto de los estudios anteriores, ya que el estudio se
centré solo en aspecto cualitativos (variedad interna). Se presentaron a nifios
mexicanos e italianos (entre 5;2 y 6;6 afios de edad) pares de tarjetas: en una se
presentaba escritura sin repeticiéon de grafias, en la otra con repeticién de alguna
grafia. La hipotesis central del estudio planteaba que dadas las caracteristicas de la
ortografia en italiano (donde las dobles consonantes son de uso frecuente) los
nifos italianos aceptarian con mayor facilidad la duplicacién de letras en la
escritura, mientras que los mexicanos serian mas estrictos con el criterio de
variedad interna. Los resultados de este estudio mostraron, contrariamente a lo
esperado, que los nifos italianos presentaron, al igual que los mexicanos, rechazo

por las escrituras con duplicacion de grafias en posicidén contigua.

Desde una postura neo-modularista, los trabajos de Tolchinsky y Karmiloff-
Smith, (1992) y Tolchinsky (1993) pretendian demostrar que los nifios pequefios
(entre 3;6 y 6,6 afios de edad) reconocian diferencias significativas entre la escritura
alfabética y la notacién numérica. La hipétesis central de ambos trabajos fue que la
capacidad de los nifios para diferenciar entre estos dos sistemas se haria evidente
al emplear criterios de legibilidad diferentes para cada uno de estos sistemas. La

principales conclusiones de estas autoras fueron las siguientes:

Los nifios no confunden el dibujo con las notaciones (empleo

de letras 0 nUmeros).

El empleo de una sola grafia se acepta como niamero pero no

COmMo escritura.
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La repeticién de elementos idénticos se acepta como numero,

Pero no como escritura.

Las uniones entre elementos (tipo letra cursiva) se aceptan

como escritura pero no como ndmero.

En el caso de la escritura (SGA) restringen la cantidad de
elementos graficos de una cadena: minimo 3 y maximo 9
caracteres. Los numeros no presentan este tipo de

restricciones.

En términos generales estas autoras afirman que esta clara distincion entre
sistemas graficos diferentes se realiza hacia los 4 afios de edad y que comienza con
la distincion que los nifios de 10 meses presentan entre los dibujos y el empleo de
grafias (letras o numeros). Aunque Karmiloff-Smith (1992) sefiala al respecto que
no tiene la intencidon de hablar de predisposiciones innatas en los nifios que los
llevan a diferenciar las notaciones de los dibujos, sugiere que la presencia de la
escritura en las civilizaciones humanas (que data de 5000 o 6000 afios atras) podria
haber originado diferencias perceptivas en la especie que hacen que los nifios sean
sensibles a los distintos tipos de estimulaciones notacionales y los almacenen en
formatos pertinentes, ya que cada uno de estos (dibujo, letras y numeros)
constituyen un microdominio con intenciones e implicaciones psicoldgicas

diferentes.

Estos microdominios forman parte de un dominio especifico mayor, el de la

notacion. Al respecto Karmiloff- Smith sefala que:

“hay algo en la arquitectura de la mente humana que hace a nifios y adultos
capaces de producir notaciones externas, es decir, capaces de servirse de instrumentos
culturales para dejar una huella intencional de sus actos comunicativos y cognitivos”

(p.173).
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La notacién, al igual que los demas dominios especificos que la autora
describe, es de naturaleza innata, de ahi que condicione la “arquitectura de la
mente” propia de la especie. En este caso, la posibilidad que le da el dominio de la
notacion ha llevado a la especie a desarrollar sistemas complejos de escritura.
Como herramientas culturales transmitidas desde afios remotos, han llevado
incluso a la especie a realizar nuevos ajustes a nivel de microdominios, de ahi que

a tan temprana edad los nifios puedan incluso distinguir entre letras y nameros.

Un discurso como el anterior resulta ser muy fragil a la luz de la historia de
la escritura: no todas las civilizaciones han desarrollado escritura. Por lo general
ésta ha sido adoptada y adaptada mas que generada: en el proceso de adopciéon de
un sistema ha sido comun observar que las formas graficas empleadas para
representar nombres pasaron a otra cultura como numerales, ademas de los
multiples ajustes que una lengua imponia sobre la escritura para poder representar
las necesidades de éstass. Asi mismo, existen todavia en la actualidad pueblos
agrafos que no han adoptado, ni generado algun tipo de registro gréafico

sistematico.

En el supuesto de que aceptaramos el planteamiento de Karmiloff-Smith y
Tolchinsky, tendriamos también que asumir que la “arquitectura de la mente” de
un sujeto procedente de una cultura agrafa y una letrada es diferente. Sin embargo,
no existen pruebas para sostener algo asi. Por el contrario, sabemos que un sujeto
analfabeta, proveniente de una cultura agrafa, por la necesidad de realizar
intercambios comerciales fuera de las fronteras de su pueblo, puede aprender a

interpretar cualquier sistema grafico que facilite su tarea.

Asi mismo, sabemos que no todos los sistemas graficos obedecen a una

misma ldgica de funcionamiento y que un sujeto que sabe escribir en un sistema

% | os estudios de Cajori (1928) indican que la escritura sdlo se inventd cuatro veces en culturas diferentes en
épocas histéricas diversas. En China, Sumeria, Egipto y Mesopotamia. De estas escrituras alin hoy se
conserva el Chino. EL sumerio ha sido tan flexible que ha dado origen a un gran nimero de adaptaciones que
condujeron alainvencién de la escritura alfabética.
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silabico o logogréafico puede aprender a hacerlo fonol6gicamente o viceversa. EN
este sentido tendriamos que aceptar que la “arquitectura de la mente” es lo
suficientemente flexible para poder realizar todas las adaptaciones que demandan
estos aprendizajes y, por lo tanto, resulta insuficiente explicar la adquisicion de

cualquier sistema gréafico a través de dominios especificos 0 microdominios.

2. Descripcidn de la situacion de indagacion.

Si bien es cierto que hemos reconocido que, en las situaciones de indagacion
presentadas en los tres capitulos anteriores, se puso en evidencia que los nifios
realizan distinciones claras entre letras y numeros, no podemos comprender adn
como es que llegan los nifios a determinar las diferencias entre ambos sistemas
graficos. A diferencia de las interpretaciones de Tolchinsky y Karmiloff-Smith
(1992) y Tolchinsky (1993), no nos basta con la explicacion cuasi-innatista de dicha
diferenciacion. Comprender la adquisicion de cualesquiera de ambos sistemas
graficos demanda, entre otros aspectos, estudiar nifilos pequefios que prescindan
de la diferenciacion entre sistemas graficos. Esta fue nuestra tarea. Las hipotesis

gue subyacen a esta parte de nuestro trabajo son las siguientes:

a. Suponemos que existe un momento inicial, en el proceso de
adquisicion de los sistemas gréaficos, en que los nifios no logran precisar
diferencias entre los elementos graficos propios de cada sistema (ver
ejemplos de las paginas 7 y 8). La indiferenciacion estd manifiesta tanto
en la forma indiscriminada y heterogénea en la que emplean los
términos “letras” y “numeros” como en las funciones que pueden
atribuir a los elementos de cada sistema grafico. Mientras que, para un
nifo que ha establecido diferenciacion entre letras y numeros, las
primeras sirven para escribir nombres y las segundas para representar

contables; consecuentemnte suponemos que para los nifios de un nivel
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anterior se pueden escribir nombres tanto con numerales como con

letras.

b. De acuerdo con las indagaciones de Ferreiro y Teberosky (1979),
Ferreiro y Gomez Palacio (1979) y Ferreiro (1983), esperamos que los
nifios empleen criterios de cantidad minima y variedad de caracteres
para determinar la posibilidad de legibilidad de una cadena grafica. Asi
mismo, esperamos que estos criterios se apliquen de manera indistinta
para la evaluacion de cadenas graficas realizadas con letras y con
nameros y que, en la medida en que los nifios logren una mayor
diferenciacion entre los elementos de cada sistema, los criterios de

legibilidad se particularicen.

Siguiendo los parametros de un interrogatorio clinico entrevistamos a 12
nifos entre 3;6 y 4;2 afios de edad (edad promedio 3;9 afios) que asistian al primer
afio de preescolar. La muestra se seleccioné atendiendo a las posibilidades que los
nifios presentaron para diferenciar elementos graficos del SGA y del SGN

(situacidn que se iba definiendo durante la entrevista).

A diferencia de las situaciones de indagacion que hemos expuesto en los
capitulos precedentes, el interrogatorio que se empled en la presente situacion de
indagacion se caracterizé por ser muy flexible. Si bien se contaba con un guion
general, se tratd de una situacion exploratoria en la que ninguna entrevista fue
exactamente igual a otra. La entrevistadora exploraba cuestiones que intuia
pertinentes a partir de las respuestas de los nifios. Su intencién fue comprender lo
mejor posible qué estaban pensando, cual era el razonamiento detrds de sus

palabras. Describimos a continuacion el guién general de la entrevista:

El interrogatorio comenzo6 con la escritura, por parte del adulto, del numeral
[3] frente al que se le preguntd al nifio “;qué crees que puse aqui?”. Cuando los

nifos interpretaban la marca grafica como un dibujo (por ejemplo, “es un
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gusanito”) se les preguntaba directamente si se podria tratar de una letra o de un
numero. La entrevistadora respetaba la denominaciéon que emplearan los nifios
para pedirles a continuacion que pusieran un numero o letra (segun la
denominacién empleada) que se pareciera mucho al nUmero inicial. Una vez que el
nifo realizaba la grafia parecida y atendiera al aspecto figural de las grafias, se
verificaba que esto fuera asi presentandole un namero préximo [4] y otro mas
distante (pero figuralmente parecido) [5] para que determinara cual se parecia mas

al[3].

A continuacién la entrevistadora escribié frente al nifio [275] y nuevamente
le pidié que dijera qué “puso”. Cuando lo nifios interpretaban los tres numerales
de manera aislada (dos, siete, cinco) o como fuera se les pedia que trataran de decir
“como puede decir todo junto”. En seguida la entrevistadora escribia justo debajo

del tridigito anterior [572] preguntando a los nifios si era el mismo que [275].

El interrogatorio continud presentando el namero [743], escrito frente a los
nifos al tiempo que la entrevistadora decia su nombre (setecientos cuarenta y tres).
Entonces se indicaba a los nifios que pusieran otro nUmero muy parecido a éste y

se les pedia que justificaran, posteriormente, su escritura.
Hasta aqui los propadsitos del interrogatorio fueron:

a) Determinar como se referian los nifios a las marcas gréficas propias del

SGN.

b) Observar si lograban apreciar aspectos no figurales entre los nUmeros, es
decir si hacian razonamientos del tipo: [3] es mas parecido a [4] que [5],
porque aunque graficamente se parecen, cuantitativamente [3] es mas

cercano a [4].

c) Si llegaban a establecer que las diferencias en el orden de presentacion
de los elementos graficos modifica la interpretacion que se da a una

cadena grafica (en este caso numérica).
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Lo siguiente en el interrogatorio fue pedir a los nifios que evaluaran
diferentes escrituras que se realizaban frente a ellos. La primera fue [S] para lo que
se les decia lo siguiente: un nifio me dijo que el nombre de su perro se escribe asi, ¢como
le quedd?. Entonces los nifios emitian una opinion que en ocasiones llevo a la
entrevistadora a realizar modificaciones en consecuencia con las exigencias de

agregar mas elementos graficos segun lo que sefalaban los nifios.

Después la entrevistadora indicaba que ese mismo nifio se llama Alejandro (o
cualquier otro nombre cuya letra inicial sea “A”) y que asi se escribe su nombre.
Entonces la entrevistadora escribia [AAA] y pedia la opinién del entrevistado.
Nuevamente, si los nifios pedian al adulto que realizara modificaciones a la
escritura, éste las hacia. En ocasiones los nifios incluso llegaron a realizar

modificaciones con su propia mano.

En esta segunda parte del interrogatorio el propoésito fue observar si los
criterios de legibilidad (cantidad minima de caracteres y variedad interna) eran

aplicados de la misma manera para letras y numeros.

La tercera parte del interrogatorio pretendid observar el empleo de los
mismos criterios de legibilidad pero ahora frente a la escritura de numerales. Para
ello la entrevistadora sefialaba: un amigo mio me dijo que asi se escribe un nimero, y
escribia [222]. El nifio emitia algun juicio sobre éste de manera espontanea o bien
bajo la invitacion del adulto (¢,como lo ves?, ;qué piensas?). Se les cuestiond también
sobre la viabilidad de escribir nimeros con una, dos y tres cifras: ¢se vale poner asi,
y se escribia [8]. A partir de las sugerencias del nifio el adulto podia aumentar mas

digitos.

La entrevista concluyd solicitando a cada nifio que escribiera su nombre,
edad y el nombre de dos insectos: mariposa y abeja, esto con la finalidad de

observar su nivel de escritura en el SGA.
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Resulta muy importante destacar que dadas las edades de los nifos
entrevistados, sus periodos de atencion y permanencia en un mismo lugar fueron
muy cortos, de manera que aunque las entrevistas se realizaron en el salén de
musica de la escuela (se trata de un espacio amplio sin mobiliario mas alld de un
piano de estudio) con una mesa y dos sillas pequefias (para la entrevistadora y el
nifo), cuando los nifios se dispersaban en el espacio (caminaban por el salén, se
sentaban debajo del piano o la mesa) la entrevistadora los seguia para continuar
con el interrogatorio, no sin antes verificar que la estaban atendiendo. Cuando los
nifos demostraban fatiga o desinterés ante las situaciones que se les proponian, la
entrevistadora se vio obligada a obviar parte de la entrevista. Aun asi, contamos

con los datos centrales para todos los nifios.

3. Caracteristicas de la muestra

Hemos mencionado ya que la muestra de este estudio estuvo conformada
por doce nifios de 3;9 afios promedio, con escritura PS. Dado nuestro interés por
identificar nifios sin diferenciacion entre los elementos graficos del SGN y SGA,
fue necesario ubicar nifios en el momento inicial del nivel PS, es decir, que no
hubieran incorporado todavia el criterio de cantidad en sus escrituras. En la Tabla
1 resumimos las caracteristicas de la muestra atendiendo a las peculiaridades de

escritura de los nifos.

Es importante sefialar que independientemente de la calidad gréafica de sus
trazos, las principales caracteristicas que atendimos de sus producciones fue el que
hubieran establecido algun control sobre su escritura en términos de la cantidad de
letras o pseudoletras empleadas. Evaluar la variedad interna en las escrituras de
nifos que emplean rayas o bolitas es muy dificil. Pese a que en apariencia todas las
bolitas o rayas sean iguales, puede ocurrir que los nifios no les otorguen tal

similitud; apenas un rasgo puede hacer que las encuentren diferentes.
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Tabla 24
Resumen de caracteristicas de la muestra: nombre, edad, elementos graficos que emplean

para la escritura de su nombre, edad y otros nombres

Nombre Edad Escritura de nombre Escritura de edad Escritura de otros
(afios; propio nombres
meses)

Miranda 3,6 5 pseudografias 3 pseudografias Pseudografias sin

control de cantidad.

Ricky 3,7 Rayas sin control de Rayas sin control de Rayas sin control de

cantidad. cantidad. cantidad.

Vicky 3;8 6 pseudografias 1 pseudografia 1 pseudografia

Tere 3:8 5 bolitas 1 bolita 1 bolita

Fabian 4:1 4 letras 3 pseudoletras 3y 5 pseudoletras

Victor 4;1 4 bolitas 3 bolitas 1 bolita

Teresa 3;11 Convencional 3 letras 3 letras

Estela 3;11 Repite inicial 3 veces |3 letras 3 letras

Fernando 4,0 Incompleta 3 letras 4 letras

Veronica 4;1 Convencional 4 numerales 3 letras

Rodrigo 4:1 Incompleta 3 letras 4 letras

Esperanza 4:2 Repite inicial 4 veces | 3 letras 3 letras

Los seis primeros niinos que aparecen en la Tabla 1, presentaron escrituras
menos avanzadas que los seis restantes. Veamos por qué. Los seis primeros son
niflos que no han establecido todavia el criterio de cantidad minima en su
escritura. El tamafio de sus cadenas gréaficas fue variable, incluso se presentaron

escrituras unigréficas. Todos ellos comparten también una escritura muy primitiva

de sus nombres a través del empleo de pseudografias.

Presentamos a continuacion la escritura de dos de ellos: Ricky (3;7) quien

apenas ha iniciado a emplear el lapiz como herramienta de graficacién y Fabian

(4;1) que ha comenzado a controlar el nUmero de grafias en su escritura.
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llustracion 7

Ricky (3;7)
) r r/f .I. .Iu!' Justificacion Justificacién
- l: I I. 1': [l
1| R Ricky (nombre) Mariposa (primera raya)
| ,.-"K’ - | Abeja(segundaraya)
; £
fi s Tres (edad) i |
[ Xy r S
pf ' EE I."I I|
L Pl
lustracion 8.
Fabian (4;1)
Justificacion:

S —
Cuatro afios (edad)
4 ﬁ -
Q | Fabian (nombre)

m ’IIP Mariposa
&
Gord |,

Los ultimos seis nifios de la Tabla 24 coinciden en presentar escrituras un
poco mas avanzadas que las anteriores: dos de ellos pueden escribir su nombre de
manera convencional, dos mas lo hacen de manera muy aproximada (solo les
faltan algunos elementos) y los dos restantes escriben sus nombres reiterando la
letra inicial de los mismos. En cuanto a la escritura de su edad y otros nombres
todos estos nifos oscilan en emplear entre 3y 4 letras. S6lo Veronica (4;1) empleo 4

numerales para representar su edad. Presentamos a continuacion las escrituras de
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dos de estos nifios: Estela (3;11) y Verdnica (4;1) que nos dejan ver claros ejemplos

del avance de este grupo de la muestra con respecto al anterior.

lustraciones 9y 10

Estela (3;11) Vero (4;1)
Justificacion: Justificacion:

}% $ Estela (nombre) | L/ ,é—‘:d r@ D Vero (nombre)

Mis afios, tres. / r( - Uno, dos, tres, cuatro (edad)
% 3y .
=5 & Mariposa
Mariposa |F- 0
T g ‘H{ f Abgja.
=+ Abegja ™~
R

De acuerdo con las diferencias que hemos encontrado,nos referiremos al
primer subgrupo (en la Tabla 24, los primeros seis nifios) como PS1 y, al segundo

subgrupo (en la Tabla 24, los ultimos seis nifios) como PS2.

4. Los nameros parecidos

Cuando pedimos a los nifios que escribieran un nimero parecido a [3] 0 a
[743] encontramos que sus criterios fueron invariablemente figurales. Si se trataba
de evaluar la similitud entre [3], [4] y [5] los nifios invariablemente argumentaron
qgue [3] vy [4] no eran numeros parecidos. Todos los nifios explicaron que [5] era
mas parecido a [3] que [4], sus justificaciones siempre hicieron alusion a aspectos
graficos. Por ejemplo, Fernando (4;0) indic6: “Mira redondito y redondito”

(sefialando las curvas de 3y 5).

Cuando les solicitamos que escribieran un nimero parecido a [473] los

ninos, en todos los casos, interpretaron que se trataba de reproducir exactamente la
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cadena gréafica. Con lo que volvimos a observar su atencién a aspectos figurales a
pesar de que dentro de la entrevista habian previamente evaluado cadenas graficas

semejantes: [257] vs. [572].

5. El criterio de variedad de caracteres

Este criterio fue presentado por los nifios con escritura PS1 y PS2 y fue
aplicado tanto a las cadenas graficas con nimeros como a las de letras: ningln
nifo aceptd la escritura de [AAAA] o [222]. Incluso algunos de ellos propusieron
escrituras alternativas para las cadenas con grafias reiteradas, o pidieron al adulto
modificar la cadena haciendo sugerencias del tipo “le falta una bolita” (Miranda
3;6) 6 “ponle también la de la viborita” (Tere 3;8) lo que nos muestra otra
dimension de lo figural, en este caso la variedad de elementos es solicitada a través

de la comparacion: falta poner una viborita o bolita.

A nivel de realizacién gréafica encontramos nifios con habilidades para
trazar mas limitadas que otros. Ricky (3;7), Vicky (3;8 y Tere (3;8) apenas pudieron
controlar sus trazos para realizar rayas o bolitas, lo que los llevé aparentemente a
producciones sin variedad de caracteres. No obstante, fueron sensibles a las
cadenas con grafias reiteradas y a las alteraciones en la posicién de elementos
graficos que se les presentaron para comparar dos cadenas similares, tal y como lo

hemos ya explicado.

A partir de que los nifios logran un mayor control sobre sus trazos
demuestran también la exigencia de variedad al interior de sus producciones

graficas, esto fue asi tanto para la escritura de nombres como de nimeros.
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6. Nombres y funciones para los diferentes elementos graficos

Para tratar de entender el tipo de discriminaciones que hacen los nifios entre
letras y numerales graficos, atendimos a las denominaciones orales que emplearon

para referirse a las marcas graficas asi como a las funciones que les otorgaron.

6.1 Respuestas de los nifios con escritura PS1.
Estos nifios se refirieron a los elementos gréaficos de diferentes maneras:

Emplearon designaciones explicitas para las marcas gréficas Ilaméandolas “letras” o

“numeros”, independientemente del empleo —convencional o0 no- de estos términos.

Presentaron denominaciones implicitas a través del empleo de pronombres o

articulos. Por ejemplo, “son las del nombre”, o “esos son para afios”.

Se refirieron a los elementos graficos por la funcion que les atribuyeron: “de afios” 0

“de contar”.

Emplearon nombres de numerales graficos para referirse a los numerales que se les
presentaron, los cuales podian o no corresponder con las designaciones

convencionales.

Los seis nifios de este grupo emplearon, al menos en una ocasion,

designaciones explicitas para las marcas graficas. Veamos algunos ejemplos:
Miranda (3;6) frente a [5] indicé “... s6lo es un namero”
Ricky (3;7) frente a [3] sefialo “...namero tres”
Vicky (3;8) frente a [275] reconocio “...son numeritos”
Victor (4;1) frente a [3] dijo “es la letrita”

Fabian (4;1) consistentemente identific6 como “letras” a todas las marcas

graficas:
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[3] “...una letra”; [247] “...m&s letras”; [572] “...otras letras”; [AAA] “...puras

letras”.

Como puede apreciarse en los ejemplos anteriores el conocimiento de los
nifos respecto del nombre de las marcas graficas pudo parecer el convencional:
muchos de ellos reconocieron numerales graficos como “ndmeros”; incluso uno de
ellos, Ricky (3;7) supo el nombre especifico de [3]. Sin embargo, es necesario
sefialar que esta designacion aparentemente avanzada no fue consistente ni
suficiente para discriminar entre las funciones propias de las letras y los numerales

gréficos.

Para poder analizar la consistencia en la forma de designar a las marcas
graficas consideramos también las formas implicitas a través del empleo de
pronombres y articulos que hicieron los nifios: afortunadamente, en espafol “los
nameros” y “las letras” son palabras que se diferencian también por los
marcadores de género que se les asocia. Si bien algunos hacian concordar su forma
particular de referirse a las marcas graficas, como Fabian (4;1) quien de manera
homogénea llama “letras” tanto a los elementos del SGA como del SGN,
encontramos nifios como Vicky quien ademas de identificar [275] como
“numeritos” cuando se le pidié que evaluara la escritura de [AAA] indicé que son
“pura de la misma”, lo que nos hizo suponer que se refiere a las letras y no a los
nameros. Al final de la entrevista nos ayuddé a comprobar que puede dar
denominaciones convencionales a los elementos de cada sistema gréfico;

transcribimos a continuacién esta parte de la entrevista:

Entrevistadora Vicky (3;8)

Oye, mira asi puso sus afios un nifio de ocho
[8], ;codmo lo ves?

No esté bien.
¢ Como sabes?
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Le faltan.
¢ASi? [38]

No, mas.
¢(Ahora? [738]

Ya casi, ponle otro.
JYa? [4738]

Otro mas...

No todos los nifios se refieren a las marcas graficas con denominaciones tan
claras como las que hemos presentado hasta ahora. Dentro del interrogatorio
algunos nifios hicieron alusion a la funcion que otorgan a las marcas graficas:
hablan de marcas que sirven para “nombres” y para “afios”, o bien, interpretan
estas formas graficas diciendo algin nombre que piensan esta escrito en lo que se

muestra.

A pesar de que, en el ejemplo anterior, mostrabamos que Vicky podia hacer
una diferenciacion estable entre numeros y letras, al menos a nivel de designacion,
cuando le pedimos que interpretara [275] sefial6: “son numeritos”, e interpret6 que
ahi dice “Elias”.

Esta falta de concordancia entre las funciones que otorgan al empleo de
letras 0 numerales gréaficos, independientemente de la denominacion que les
dieron, fue el factor decisivo para ubicar a todos estos nifios dentro del grupo de

indiferenciacion de marcas graficas. Veamos algunos otros ejemplos:

Teresa (3;8) indica en [3] que dice maestra o nifios, y que en [275] dice sblo

maestra.

Fabian (4;1) sefala que [247] son letras en las que dice un nombre: “Julian”.
Cuando evalda la pertinencia de [8] indica: “no me sé de esos afios”, para
[738] sefala: “son muchos afios... como de mi papa”, sin embargo interpreta

la escritura indicando: “dice papa”.

Victor (4;1), al evaluar [275] indica que se trata de un nombre, por

consiguiente, [572] es otro nombre. Ante [S] cuestiona que se trate de un
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nombre: “;a poco es nombre?... le faltan”. Frente a [8] acepta que puede ser

“de afnos”.

Dos de los nifios de este grupo hicieron también alusion al nombre de
numerales particulares, aungque sus interpretaciones no siempre correspondieran
con el valor convencional de los mismos. Como se vera en el ejemplo siguiente,
hacer este intento de reconocimiento no equivale a mantener una interpretacion de

las marcas gréaficas en términos numéricos.

Ricky (3;7) interpreto [3] como “numero tres”, mas aun dijo “el ocho, el diez
y el tres” mientras sefialaba cada grafia en [275]. Sin embargo, cuando la
entrevistadora le pregunté si podia decir como “decia” la cadena completa el nifio

dijo que decia “Mauricio”.

Hasta aqui hemos sefialado que los nifios con escritura PS1 parecen tener
semejanzas en cuanto a las designaciones y funciones que le confieren a los
elementos gréficos. Por un lado pueden llamar a estas marcas “ndmeros” o “letras”
sin necesariamente hacerlo siguiendo la convencionalidad de uso de estos
términos; al parecer la forma en que se refieren a los términos es Mas 0 menos
estable aunque en ocasiones poco diferenciada. Todos ellos aceptan que las
cadenas graficas dicen el nombre de alguien, independientemente de que hayan
tratado de identificar los elementos gréaficos y reconozcan los numerales. La Tabla

25 resume esta informacion.

Tabla 25
Designacion y funcion que atribuyen los nifios
con escritura PS1 a las marcas gréaficas

Nifo Designa a las letras como | Designa numerales Funciones que atribuyen
como a las marcas graficas
Miranda (3;6) NuUmeros NuUmeros [275] como te llamas.
Ricky (3;7) Letras NuUmeros, reconoce [275] dice Mauiricio.
numerales aislados
Vicky (3;8) Letras Numeritos [275] dice Elias.
Victor (4;1) Letra Letrita [275] Es un nombre.
[572] Otro nombre.
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[8] Puede ser de afios.

Fabian (3;8) Letras Letras. Reconoce [8] No me sé de esos
numerales aislados. anos.

[738] Son muchos afios,
dice papa.

Teresa (3;8) Sin dato Sin dato [3] dice maestra o nifios.
[275] dice maestra.

6.2 Respuestas de los nifios con escritura PS2

Veamos ahora el tipo de respuestas que dieron los nifios que consideramos
dentro del grupo con una escritura un poco mas avanzada respecto al subgrupo
PS1. En términos generales, podemos decir que se trata de nifios que presentan
denominaciones y funciones (tanto implicitas como explicitas) constantes y
diferenciadas para letras y nuameros. Como se vera a continuacion, las
denominaciones no son en todos los casos las convencionales: una de las nifias que
entrevistamos llama “letritas” a los numerales; sin embargo, las funciones que
otorga a los numerales son la representacion de las edades (“son de afios™) o el

conteo y a las letras los nombres. Veamos este ejemplo en detalle.

Estela (3;11)

Numeral escrito Interpretacion.
[3] Es mi namero, el tres.
[275] Es de contar. Este es el dos, este no me lo sabo

(refiriéndose a 7) y este cinco.
Es el doscientrecinco.

[572] Es el doscientedos
[473] Doscientretres.

[S] Le faltan mas letritas.
[AAAA] Puso de la misma.

[8] Es de afios.

[38] Mas afios.

[738] Muchos afios.

A través de denominaciones como “ndmeros” o “afios” y “letritas”, Estela

nos demuestra que ha establecido diferencias entre los numerales graficos y las
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letras. Lo que corroboramos con su interpretacion para los multidigitos: intenta
hacer una interpretacion en términos numeéricos de estas cadenas graficas a

diferencia de los nifios del grupo sin diferenciacion entre letras y numerales.

Veamos ahora las interpretaciones de otra nifia, Veronica (4;1) quien
presentd diferenciacién entre marcas graficas aunque llamé “letras” a las letras y

“otras letritas” a los numerales.

Veronica (4;1).

Numeral escrito Interpretacion.
[3] Es el cinco

[4] Es el cuatro
[275] Otras letritas

Dos, siete y cinco.
Dostrientoscinco.

[572] Cincotrientosdos.
[S] Le faltan letras.
[222] Es la misma letrita; dos, dos, dos.

En cuanto a las denominaciones que dan los nifios a las marcas graficas, no
observamos muchas diferencias con las posibilidades de los nifios con escritura
PS1; sin embargo, podemos decir que los nifilos del subgrupo con escritura PS2
presentan mayor claridad en cuanto a las funciones que confiere a los nimeros y a
las letras. Los nifios de este subgrupo siempre aludieron a la funcién de contar, o a
la edad, o intentaron decir el nombre de un nimero compuesto frente a las cadenas

graficas de nUmeros. La Tabla 26 resume esta informacion.

Resulta claro que la diferenciacion entre nimeros y letras esta relacionada
con el nivel de escritura de los nifios. Mientras que los del subgrupo PS1 (que
apenas comienzan a controlar sus trazos y a fijarse en los atributos graficos de las
marcas de escritura) piensan que cualquier cadena grafica representa el nombre de

alguien, los nifios que han realizado una mayor reflexion sobre las caracteristicas
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graficas de lo escrito, subgrupo PS2, (reflexion que se manifiesta en el
establecimiento de los criterios de variedad y cantidad de caracteres en su
escritura) han descubierto también que numeros y letras son diferentes: los
nameros son de contar, o sirven para representar la edad; las letras sirven para
representar nombres. N6tese que ya desde la indiferenciacion de sistemas graficos,
los nifios apelan a la funcién de lo escrito en relacién con la cantidad de grafias que
componen la cadena: si tiene al menos tres grafias dice un nombre. En este
momento inicial de la adquisicion de los sistemas graficos pueden inclusive
conocer nombres de numerales, pero esta informacion no les es suficiente, como

tampoco lo es el saber gue se llaman “letras” o “numeros”.

Tabla 26
Designacién y funcién que atribuyen los nifios
con escritura PS2 a las marcas gréaficas

Nifo Designa a las letras como | Designa numerales Funciones que atribuyen
como a las marcas gréficas
Teresa (3;9) Letras. NuUmeros. [275] Son de contar
Dosticinco
Estela (3;11) Letras, letritas. NuUmeros. [275] Es de contar
Doscientrecinco
Verénica (4;1) Letras. Es como letra pero de [275] dos, siete, cinco
otras letritas. Dostrientocinco
Rodrigo (4;1) Letras. NuUmeros [3] es de afios
[275] doscesitecinco
Esperanza (4;2) |Letras. NuUmeros [275] es como el cien
Fernando (4;3) Letras. NuUmeros [275] es de contar
Dosmilcientos.
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7. El establecimiento de diferencias en los criterios de legibilidad pertinentes

para letras y numeros

Hemos insistido en que los nifios del subgrupo PS1 pudieron establecer que
en una cadena gréafica dice un nombre cuando ésta cuenta con al menos 3 grafias,
independientemente de que estas fueran numeros o letras. Nos falta todavia

analizar con mayor detalle lo que opinan sobre las escrituras unigréficas.

Sélo una nifa (Tere 3;8) acepto la escritura de cualquier elemento aislado [8]
y [S]. En sus evaluaciones s6lo hizo apreciaciones generales de estas grafias: “esta
bonito”, “me gusta la viborita”, o “es poquito”, pero no manifestd ninguna
necesidad de hacer agregados a las escrituras unigraficas. En cuanto a las cadenas
multigraficas que le presentamos, las evalud en los mismos términos: “es largo”,

“son muchos”.

Cuando escribié su nombre, edad o los nombres de los insectos que le
dictamos, empled bolitas: cinco para su nombre, una para su edad y cada nombre
de insecto. Cuando el adulto le solicité que escribiera un nimero parecido a [743]
ella trazé 4 bolitas con lo que nos corrobora que todavia no atiende a aspectos

cuantitativos ni cualitativos en la escritura.

Vicky (3;8) presentd respuestas un poco mas avanzadas que las de Tere.
Cuando se le pidié que evaluara diferentes escrituras (tanto con nimeros como con
letras) s6lo aceptd cadenas multigraficas. Sin embargo, cuando se le solicitd que
escribiera su edad y el nombre de los insectos, o hizo empleando una sola
pseudografia. S6lo cuando escribid su nombre lo hizo empleando seis grafias. Cabe
sefialar que al evaluar la escritura de “Sansén” solicitdo a la entrevistadora que
agregara seis grafias a [S], de manera similar pidié cinco grafias adicionales a [8]

para poder aceptar un néimero escrito.

181



En las respuestas de Vicky podemos notar cémo utiliza dos criterios
extremos respecto de la cantidad de marcas graficas aceptables: cuando le toca
escribir emplea so6lo una grafia; cuando evalla la escritura de otros demanda cinco
o seis grafias. Probablemente se trate de un acercamiento inicial al control de
cantidad en el que contrastar con los extremos le posibilite a futuro encontrar una

cantidad fija intermedia.

De acuerdo con las interpretaciones que hace de [275] (dice Elias) y de [572]
(dice Angeélica) no tenemos que suponer que esta pensando en numeros cuando
evalla la escritura de [8] y demanda un complemento de cinco grafias adicionales.
Muy probablemente, aunque el adulto sugiere que se trata de un namero, la nifia

esta operando como si se tratara de un nombre.

El tercer tipo de respuesta corresponde también a nifios del subgrupo PS1:
Aqui agrupamos respuestas en las que los nifilos comienzan a atribuir funciones
diferentes a numeros y letras a partir de la cantidad de elementos gréaficos
empleados. Cuando se trata de una sola grafia los nifios interpretan que se trata de
un nuamero. Por ejemplo, Miranda 3;6 dice para [s] “asi s6lo es un nUmero”. Por el
contrario, una cadena con varias grafias son entendidas como el nombre de alguien
(como se ha mostrado con anterioridad en los ejemplos de respuesta de Ricky 3;7;
Miranda 3;6 y Fabian 4;1). Cabe resaltar que es la cantidad de grafias la que
determina el significado que se le atribuye a la escritura y no los elementos
individuales que se pudieran reconocer. El ejemplo mas claro de esto nos lo dio
Ricky (3;7) cuando interpret6 en términos numéricos cada elemento de [275] pero

sefialo que todo junto decia “Mauricio”.

Las respuestas de los nifios del subgrupo PS2 son muy parecidas entre si.
Ningun nifio aceptd que la escritura de un nombre pudiera hacerse con sélo una
grafia; sin embargo, para todos estos nifios fueron aceptadas las escrituras

unigraficas siempre y cuando representaran una edad. Por ejemplo, Esperanza
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(4;2) interpret6é [8] como “ocho afios” y Fernando (4;0) sefial6 para esa misma

grafia “es mejor solito si es de afos”.

Cuando la entrevistadora present6 la escritura de multidigitos, los nifios
hablaron de “numeros” o “de contar” y trataron de hacer una interpretacion
numeérica de estas cadenas graficas, como se muestra en la Tabla 26. Cabe sefalar
gue en la mayoria de los nombres que dieron a los multidigitos reflejan el analisis
gue hacen de al menos dos elementos graficos que se les presentan. Por ejemplo,
Teresa (3;9) interpretd [275] como “dosticinco”. Estos nombres inventados merecen

especial atencion.

Aunque no disponemos de muchos datos al respecto, en la Tabla 26
podemos apreciar que los nombres que los nifios inventan presentan cierto
parecido a los nombres que les damos convencionalmente a los numeros
compuestos. Estos nifios se han dado cuenta ya de que el nombre de los nimeros
no es el mismo cuando se presentan aisladamente que cuando se escriben dentro
de una cadena grafica con varios elementos. Podemos observa, también que
incluso identifican alguno de los elementos (por lo general “dos” y/o “cinco™) e
inventan un nombre compuesto en el que intentan emplear, de manera muy inicial,
algunos de los morfemas que usamos para los bidigitos (dosticinco), para los

cientos (doscientrecinco) e incluso para los miles (dosmilcientos).

A pesar de que la distincion entre cadenas numéricas y letras, cuando
solicitamos a estos nifios que escribieran su edad, sus respuestas graficas no
reflejaron el conocimiento que parecieran tener ya de los nameros: Todos los nifios
escribieron su edad con 3 o 4 grafias salvo una nifia, Veronica (4;1) quien empleo 4
numerales: [1234], forma particular de escritura que otros autores (Hughes, 1986;

Sinclair,1988.) han considerado como avanzada.
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7. Conclusiones al capitulo

A pesar de haber trabajado con una muestra muy reducida, hemos podido
recabar datos importantes que nos permiten adelantarnos provisionalmente a la

evaluacion de las hipotesis planteadas en un inicio.

A diferencia de los trabajos de Tolchinsky y Karmiliff-Smith (1992) y
Tolchinsky (1993) podemos decir que la diferenciacion entre elementos graficos no
es innata ni se da de manera abrupta, sino que responde a un proceso que se inicia
a partir de que los niflos han logrado realizar ciertas reflexiones sobre lo escrito.
Muy probablemente, el establecimiento del criterio de cantidad de grafias para
escribir o aceptar una cadena grafica como legible, es la condicibn minima para

iniciar el proceso de diferenciacion.

De acuerdo con el trabajo de Ferreiro y Vernon (1992), no es de extrafiar que
en un principio cualquier cadena grafica sea interpretada como la escritura de un
nombre; cuando el criterio de cantidad de caracteres minimos requeridos no esta
todavia establecido, los nifios aceptan incluso que una sola grafia represente un

nombre.

Si bien es cierto que observamos que los nifios con criterios de cantidad
minima pueden determinar con mayor seguridad cuando algo escrito representa
un nombre y cuando un namero, este criterio de legibilidad no es aplicado por los
mismos nifios cuando escriben su edad; esto es asi aun para los nifios con
escrituras tipo PS2. Esta situacion nos lleva a plantear una nueva interrogante en
torno al conocimiento que los nifios van construyendo sobre los sistemas graficos y
la dificultad para generalizarlo a tareas diferentes. A manera de hipotesis
podriamos plantear que se trata de un periodo de organizaciones parciales, aun no
coordinadas entre si por lo que para los nifios no es lo mismo evaluar la escritura

de otro que aplicar los criterios de evaluacién a la propia produccion.

Para poder probar esta hipdtesis, habria que controlar mas, en estudios

subsecuentes, el contexto mismo de la entrevista: el pasar continuamente de
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cadenas numéricas a literales, de unigraficas a multigraficas, no esté siendo un
factor incidente en las respuestas de los nifios. Recordemos que en los capitulos
anteriores hemos mostrado nifios con escrituras presilabicas que pueden ya

escribir su edad empleando exclusivamente numerales.

Respecto al criterio de variedad de caracteres, pudimos ver que éste se
aplica de la misma manera para el uso de numeros y letras. Los nifios de la
muestra presentaron un mismo criterio de variedad para cadenas que

representaban numerosy nombres.

Mas alla de haber mostrado un posible camino en la diferenciacion entre
elementos de los sistemas graficos, resulta muy importante destacar el valor de
haber recabado y analizado los datos a partir del nivel de adquisicién del SGA. En
el fondo de esta estrategia de andlisis subyace la idea de que la adquisicion del
SGA no puede darse al margen de la adquisicion del SGN, dadas las similitudes
graficas entre ambos y la coexistencia constante en el medio circundante. Dentro
de este capitulo esta relaciéon estrecha queda manifiesta: los nifios llegan a
determinar donde esta escrito un nombre en contraposicion de lo que es
interpretado como numeros o edades atendiendo a criterios de cantidad gréafica en
las cadenas que evaluan, al margen de que identifiquen las unidades graficas de
cada sistema. Nombres y numeros juegan un papel de contraste que ayuda a la
definicion paulatina de los dos campos graficos de manera mas 0 menos
simultanea. A manera de hipotesis planteamos la progresion siguiente en el

proceso de diferenciacidn entre sistemas graficos:

Pareciera que en un principio todo lo escrito seria, para los nifios,
interpretado como nombre, independientemente de la cantidad de grafias

gue se empleen.

En un momento posterior, los nifios comenzarian a contrastar entre la
escritura unigrafica y la multigrafica a través del empleo de criterios

inconsistentes, o bien, organizaciones parciales sin coordinacion, en la
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evaluacion y produccidén de escrituras. Es la comparacién entre muchas
letras y solo una lo que los llevaria a determinar una cantidad “justa” y
estable para escribir un nombre. Lo escrito seguira siendo interpretado

como nombre.

En un tercer momento, la cantidad de grafias de una cadena determinaria si
lo escrito es un nombre (cuando se presentan al menos tres grafias) o si es
una edad (cuando se presenta solo una grafia). Incluso un namero aislado
que fuera identificado convencionalmente por los nifios podria convertirse

en un nombre a condicién de contar con mas grafias de este tipo.

En un cuarto momento estaria una diferenciacion mas estable entre
numeros y nombres. Esto implica que los nifios pudieran identificar los
elementos numéricos y que mantuvieran su interpretacion a pesar de que se
encuentren dentro de cadenas de multidigitos. Es entonces que surgirian
justificaciones numeéricas en las que los nifios inventaran, o trataran de
interpretar, nombres de numeros compuestos a partir de las unidades

graficas que reconocen.
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CAPiTULO VI
CONCLUSIONES GENERALES

El trabajo que realizamos nos dio oportunidad de observar diferentes
respuestas graficas, muchas de ellas inesperadas, particularmente relevantes para
comprender el proceso de adquisicion del SGN. Podemos decir que nuestros

principales hallazgos fueron los siguientes:

A diferencia de los trabajos clasicos sobre la representacion grafica de
cantidades (Sastre y Moreno, 1983; Hughes, 1986; Sinclair et al., 1988; entre
otros) en nuestro trabajo, en las respuestas graficas de los nifios
entrevistados nunca aparecieron dibujos u otro tipo de marcas que no

fueran numerales o letras.

Los nifios a temprana edad identificaron numerales gréaficos. Sin embargo,
los emplearon solo en contextos especificos: cuando la tarea daba lugar al
conteo explicito de objetos de un conjunto o cuando los enunciados dictados

presentaban el adjetivo numeral dislocado hacia el final de la frase.

La posibilidad de realizar recortes morfolégicos se presentdé también a
temprana edad. Incluso los nifios con escritura PS analizaron los nombres
de los numerales compuestos (a condicion de que fueran transparentes) y

pudieron determinar que se trataba de digrafos.

El universo gréfico de los numerales estuvo bien delimitado, los nifios no
inventaron elementos graficos sino que restringieron sus producciones a los
numeros conocidos. Cuando no estaban en posibilidad de relacionar la parte
inicial del nombre del numero compuesto (correspondiente a las decenas)
con un numeral grafico simple optaron por emplear “comodines” siendo
“0” y “1” los privilegiados. Una respuesta mas avanzada que ésta fue el

empleo de numeros rotados, que les sirvieron para expresar las similitudes
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y diferencias encontradas entre la parte inicial del nombre de los numeros
compuestos (correspondiente a las decenas) y el nombre de numerales

simples.

El establecimiento del criterio de cantidad minima fue la primera condicién
de diferenciacion entre la escritura de nombres y nimeros. En un momento

anterior, los nifios no parecen diferenciar entre nimeros y nombres escritos.

1. Los problemas involucrados en la adquisicion de ambos sistemas graficos

A lo largo de este trabajo hemos venido detectando diferentes problemas de
manera reiterativa. A continuacion hablaremos de ellos tratando de analizar todas

las dimensiones hasta ahora observadas.

1.1 Lo que se escriben son nombres

En el capitulo V enfatizamos que los nifios, a muy temprana edad,
comienzan a interpretar cualquier cadena grafica como el nombre de algo o
alguien. También sefialamos que Ferreiro y Teberosky (1979) y Ferreiro y Vernon
(1992) habian ya dado cuenta del papel especial que juega el hombre dentro del
aprendizaje de la lengua escrita. En nuestro trabajo pudimos observar también la
importancia de la idea del nombre escrito para la representacién grafica que los
nifos realizaron a propodsito de conjuntos de objetos. En el Capitulo Il sefialamos
gue, en muchas ocasiones, los nifios, en momentos tanto iniciales como avanzados
de la adquisicion del SGA, optaron por escribir exclusivamente el nombre de las
cosas sin atender a otros atributos verbalizados de los objetos (color o tamafio). Sin
embargo, por el criterio de cantidad minima que rige su escritura de nombres, los
ninos, en ocasiones, se vieron forzados a agregar al nombre escrito alguna

cualidad, particularmente a partir del nivel silabico (SGA).
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Ahora bien, en el Capitulo Il presentamos producciones infantiles en las
que los nifios escribieron un listado de ingredientes para lo cual representaron
tanto la cantidad como el nombre de los objetos. Estos datos, lejos de parecer
contradictorios con los expuestos en el Capitulo I, nos hacen reflexionar sobre los

recursos graficos propios a la representacion de los nombres.

Como vimos en el Capitulo I11, todos los nifios, cuando escribian las frases
dictadas siguiendo el orden usual de enunciacién (del tipo cuatro tazas de agua),
invariablemente lo hacian a través de letras aplicando el mismo principio de
escritura que seguian para escribir cualquier sustantivo, de tal manera que la
cantidad era tratada como una palabra més del enunciado. Es importante
considerar que esta condicion de produccion difiere de la reportada en el Capitulo
Il (escritura de una etiqueta para el contenido de una caja) en diferentes sentidos:
la escritura de la etiqueta daba mayor oportunidad para que los nifios eligieran
qué escribir; aunque el adulto verbalizaba lo que iba mostrando, los nifios
decidian qué anotar. Por el contrario, la escritura del listado de ingredientes (Cap.
I11) era una tarea de dictado. Como tal, los nifios asumieron que debian escribir
todo lo que se decia. Pese a estas diferencias, los resultados graficos de ambas
situaciones fueron muy similares: la mayoria de los items se escribieron con letras,
salvo aquellos que involucraban conteo explicito (Cap. 1) o alteracion en el orden

de enunciacion de las frases (Cap. IlI).

En el Capitulo Il sostuvimos que elegir letras para escribir el nombre de los
numeros podia sugerir la siguiente interpretacion: el adjetivo numeral como parte
del mismo nombre. Es decir, como una manifestacion gréafica de la cohesion que
los nifios encuentran entre el adjetivo numeral y el sustantivo. Dentro de este
mismo capitulo pusimos en evidencia que al alterar el orden usual de enunciacion
(dislocando el adjetivo numeral hacia el final del enunciado) los nifios lograban
romper la unidad de la frase nominal y distinguir con claridad el sustantivo del

adjetivo numeral. Esta distincion los llevé a emplear recursos graficos que nos
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dejan ver sus posibilidades en el uso de elementos del SGN. Asi mismo, cuando
solicitamos a los nifios que escribieran ndmeros telefénicos (Capitulo 1V) la
distincion entre el nombre y los numeros fue clarisima: en todos los casos los
nombres fueron escritos con letras y los nimeros con numerales graficos. Notese
gue esta situacién de escritura en realidad implica la escritura de dos listados
separados. En el primer listado se incluyen sélo los nombres y en el segundo sélo
los numerales. En esta situacion de indagacién, ningun nifio manifestd dudas:

todos los numerales se representan con numerales graficos.

Tratando de resumir lo ya dicho: los nifios escriben y justifican lo escrito
prioritariamente como nombres de objetos o personas. Sin embargo, conocen
también los elementos del SGN, al que no suelen recurrir salvo cuando se les hace
evidente la ruptura entre el nombre de los objetos y la presencia de numeros. En
este sentido, pensar que lo escrito debe ser un nombre limita el tratamiento gréafico
gue de entrada dan los nifios a la representacion de enunciados usuales que

incluyen adjetivos numerales, o sea, uso exclusivo de letras.

Esto nos hace recordar lo que sefialamos en el Capitulo | respecto a las
lenguas indo-americanas en las que se presentan, dentro de la misma designacion,
la cantidad y la clase a la pertenecen los objetos contables (Barriga 1998). Las
respuestas infantiles nos hacen plantear dos hipotesis alternativas. La primera
pudiera ser que cuando las circunstancias exigen a los nifios la escritura de
numerales dentro de enunciados nominales, el sustantivo es lo mas importante y
lo que se dice de él pasa a un segundo plano. Es decir que en lugar de tomar al
adjetivo numeral como tal, se le considere como un adjetivo de cantidad mas
general (significando “muchos, varios”), de ahi que no haya necesidad de recurrir

a numerales para su representacion grafica y se empleen letras.

Una segunda hipétesis seria que al escuchar una frase nominal con adjetivo
numeral, los nifios identifican como la parte sustantiva desde el adjetivo numeral

hasta el mismo sustantivo, lo que podria verse favorecido por la ubicacion inicial
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del adjetivo numeral en la frase. Para poder dar cuenta de esta segunda hipoétesis
seria fundamental replantear el problema del todo y las partes en la escritura de
frases, que nos permitiera identificar cuantos segmentos son los que los nifios

distinguen en la escritura.

1.2. La definicion inicial entre elementos de sistemas graficos diferentes y el criterio de

cantidad minima

Saber que una grafia es una letra o un ndmero no es suficiente para
determinar su funcidon. De acuerdo con los datos analizados en el Capitulo IV,
podemos decir que es a partir del establecimiento del criterio de cantidad minima
(tres o cuatro elementos graficos) que los nifios llegan a determinar cuando lo
escrito representa un nombre y cuando una edad. Recordemos que incluso hubo
nifios en condicion de identificar convencionalmente los numerales aislados y que
al observar una cadena grafica con tres o cuatro numerales, la interpretaban como
la escritura de un nombre. En este mismo sentido, un numeral (de un digito) que
previamente hubiera sido interpretado como una edad, podia convertirse en el

nombre de alguien apenas se le agregaran dos o tres elementos graficos.

Como lo anunciabamos ya en el punto anterior, el criterio de cantidad
incidio en las respuestas graficas de los nifios a partir del nivel silabico de
escritura. En el Capitulo Il mostramos que, cuando trataban de escribir un nombre
gue no cumplia con el minimo suficiente de caracteres (por ejemplo “clips”,
palabra monosilaba que para los nifios con escritura silabica se deberia representar
con solo una grafia), eso los llevaba a considerar la representacion de mas palabras
o atributos del conjunto a representar. Por ejemplo, “clips de colores”. Con este

agregado, el criterio de cantidad se veia satisfecho.
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En el andlisis presentado en el Capitulo IV pudimos enfatizar que la
escritura de numeros bidigitos no fue guiada por criterios de cantidad minima,
sino por el reconocimiento claro de dos elementos, al menos en el caso de los
numeros transparentes. Esta similitud con los resultados reportados por Brizuela
(2001) nos hace pensar en la interaccidn entre el conocimiento gréafico que los nifios
tienen del sistema (desde el punto de vista del sujeto en desarrollo que lo va
construyendo) y las pistas linglisticas que guian su escritura. Emplear dos
numerales para la escritura de bidigitos nos permite suponer que han
comprendido, al menos, que los elementos escritos en una cifra representan
nombres de niumeros y no silabas u otro tipo de segmentos linglisticos menores.
Como lo sefiala Brizuela (2001) para los nifios es claro, a muy temprana edad, que
los nimeros del “uno” al “nueve” se escriben con solo un digito. A partir del
conocimiento oral y grafico que tienen de estos numeros simples tratan de
identificar pistas sonoras tipo morfemas que les permitan escribir la parte de las
decenas en un numero bidigito. Por ejemplo, identifican en “treinta y cinco” que se
trata de “cinco” y “treinta”. Una vez que han resuelto la escritura de “cinco”
buscan algan numeral simple que se parezca a la primera parte del nombre de los
nuameros (correspondiente a las decenas); siguiendo con el ejemplo, podrian
encontrar “tre” en “tres” y “treinta”. En un momento menos avanzado, cuando
aun no pueden establecer esta relacion con el nombre de un numeral simple, el
recurso de los nifios es el empleo de numeros comodines y lo mismo ocurre, en

todos los niveles, con los nimeros opacos.

Aun los nifios con escritura tipo PS, a pesar de no ofrecer explicaciones
claras de los elementos graficos empleados, escribieron los numeros bidigitos
transparentes que se les dictaban a partir del fragmento conocido del nombre del
namero (correspondiente a las unidades) y agregaban a la derecha de éste un
numero comodin. De esta manera nos damos cuenta que la cantidad de grafias no
obedecio a un criterio de cantidad minima, sino a la identificacion temprana de dos

elementos. Probablemente la identificacion del nexo “y” en la denominacion de los
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numeros bidigitos esté siendo también un indicador de que se trata de dos

elementos o partes en el nombre de los nUmeros.

Nuestra hipotesis es que la naturaleza ideografica del SGN facilita la
ubicacion de elementos en la denominacion de nimeros compuestos, que lleva a
los nifios a identificar partes conocidas en las que se dice el nombre de algun
numeral simple y partes menos conocidas en las que se dicen segmentos que se
pueden relacionar con el nombre de algiin numeral simple. El trabajo de escritura
de numeros compuestos, implica la identificacion de estas partes comenzando de
las menores a las mayores, que resultan ser al mismo tiempo, de las mas conocidas

a las menos conocidas.

Ahora bien, cuando lo que esta en juego es la escritura de numeros
compuestos no transparentes, la ubicacion de partes se dificulta; los nifios podrian
determinar que se trata de una representacion bidigita a partir de que “se oye” que
es un nimero compuesto y eso los llevaria a determinar que debe tener méas de un
elemento. Es necesario reconsiderar también el conocimiento gréafico que tienen de
la escritura de nudos para poder descartarla como variable que explicativa del
empleo de dos numerales para la representacion de los bidigitos menos
transparentes. Hasta ahora hemos supuesto que es muy poco el conocimiento que
tienen los nifios de los nudos escritos. Incluso, hemos enfatizado que el nombre de
los nudos puede resultar muy poco transparente para la mayoria de los nifios: al
Menos No son transparentes para quienes emplearon comodines para representar
el primer segmento del nombre de los niumeros compuestos (correspondiente con

las decenas).

En el Capitulo Il analizamos respuestas infantiles en las que los nifios con
escritura tipo PS empleaban en sus cadenas graficas “nimeros acompafnantes”. Se
trataba de nifios que en efecto conocian el numeral dictado, pero requerian de
algun otro numeral. No sabemos a qué pueda deberse este tipo de respuesta. No

podemos descartar que se trate de algo similar a la exigencia de cantidad minima
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de letras para la escritura de nombres. Probablemente, se trate de un criterio de
cantidad que surge s6lo en contextos de escritura mixta en los que los nifios
trataran de usar un numero similar de letras que de niumeros y con esto balancear

los elementos graficos de la cadena escrita.

1.3. La identificacion de elementos graficos y las alternativas para la representacion de

ndmeros compuestos

A lo largo del andlisis de nuestros resultados hemos hecho hincapié en el
manejo convencional precoz de los elementos del SGN. Sin duda, la naturaleza
ideogréafica de este sistema lo hace mas accesible a los nifios que el SGA. Sin
embargo, cabe volver a sefalar que no bajo cualquier circunstancia los nifios
pueden emplear numerales para representar partes numéricas de un enunciado.
Por la naturaleza de las situaciones de indagacion, que involucraban la
representacion de cantidades discretas, podemos decir que sélo cuando el conteo
explicito acompafaba la presentacion de un conjunto de elementos (Cap. Il) o
cuando el orden de enunciacién de una frase era alterado (Cap. Ill), los nifios de

nivel PS emplearon numerales gréficos para representar cantidades.

Cuando la tarea involucraba la representacion grafica de numeros fuera de
un contexto cuantitativo, en un listado de numeros de teléfono (que como lo hemos
sefialado con anterioridad se trata de un doble listado que claramente separa
sustantivos de numerales) todos los nifios emplearon numerales gréaficos. Fue bajo
esta condicion que pudimos evaluar como se acercan a la escritura de los numeros
compuestos. Al respecto es importante insistir en que a partir de las formas
graficas que los nifilos conocen de los nimeros, tratan de expresar tanto similitudes
como diferencias entre la parte correspondiente a las unidades y a las decenas (que
para ellos no son tales, sino partes sonoras de un nombre). Las rotaciones
voluntarias que analizamos en el Capitulo IV son un ejemplo de la adaptacion

sutil que hacen sufrir a los elementos graficos que conocen.
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Asi mismo, fue sorprendente observar el manejo que hacen de los “ndmeros
comodines”: tenian que ser precisamente “0” y *“1”. Pareciera como si los nifios
intuyeran que se trata de nameros fragiles (en cuanto a la dificultad para definirlos
como numeros dentro del sistema), en el caso de “0” polivalente que puede estar
marcando diferentes cantidades inciertas para los nifios (dado que se trata de un
numeral que expresa “nada” y, por lo tanto, no es ninguna cantidad), o bien
solamente indicando el espacio ocupado por un elemento numeérico desconocido.
Hasta ahora s6lo podemos enunciar estas dos hipotesis de manera provisional. Es

preciso estudiar especificamente la significacion de “cero” en estas edades.

El uso de “1” como comodin podria explicarse también por su naturaleza
particular (no en vano la humanidad tardé varios siglos en definirlo como
numeral, Cap. I). Se trata de la expresion del limite inferior de la cantidad, en este
sentido, se trata de un casi nimero, que por lo mismo podria servir para marcar el
espacio ocupado por un numeral incierto. ElI conocimiento temprano que los nifios
presentan sobre los numerales simples, asi como el establecimiento de relaciones
entre las denominaciones de numeros simples y compuestos (que se presenta en
un momento posterior de la adquisicion del SGN con la rotacion voluntaria de
digitos) nos hace pensar, a manera de hipdtesis, que los nimeros comodines (ya
sea “0” 0 “1”) pueden ser interpretados como marcadores de un espacio ocupado

por un elemento grafico desconocido, mas que como numeros especiales a los que

se les puede atribuir diferentes valores.

2. El nivel de escritura (SGA) como variable de analisis de los resultados

A lo largo de los diferentes analisis que hemos presentado, hemos
organizado los datos de acuerdo con el nivel de adquisicién del SGA de los nifios.
Digamos que esta fue nuestra variable de control mas importante. Al trabajar con

muestras diferentes para cada situacién de indagacion asumimos que el nivel de
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escritura nos ayudaria a realizar comparaciones entre muestras diferentes pero
equivalentes en cuanto a las concepciones construidas en uno de los sistemas

graficos que nos ocupan, que es el mas documentado.

Hemos mostrado en cada uno de los capitulos anteriores como el andlisis de
los datos se vio favorecido por el criterio de ordenamiento que seguimos.
Queremos ahora insistir en la utilidad de estudiar de manera vinculante la
adquisicion de sistemas graficos tan cercanos. Solo de esta manera podremos tener

una vision mas objetiva de lo que implica la adquisicion de ambos.

A continuacion presentamos un recuento breve de hallazgos relevantes de

nuestro trabajo en relacién con los niveles de escritura de los nifios.

2.1. Nifos con escritura prefonetizante

Durante este momento de la adquisicion del SGA encontramos cambios
marcados que van desde la indiferenciacion de criterios para la distincidon entre
nombres y numeros, hasta el manejo de elementos graficos mas o menos
pertinentes para la distincion de partes en la representacion de bidigitos. En los
momentos iniciales de este periodo, los nifios presentaron indiferenciacion entre
nombres y numeros lo que se tradujo en justificar cualquier escritura como un
nombre. A partir de la instauracion del criterio de cantidad minima, los nifios de 3
y 4 afios de edad comenzaron a distinguir cuando algo se trataba de un nombre o
bien de un numero o edad (dentro del interrogatorio clinico, reportado en el Cap.
IV, se sugiere que los numerales pueden servir para representar edades). Sin
embargo, cuando una cadena grafica (ya sea con letras o numerales) presentaba al

menos tres grafias, se interpretd6 como un nombre. Esto fue asi aun cuando
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encontramos nifios que conocian la denominacion convencional de los numerales

graficos empleados.

Al escribir textos mixtos, los nifios de 4 y 5 afios demostraron poder
encontrar unidades mayores en los elementos a representar de un enunciado, estas
unidades fueron los numerales. Sin embargo, el analisis de las partes no implicé de
inmediato la recuperacion de un orden en lo escrito que pudiera hacer

corresponder partes de oralidad con partes de escritura.

La hipotesis de que lo escrito es el nombre de las cosas es muy fuerte en este
momento de la adquisicion y lleg6 a provocar la escritura reiterada de un nombre

para expresar un conjunto de dos elementos: del tipo “goma goma”.

La escritura de los numeros compuestos (bidigitos) en un contexto de
listado de teléfonos, nos permitié apreciar el trabajo sobre las partes de la oralidad
que pueden realizar los nifios con escritura presilabica. Ellos comenzaron
graficando la parte més conocida de la denominacion (correspondiente a las

unidades) y continuaban agregando un nimero comodin a la derecha.

Cabe sefialar que desde el comienzo, la adquisicion del SGN pareciera ser mas rapida
que la del SGA. Esto es claro no solo por la temprana introduccion de numerales graficos de
acuerdo con su valor convencional, sino por la facilidad que los nifios presentan para
analizar las partes de los nombres de los nimeros compuestos. Evidencia de lo anterior es la
escritura de nimeros bidigitos a propdsito de la escritura del listado de teléfonos (Cap. V).
En cambio, cuando escriben nombres, no logran establecer una correspondencia clara entre
partes de oralidad y partes de la escritura por lo que se rigen, tanto en la produccion de
escritura como en la interpretacion de lo escrito, por los criterios de cantidad minima y

variedad de caracteres.
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2.2. La justificacion de escrituras mixtas y el predominio del esquema silabico

En la produccion infantil de textos mixtos (Cap. Il y I1l) quedé claro que la
fuerza del esquema silabico (niveles S1 y S2) llevé a los nifios a justificar sus
escrituras con numerales a través de este principio. Esto fue asi aun cuando los
nifos demostraron tener claridad sobre el valor convencional de los numerales

graficos.

Se trata de respuestas en las que los nifios nos mostraron su dificultad para
operar con dos sistemas graficos al mismo tiempo. Como se sefial6 en los Capitulos
I1'y I, en ningln momento existié confusion en el uso de elementos graficos ( no
se emplearon niumeros por letras ni viceversa). Lo que sucedio6 fue que al momento
de justificar un texto mixto, la lectura silabica traspasaba las fronteras de las letras,
haciendo que los nifios llegaran a dar una justificacion silabica también a los

numerales.

En el Capitulo IV expusimos también justificaciones infantiles del tipo
silbico para las escrituras de nUmeros bidigitos opacos. En este caso constatamos
gue, aungue los nifilos pudieran encontrar justificaciones mas pertinentes para la
escritura de los numeros compuestos, cuando la denominacién de los nimeros los
limita, acuden al esquema que mejor les resuelve el problema: la silabizacién de las
partes del nombre, lo que ademas resulta muy pertinente dada la cantidad de

silabas de nimeros como “once “ o “ doce”.

Cuando la denominacion del numero compuesto no permitia una clara
correspondencia silabica con los elementos graficos empleados (por ejemplo,
“catorce”) los nifios modificaron su justificacion para respetar la escritura con dos
elementos gréaficos. Es decir, aunque la tendencia a emplear una justificacién
silabica frente a la escritura de bidigitos les resuelve algunos problemas, esa, no es
la razon que explica que los nifios empleen precisamente dos digitos para estos
numeros. Han determinado de antemano que se escriben con dos cifras y buscan la

mejor manera de justificar sus escrituras. No sabemos de donde proviene la
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exigencia de dos cifras para los bidigitos, por lo que nos resulta necesario indagar,
a futuro, qué es lo que hacen los nifios con nameros tridigitos o tetra digitos. A este
respecto Brizuela (2001) identifica una categoria en la que coloca numeros que
indiquen “cientos, miles o millones” que los nifios representan con al menos tres

digitos.

2.3 Nifos con escritura fonetizante sildbica sin valor sonoro convencional(S1)

A partir de que los niflos han elaborado un esquema silabico para guiar sus
producciones escritas (SGA), el orden de la escritura es riguroso en cuanto a que la
representacion de lo dicho corresponde con la progresion lineal de lo graficado. De
hecho ningun nifio comienza a escribir dejando silabas pendientes de representar.
Sin embargo, este rigor en el orden de escritura no lo vimos reflejado en la
representacion grafica de numeros compuestos. Al igual que los nifios con
escritura presilabica, estos nifios identificaron la parte mas conocida del nombre de
los numeros (la correspondiente con las unidades) y comenzaban a escribir desde
aqui el numero. Después se detenian en la parte menos clara (la correspondiente a
las decenas). Muchos de ellos emplearon para esta parte comodines. Es importante
destacar que algunos nifos fueron capaces incluso de anticipar la posicién de la
escritura de cada elemento de los niumeros compuestos para hacer coincidir el

orden de las cifras con la denominacién, al momento de justificar lo escrito.

Al prescindir del valor sonoro convencional en su escritura, los nifios de este
nivel de escritura se mostraron con mayor libertad en cuanto al empleo de marcas

graficas para representar silabas en la escritura de nombres. En cuanto a la
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escritura de numeros bidigitos, acudieron, al igual que los nifios con escritura

presilabica, al empleo de nimeros comodines.

Observamos también predominio del esquema silabico en la justificacion de

escrituras mixtas.

2.4. Nifos con escritura fonetizante silabica con valor sonoro convencional (S2)

Las restricciones en el empleo de grafias de acuerdo con su valor
convencional se vieron reflejadas en escrituras tanto de nombres como de
nameros. Esto hizo que los nifios con este tipo de escritura restringieron el uso de
nameros comodines y comenzaran a emplear nimeros rotados. Con esta estrategia
lograron marcar graficamente las similitudes y diferencias que encontraban entre
las denominaciones correspondientes a las unidades y a las decenas. Resulta
pertinente destacar que esto fue asi aun cuando algunos de los nifios conocian la
forma convencional de algunos numeros compuestos. Por ejemplo, al escribir
“doce” modificaban el orden de los digitos para mantener una justificacidn estricta
en cuanto al nombre del nimero en correspondencia con los digitos de izquierda a

derecha. Es por esto que la mejor manera de escribir “doce” fue “21”.

Entre los nifios con este nivel de escritura observamos que continud el
predominio del esquema siladbico en la justificacion de sus producciones mixtas
cuando la exigencia de escritura de numerales iba acompafiada por el conteo
explicito de objetos (Cap. Il) o por la dislocacion del adjetivo numeral de los

enunciados (Cap. I1I).
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3. Una posible ruta evolutiva en la adquisicion del SGN

De la exposicién anterior podemos sugerir, a manera de hipotesis, una

posible ruta evolutiva en la adquisicion del SGN.

En un primer momento habria indiferenciacion entre sistemas gréficos, la
cual se manifestaria en la idea de que todo lo escrito puede representar nombres.
Este momento inicial es anterior al establecimiento de criterios de legibilidad o
interpretabilidad y contradice las hipétesis modularistas (Karmiloff-Smith, 1992;
Tolchinsky y Karmiloff-Smith, 1992; Tolchinsky, 1993; Lee, K y Karmiloff-Smith,
1996) que proponen un modulo notacional en el que las discriminaciones graficas
(primeramente entre elementos iconicos —dibujos- y arbitrarios —letras o0 nUmeros-
y posteriormente entre letras y numeros) surge a partir de la activacion de las
posibilidades innatas de los sujetos para analizar informacion escrita a

consecuencia de la exposicion de los nifios a contextos gréficos particulares.

Por el contrario, los datos de nuestro trabajo apoyan la idea de que al
comienzo de la construccion de los sistemas gréaficos, la actividad intelectual de los
nifos los lleva a construir criterios de legibilidad o interpretabilidad que les
permitan organizar el universo grafico. Para Karmiloff-Smith (1992), Tolchinsky y
Karmiloff-Smith (1992) y Tolchinsky (1993) los criterios de legibilidad de los nifios
manifiestan que las posibilidades innatas de discriminacién grafica se han
activado. De hecho consideran que ambos criterios (cantidad minima y variedad
de caracteres) se presentan de manera simultanea y bien diferenciada para
interpretar nombres o numeros (los nombres se escriben con al menos tres letras
gue no pueden repetirse de manera contigua dentro de una misma cadena grafica,
mientras que los ndameros pueden escribirse sin limite inferior de elementos
graficos y permiten la repeticion contigua de los mismos en una misma cadena
grafica). Sin embargo, como lo veremos a continuacion, nuestros datos muestran
gue la construccion de dichos criterios de legibilidad o interpretabilidad no se da

automatica ni simultaneamente.
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Noétese que tanto el periodo de indiferenciaciéon como los posteriores, no
giran alrededor de la simple identificacion gréafica entre elementos, sino que, desde
un principio, los nifios tratan de interpretar qué es lo que representa una cadena
gréfica. Al inicio, las marcas gréficas, sean letras o numerales, sin restriccion de

numero de elementos son interpretadas como nombres.

Coincidentemente con los estudios de Michie (1984); Sophian (1996),
Pontecorvo (1996) y Hall, Lee y Belanger (2001) podemos sefalar que el
establecimiento de una relaciéon entre las formas graficas numéricas y las
designaciones orales de los numerales se realiza muy tempranamente: inclusive
nifos sin establecimiento del criterio de cantidad minima, podrian ya identificar
algunos numerales graficos. Es importante decir que esta relacion no se da de
manera convencional desde el principio, seguramente las circunstancias sociales
contribuyan a que los niflos aprendan las formas graficas convencionales de los

numerales que les resultan mas significativos. Tal seria el caso de su edad.

En un segundo momento, a partir del establecimiento del criterio de
cantidad minima, los nifios comenzarian a realizar diferenciaciones entre las
cadenas graficas que podrian representar un nombre y las que podrian representar
un numero (muchas veces asociado con la representacion de edades)36.
Independientemente de qué grafias se empleen (letras o numeros) los nifios logran
determinar que una cadena con al menos tres elementos debe ser interpretada

como un nombre.

En un momento posterior, los nifios tendrian mayor claridad sobre los usos
diferenciados de numeros y letras: los nimeros son para contar, las letras solo para
leer nombres. Es en este tercer momento en el que esperariamos observar
dificultades para emplear numerales graficos fuera de un contexto de conteo

explicito. Esto implicaria que la representaciéon de los adjetivos numerales se

% Nosfaltan datos respecto alas funciones que |os nifios en este momento inicial de la adquisicion del SGN,
confieren alos numerales.
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realizara como parte de los mismos nombres, de ahi que esperariamos que los

nifios emplearan sélo letras para la escritura de este tipo de enunciados.

Dentro de este tercer momento esperariamos también que los nifios
comenzaran a analizar los nUmeros compuestos. Este andlisis se puede manifestar
(como lo sugieren nuestros datos) de dos maneras, una menos avanzada que la
otra, a través del uso de niumeros comodines, 0 mediante el empleo de nameros
rotados. En ambos casos los nifios ponen en juego la informacion que tienen
respecto a las caracteristicas graficas y orales del sistema de numeracién. A
diferencia de Lerner y Sadovsky (1994) podemos decir que la escritura de los
nudos no es todavia una pista Gtil que sirva a los nifios para determinar cuantos y
cuales digitos deben emplearse para escribir un nidmero compuesto. EI manejo de
nudos seria posterior al establecimiento inicial de morfemas que posibiliten

encontrar elementos orales para la escritura de nUmeros compuestos.

En la ruta evolutiva que proponemos, las respuestas graficas de los nifios en
este tercer momento de la adquisicion parecerian ser mas avanzadas (en tanto que
pudieran presentarse los numerales convencionales) que aquellas en las que los
nifos presentan una representacion aditiva, producto del conocimiento grafico de
los nudos y de la falta de establecimiento del valor posicional de las cifras (del tipo

108 para “dieciocho™).

En este sentido, la informacion linguistica que les proporciona el nombre de
los nameros, juega un papel més importante en el tercer momento de la
adquisicion que en un momento posterior en el que se imponen las caracteristicas

graficas de los nudos.
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4, Implicaciones educativas del trabajo

A partir de los estudios sobre la adquisicion del SGA, la percepcidon sobre
los nifios que ingresan a la escolarizacion inicial se ha modificado
considerablemente. Ahora sabemos que al iniciar la alfabetizacién formal, los nifios
no parten de cero, sino que tiempo atras han iniciado sus reflexiones en torno al
sistema de escritura y han establecido reglas de composicion validas para dicho
sistema. Comprender el proceso de adquisicion del SGA ha generado nuevas
alternativas de intervencién pedagdgica orientadas a aprovechar la actividad
psicolégica de los nifios y con ello redimensionar y aprovechar pedagdgicamente
los errores sistematicos que presentan producto de sus concepciones
preconvencionales sobre el sistema de escritura. Esta nueva forma de entender los
procesos de aprendizaje ha favorecido tanto a los educadores como a los nifios, ya
gue nos ha posibilitado desarrollar formas de intervencién mas eficientes en lo que

a la alfabetizacion inicial respecta.

Nuestro trabajo nos lleva también a identificar conocimientos especificos
gue los nifios preescolares van adquiriendo respecto del manejo del SGN antes de
iniciar la instruccion formal. Como lo presentamos en el apartado anterior, en el
proceso de adquisicion inicial del SGN, los nifios ponen en juego, de manera
continua, tanto caracteristicas graficas que han detectado del sistema, como las

pistas sonoras que les proporcionan los nombres de los nameros.

De tal suerte que a partir de que los nifios han logrado diferenciar entre

numerales Y letras nos muestran que son capaces de:

Hacer corresponder partes de oralidad con partes de escritura al tratar de
representar nimeros compuestos (bidigitos) y los elementos que distinguen

son los pertinentes, cuando se trata de nimeros transparentes.
Escribir con dos digitos los numeros de la subserie 11-15.

Ceiiir su escritura al uso de numerales convencionales (0-9).
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Otorgar un estatus particular a “0” y “1”, que resultan ser los comodines

privilegiados.

Expresar graficamente, a traves de rotaciones voluntarias, la relacion que
encuentran entre la primera parte del nombre de un nimero compuesto

(correspondiente a las decenas) y la denominacion de los nimeros simples.

Una de las tareas centrales de los primeros afios de educaciéon basica es la
enseflanza del sistema de numeracién con la intenciébn de que los alumnos
comprendan los numeros en tanto conceptos matematicos y conozcan sus formas
graficas de representacion. Esta tarea es fundamental para que puedan contar con
herramientas suficientes que les permitan comunicar cantidades por escrito y

comprender, posteriormente, los algoritmos.

En la historia de la enseflanza de las matematicas, estos propdésitos han
presentado diferentes matices. Una de las tradiciones mas fuertes, en la ensefianza
del nimero queda bien ejemplificada en los trabajos de Kamii (1982, 1985, 1989,
1994, 2000) quien propuso abordar de manera indirecta el problema de la notacion
numeérica. Esta autora sefiala que las notaciones dependen de la construccion del
concepto de numero, de tal suerte que la escritura convencional de los numeros es
el reflejo de haber comprendido la base diez y el valor posicional con la que operan
los nimeros en el sistema. De ahi que proponga que se trabaje la parte conceptual,
y sOlo una vez alcanzada ésta, se introduzcan las formas gréaficas. Textualmente
sefiala *“..una vez que los niflos han logrado comprender el valor posicional , el
aprendizaje de las formas gréficas convencionales se dard de manera natural (...) es por esto
que insistimos que la instruccion no se dé de manera inversa a este aprendizaje que puede

ser sencillo, directo y natural” (Kamii, 1989, p.108).

Wolman (2000), refiriéndose a las practicas escolares argentinas (aunque lo
gue dice es valido también para México), menciona que, bajo la influencia de este

mismo enfoque, durante muchos afios la propuesta de trabajo para el nivel
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preescolar, e incluso para los primeros meses del primer grado de educacion
basica, estuvo orientada hacia la exclusion intencional de los numerales graficos. Se
insistia, entonces, en reconocer una “etapa pre-numérica”, en la que precisamente
se intentaban desarrollar y ejercitar nociones que, segun se pensaba, conducian a la
formacién del concepto de numero. Su justificacion radicaba en que era vano
introducir conocimientos numéricos graficos y orales antes de que se hubiera
alcanzado la conservacion del namero, lo que hizo que el trabajo didactico se
centrara sélo en los aspectos légicos del nimero como prerrequisito indispensable

para el trabajo con la serie numérica, sea oral o escrita.

Junto con los trabajo de Gelman y Meck (1986) y Baroody (1988), entre otros,
el papel del conteo en el aprendizaje del sistema de numeraciéon tomo relevancia.
El manejo de la serie numérica fue considerado como un requisito para desarrollar
las llamadas “reglas del conteo”. Las reglas béasicas del conteo, para Baroody, son

las siguientes:

Regla del valor cardinal: es la posibilidad de darse cuenta que la
numeracion de los objetos de un conjunto sirve para determinar la cantidad total
de elementos, es decir, que si contd hasta cinco, entonces el conjunto es de cinco
elementos. Los nifios que no han descubierto esta regla, una vez que han contado
una serie de objetos, necesitan de volver a contarlos para responder, cada vez que

se les pregunte, cuantos son.

Regla de la separacién: emplear este principio implica observar y recordar el
nuamero de elementos solicitado, etiquetar cada elemento separado con una
etiqueta numérica y detener el proceso de separacion. Esta regla implica también
ordenar los elementos para asegurar que todos hayan sido contados y que ninguno

fue contado mas de una vez.

El s6lo aprendizaje del recitado de los niumeros (préactica habitual de la
escuela tradicional) se consider6 como un aprendizaje memoristico de poca

importancia, de no ser por su aplicacion a tareas de conteo de objetos de conjuntos
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diferentes. El propésito didactico a este respecto, era que los nifios compararan
cantidades a través del conteo de diferentes conjuntos y pudieran determinar la

cantidad como una propiedad de los mismos.

Junto con Wolman (2000), nos parece pertinente, sin embargo,
reconocer que, si bien la comparacion de cantidades es un aspecto esencial a
considerar para el trabajo sobre el nimero, el aprendizaje de la serie numérica oral,
en si misma, ofrece también herramientas importantes a los nifios, que les permite
descubrir la regularidad con la que opera el sistema de numeracion. Por ejemplo,
gue después de los nudos de las decenas (10, 20, 30 ...) se vuelve a comenzar con
las combinaciones de 1 al 9. Para Wolman (2000) errores infantiles como contar
“diez y uno” en vez de “once” o “veintidiez” para treinta, muestran que el
aprendizaje de la serie numérica oral no es tan mecanico como se ha pensado ya
gue estos errores prueban que los nifios tratan de capturar la estructura subyacente

de la serie de los nUmeros para contar.

Lerner y Sadovsky (1994) refieren que la ensefianza del sistema de
numeracion a partir del conteo ha sido la forma privilegiada de las practicas
pedagodgicas, al interior de las aulas, que comienza por la comparacion de
conjuntos y la estimacion global de cantidades (muchos, pocos, mas que, menos
gue). Junto con estas comparaciones se promueven actividades de conteo, que en
un principio involucran cantidades pequefias (del uno al nueve). A partir de que
los alumnos mejoran su capacidad para contar colecciones con pocos objetos, se

promueve que empiecen a reconocer y a escribir los numeros del 1 hasta 9.

En un momento méas avanzado se promueve el trabajo con nimeros grandes
y se propicia el conteo de colecciones de hasta cien objetos y se comienza a
reconocer y a escribir niUmeros hasta 99. A partir de que se comienza a trabajar con
nameros grandes se pone especial énfasis en la distincidén entre unidades y decenas,

las que se introducen a proposito de la escritura de estos nimeros.
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De manera paralela al trabajo, sea ya con niumeros pequefios como
con grandes, se sugiere también el trabajo de agrupamientos e intercambios de
bases3’, en un principio menores a 10 y, posteriormente, en base 10. Se parte para
ello, del entendido de que realizar transformaciones de unidades de agrupamiento
y viceversa permitira a los nifios iniciarse en el manejo del valor posicional propio

del sistema.

Un planteamiento como el anterior, pareciera que propone una forma de
aprendizaje paso a paso, partiendo de los simple a lo complejo, de la cantidad
menor a la mayor, de las operaciones de conteo hasta la representacion
convencional de los nUmeros complejos, etc. Esto nos recuerda los tiempos en los
gue se creia que leer se aprendia introduciendo las letras progresivamente: primero
las vocales y después las consonantes en relacién con las vocales, y s6lo una vez
que pudieran identificar silabas, los nifios estarian en condicion de enfrentar la

lectura y escritura de palabras o textos mayores.

Desde el trabajo realizado sobre el proceso de adquisicion de la
lengua escrita, un planteamiento didactico dosificado es lo més alejado del trabajo
intelectual que los nifos realizan a muy temprana edad. Los datos de nuestro
estudio, aunque todavia preliminares en cuanto a las conclusiones que podemos
ofrecer, sugieren que la adquisicion del SGN se da también independientemente de
las intenciones escolares. Al respecto Lerner y Sadovsky (1994) afirman que los
chicos no esperan a comenzar la instruccion formal para pensar en los nimeros tan
grandes o cortos como se les presentan en contextos cotidianos. De hecho,
muestran que los nifios elaboran criterios de comparacién fundados en el contraste
entre rangos de numeros mas o menos alejados. Asi mismo, son capaces de
conocer la notacidon convencional de nimeros grandes aungque desconozcan la de

nameros pequefios. Es claro para estas autoras, y ahora para nosotros, que los

3 Este tipo de procedimiento didactico, como lo sefidlan Block y Alvarez, en México tuvo auge a nivel
curricular en los afios 70's y aunque en la propuesta actual de los Planes y Programas de la Secretaria de
Educacion Publica se ha modificado, esta forma de trabajo sigue aun hoy vigente dentro de las aulas.
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niNos no necesitan apelar a las “decenas” y “unidades” para comenzar a producir e
interpretar escritura numericas. Esto significa que no es requisito saber “todo”
acerca de los numerales para poder comenzar a emplearlos. Algo similar

asumimos ya en la didéctica de la lengua escrita.

Es para todos evidente que la numeracion escrita existe fuera de la
escuela, de manera que los nifios tienen oportunidad de elaborar conocimientos
acerca de este sistema grafico mucho antes de ingresar a la escuela primaria.
Hemos sefialado al inicio de este documento que se trata de un producto cultural
de amplia difusion que se encuentra practicamente en cualquier portador de
escritura: las paginas de los libros, las listas de precios, los calendarios, las cintas
métricas, los talonarios, la correspondencia, los billetes y las monedas, los edificios,

etc.

Es a partir del encuentro de los nifios con estos contextos graficos
complejos que comienzan a desentrafiar la légica que subyace a cada uno de los
sistemas: SGN y SGA. Es por esto que sugerimos que desde el comienzo, los nifios
se enfrenten a ambos sistemas con toda la complejidad que encierran. No es a
través de los elementos que se deduce la légica de un sistema, sino desde
situaciones en las que se pone en juego todo el sistema con un proposito social
especifico, de ahi la utilidad de trabajar con nUmeros simples y complejos desde un
principio. Al igual que para los nifios en proceso de alfabetizacion, no se
seleccionan palabras faciles y dificiles para que empiecen a leer o a escribir, sino
gue se les expone desde un principio a textos comunicativos, es necesario disefar
estrategias didacticas que posibiliten a los nifios cuantificar, representar e
interpretar cantidades (simples y complejas) dentro de contextos cercanos al uso

social que damos a los nUmeros.

Una de las aportaciones especificas de este trabajo para la pedagogia radica

en redimensionar dos problemas ampliamente reportados: la inversion gréafica de
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los numerales (rotacién en el eje vertical) y la inversion en el orden de las cifras de

numeros compuestos.

Como lo hemos mostrado en el Capitulo IV, no todas las inversiones son
equivalentes. Algunas pueden ser producto de la inexperiencia con estos signos
graficos; otras son intencionales, producto de la busqueda de un recurso gréafico
para marcar similitudes y diferencias entre las partes de los nombres de los
numeros compuestos que los nifios identifican (correspondientes a las unidades y a

las decenas).

Respecto a las inversiones en las cifras de los nimeros compuestos, del tipo
“52” para “25”, ha prevalecido la idea de que las inversiones en las cifras de un
numero bidigito son producto exclusivamente de la falta de manejo del valor
posicional. Ante este tipo de dificultades, Wolman (2000) refiere que la estrategia
didactica que se ha empleado ha sido abordar el valor posicional poniendo en
correspondencia la cifra ubicada en el lugar de las unidades con elementos sueltos,
la ubicada en el lugar de decenas con “ataditos” o conjuntos bien separados de 10,
etc., para mostrar a los nifios como cada lugar de una cifra corresponde a
magnitudes diferentes (la primera para las unidades, la segunda para las decenas,
etc). Existen también variantes en las que se realizan sustituciones de los conjuntos
de elementos por fichas o figuras geométricas con el propésito de facilitar a los
nifos la identificaciéon de las magnitudes de las cifras. Nos preguntamos si la
traduccion implicita en estas actividades no desvia la atencion de los nifios del
problema del valor posicional en la escritura de cantidades. Como lo sefalan
Lerner y Sadovsky (1994) y Deloache, Uttal y Pierroutsakos (1998), en ocasiones,
cuando los nifios se encuentran en momentos iniciales de la comprension del valor
posicional, la realizacion de estas actividades hace que los nifios estén mas
preocupados por establecer las equivalencias en términos de identificar figuras o
contar elementos que van en cada conjunto que en atender el valor posicional de

las cifras escritas. Asi mismo, concentrarse en los agrupamientos a traves de
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elementos contables no esta ligado con ningun valor de orden: una cantidad
contada de elementos es la misma, no importa el orden de presentacion de los

agrupamientos que se haga.

Nuestro trabajo (en coincidencia con los datos reportados por Scheuer, 1996
y Murrone, 2001) sugiere redimensionar la relacion entre la designacion oral de los
numeros y la escritura de los mismos. Al tratar de escribir nGmeros compuestos,
los nifios se guian en primera instancia por el nombre de los nUmeros: dentro de
un numero compuesto reconocen primero la parte que les resulta mas familiar (el
fragmento correspondiente a las unidades) y es por esto que, en muchos casos,
invierten la posicidon de las cifras. Aun cuando pueden tener mayor control del
orden con el que deben aparecer los fragmentos de la escritura de los nameros
compuestos, no dejan de iniciar la escritura a partir de la parte correspondiente a

las unidades.

Creemos que no es soOlo a través de comprender los agrupamientos que
subyacen al valor posicional de las cifras que este problema podra ser superado,
sino que es también muy importante ayudar a los nifios a descubrir las
regularidades que la misma escritura de numeros compuestos presenta a nivel
grafico, para ello es importante permitirles que traten de justificar su escritura para
detectar incongruencias entre las partes de oralidad y de escritura que se
presentan, y promover que identifiquen “pistas” graficas y sonoras que les auxilien
al momento de tener que leer o escribir un nimero desconocido (sin importar su
magnitud). Para Lerner y Sadovsky (1994), la mejor pista que los chicos podrian
emplear seria la de la escritura de los nudos. Esto implicaria que los nifios se
acercaran de manera simultdnea a la serie oral y a la escrita y que credramos las
condiciones didacticas necesarias que permitieran que los nifios, a partir de las
denominaciones orales, escribieran numeros, y a partir de las representaciones
graficas, pudieran llegar a inferir qué namero de la serie oral sigue cuando todavia

no han aprendido a contar.
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Finalmente, nos resta considerar cuando la escuela debe comenzar a facilitar
la adquisicion del SGN. Tradicionalmente es en primer grado de primaria que esta
tarea se inicia formalmente. Sin embargo, hemos mostrado como, desde que son
muy pequefios, los nifios muestran interés en este sistema. En el caso de la lengua
escrita, las propuestas didacticas constructivistas contemplan crear un ambiente
donde se lea y se escriba desde que los nifios llegan por primera vez a la escuela
(sea esto en preescolar o en primaria) a fin de que comiencen a familiarizarse con
los contextos en que leer y escribir cobran relevancia. Es por la experiencia directa
con la lengua escrita, que se promueven sus reflexiones sobre el funcionamiento
del sistema y que los nifios logran alfabetizarse dentro de un contexto

comunicativo.

Proponemos algo similar para el caso del SGN. No importa la edad de los
nifos, podemos comenzar proponiendo contextos en donde la escritura de
numerales cobre relevancia. Para ello hay que considerar no soélo contextos
meramente cuantitativos, sino también de otro orden que les posibiliten apreciar
sus funciones nominativas y de orden. Es bajo esta circunstancia que el trabajo con
textos mixtos se volvera imprescindible. Es importante dejar que los nifios lean y
produzcan textos mixtos y que comparen sus realizaciones con las convencionales
al igual que con las de sus pares, para que aprecien las diferencias y puedan
entender cuando es conveniente emplear letras y cuando nameros al representar

un numeral, ademas de que reflexionen sobre las reglas del SGN.

Es importante insistir en que las diferentes funciones y dimensiones del
SGN dan posibilidades diferentes de reflexidn a los nifios, de ahi la importancia de
incorporar didacticamente situaciones que les posibiliten la interaccion con el SGN
en los diferentes contextos sociales en los que se presenta. Como lo hemos
demostrado, la informacion tanto grafica como oral de la que los nifios disponen es

una herramienta atil que les ayuda a enfrentar la construccion del SGN.
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5. Asuntos pendientes

Si bien es cierto que pudimos responder en alguna medida a las
interrogantes con las que iniciamos nuestro trabajo, es importante sefialar que
nuevas preguntas fueron surgiendo a lo largo de la realizacién de este trabajo. A
continuacion haremos mencion tan solo de algunas de ellas que nos parecen las

mas urgentes a ser atendidas.

Nuestros datos sugieren que los nifios con escritura presilabica estdn en
condicion de hacer analisis de las partes orales (a nivel de identificacion de
morfemas) al tratar de escribir nimeros bidigitos transparentes. Si esto es
asi, habria que indagar si también podrian hacer recortes morfémicos de

otros tipos de palabras (los verbos, por ejemplo).

Otra de las interrogantes que planteamos en los Capitulos Il y I, en
relacion con las respuestas de los nifios con escritura tipo presilabica, fue la
referente al empleo de varios numerales en las cadenas gréaficas. Son dos las
posibles hipotesis que planteamos tenativamente para esta cuestion y de las
gue tendremos que dar cuenta en futuras investigaciones. En la primera,
podriamos suponer que el empleo de numerales acompafantes, ademas del
convencional, esta ligado a la cantidad misma de los objetos que representa
el numeral involucrado. En este sentido, lo que los numerales acomparantes
expresan serian evaluaciones estimativas, es decir, si se trata de un namero
grande, requiere de mas acompafantes que si se tratara de un namero
pequefo. La segunda hipotesis seria que los numerales acompafantes
obedecen a un criterio de cantidad minima semejante al que establecen los
nifos respecto de la escritura con nombres. Aunque los trabajos de Bialystok
(1992) y Cameén (1993) han insistido en sefialar que éste es un criterio que

los nifios establecen a temprana edad asociado exclusivamente con la
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escritura de nombres, nos faltaria verificarlo en el contexto de escritura de

textos mixtos.

En el Capitulo Il expusimos también la necesidad de realizar nuevas
indagaciones acerca de la escritura de sustantivos plurales. Al parecer, se
trata de un problema que los nifios detectan tempranamente y los lleva a
incorporar la grafia “s” al final de estas palabras antes de que comiencen a
realizar recortes intrasilabicos. Enlos resultados de nuestro estudio, la
marcacion de plural se presentd con nifios con escritura S2. Nos faltan
elementos para saber si en momentos anteriores, realizan algun tipo de
distincion gréfica entre sustantivos singulares y plurales, y si esto depende

de variedades dialectales del espafiol.

La escritura del plural estaria también ligada a otro aspecto que hemos ya
sefialado, respecto a las escrituras de los nifios, en los niveles PS y S1 que
resolvieron la escritura de “dos gomas” (Cap. Il) a través de la reiteracion de
cadenas graficas. La reiteracion de la misma cadena gréafica para la escritura
del plural es un hecho bien atestiguado (Ferreiro et al, 1982, fasciculo 3) pero
nos queda como una tarea pendiente indagar sobre los diferentes recursos
graficos que presentan los nifios para expresar la cantidad de objetos de

diferentes conjuntos y las posibles relaciones entre estos.

Sugerimos en el Capitulo 1V que las respuestas de los nifios a proposito de
los nimeros de teléfono eran anteriores, en el proceso de adquisicién del
SGN, a las reportadas por Lerner y Sadovsky (1994). En el trabajo de estas
autoras los nifios emplearon su conocimiento sobre la escritura de nudos
para generar la escritura de numerales (datos similares fueron reportados
por Scheuer, 1996 y 2000). Para poder sostener la progresion que nosotros
proponemos en la escritura de numeros compuestos, hacen falta nuevos
datos en los que, bajo condiciones similares de edad y nivel de escritura,

atendamos al conocimiento previo de los nifios sobre la escritura de nudos.
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En el Capitulo IV mencionamos que Scheuer (1996) apeld al conocimiento
de los nifios sobre la escritura convencional de “10” para interpretar el uso
de “0” y “1” como numeros comodines. En este sentido la autora sefiala que
se trata de una expresion grafica de la relacion que los nifios encuentran
entre los numeros de la subserie 11-15 con 10. Sin embargo, en nuestro
trabajo observamos que no sélo en este rango de los numeros fueron
utilizados estos comodines, lo que nos lleva a pensar que el uso privilegiado
de estos digitos obedece a la naturaleza particular de los mismos. Es
necesario ampliar nuestras indagaciones sobre este asunto. Se trata de
probar si los nifios son sensibles a las peculiaridades de estos numerales,
por lo que recurren a ellos como numerales alternativos para expresar la
ubicacion de un elemento en la cifra que se desconoce, o bien, si es por el
conocimiento que tienen de la relacidén entre estos nUmeros con “107, tal y

como lo sostiene Scheuer.

Nos quedamos también con la inquietud de indagar las respuestas graficas
de los nifios, asi como la interpretacion a diferentes portadores de nimeros
a proposito de otras funciones numéricas y formatos que les fueran

comunes: etiquetas con precios, fechas, calendarios, direcciones, edades, etc.

Nos resulta especialmente atractivo continuar nuestras indagaciones acerca
de la escritura y lectura infantil de “numeros grandes” (con centenas y
millares). Nos preguntamos acerca de las pistas morfoldgicas que los nifios
pudieran identificar para abordar este tipo de numeros, o bien si, como lo
propone Brizuela (2001), después de “cien” todos los numeros forman parte
de una gran categoria en la que el empleo de al menos tres digitos basta

tanto para representar cientos como miles.

Comenzamos nuestra exposicion planteando la necesidad de estudiar

conjuntamente la adquisicion del SGA y el SGN: tanto por la coexistencia de ambos
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sistemas en multiples contextos sociales, como por las implicaciones psicoldgicas
que pudiera tener para construccion de ambos sistemas. Después de nuestro
trabajo, sostenemos que ésta es una forma privilegiada de poder dar cuenta de los
procesos de adquisicion de los nifios. La organizacion de los datos a partir del nivel
de conceptualizacion del SGA, nos posibilitd encontrar pistas fundamentales para
comprender un poco mejor la construccion del SGN. No podemos decir que exista
un paralelismo entre los procesos de adquisicion del SGA y del SGN. Sin embargo,
hemos presentado diferentes interrelaciones en las adquisiciones de ambos
sistemas: por momentos. La organizacion del SGA ayudé a los nifios a responder a
problemas para los que todavia no contaban con una solucion pertinente (por
ejemplo, la justificacion silabica de los bidigitos no transparentes), o que les
permitié realizar analisis méas finos en alguno de los sistemas, por influencia del
nivel alcanzado en el otro. Por ejemplo, al establecer la similitud entre la parte
inicial (correspondiente a las decenas) y numerales simples y emplear los
numerales convencionales fue mas comun entre los nifios que habian iniciado la

incorporacion de valores convencionales a su escritura de nombres.

Otra variable fundamental fue considerar los diferentes contextos y
dimensiones en las que se presentan los numeros. Nuestros datos sugieren que los
nifos construyen diferentes aspectos sobre lo numérico a partir de cada contexto
que intentan comprender. Estudiar el aprendizaje del SGN implica también
considerar todos los contextos en que se presentan los numeros, asi como la

interrelacion entre las diferentes dimensiones: conceptual, linguistica y gréafica.
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ANEXOS

1. ESCRITURAS DE ETIQUETAS.
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2. ESCRITURAS DE INGREDIENTES.
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3. ESCRITURAS DE TELEFONOS.
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Jonathan (5:4. AL)
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