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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion consiste en identificar y analizar las representaciones
sociales de la ciencia expresadas por alumnos de bachillerato de tres escuelas diferentes,
mediante el andlisis de los discursos que escriben en forma individual y en colaboracion.
Estas representaciones se analizan en su carécter constituido, esto es, su contenido y
estructura: los elementos discursivos sobre la ciencia que participan, las posturas
epistemoldgicas a las que se asemejan, asi como la forma en la que los distintos
elementos y ejes epistemoldgicos organizan la significacion dentro de cada tema-
segmento y a lo largo de toda la cadena argumentativa.

También se analiza el proceso constituyente de las representaciones, las formas en las
que el trabajo en colaboracion propicia procesos como el consenso, la negociacion y la
activacion de elementos discursivo-epistemologicos con los que se integra la
representacion de la ciencia en cada comunidad.

Tedrica y metodoldgicamente, esta investigacion se adscribe, por un lado, al campo de
estudio de las representaciones sociales (Moscovici, 1976, 1981) y, por otro, a los
estudios sobre la ensefianza de las ciencias, en particular sobre la naturaleza de las
ciencias (Lederman et al., 2002). Se emplean herramientas interpretativas del campo de
la semidtica y del andlisis del discurso.

ABSTRACT

This research is aimed at identifying and analyzing the social representations of science
in high school students from three different schools. This is achieved by analyzing both
their individual and teamwork written discourse. These representations are analyzed
from a constitutive perspective, by addressing their content and structure: the discursive
elements regarding the science involved, epistemological points of view and their
similarities to other epistemological stand-points, as well as how different elements and
epistemological axis organize meaning for each subject-matter segment, and their
argumentative train.

The research also analyzes the constitutive process of representations: the way
teamwork favors processes such as consensus and negotiation, and how the activation of
discursive-epistemological elements form the representation of science in each group.

On theory and method, this research follows two lines of investigation: the field of social
representations (Moscovici, 1976, 1981) and science education studies, in particular the
nature of science (Lederman et al., 2002). The interpretative tools employed are based
on semiotics and discourse analysis.
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INTRODUCCION

La investigacion tiene el propoésito de caracterizar la representacion social de la ciencia
en tres comunidades escolares del nivel medio superior diferentes. Para ello se analizan
las representaciones de la ciencia expresadas de manera individual por cada alumno
participante, ademas de la representacion elaborada en los equipos de cada escuela. De
esta construccion colectiva, se investiga la participacion de los procesos involucrados
como la intersubjetividad, la colaboracion y la negociacion de significados. De cada una
de estas representaciones, tanto de las construidas individualmente como de las
elaboradas en colaboracién, se identifican los elementos constituyentes, la postura
epistemoldgica a la que se asemeja cada uno y las estrategias discursivas empleadas para
construirlos.

Interesa responder preguntas como ¢cuales son los elementos que integran y organizan
las representaciones expresadas por los alumnos y los equipos de trabajo en cada
escuela?, ¢cémo participan los procesos de colaboracion y negociacion en la toma de
decisiones al interior de los equipos?

Cuando se pide a alumnos de bachillerato explicar lo que es la ciencia, escriben cosas
como las siguientes: “Considero que la ciencia es tan extensa que no se reduce a un
laboratorio... un microscopio... un voltimetro o un bisturi... Al mismo tiempo, la
ciencia es tan diminuta que puede reducirse a armstrongs” (Azucena 17 afios. México,
D. F.); “De acuerdo a mi opinion todo lo que vemos y hasta lo que no vemos podemos
decir que es ciencia...” (Marco 17 afios. Jojutla, Mor.). Parece no quedar claro a qué se
refieren estos alumnos: ;al lugar donde se realiza la ciencia, a los instrumentos
empleados, a los objetos o fendmenos estudiados, a las unidades en las que se miden?

Erika (18 afios. México. D. F.), a su vez, describe a la ciencia como una entidad que
“hace milagros, logra hasta lo inimaginable e incluso alcanza fronteras que son todo
menos accesibles...”. Ademas considera: “como arma, de la misma forma que puede
crear los elementos mas magnificos, también puede destruirlos con gran facilidad”. Es
asi como, mediante el uso de elementos discursivos, como las metéaforas y los adjetivos,
Erika expresa lo que piensa y siente acerca de la ciencia, como la vive en relacion a la
utilidad que le brinda al ser humano. Al mismo tiempo que representa discursivamente a
la ciencia, esta alumna de bachillerato la construye como una entidad que hace milagros
0 COMO un arma capaz de destruir.

Se ha investigado que los sujetos interpretan y construyen los elementos que conforman
su mundo —como la ciencia, el psicoanalisis (Moscovici, 1961), la funcion de enfermera



(Guimelli, 2001) o Dios (Lindeman et al., 2002)-, mediante imagenes o
representaciones, que normalmente son construidas en la interaccion con otros. Una
representacion social es entonces un sistema complejo e interrelacionado de ideas,
nociones y creencias, compartido en diferente grado por varios sujetos. Es la parte de la
representacion personal de un objeto que tiene su origen en el intercambio social.
Facilita la comunicacion y el pensamiento cotidianos, transformando los aspectos
complejos y extrafios en algo familiar (Fife-Schaw, 1993; Lindeman et al., 2002).

Las representaciones sociales son el resultado del didlogo permanente en dos sentidos
diferentes y complementarios: por un lado, el cuestionamiento y la interpretacion de
informacion por los individuos (didlogo interno) y, por otro, la discusion con los demas
miembros de la comunidad (didlogo externo). Las representaciones sociales son una
coleccion de conceptos, ideas, valores y compromisos que permiten a la gente pensar
acerca de temas desconocidos y comunicarlos entre la comunidad (a diferencia del
conocimiento especializado, erudito).

Una representacion social de la ciencia es considerada en esta investigacion como un
tipo particular de representacion social. Se construyen a partir de multiples elementos
como el conocimiento escolar, los documentales cientificos en la television, las
caricaturas, los cémics, los videojuegos, las cuestiones cientificas en noticieros y
periodicos, los museos de ciencia, entre otros. Este tipo de representaciones permite a la
gente pensar acerca de temas cientificos que le son desconocidos y construir
conocimientos sobre ellos. Las representaciones sociales de la ciencia se plasman en
productos socioculturales significantes, como los textos escritos por los alumnos, por lo
que pueden ser identificadas mediante su analisis.

En el contexto de los estudios sobre la Ensefianza de la ciencia, la nocion Naturaleza de
la ciencia alude tanto a la epistemologia y la sociologia de la ciencia, a la ciencia como
una manera de conocimiento, como a los valores y las creencias inherentes al
conocimiento cientifico y su desarrollo (Lederman, 1992). Por lo tanto, el estudio de las
representaciones sociales de la ciencia puede ubicarse en el contexto de este campo de
estudio, desarrollado desde principios del siglo XX.

La naturaleza de la ciencia estudia los supuestos epistemoldgicos que subyacen a los
procesos cientificos, esto es, a las actividades relacionadas con la colecta y la
interpretacion de los datos. Por ejemplo, desde este punto de vista se analiza cémo un
procedimiento cientifico —como la observacién— se encuentra guiado por las ideas y los
conceptos que el sujeto cognoscente posee sobre el objeto o fendmeno observado
(Lederman, et al., 2002).

Algunos de los contenidos y enfoques mas relevantes para una adecuada educacion
cientifica escolar, desde la naturaleza de la ciencia, son (Mc Comas et al., 1998):
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e EIl conocimiento cientifico tiene un caracter provisional; se basa extensa —
pero no exclusivamente— en la observacion, evidencias experimentales,
argumentos racionales y escepticismo. Para alcanzarlo se requiere un
cuidadoso registro de datos y la revision por parte de otros investigadores que
se encuentran en facultad de replicarlos.

e No existe una manera de hacer ciencia; por lo tanto, no existe un método
cientifico universal, paso a paso.

e La ciencia es un intento de explicar los fendmenos naturales.

e Gente de todas las culturas contribuye a la ciencia.

e La ciencia es parte de la tradicidn social y cultural.

e Las ideas cientificas son afectadas por factores histéricos y sociales.
e Lacienciay latecnologia se influencian mutuamente.

Uno de los aspectos mas estudiados en este campo es el que se refiere a las concepciones
0 imagenes de la ciencia. La categoria concepcion remite a “la experiencia del sujeto, su
punto de partida, es una red de informacion, de iméagenes, de relaciones, anticipaciones e
inferencias alrededor de una idea” (Moreno y Waldegg, 1992). Mientras tanto, las
imagenes de la ciencia junto con las imagenes del conocimiento, son consideradas
perspectivas sobre el conocimiento socialmente determinadas (Elkana, 1983); en
consecuencia, pueden considerarse como las opiniones compartidas acerca de la
naturaleza de la ciencia, que influyen en los rumbos que ésta toma, los temas que
aborda, lo que se considera como cientifico y no cientifico, asi como los criterios de
validez del conocimiento.

En este sentido, se han realizado investigaciones en tres dareas principales: a)
concepciones de los alumnos (Ryder, Leach y Driver, 1999; Newton y Newton, 1998;
Lederman et al., 2002); b) concepciones que sostienen los maestros (Brickhouse, 1989;
Aguirre et al., 1990; Southerland y Gess-Newsome, 1999); y c) el papel que los
materiales escolares tienen en la comunicacion de estos aspectos (soportes graficos y
audiovisuales: Gould, 1996; dibujos elaborados por los nifios: Vasu y Howe, 1989;
Newton y Newton, 1998; televisién comercial: Quiroz, 1993; television educativa:
Galvez, 2001; Galvez y Waldegg, 2004).

Las concepciones, imagenes o representaciones de la ciencia se construyen a partir de un
conocimiento compartido dentro de una comunidad, en un determinado momento. Las
representaciones sociales de la ciencia constituyen un conocimiento de sentido comdn,
practico, socialmente elaborado y compartido, que participa en la construccion social de
la realidad de los sujetos (Jodelet, 1988). Por ello pueden considerarse como formas
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particulares de conocimiento local, que se apropia y expresa bajo formas culturales
locales (Rockwell, 2000). Esto sucede porque:

La experiencia escolar cotidiana siempre comunica una serie de
interpretaciones de la realidad y de orientaciones valorativas, aun cuando
éstas no estén explicitadas en el programa oficial. Diversos elementos del
folklore, del sentido comldn y de la ideologia dominante permean los
contenidos académicos que transmite la escuela (Rockwell, 1999:45).
Las representaciones sociales de la ciencia, como conocimiento local escolar,
constituyen un recorte particular de la realidad; son el fruto de diferentes mediaciones
institucionales que se llevan a cabo a través de decisiones y discriminaciones, que se
realizan a partir de lo que se define como lo vélidamente cognoscible (definen
“autorizadamente” lo que es el mundo), y que la escuela se encarga de transmitir. “Estas
decisiones instituyen una definicion del conocimiento legitimo” (Edwards, 1999:147).

Las representaciones sociales de la ciencia entonces, no s6lo forman parte de los
contenidos “legitimados” por la escuela, sino de todas las mediaciones curriculares de la
ensefianza y del aprendizaje escolares, que van “desde las intenciones y finalidades mas
generales que aparecen en los documentos de politica educativa hasta su llegada
mediante diversos medios (programas, libros de texto, acuerdos, etc.) a los maestros
singulares, que a su vez lo transforman en practicas de ensefianza” (Quiroz, 1998:76).
Asi, por ejemplo, aparecen en:

e Documentos de politica educativa, como es el caso de la Telesecundaria
(Gélvez, 2001).

e Practicas de ensefianza de los maestros (Brickhouse, 1989; Aguirre et al.,
1990; Koulaidis y Ogborn, 1989; Southerland y Gess-Newsome, 1999; Elbaz,
1981; Ryder, Leach y Driver, 1999; Waldegg, 1998).

e Materiales escolares producidos para los alumnos, como los programas de
television de Telesecundaria (Galvez, 2001).

e Materiales producidos por los alumnos (Vasu y Howe, 1989; Newton vy
Newton, 1998).

Por lo que, es de suponerse que las representaciones sociales de la ciencia se expresen y
puedan identificarse en practicas de aprendizaje desarrolladas cotidianamente por los
alumnos del nivel medio superior, como son los diversos trabajos escritos que realizan
en las asignaturas cientificas (ensayos, monografias, resimenes, resefias, reportes de
practicas, de visita o de investigacion).

Durante la elaboracion de estos productos culturales significantes los alumnos,
individual o colectivamente, toman decisiones de lo que se incluye y de lo que no, de lo
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que es central y de lo secundario, de lo que enfatizan a través del discurso y de lo que
mantiene en segundo plano. En este proceso de atribucién y comunicacion de sentido
socialmente compartido y accesible, que posibilita la construccién y apropiacion de la
realidad (Buenfil y Ruiz, 1997), participan no solo las representaciones sociales de la
ciencia, sino también la representacion que de la situacion tienen los alumnos, que a su
vez incluye en la representacion de si mismo, de los otros, de la tarea y del contexto en
el que trabajan (Abric, 2001).

Las representaciones de los maestros y los alumnos sobre la Naturaleza de la ciencia no
determinan «necesariamente» su conducta y decisiones escolares. Recordemos que “A
pesar de que una idea sea apreciada y reconocida como importante, no por ello se
convierte en un impulso psicolégico que marca orientaciones para la vida y mantiene
dentro de ellas al individuo” (Zorrilla, 1989:9). Sin embargo, las representaciones
sociales constituyen un “sistema de valores, nociones y practicas que proporciona a los

individuos los medios para orientarse en el contexto social y material para dominarlo”
(Moscovici, 1979).

La presente investigacion se enmarca en otra méas general cuyo objetivo principal es
contribuir al mejoramiento de la ensefianza de las ciencias a través de la utilizacion de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC), en el marco del trabajo
colaborativo a distancia. Como parte de las tareas del Proyecto TACTICS, los alumnos
participantes, organizados en equipos de trabajo por escuela, deben elaborar una
investigacion sobre un tema particular, asegurandose de su propio aprendizaje y del
aprendizaje de los otros miembros del equipo. Posteriormente, comparten sus resultados
con los demas equipos, para lo cual elaboran diferentes textos: resimenes, sintesis,
preguntas sobre el trabajo de los otros equipos y las correspondientes respuestas,
etcétera.

Como los contenidos sobre la naturaleza de la ciencia todavia son escasos en los
curriculos actuales, en esta investigacion se analizan las representaciones sociales de la
ciencia expresadas en ensayos escritos por los alumnos de manera individual y colectiva,
a partir de tareas disefiadas ex profeso. Esto se basa en la suposicion de que los alumnos
de este nivel son competentes para plasmar sus ideas, valores y representaciones de la
ciencia, mediante el lenguaje escrito. De hecho, ésta es una practica de aprendizaje
comun en dicho nivel educativo y los estudiantes, al momento de participar en la
presente investigacion, ya han redactado diversos textos para compartir e intercambiar
informacién, ideas y opiniones con otros equipos que participan en EI proyecto
TACTICS.

En el contexto de la presente investigacion, se considera que los textos escritos por los
alumnos, como toda produccion significante, “construyen mundos propiamente dichos”
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y tienden a abarcar toda la realidad representada. “Se trata de mundos que no se pueden
reducir a la suma de sus componente individuales, sino que los integran y los
trascienden” (Casetti—di Chio, 1999:250). Para su elaboracidn, se pidié a los alumnos
participantes utilicen ejemplos o breves relatos de lo que es la ciencia para ellos. En los
relatos se encuentra inscrito “el orden que existe en la realidad”:

El orden que determina las acciones de los personajes... es simplemente el
orden convencional, el orden exterior al universo del libro... es directamente
la moral convencional de la sociedad contemporéanea. Asi la «vida» se vuelve
parte integrante de la obra; su existencia es un elemento esencial que
debemos conocer para comprender la estructura del relato. Es s6lo en este
momento de nuestro andlisis que se justifica la intervencion del aspecto
social, agreguemos que es también completamente necesaria (Todorov,
1970:190).
Para esta investigacion se seleccionaron tres escuelas del nivel medio superior
pertenecientes a contextos geograficos y socioculturales diferentes (Ciudad de México,
Jujutla, Morelos y Pachuca, Hidalgo), que participan en El proyecto TACTICS; en el
entendido que el conocimiento local de cada comunidad, sus determinaciones socio-
historicas y culturales configuran las representaciones de la ciencia compartidas por sus
integrantes. En este sentido, “una representacion siempre es representacion de alguien”,
por lo que en cada grupo social los conocimientos —fisicos, bioldgicos, psicoldgicos,
econdmicos, religiosos, de sentido comln— sobre un objeto o fendmeno, “aparecen
dotados de un nuevo estatus epistemoldgico, en forma de representaciones sociales”
(Moscovici, 1979:17).

Un aspecto que despierta el interés por el conocimiento de las concepciones, imagenes,
representaciones o conocimientos previos sobre la naturaleza de la ciencia que poseen
los alumnos, es que se encuentra en la base de estrategias didacticas constructivistas para
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, como las que se basan en el cambio
conceptual.

Este conocimiento permitira mejorar las practicas de los maestros y los materiales
disefiados para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y, con ello, formar
ciudadanos capaces de tomar decisiones informadas sobre aspectos relacionados con
“esta cosa que llamamos ciencia” (Mc Comas et al., 1998).

En cuanto al ordenamiento del reporte de investigacion, los referentes tedricos (Capitulo
1) se dividieron en cuatro secciones: las investigaciones realizadas sobre las
concepciones o representaciones de alumnos y maestros; una descripcién de las bases en
que se sustenta la teoria de las representaciones sociales, asi como los elementos teéricos
y metodoldgicos que se retomaron; una descripcion de las nociones necesarias para
comprender y analizar la interaccion social en contextos educativos, como
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intersubjetividad, colaboracion y negociacion de significados; por ultimo, un panorama
de los referentes interpretativos para analizar los discursos escritos por los alumnos.

En el Capitulo 2 se describe el disefio y la metodologia empleada para el analisis de los
datos, asi como el contexto en el que se desarrollo esta investigacion: El proyecto
TACTICS.

En los capitulos 3, 4 y 5 se describen las representaciones de la ciencia expresadas por
los alumnos tanto de manera individual como en los equipos formados en las escuelas de
la Ciudad de México, Jojutla, Morelos y Pachuca, Hidalgo.

En el Capitulo 6. Resultados, se realiza una breve descripcion de los elementos y las
posturas epistemologicas a las que se asemejan los elementos discursivos expresados por
los alumnos; asi como la integracion de los resultados de las tres escuelas.

Finalmente, las conclusiones sobre la metodologia empleada, las representaciones
expresadas por los alumnos y sus equipos; asi como el proceso de constitucion de
representaciones durante el trabajo colaborativo, se presentan en el Capitulo 7.
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Capitulo 1
MARCO TEORICO

Cuatro campos nutren tedricamente esta investigacion. Uno, los estudios sobre
concepciones, imagenes 0 representaciones sobre la naturaleza de la ciencia. Dos, la
diversidad de enfoques teoricos y metodologias para analizar las representaciones
sociales. Tres, los estudios sobre la interaccion social en contextos educativos, en los
que la intersubjetividad, la colaboracion y la negociacion de significados participan de
manera determinante. Cuatro, la perspectiva interpretativa de los textos escritos por los
alumnos participantes que proporciona la semiotica y el anlisis del discurso.

I. La investigacidn sobre concepciones o representaciones de la ciencia

Son diversas las investigaciones acerca de las imagenes, visiones, concepciones 0
representaciones de alumnos y docentes en torno a la naturaleza de la ciencia.

Para Caravitas y Tonucci (1988), por ejemplo, las representaciones mentales sobre temas
biolégicos son estructuras dinamicas y complejas, producidas por la integracion de
elementos cognitivos, perceptivos y emotivos, construidas a través de la experiencia en
diferentes contextos de vida (social, escolar) y elaboradas por medio de operaciones
mentales de diverso nivel de abstraccién. Conocer las representaciones mentales de los
nifios, lo que saben y cémo lo saben, permite al maestro comprenderlos mejor y escoger
el punto de partida de sus proyectos didacticos.

Las concepciones de fendmenos naturales son, para Driver (1995), tipos particulares de
representaciones sociales, que permiten la aprehension de cosas y fenémenos que no se
encuentran en la esfera de conocimientos del sujeto.

Ryder, Leach y Driver (1999) advierten que cuando las imagenes de la ciencia son
compartidas por los integrantes de un grupo, podran hablar y tomar decisiones sobre
aspectos relacionados con la ciencia. Estas imagenes son generadas a través de la
interaccion social y tienen una influencia significativa en la accion y en el pensamiento
del individuo. Cada sujeto posee un perfil de imagenes de la ciencia que le permite
desplegar una imagen especifica en un contexto particular y otra diferente en otro
contexto. La amplitud de este perfil refleja el grado de interaccion del sujeto con
diversas imégenes de la ciencia. Los autores llegan a estas conclusiones a través de
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entrevistas sobre la naturaleza de la ciencia, realizadas a estudiantes de ciencias durante
el tiempo en que desarrollaron un proyecto de trabajo.

Las imagenes de la ciencia se encuentran en la base de doctrinas filosoficas de la ciencia,
como el realismo-empirismo de la doctrina del positivismo, que se fundamenta, entre

otras, en la imagen acumulativa (del “cubo” vacio) de la ciencia y de la mente (Gordon,
1984).

Newton y Newton (1998), a través de los dibujos elaborados por nifios de primaria,
identificaron dos rasgos: la ciencia como un cuerpo de conocimientos (seres Vivos,
materiales, fuerza y energia, la Tierra y el espacio) y como un proceso (manipulacion,
observacidn, medicion, registro y comunicacion de observaciones, pensamiento y uso de
tecnologias de la informacidn). Observaron que las visiones estereotipadas del cientifico
no cambian a lo largo de un periodo de cinco afios, tiempo durante el cual cambiaron los
programas de estudios.

Lederman et al. (2002) resaltan los esfuerzos realizados en Estados Unidos por
desarrollar visiones informadas de la naturaleza de la ciencia en los alumnos de los
niveles basicos de educacion. Para ello desarrollaron un cuestionario que, en conjuncion
con entrevistas individuales, permite obtener un panorama significativo de las visiones
sobre la naturaleza de la ciencia sostenidas por los alumnos investigados. Se resalta la
necesidad de intervenciones individualizadas en el salén de clase que enriquezcan las
visiones de los alumnos en lo que hace a la naturaleza de la ciencia, mas que
evaluaciones masivas dirigidas a describir o evaluar las creencias de los alumnos.

Brickhouse (1989), mediante la observacién del desempefio en clase y de entrevistas con
tres maestros de ciencias con diversos puntos de vista, encontrd que las concepciones
sobre la naturaleza de la ciencia influyen en las actividades cotidianas de los maestros.
Por ejemplo, la creencia de que la verdad cientifica emerge directamente de los datos
experimentales, lo lleva a pensar que los estudiantes descubren las nociones cientificas
durante el trabajo de laboratorio

Aguirre et al. (1990) emplea otro cuestionario y ofrece una serie de conjeturas en cuanto
a la relacién entre la vision empirista-positivista de la ciencia que sostienen los maestros
y la adopcion de estrategias de ensefianza basadas en la transmision de conocimientos.

Koulaidis y Ogborn (1989), también con base en un cuestionario, encuentran que las
concepciones cientificas se vinculan con la disciplina cientifica. Por ejemplo, en cuanto
al método cientifico los maestros de biologia tienden al inductivismo; los de quimica, al
eclecticismo. Estas diferencias pueden deberse a la naturaleza misma del conocimiento
en cada disciplina y a la forma en que es ensefiada en las escuelas.
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A partir de textos escritos por los docentes en formacion y de sus discusiones durante las
clases, Southerland y Gess-Newsome (1999) identifican visiones positivistas del
conocimiento y del aprendizaje sostenidas por los maestros en formacion, con base en
las cuales realizan la ensefianza de la ciencia.

De las experiencias anteriores se despenden las siguientes conclusiones:

a) Es importante la formacion de los estudiantes en los aspectos sobre la
naturaleza de la ciencia, que les permita construirse una opinion informada
sobre ella.

b) Para ello, es necesario: i) conocer las concepciones o representaciones sobre
la naturaleza de la ciencia de los alumnos, ii) que los docentes puedan
comprenderlas mejor y, a partir de ellas, iii) disefiar las actividades de
ensefianza y de aprendizaje.

c) Las concepciones o representaciones cientificas de los maestros influyen, por
un lado, en lo que comunican a sus alumnos sobre las caracteristicas de la
ciencia y, por otro, en el tipo de practicas de ensefianza y de aprendizaje que
implementan en el salén de clase.

d) Existe una gran variedad de metodologias de estudio de las concepciones o
representaciones de la ciencia, que incluyen cuestionarios, entrevistas,
dibujos, textos escritos. Sobresale la conveniencia de preferir metodologias
contextualizadas (entrevistas, elaboracion de textos, observaciones) sobre las
estandarizadas para poblaciones grandes, asi como de combinar metodologias
para comparar los resultados.

La metodologia de analisis semiotico-discursivo ha probado ser Gtil para identificar y
analizar las representaciones de la ciencia en textos escritos, como los documentos de
politica educativa que fundamentan el modelo pedagdgico de la Telesecundaria (Galvez,
2001), y textos audiovisuales, como los programas de television de la asignatura
Biologia para la Telesecundaria (Galvez, 2001; Galvez y Waldegg, 2004). Ademas, esta
metodologia se ha aplicado a manera de prueba, para conocer las representaciones de la
ciencia de alumnos de bachillerato, que trabajan de forma individual y en equipos, para
producir textos sobre la ciencia y sus caracteristicas (Galvez y Waldegg, 2003). Sin
embargo, es conveniente que los resultados obtenidos de la presente investigacion se
comparen con los datos obtenidos mediante otras metodologias de analisis.
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I1. El campo de las representaciones sociales

Se presenta a continuacion uno de los antecedes de la teoria de las representaciones
sociales, algunos de sus fundamentos y las diferentes apropiaciones que se realizaron de
la teoria a partir del trabajo clasico de Moscovici (1961) sobre la representacion social
del psicoanalisis.

1. Representacion colectiva

La nocion de representacion social surge en el &mbito de la sociologia con el nombre de
representacion colectiva (Durkheim, 1889). Para este autor el ser humano piensa
mediante conceptos que subsumen lo variable en lo permanente, lo individual en lo
social; las representaciones colectivas expresan toda la ciencia y la sabiduria que ha
acumulado la colectividad en el curso de los siglos; el lenguaje, como representaciones
colectivas, expresa la manera en la que la sociedad representa los objetos de la
experiencia; mediante estas representaciones las mentes se penetran unas a las otras
(Durkheim 1968).

Asi, mediante esta nocion se sostiene que la comunicacién y la construccién colectiva de
conocimientos se realizan mediante la construccién simbolica social de los objetos.

2. Representacion social, construccién simbélica de la realidad y préactica social

La nocidn de representacion colectiva es retomada por Moscovici (1961) para
caracterizar los factores que determinan la mayor parte de las relaciones sociales, de las
comunicaciones entre los sujetos y de la produccion y consumo de objetos en una
colectividad. La nocién de representacion social hace referencia, “por una parte a la
sustancia simbolica que entra en su elaboracién y, por otra, a la practica que produce
dicha sustancia” (Moscovici, 1979:27).

En cuanto a la participacion de lo simbdlico del lenguaje! en la construccion de una
representacion social, Moscovici menciona:

“Toda representacion estd compuesta de figuras y expresiones socializadas. ..
una representacion social es una organizacion de imagenes y de lenguaje,
porque recorta y simboliza actos y situaciones que son 0 se convierten en
comunes... Por lo demés, lo dado externo nunca resulta acabado ni
univoco... Se aprovecha el lenguaje para cercarlo, arrastrarlo en el flujo de

1 En este sentido Moscovici es heredero del interaccionismo simbélico de G. H. Mead, para quien los
signos y el lenguaje resultan fundamentales en el andlisis de la conducta humana, pues tal estudio permite
entender como se integra el individuo con su entorno social (Ferrater Mora, 1994:2343).
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sus asociaciones, investirlo de sus metaforas y proyectarlo en su verdadero
espacio, que es simbolico” ( Moscovici, 1979:16-17).
En cuanto a su funcion de representacion Moscovici enuncia: “Es cierto que reproduce.
Pero esta reproduccion implica un reentramado de las estructuras, un remodelado de los
elementos, una verdadera reconstruccion de lo dado en el contexto de los valores, las
nociones y las reglas con las que, en lo sucesivo, se solidariza” (Idem).

Todos los conocimientos sobre un objeto —fisicos, bioldgicos, psicoldgicos, econdmicos,
religiosos, de sentido comUn-—, que participan en una sociedad, “aparecen dotados de un
nuevo estatus epistemolédgico, en forma de representaciones sociales” (lbid:17). Este
tipo de representaciones tiene una funcién constitutiva de la realidad social y de los
objetos que se valoran en una colectividad por algn motivo: el psicoanélisis, la ciencia,
la religion, la tecnologia, etcétera.

Al mismo tiempo, “una representacion siempre es representacion de alguien, asi como es
representacion de una cosa”; por lo que cada grupo social retoma y combina los
conocimientos, los conceptos del psicoanalisis por ejemplo —0 de la ciencia, de la
religion, de la tecnologia— “en consonancia con su vision de Dios o de la historia y sus
actitudes politicas del momento” (Idem).

“La representacion —en palabras de Moscovici— es un corpus organizado de
conocimientos y una de las actividades psiquicas gracias a las cuales los hombres hacen
inteligible la realidad fisica y social, se integran en un grupo o en una relacion cotidiana
de intercambios...” (Ibid:18). Constituye ‘un sistema de valores, nociones y practicas
que proporciona a los individuos los medios para orientarse en el contexto social y
material para dominarlo” (Idem). Esta teoria, por lo tanto, enfatiza la construccion social
del conocimiento, que contribuye a orientar la practica social.

Un aspecto importante para la investigacion en este campo es la capacidad de
interpretacion y andlisis de una representacion social. En efecto: “El diagrama de las
relaciones y de los intereses sociales es legible, a cada momento, a través de las
imagenes, las informaciones y los lenguajes” (1bid:17).

3. Diferentes apropiaciones de la teoria de las representaciones sociales

A partir de los postulados iniciales de Moscovici (1961) se han desarrollado
investigaciones en tres lineas diferentes (Banchs, 2000):

a. Estructural.

Jean Claude Abric (Aix-en-Provence), uno de los principales investigadores en esta
linea, enfoca su andlisis en el contenido y la estructura-organizacion de una
representacion social (Abric, 2001).
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Desde un punto de vista cognitivo, una representacion puede ser un campo estructurado
0 bien un ndcleo estructurante. En el primer caso, se despejan los constituyentes de las
representaciones (informaciones, imagenes, creencias, valores, opiniones, elementos
culturales, ideoldgicos, etcétera); en el segundo, se analizan las estructuras elementales
alrededor de las cuales cristalizan los sistemas de representacion.

Abric (2001) sugiere que una representacion es un conjunto organizado y estructurado
de informaciones, creencias, opiniones y actitudes a propo6sito de un objeto dado. Sus
elementos se encuentran jerarquizados en centrales y periféricos, por lo cual mantienen
entre ellos relaciones que determinan su significacion y su lugar dentro de la
representacion.

El sistema central es esencialmente social. Es decir: esta relacionado con las condiciones
historicas, socioldgicas e ideoldgicas en las que se genera; su origen se encuentra en el
contexto social que define las normas y los valores de los individuos y los grupos. Este
sistema le brinda estabilidad y coherencia a la representacion, por lo que evoluciona en
forma muy lenta. El sistema periférico, por su parte, se encuentra asociado a las
caracteristicas individuales y al contexto inmediato y contingente; mediante la
integracion de lo vivido, permite la adaptacion y diferenciacion de la representacion, asi
como las modulaciones personales en torno al nucleo central comdn, generando
representaciones individualizadas; mas flexible que el ndcleo central, posibilita la
integracion de informaciones y practicas diferenciadas; da lugar a cierta heterogeneidad
de contenido y de practicas; asociada al nucleo central permite, por Gltimo, su anclaje al
contexto.

Para Abric, el estudio de las representaciones ofrece un marco de analisis y de
interpretacion que “Permite entender los procesos que intervienen en la adaptacion
sociocognitiva de los individuos a las realidades cotidianas y a las caracteristicas de su
entorno social e ideologico” (1bid:28). Estos procesos tienen que ver con el interjuego
entre las diferencias en las opiniones y actitudes individuales y los principios
organizadores comunes que constituyen las representaciones sociales. Asi, por ejemplo,
la homogeneidad de una poblacion se define por el hecho de que su representacion se
organiza alrededor del mismo nucleo central.

Existen diversos métodos para identificar el contenido (informaciones y actitudes), la
organizacion y la estructura, asi como la centralidad de una representacion; incluyen
métodos interrogativos (entrevistas, cuestionarios, tablas inductoras, dibujos y soportes
gréficos, aproximaciones monograficas), asociativos, comparaciones pareadas Yy
estadisticos (correlacionales y multivariados).
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b. Procesal.

Denise Jodelet (Paris), heredera de la propuesta original de Moscovici, asume en su
enfoque la complejidad de las representaciones. Se describe como procesal, pues pone
énfasis en el proceso de constitucion de las representaciones, en su aspecto constituyente
mas que en el constituido.

Para Jodelet (1988) es necesario tomar en cuenta el funcionamiento cognitivo individual
y el funcionamiento del sistema social, de los grupos y las interacciones, en la medida en
que ellos afectan la génesis, la estructura y la evoluciéon de las representaciones. Las
representaciones sociales son el producto y el proceso de una elaboracion psicologica y
social; estan orientadas a la comunicacion, a la comprension y al dominio del entorno
social, material e ideal.

Estas representaciones constituyen un conocimiento que “se construye a partir de
nuestras experiencias, pero también de las informaciones, conocimientos y modelos de
pensamiento que recibimos y transmitimos a través de la tradicidn, la educacion y la
comunicacion social” (Jodelet, 1988:473); conocimiento de sentido comdun,
conocimiento practico, conocimiento socialmente elaborado y compartido, que participa
en la construccion social de la realidad de los sujetos.

Las representaciones no son sélo reflejo del mundo exterior que se integran
mecanicamente al espiritu. Siempre hay una actividad de construccion y reconstruccion
de la realidad en el acto de representacion. Esto se debe a que cuando el sujeto interactia
con el objeto construido, ambos se modifican mutuamente, sin cesar (Piaget, 1974). En
esta actividad constructiva influyen las condicionantes socioculturales del sujeto, asi
como los elementos descriptivos y simbolicos de la comunidad a la que pertenece. “El
juego del simbolismo social se impone a nuestro sujeto, el cual, a su vez, lo manipula
con fines de expresion” (Jodelet, 1988:478). Al considerar al sujeto como productor de
sentido, se analizan sus producciones simbdlico-discursivas; en otras palabras, el
lenguaje con el que construye su mundo y con el que él mismo es construido.

Existe un interés en los aspectos sociohistéricos y culturales del objeto de
representacion, por lo que se emplean diferentes perspectivas tedricas y métodos de
investigacion provenientes de la filosofia, la linguistica y la sociologia.

c. Determinacion social central y lateral.

Moscovici plantea la existencia de una memoria social o colectiva. Esta —argumenta— es
producto del doble caracter de las representaciones: son dinamicas y, a la vez, tienen una
estructura estable. En los elementos del nucleo central es entonces donde se puede
rastrear el componente social-historico, la genealogia de una representacion (Banchs,
2000). Esto es lo que constituye la determinacion social central moscoviciana: la huella
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de una cultura con su historia y su contexto social particular sobre la construccion de una
representacion. Sin embargo, el aspecto sociohistérico de las representaciones
generalmente ha quedado reducido a una discusion centrada en lo cognitivo (Idem)?.

Tampoco se ha abordado como se construyen las representaciones sociales cuando se
dan el intercambio cotidiano de los pequefios grupos y el de la interaccion cara a cara
(determinacidn social lateral moscoviciana).

En el estudio de las representaciones sociales, el reto consiste en preguntar qué se
entiende por social, como se aborda tedrica y metodologicamente. En este contexto,
Banchs considera que:

i. Aunque es deseable el estudio simultdneo de contenidos y procesos
representacionales, son muy pocos los casos en que se logra un enfoque que los
integre a ambos.

ii. Aunque el estudio de los procesos representacionales tienen una vertiente
social y otra individual, muy pocos estudios se centran en los procesos de
construccion social.

iii. Es conveniente comparar contenidos y procesos; los primeros considerados
como constituidos y estables y los segundos como dinamicos, cambiantes,
constituyentes.

d. Psicosocial

Willem Doise (Ginebra) sostiene un enfoque mas sociolégico centrado en las
condiciones de produccion y circulacion de las representaciones sociales. Esta corriente
presupone una articulacion de lo psicoldgico y lo social, que permite explicar las
relaciones de los sujetos en grupo y las representaciones intergrupales (Doise, 1988,
1992).

Algunos de los procesos que participan en las decisiones de grupo son:

Pensamiento grupal. Los estudios en este campo han demostrado que la decisién de
todos no necesariamente es mejor que la decision de cada individuo. Por regla general,
la decisidn grupal atiende las relaciones de amistad, solidaridad o espiritu de cuerpo que
reina en los grupos dando como resultado un pensamiento grupal que salvaguarda la
unidad, la unanimidad, evitando el conflicto y suprimiendo opiniones desviadas (Doise y
Moscovici, 1988). Muchas veces, al evitar el conflicto disminuye la calidad de la toma
de decisiones en el grupo.

2 Esto sucede aun cuando la evolucion de la teoria se perfila mas hacia el polo estructural, ya que de lo
publicado en Europa sobre representaciones sociales, 90% corresponde a estudios estructurales (Banchs,
2000).
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Normalizacion y polarizacién. Los juicios de las personas no se derivan de manera
directa, racional e imparcial de la informacion sobre el objeto; se desprenden de las
opiniones que constituyen una toma de partido, las que provienen de la pertenencia de
las personas al grupo, constituyéndose en sujetos sociales. Por otro lado, las decisiones
en grupos, donde prevalece el punto de vista de la mayoria, representan un efecto de
normalizacion. Por tal razon, el punto medio de las opiniones o juicios se convierte en la
norma de todos.

Puede ocurrir, sin embargo, que la decision del grupo se aleje del punto medio
(compromiso) y se acerque a uno de los polos del espectro de opiniones, que refleja el
punto de vista de la minoria. En este caso, la decision se ha polarizado. La polarizacién
representa un cierto cambio, se aleja de la norma y toma una postura mas extrema que
incluye el punto de vista de la minoria desviada. Se le da mayor peso que el
acostumbrado a las opiniones y juicios minoritarios.

Por lo que se ve, las decisiones colectivas dependen de un gran nimero de factores; aqui
se enunciaron solo algunos.

e. Una combinacion de las tres apropiaciones de la teoria

Para identificar y analizar las representaciones de la ciencia expresadas de manera
individual y colectiva, en la presente investigacion se toman en cuenta algunos
elementos caracteristicos de cada una de las tres apropiaciones de la teoria de las
representaciones sociales:

i. Estructural. Se pueden analizar los contenidos de la representaciéon como las
iméagenes, creencias, valores, opiniones, elementos culturales e ideoldgicos,
pero también es posible identificar su estructura y organizacion, esto es, los
elementos que articulan el sistema de representacion. En este caso son
elementos  discursivo-epistemoldgicos empleados para nombrar las
caracteristicas de la ciencia, que actian como principios organizadores de la
significacion. Estos elementos se diferencian en centrales y periféricos.

ii. Procesal. En la investigacién, ademas de identificar los elementos
constituyentes de las representaciones elaboradas por los alumnos, es factible
analizar el proceso de constitucion de las representaciones sociales de la
ciencia, construidas por los alumnos en los equipos de expertos. Para el
analisis de los elementos discursivo-epistemoldgicos constituyentes de las
representaciones se emplean recursos de la filosofia y la linguistica.

iii. Psicosocial. Es deseable analizar, aunque sea de manera inferencial, la
relacion que se establece dentro de los grupos, que permite tomar ciertas
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decisiones sobre las caracteristicas de la ciencia incluidas en el texto
negociado.

4. Representacion y contexto.

Una representacion no es un simple reflejo del mundo, es una organizacion significante.
La significacion depende de factores contingentes, circunstanciales (contexto inmediato,
naturaleza y finalidad de la situacion) y del contexto social, histérico e ideoldgico. De la
misma manera, la puesta en practica de los procesos cognitivos de una representacion
estd determinada directamente por las condiciones sociales en que una representacion
social se elabora y transmite (Abric, 2001). Por lo tanto, la significacion se encuentra
determinada por dos tipos de contextos:

a) El contexto de la enunciacion discursiva, es decir, las condiciones de
produccidn del discurso, a partir de las cuales se formula la representacion. Hay
que tomar en cuenta que la representacion (tomada del propio discurso) se
produce para un auditorio particular a quien se pretende argumentar y convencer.
Por lo tanto, la significacion de la representacion depende, en parte, de las
relaciones concretas que se verifican en el tiempo de una interaccion.

b) Contexto social —que también es discursivo—, esta integrado por el contexto
ideoldgico y por el lugar que el sujeto, el grupo o ambos ocupan en el sistema
social. El sentido esta anclado a significaciones mas generales que intervienen en
las relaciones simbdlicas propias del campo social.

Las representaciones expresadas por sujetos o grupos pueden ser diferentes. Son
determinadas por la accesibilidad a la informacion en torno al tema, por los intereses
especificos y las preocupaciones particulares que varian segun las inserciones sociales,
asi como la experiencia vivida en aspectos relacionados con el tema representado.

De la misma manera, los elementos de una representacion pueden ser activados 0 no en
un contexto dado (Guimelli, 2001). Tomar en cuenta los efectos del contexto permitiria,
en este sentido, identificar el principio organizador de la representacion.

No hay que olvidar que, ya sea en situaciones de interaccion conflictiva, pedagogica o
intergrupal, el comportamiento de los sujetos o de los grupos estd determinado por los
cuatro componentes de la representacion de la situacion: de si mismos, de la tarea, de los
otros y del contexto en que actlan. Estos componentes determinan la significacion dada
a la situacion e inducen determinados comportamientos, asi como las gestiones
cognitivas y el tipo de relaciones interindividuales o intergrupales (Abric, 2001).

Es probable que cada uno de estos factores que influyen en la constitucion de
representaciones sociales, y que se encuentran ligados al contexto, participen de forma
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significativa en la construccion, individual y colectiva, de las representaciones de la
ciencia. Lo anterior, debido a que en esta investigacion se pueden identificar diferencias
en la forma de realizar la tarea (individual y en equipo), en la estructura de la tarea
(pregunta abierta o situacion problematica), en la experiencia personal vivida
(informacidn, intereses), en los contextos socioculturales de cada escuela.

I11. La interaccidn social en el desarrollo cognitivo

Para que la interaccion social entre iguales reporte beneficios cognitivos se requiere del
pensamiento compartido que implica la coordinacién de actividades en comun. Sin
embargo, la interaccion social no acarrea beneficios ilimitados, como a menudo se
piensa, sino que dicha interaccion social facilita el desarrollo sélo cuando los
participantes comprenden otros puntos de vista 0 participan en destrezas complejas,
como la participacion conjunta en la solucién de un problema (Tudge y Rogoff, 1995).

1. Intersubjetividad

La comprension mutua que logran las personas que se comunican se denomina
intersubjetividad. Constituye un puente entre dos interpretaciones de una misma
situacion, entre lo conocido y lo nuevo. Toda comunicacion supone intersubjetividad, es
decir comprension compartida sobre la base de un centro de atencién comin y de
algunos presupuestos compartidos (Rogoff, 1993).

En situaciones de interaccion, para llegar a comprender el punto de vista de los otros, es
necesario que se den algunas modificaciones en las perspectivas de cada participante.
Estos cambios pueden ser simplificaciones del objeto, que permiten fijar la atencion en
los aspectos «esenciales» mas que en la precision; con lo cual se logra la comunicacion
en ese momento. Cuando se quiere lograr la intersubjetividad, el que habla requiere
sensibilidad a la perspectiva y al conocimiento del que escucha, de tal manera que la
conversacion se centra en lo que merece ser comentado desde la perspectiva conjunta del
hablante y del oyente®.

En este sentido, el interés de los participantes en la comunicacion es fundamental para
lograr la comprension conjunta; ya que muchas veces el hablante (adulto, profesor) debe
modificar su representacion de una idea, para permitir al otro (nifio, alumno) asimilarla;

3 El logro de la comprension conjunta esta en la base del uso de recursos discursivos como la enunciacion
y el uso de pronombres.
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pero éste debe estar dispuesto a captar la interpretacion y el punto de visto de quien
habla.

2. Colaboracion

Cuando dos 0 mas nifios colaboran activamente para resolver un problema obtienen
mejores puntuaciones de desempefio que los que discrepan sin discutir sus puntos de
vista y de los que, a pesar de estar juntos, no trabajan en colaboracion; estos ultimos son
los que obtienen las puntuaciones mas bajas. Parece entonces que el simple hecho de
tener un compariero es una ayuda para alcanzar mejores resultados en la resolucion de
problemas. Mientras trabajan en colaboracion, los compafieros se encuentran inmersos
en un proceso creativo, en el que el logro de la intersubjetividad conduce a nuevas
soluciones para un problema dado. Asi, el proceso colaborativo va mas alla de la
contribucion individual de cada individuo (Rogoff, 1993).

El trabajo colaborativo favorece la actividad mental del nifio. Los nifios que colaboran
entre si, por ejemplo, al tener que expresar su opinién de forma convincente se ven
obligados a explorar diferentes criterios, a buscar nuevos puntos de vista. Aunque con el
trabajo en colaboracién no siempre se alcanza la solucion correcta, si tiene un efecto
racionalizador, ya que las observaciones y las discrepancias entre los nifios, los llevan a
puntos de vista a los que no hubieran podido llegar por si solos.

El término colaboracién describe a los estudiantes que se estan comunicando y
trabajando conjuntamente; hablando y compartiendo sus recursos cognitivos para
establecer metas y referentes comunes, que les permitan tomar decisiones en conjunto
para resolver los problemas que surgen, para generar y modificar soluciones y evaluar
los resultados a través del dialogo y la accion (Hennessy y Murphy, 1999)

La discusion es una forma de intercambio social que provoca el pensamiento colectivo;
permite encontrar una solucion colectiva a un problema interindividual. Este tipo de
discurso tiene una capacidad de provocar procesos de aprendizaje colectivo. La
discusion es el intento de aproximar distintas formas de comprension, que conduce a lo
colectivamente valido.

La argumentacion que amplia lo colectivamente valido no sélo implica cambios
en los puntos de vista, sino también el desarrollo de definiciones de la tarea y de
estrategias adecuadas para la resolucion del problema, asi como la delimitacion
de los hechos y definiciones de trabajo con las que describir y clasificar la
realidad (Rogoff, 1993:229).

Para analizar el proceso de construccion de una representacion mediante el trabajo en
colaboracion, se disefid una tarea que implica la resolucion de una situacion
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problematica en la que la ciencia se encuentra presente. Para los fines de esta
investigacion, se considera que hay colaboracion cuando se llega a la resolucion del
problema mediante la comprension mutua (intersubjetividad), que permite a los
integrantes del equipo tomar cierta decision. Esta decision puede atender el punto de
vista de la mayoria (consenso) o la negociacion.

Se supone que la decision ha sido tomada por mayoria cuando al menos dos de los tres
integrantes comparten elementos discursivo-epistemologicos en sus textos individuales,
que posteriormente fueron incorporados al texto de equipo.

3. Negociacidn de significados

Los términos negociacién y construccion conjunta de significados aparece en
investigaciones realizadas en las aulas mediante metodologias etnogréaficas, por lo que
privilegian el analisis del lenguaje (conversaciones, didlogos) mediante el que se
comunican los nifios y los maestros (Melero y Fernandez, 1995).

Mediante procesos constantes de negociacion, en los que inevitablemente hay cesion de
intereses por una y otra parte, los participantes en una interaccién social educativa
realizan esfuerzos para lograr espacios comunes de entendimiento, significados
colectivos, contextos mentales y términos de referencia compartidos, que les permiten
acometer los objetivos y las tareas escolares (Idem).

Para entender los procesos de negociacién dentro de una clase, es necesario considerar
las acciones en su contexto particular; por ejemplo los propositos generales del ambito
sociocultural y las metas practicas inmediatas (Rogoff, 1993). Influyen también las
representaciones que el maestro tiene sobre la ensefianza y sobre los contenidos. Esta
manifestacion del orden social a través de las representaciones sociales de practicas y
contenidos, asi como los sentidos atribuidos, provee a los alumnos de recursos para
interpretar y dar sentido a las actividades de aprendizaje. Por lo tanto, la comprension
que tienen los alumnos de los valores, las reglas y las representaciones comunes de la
escuela y de la ciencia escolar, influyen en sus interacciones con cada uno de sus
compafieros, asi como en su capacidad de negociar y desarrollar referencias compartidas
(Murphy, 2000).

En el contexto de la presente investigacion, se considera que existe un proceso de
negociacion cuando los alumnos, al elaborar textos en equipo, incluyen significados que
solo son sostenidos por uno de sus integrantes. Lo anterior implica que para llegar a un
acuerdo es necesaria la sesion de intereses por parte de los alumnos que no sostienen tal
significado. A partir de los resultados de la colaboracion al resolver el problema se
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puede inferir un proceso de negociacion de significados, a pesar de que no se tenga
evidencia empirica mediante registros de conversaciones o de dialogos.

La negociacion de significados, como una forma compleja de interaccion social, supone
procesos de intersubjetividad y de colaboracion. Pero la intersubjetividad y la
colaboracion no necesariamente conllevan a la negociacion, ya que se puede colaborar y
Ilegar a resolver problemas por consenso, sin que ninguno de los interlocutores ceda en
sus opiniones.

4. Comunidades de aprendizaje y de practica

La construccion y negociacion de significados mediante la comprensién compartida
(intersubjetividad) permite entender al salén de clase, escuela, comarca o region, o
incluso a una comunidad que opera en un entorno virtual, como comunidades de
aprendizaje en las que se concibe a éste como un proceso constructivo cuyos aprendices
son a la vez sujetos y protagonistas de su propio aprendizaje; se considera al aprendizaje
como un proceso intrinsecamente social que se apoya en las relaciones interpersonales y
que tiene lugar en un contexto cultural determinado; y que los procesos de desarrollo
personal —como construccion de la identidad individual-, la socializacion y la
enculturacion, son complementarios e interdependientes (Coll, 2001).

Asimismo, se puede concebir al aula como una comunidad de préactica (Wenger, 1998),
ya que considera al aprendizaje como un fendmeno social que ocurre en un contexto
sociocultural determinado, mediante la participacion de sus miembros. El aprendizaje es
entonces:

i. La capacidad, individual y colectiva, de experimentar la vida y el mundo
como algo significativo (significado).

ii. El compromiso mutuo en la accion (practica), a partir de los recursos
histéricos y sociales, los marcos de referencia y las perspectivas
compartidas.

iii. Las configuraciones sociales (comunidades), donde la persecucion de metas
es valiosa y la participacion individual es reconocida como competencia.

iv. El reconocer los cambios que produce el aprendizaje en quienes somos
(identidad), en el constante devenir de nuestras comunidades.

Las comunidades de aprendizaje o de préactica nos hablan de un grupo de personas
(profesores y alumnos) con diferentes niveles de experiencia, conocimiento y pericia;
que aprenden mediante su implicacion y participacion en actividades culturalmente
relevantes, gracias a la colaboracion que establecen entre si, a la construccion del
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conocimiento colectivo que llevan a cabo y a los diversos tipos de ayuda que se prestan
mutuamente (Coll, 2001).

IV. La perspectiva semiotica

La construccion, la comunicacion y la negociacion de significados en comunidades de
aprendizaje se realizan a partir del empleo de signos. La semiética se puede ver como el
estudio o la teoria general de los signos como las palabras, las imégenes, los sonidos, los
gestos y los objetos, que son estudiados como parte de sistemas complejos (como el
verbal o el visual-iconico) (Chandler, 1994). En términos generales, la semidtica estudia
cémo se producen los significados. Por medio de la funcion semidtica (semiosis), se
establece una relacion de presuposicion reciproca entre un significante (forma en que se
expresa un signo) y un significado (contenido de un signo), relacién constituyente de los
signos y, por lo tanto, creadora de sentido (Greimas y Courtés, 1982).

El constructivismo semi6tico considera que el signo establece una relacién de sustitucion
simbdlica con la cosa, por lo que el uso de una palabra o de una imagen tiene como fin
evocar, aludir, vincular o sustituir la cosa en su ausencia. El lenguaje y los signos que lo
conforman incorporan las convenciones socioculturales de una comunidad y, al mismo
tiempo, juegan un papel central en la construccion social de esa realidad (Haidar, 1996).

En una teoria semiética social no se puede demostrar la verdad u objetividad de las
representaciones; lo que si permite es mostrar si una proposicion dada (verbal o visual)
es representada como verdadera o no. Desde el punto de vista de la semiética social, la
verdad es una construccion semiotica que se origina en los valores y creencias de un
grupo social. Desde esta perspectiva, la realidad tiene autores; por lo tanto, hay muchas
realidades en vez de la Unica realidad «objetiva» planteada por los realistas.

Se analizan los textos escritos por los alumnos desde una perspectiva semiotica, tratando
de identificar los signos, su estructura y sus significados potenciales relacionados con la
ciencia.

El analisis del discurso, por su parte, es la disciplina que estudia las funciones
comunicativas del lenguaje en tanto actividad inserta en un contexto social (Charaudeau
y Maingueneau, 2005). El andlisis del discurso se relaciona con disciplinas diversas
como la sociologia, la linglistica y la psicologia. En el contexto de esta investigacion, el
analisis del discurso se refiere a la articulacion del funcionamiento discursivo de textos
con las “condiciones de produccién de conocimientos” o con ‘“‘posicionamientos
ideoldgicos” particulares (Charaudeau y Maingueneau, 2005:34). En este sentido, el
analisis del discurso se relaciona con la psicologia social, en tanto que estudia los
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fenomenos relacionados con la ideologia como sistema de conocimientos,
representaciones y actitudes (incluyendo prejuicios y estereotipos), que se expresan en
representaciones sociales particulares que individuos y grupos se forman para actuar y
comunicar (Moscovici, 1988). Saussure en 1915 ya vislumbraba esta relacion:

Se puede concebir una ciencia que estudie la vida de los signos en una
sociedad; seria parte de la psicologia social y consecuentemente de la
psicologia general; la Ilamaré semiologia (del griego semion: signo). La
semiologia mostraria aquello que constituye a los signos, las leyes que los
gobiernan (Saussure en Chandler, 2003).
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Capitulo 2
DISENO Y TECNICAS DE INVESTIGACION

I. Contexto de investigacion

Esta investigacion se desarrollé en el marco del proyecto TACTICS, una investigacion
mas amplia en la que participaron alumnos de varias escuelas del nivel medio superior
con caracteristicas geograficas, sociales y culturales diversas.

1. El proyecto TACTICS #

El proyecto Técnicas de Aprendizaje Colaborativo con Tecnologias de Informacién y
Comunicacion en Ciencias es un montaje didactico disefiado conjuntamente por el
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) del IPN y la Universidad
de Montreal, Canadd, cuyas perspectivas tedrica y metodoldgica se inscriben dentro de
la corriente de investigacion educativa CSCL (Computer Supporting Collaborative
Learning).

El equipo de maestros, investigadores y estudiantes de posgrado, desde una perspectiva
socioconstructivista, disefia mddulos de integracion pedagogica de las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion (NTIC), buscando la construccion colectiva
—dentro de comunidades de aprendizaje de alumnos y maestros de bachillerato— de
conocimientos sobre una tematica general en un contexto de integracion de las
disciplinas curriculares (fisica, quimica, biologia, matematicas, ciencias sociales,
espanol y lenguas extranjeras).

A partir de la idea de que los alumnos deben realizar concretamente una presentacion o
un producto, se propone como meta la construccion de un sitio Web sobre la temética
asignada; en esta direccion de Internet aparecen los conocimientos construidos y
representados por las comunidades de aprendizaje de lugares geograficos diferentes.

Para asegurar el funcionamiento a distancia de estas comunidades de aprendizaje, se
definen equipos corresponsales que se relacionan en una suerte de dialogo electronico.
Este didlogo se basa en la elaboracion de preguntas y sus respectivas respuestas para
favorecer una construccion colectiva y colaborativa de conocimientos sobre un tema
cientifico. Para facilitar la construccion comudn de respuestas, se utilizan diversas

4 Extracto del documento interno El proyecto TACTICS. Proyecto de investigacion que fue auspiciado por
CONACYT (Clave No. G33909-S).
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herramientas, como el software de trabajo colaborativo en red e-groups del portal
yahoo.com. Los estudiantes usan procesadores de texto e imagen y editores de paginas
Web. Los conocimientos producidos y representados en texto, imagenes y sonidos, antes
de publicarlos en la pagina electronica, deben ser validados por las comunidades de
aprendizaje, para verificar la pertinencia y el nivel del anclaje cultural. EI proyecto se
realiza en seis escuelas de bachillerato (con alumnos de 15 al8 afios), cuatro de ellas son
mexicanas Y las otras dos, canadienses.

Las escuelas mexicanas estan situadas en cuatro localidades distintas: México, D.F.,
Jojutla y Cuernavaca, Mor., y Pachuca, Hgo. Una es de régimen privado, dos pertenecen
al sistema universitario estatal y la cuarta es un bachillerato técnico del sistema federal.

En cuanto a las escuelas canadienses, hay una escuela publica bilingte (inglés-francés) y
una francéfona particular, ambas situadas en la ciudad de Montreal.

Los alumnos de una misma escuela se organizan en subequipos (llamados de expertos)
que, a su vez, forman parte de un equipo colaborativo de base; cada equipo de base
consta de tres subequipos de expertos pertenecientes a escuelas diferentes. A cada
equipo de base se le asigna un tema que hace confluir distintos aspectos de las
asignaturas que conforman el curriculo regular del programa de estudios. El tema se
divide en subtemas, que seran asignados a cada uno de los tres subequipos de expertos
para que sean estudiados en profundidad.

Los participantes se convierten entonces en los “expertos” sobre el subtema asignado y
en los encargados de reportar la informacidn recolectada al grupo colaborativo de base
para que todos los miembros se beneficien. En otras palabras, cada uno es responsable
de aprender sobre un contenido y debe, a continuacion, ensefiarlo a los miembros de su
equipo.

El modelo de aprendizaje en colaboracion utilizado en TACTICS es una versién
modificada del modelo de rompecabezas de Slavin (1978). Este modelo favorece la
colaboracion en el sentido de que el trabajo de equipo esta dividido en partes iguales
pero interdependientes.
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Equipo de base

Tres equipos de expertos

Figura 1. Organizacion de un equipo colaborativo (modelo de rompecabezas)

2. Insercidn de la investigacion en El proyecto TACTICS

El disefio experimental partié de la idea de establecer un equipo de base, con sus tres
equipos de expertos, igual a los que participan en TACTICS. Para la colecta de las
representaciones de la ciencia se solicito la participacion voluntaria de por lo menos tres
alumnos participantes en TACTICS de las escuelas adscritas al proyecto en las ciudades
de México, Jojutla, y Pachuca. Se escogieron estos centros escolares tratando de tener
poblaciones diferenciadas socio-culturalmente.

La colecta de datos y el trabajo en TACTICS. Los instrumentos para la colecta de
datos caulitativos se aplicaron en enero de 2004, durante el periodo 2003-2004 del
proyecto TACTCS. Para este momento los alumnos participantes habian realizado las
siguientes actividades en colaboracién:

e Una investigacion con sus comparfieros de equipo de expertos en cada
escuela.

e Intercambio de informacion con otros equipos que estudian la misma
tematica.

e Elaboracién de una sintesis (aproximadamente una cuartilla) del subtema
investigado.

e Redaccion de cinco preguntas sobre el propio trabajo, considerando lo que, a
juicio del equipo de expertos, es la informacién mas relevante.

Presentacion de las tareas. Como la tarea en colaboracion que realizan los equipos
implica la toma de decisiones, se integraron los equipos con un ndmero impar de
estudiantes, prefiriendo la conformacion de equipos de tres alumnos para mantener un
namero manejable de datos para un solo investigador.
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Debido a la necesidad de simultaneidad en la aplicacion de las tareas, se pidio a dos
investigadoras de las escuelas de la Ciudad de México y Pachuca, Hidalgo, que invitaran
a los alumnos a participar en la investigacion y a coordinar la ejecucion de las tareas
para recabar los datos. EI que escribe estas lineas coordind el trabajo de los alumnos de
Jojutla, Morelos. Esta situacion logistica particular adquirié relevancia al momento de la
redaccion de los ensayos individuales, ya que a las alumnas de la escuela particular de la
Ciudad de México, por razones particulares, se les permitio trabajar en casa, por lo que
pudieron consultar libros e Internet; situacion que no se presentdé en las otras dos
escuelas. Estos textos citados se analizaron de la misma manera que los escritos por las
alumnas, ya que la seleccion de los textos y el orden en el que se presentan dentro de la
argumentacion, dicen mucho sobre las representaciones que las autoras tienen sobre la
ciencia.

La invitacion para la participacion en esta investigacion se baso en el conocimiento que
los investigadores tenian de los alumnos, por lo que se invitd a los alumnos interesados
en el tipo de trabajo que se realiza en el proyecto TACTICS.

El tiempo dado a los alumnos para la elaboracion de los ensayos individuales y el de
equipo, fue en promedio de una hora. Los investigadores que trabajaron en cada escuela,
también recalcaron la necesidad de que en la tarea de equipo participaran todos sus
integrantes; ademas, supervisaron que esta condicion se cumpliera.

Las escuelas participantes. La escuela de la Ciudad de México, por ejemplo, es privada
y los padres de los alumnos tienen una escolaridad alta, en la que predominan los
estudios de licenciatura y posgrado; destacan los papas profesionistas independientes y
empleados, mientras que las mamas son normalmente profesionistas y amas de casa®.

En el bachillerato estatal de Jojutla, Morelos, el grado maximo de estudios que
predomina entre los padres es el bachillerato (hay pocos casos de padres que estudiaron
licenciatura). Los papas son generalmente comerciantes, empleados y profesionistas
independientes; aunque también hay un agricultor, dos jubilados y uno que desempefia
un oficio. Las mamas, por su parte, se dedican al comercio y a las labores del hogar.

El bachillerato tecnoldgico de Pachuca, Hidalgo, ofrece a los alumnos un titulo de
técnico profesional que les permite insertarse al mercado de trabajo, o bien continuar
estudios superiores, si asi lo desean. Este sistema es muy diferente a los bachilleratos, de
naturaleza propedéutica, de la Ciudad de México y de Jojutla. En esta comunidad
escolar, predominan los padres con formacion media superior mediante carreras
técnicas, aunque se presentan algunas licenciaturas. Los papas generalmente son

5> Datos obtenidos de la encuesta de datos socioecondmicos aplicada a los alumnos participantes en
TACTICS (2003-2004).
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empleados, en menor media son comerciantes o ejercen algun oficio; en cambio, las
mamas son principalmente amas de casa.

Il. Metodologia para la recoleccion de los datos

Siguiendo la tendencia general de los estudios sobre representaciones sociales, que
involucran casi siempre material que tiene sus raices en la palabra hablada o escrita
(Breakwell y Canter, 1993), se pidié a los alumnos la elaboracion de ensayos escritos
para identificar, mediante un analisis semidtico-discursivo, las representaciones de la
ciencia expresadas por los alumnos. Esta metodologia ha probado ser de utilidad para la
identificacion y analisis de representaciones sociales de la ciencia en textos escritos y
audiovisuales (Galvez, 2001; Galvez y Waldegg, 2004).

Por su parte, Alvarado (2002) enfatiza el valor de las producciones discursivas de los
sujetos como material de analisis. Mientras que Crook (1998) resalta el valor de estas
producciones textuales en el trabajo a distancia asistido por computadora.

Aun asi, se reconoce la necesidad de comparar los resultados obtenidos de esta manera,
con los derivados de la aplicacion de otras aproximaciones metodoldgicas.
Particularmente ventajoso para un proyecto como TACTICS resultaria el desarrollo de un
cuestionario sobre atributos de la ciencia, que pudiera aplicarse a los alumnos de todas
las escuelas participantes. Incluso, se avanzd en la definicion de los items y su
aplicacion en una muestra representativa. Se aplicé también a los alumnos participantes
en el proyecto TACTICS una encuesta de datos socioeconémicos y una sobre actividades
extra-clase relacionadas con la ciencia.

Ante la ausencia de estudios que utilicen el instrumental interpretativo empleado aqui
para estudiar las representaciones sociales, un proposito de esta investigacion fue probar
su utilidad para identificar y analizar las representaciones en textos escritos por los
alumnos.

El trabajo de colecta y anélisis de los datos se dividio en dos etapas:

Fase I. Analisis de las representaciones individuales de la ciencia.

En esta fase se analizan las representaciones de la ciencia, en tanto memoria
sociocultural, construidas por cada alumno en su ensayo individual. Se analiza el
contenido de la representacion (como fendmeno cognitivo estructurado), tomando en
cuenta los constituyentes de las representaciones (informaciones, imagenes, creencias,
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valores, opiniones, elementos culturales, ideologicos). Se estudian los contenidos en
términos de su sentido y su significacion.

Para llevar a cabo el analisis, se pide a los alumnos de los tres equipos de expertos que
elaboren un ensayo individual acerca de la ciencia y sus caracteristicas. Las
instrucciones para el desarrollo del ensayo se reproducen en seguida:

Ensayo individual

1. Escribe un ensayo donde menciones:
a) Qué es la ciencia (caracteristicas, propiedades, naturaleza, finalidad).
b) Qué hacen y como trabajan los cientificos (actividades, procesos,
acciones que realizan).
2. Complementa lo que dices con ejemplos o mediante un relato (cuento,
narracion).
La extension del texto debe ser de una cuartilla, aproximadamente.
Tiempo: una hora.
Guarda tu escrito en e—groups en Files como Ensayo individual + tu nombre.
Por ejemplo: “Ensayo individual Luis”.

ok w

El proyecto TACTICS se lleva cabo en el marco de un curso de ciencias (Waldegg,
2002), por lo que los alumnos participantes investigan alguno de los siguientes temas en
equipo®:

Temas Subtemas

Aire

Contaminacion Suelo

Agua

Reproduccion asistida

Uso de la tecnologia en la reproduccion Clonacién

Diagnostico prenatal

Alopaticos

Uso y produccion de medicamentos Homeopaticos

Tradicionales

Domeésticos

Tratamiento de desechos Hospitalarios

Industriales

Edlica

Uso y produccion de energias alternativas Solar

Biomasa

® Proyecto de Investigacion TACTICS. Documento de informacion para el alumno. 2003-2004.
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La tarea disefiada para analizar el contenido y la organizacion de los elementos de la
representacion de la ciencia, expresada por cada alumno, se enmarca en el contexto
tematico de TACTICS que abarca, de manera transversal, contenidos disciplinares e
implicaciones del conocimiento cientifico en la sociedad actual. En este sentido, se
elaboraron preguntas abiertas para permitir la expresion y argumentacion de las
caracteristicas de la ciencia y del conocimiento cientifico que para los alumnos
participantes son relevantes.

Una de las ventajas del empleo de textos escritos por los alumnos, mediante ejemplos y
relatos breves, es que el ejemplo permite fundamentar lo que esta exponiendo (Perelman
y Olbrechts-Tyteca, 1989); en el relato se encuentra inscrito “el orden que existe en la
realidad” (Todorov, 1970).

Fase Il. Andlisis de la representacion de la ciencia elaborada en colaboracion
dentro de los equipos de expertos.

En esta fase se analiza la participacion de las representaciones individuales de la ciencia
y los procesos sociales de colaboracion y negociacion en la construccién de una
representacion social de la ciencia, durante el trabajo en pequefios grupos.

Para ello, se pide a los integrantes de cada equipo de expertos que discutan y resuelvan
el problema planteado y que elaboren un resumen con sus conclusiones. Las
instrucciones son las siguientes:

Ejercicio de colaboracion en el equipo de cada escuela
(Tres integrantes)
1. Discutan el siguiente asunto y respondan entre todos las preguntas que se
formulan:
En cuanto al origen de la vida en la Tierra existen dos
explicaciones diferentes. Muchas personas consideran que
Dios cred a los seres vivos, mientras que las explicaciones
cientificas sostienen que éstos evolucionaron a partir de
sustancias simples.
a) ¢Cual explicacion creen que sea la correcta y por qué?
b) ¢Cuales son las diferencias entre una explicacion
cientifica y otra no cientifica?
Cuando hayan llegado a un acuerdo negociado escriban sus respuestas.
El texto final debe tener una extension aproximada de una cuartilla.
Tiempo: una hora.
Guarden su respuesta en e—groups en Files como “Problema de equipo + su
nombre de equipo. Por ejemplo: “Problema de equipo.Uno”.

obrwmn
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En esta fase de trabajo en colaboracion se pidio resolver un problema que involucra la
ciencia y la religion, para favorecer la expresion y debate de las ideas religiosas de los
estudiantes y su participacion en la representacion social de la ciencia en cada una de las
comunidades escolares, en el entendido que la religion forma parte de la cosmovision de
gran parte de la poblacion en México.

Las dos tareas, la individual y la colectiva, se pusieron a prueba con estudiantes de la
escuela de Pachuca, Hidalgo (Galvez y Waldegg, 2003). Los resultados obtenidos
permitieron realizar ajustes menores, para obtener la version final.

Resumen. Durante las dos fases del estudio, los textos-discursos que redactaron los
alumnos en cada etapa se integraron de la manera siguiente:

Fase 1. Nueve ensayos individuales sobre las caracteristicas de la ciencia y del trabajo
que realizan los cientificos.

Fase Il. Cada uno de los tres equipos de expertos elabora un ensayo consensuado, donde
responden dos preguntas en torno al origen de la vida en la Tierra: ¢Cual explicacién
creen gue sea la correcta y por qué? ¢Cuales son las diferencias entre una explicacion
cientifica y otra no cientifica?

I11. Metodologia para el andlisis de los textos

En esta investigacion, cada texto elaborado por los alumnos participantes se considera
un ensamble de signos (en este caso palabras) construido e interpretado con referencia a
las convenciones asociadas al medio y al género de comunicacion particular (Chandler,
1994). Hay que tomar en cuenta también que “los textos no se pueden reducir a la suma
de sus componentes individuales, sino que los integran y los trascienden” (Casetti—di
Chio, 1999:250).

El texto puede considerarse como una unidad de uso de la lengua en una situacion de
interaccién; por lo que su significado depende del contexto en el que se le ubica
(Charaudeau y Maingueneau, 2005). A esta unidad significante de signos se le ubica
entre dos interrupciones marcadas de la comunicacion (lbid).

Para interpretar un texto es necesario considerar que la construccion y atribucion de
sentido se producen en contextos sociales especificos; en otras palabras, cada sujeto
actualiza el texto a través de su lectura. Durante su andlisis se anticipan los efectos de
sentido (de la Peza 1993), sin pretender que los sentidos identificados sean los mismos
que construyen los lectores particulares; ya que “es peligroso identificar la obra con su
percepcion por un individuo” (Todorov, 1970:160).
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En la presente investigacion se considera a los textos escritos por los alumnos como
discursos, durante su interpretacion se consideran sus caracteristicas y propiedades
(Buenfil y Ruiz, 1997):

e Su naturaleza significativa abierta a partir de su caracter relacional con otros
elementos presentes o ausentes (evocados por asociacién) en la cadena
discursiva.

e La naturaleza linglistica (oral en este caso) o extralinguistica (visual
figurativo [iconico o simbolico], gestual, vestimenta, instrumentos
tecnoldgicos, escenarios, etcétera) del signo.

e Su condiciobn de comunicacion de sentido socialmente compartido vy
accesible.

e Lacondicion de construccion y apropiacion de la realidad.

e La posibilidad de acceder al significado a partir de su relacién con otros
discursos, donde el significado depende del uso que se le dé en contextos
especificos.

El discurso también indica la actitud que adopta el locutor respecto de lo que dice y de
su interlocutor’. La posibilidad de establecer la subjetividad, y con ella la
intersubjetividad, es uno de los grandes ejes del analisis del discurso (Charaudeau y
Maingueneau, 2005).

Cada discurso tiene diferentes caracteristicas y propiedades comunicativas que se
integran y ponen en juego en un texto especifico. Es por esta razon que, durante el
analisis de los textos, se decidid resaltar los elementos comunicativo—discursivos
utilizados de manera mas evidente en cada fragmento.

1. Textos individuales

Se trata de identificar las representaciones de la ciencia, como sistemas complejos e
interrelacionados de creencias (Fife-Schaw, 1993), expresadas por cada uno de los
alumnos que participan en la investigacion (nueve). De estas representaciones
constituidas se analizan:

a. Los elementos que las constituyen, la postura epistemolégica a la que se
asemeja cada uno y la forma en la que se construyen discursivamente.
Algunos de estos elementos estan asociados a las caracteristicas individuales

" El locutor puede modular su grado de adhesion («Tal vez llueve»), atribuir la responsabilidad a otro
(«Segln Pablo, llueve»), comentar su propia palabra («Francamente llueve»), tematizar («Pablo no esta en
cuestion»), mostrar a su interlocutor que solo finge tomarlo en cuenta (como en la ironia).
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de los alumnos y al contexto inmediato y contingente, en el que se trabaja
para generar los discursos, por lo que probablemente formen parte del
sistema periférico (Abric, 2001) de la representacion de la ciencia de esta
comunidad particular. Otros, los que son permanentes y se encuentran en la
mayoria de los textos individuales de cada equipo, seguramente forman parte
del sistema central de la representacion.

b. Las informaciones, imagenes, creencias, valores, opiniones, elementos
culturales e ideoldgicos que participan en la construccion de la
representacion (Jodelet, 1988).

c. La representacion de si mismos, de la tarea, de los otros y del contexto en
gue se actla.

d. Se analiza principalmente el contenido de la representacion, pero también
se identifica, en funcion de la estructura-organizacion de la representacion,
la tendencia epistemoldgica general de la representacion.

e. Los referentes filosofico-epistemoldgicos en los que se sustentan los
elementos de la representacion.

2. Textos elaborados de manera colaborativa en los equipos de expertos

De la representacion de la ciencia elaborada individualmente, se analizan aquellos
aspectos que son compartidos y consensuados dentro de los equipos de expertos de cada
escuela; y que se construyen mediante el intercambio social (Fife-Schaw, 1993). Se
pretende conseguir un esbozo de la representacion social de la ciencia compartida en
esta comunidad. De este proceso experimental de constitucion de una representacion
social se analizan:

a. Los elementos que la constituyen, la postura epistemoldgica a la que se
asemeja cada uno y la forma en la que se construyen discursivamente. Estos
elementos se encuentran asociados al contexto social en el que se encuentran
inmersos los alumnos y define sus valores y normas; probablemente estos
elementos formen parte del ndcleo central de la representacion de esta
comunidad escolar.

b. El juego entre las representaciones individuales y las colectivas, en la
construccion de representaciones sociales de la ciencia.

c. Los procesos de pensamiento grupal (Doise y Moscovici, 1988) que
influyen en las decisiones que toma el equipo al resolver el problema. Como
se construyen en el intercambio cotidiano, de los pequefios grupos y de la
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interaccion cara a cara, las representaciones sociales (determinacion social
lateral Moscoviciana).

IV. Herramientas de analisis

A continuacion hago un breve recuento de las herramientas analiticas fundamentales con
las cuales escudrifié los textos de mis estudiantes en busca de sus representaciones sobre
la ciencia.

Cada lenguaje constituye una amalgama de diferentes caracteristicas y propiedades
comunicativas que se integran y ponen en juego en un texto especifico (sistemas de
significacion denotativa y connotativa, reglas argumentativas, posicion del locutor en
relacion con su interlocutor). Por lo tanto, el andlisis de las representaciones de la
ciencia expresadas en los textos escritos se realiza focalizando los elementos
comunicativo-discursivo utilizados de manera méas evidente en cada fragmento del texto.

1. Denotacién y connotaciéon

Para Barthes (1992) el significado denotado es el significado literal, obvio, universal o
de sentido comun del signo, mientras que el significado connotado hace referencia a las
asociaciones personales y socioculturales (ideoldgicas, emocionales) que realiza el
sujeto con base en su género, edad, clase.

En los discursos, la mayoria de los signos combinan los dos aspectos (denotativo y
connotativo); no obstante, los signos parecen adquirir completamente su valor
ideoldgico en el nivel de sus significados connotados. Es en este nivel del signo (de las
asociaciones socioculturales) donde la ideologia altera y transforma la significacién, sin
que esto quiera decir que la denotacidn se encuentra desligada de la ideologia. Barthes
(1992) considera la connotacién como un segundo orden de significacién sustentado en
el significado denotado (primer orden de significacion). Por lo tanto, en la significacion
lo denotativo y lo connotatitivo, lo ideoldgico y lo literal se entremezclan.

Por ejemplo, en el enunciado “no hemos llegado a comprobar que realmente provenimos
de cierta evolucion” (equipo Pachuca), el marcador “cierta evolucion”, da una
connotacion de incertidumbre o duda sobre el proceso de evolucion del hombre.
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2. Figuras retoricas

Las figuras de significado, o tropos, le dan a una palabra una significacion que no es
precisamente la propia (Charaudeau y Mingueneau, 2002).

Estas figuras no son exclusivas de la literatura (prosa, ensayo o poesia), sino que
constituyen los modos fundamentales de comunicar significados: son la base de nuestro
entendimiento de la vida cotidiana, su ubicuidad refleja nuestro entendimiento relacional
de la realidad (Lakoff y Johnson, 1980).

a. Metafora: consiste en una sustitucion por similitud; expresa lo desconocido en
términos de lo conocido, donde el lector debe realizar el puente imaginario para
reconocer la semejanza que propone. Muchas metéaforas son tan habitualmente
utilizadas que no lo parecen. Para Lakoff y Johnson (1980), muchos de nuestros
conceptos fundamentales son diferentes clases de metaforas, de ahi que existan
tres tipos fundamentales:

a. De orientacién: en relacion con la organizacion espacial
(arriba/abajo, dentro/fuera; adelante/atras; central/periférico).

b. Ontoldgicas: dividen aspectos de la experiencia en entidades y
sustancias. Para Antonia de Pachuca, por ejemplo, la ciencia “se encarga
de saber las cosas y encontrarles una logica verdadera a los fendmenos
ocurridos dentro y fuera del hombre™.

C. Estructurales: nos permiten estructurar un concepto en términos
de otro (el pensamiento racional es una guerra o el tiempo es un recurso).
Por ejemplo: “La ciencia... llega a ser muy qutil; pero como arma, de la
misma forma que puede crear los elementos mas magnificos, también
puede destruirlos con gran facilidad” (Erika, Ciudad de México).

Las metdforas participan en la constitucion de una representacion social,
mediante el proceso que emplean los sujetos para transformar entidades
abstractas en algo concreto y material (objetivacion) (Jodelete, 1988). EI empleo
de figuras retdricas, como las metaforas y otros elementos discursivos, responde
a imperativos sociales relacionados con las representaciones movilizadas. Por lo
tanto, su andlisis nos habla de las caracteristicas de las sociedades donde se
instituyen las representaciones sociales.

b. Hipérbole: aumenta o disminuye las cosas con exceso, y las presenta muy por
encima o por debajo de lo que son (Charaudeau y Mingueneau, 2002:299). La
hipérbole emplea los superlativos («es genial», «es el mejor de los hombres»). A
veces el contexto linguistico facilita su identificacion. Es preciso que el
interlocutor conozca el sentido literal, pues de lo contrario la figura resultara
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ineficaz. Erika (Ciudad de México) por ejemplo escribe tres hipérboles: “La
Ciencia... hace milagros, logra hasta lo inimaginable e incluso alcanza fronteras
que son todo menos accesibles... puede crear los elementos mas magnificos...

3. Enfasis

Tiene importancia en andlisis del discurso por dos razones: a) Consiste en un
procedimiento de ornamentacion del discurso que tiene incidencia en la imagen que el
locutor construye de si, para ejercer influencia en el interlocutor. b) Constituye una
familia de operaciones sintacticas® (hipérbole, enumeracion, etcétera) cuyo efecto es
poner de relieve cierta parte de un enunciado (lbid: 208). Por ejemplo, cuando Erika
escribe con mayuscula la palabra “Ciencia”, enfatiza el sentido de entidad, en este caso
un entidad poderosa que hace “milagros”.

4. Iteracion

La iteracién es la redundancia o recurrencia semioticas que permiten fijar sentidos
connotativos. La iteracidn de recursos retoricos y la construccion de pautas perceptivas,
producen efectos concretos: “excitar y atraer la atencion del observador”, “dramatizar”
los significados propuestos para hacerlos “mas importantes y dinamicos” (Poloniato
1998:131)°. Por ejemplo, cuando el equipo de la Ciudad de México describe la
participacion de las preguntas en la investigacion cientifica:

Las explicaciones en cuanto a lo no cientifico, estan enfocadas a las cosas
que el hombre tuvo curiosidad por conocer, y que de alguna manera, tuvo
que dar respuesta con este tipo de explicaciones (constructivismo:
preguntas). Sin embargo para satisfacer momentaneamente esa necesidad, se
aceptaban ese tipo de explicaciones (preguntas), pero en el momento que
surge un interés por analizar esas supuestas respuestas, se detecta que
aquellas no sacian completamente estas dudas (preguntas).

A partir de esta curiosidad, se comienza todo un proceso en busqueda de una
base mas tangible, solida y que sea comprobables. Al obtener esta respuesta
(preguntas), se despierta el interés en los demas...

8 Como parte de la gramatica, la morfologia estudia las unidades que componen una frase y la sintaxis
describe sus relaciones, o bien establece las reglas de su construccion (Greimas y Courtés, 1982).

° El término redundancia, perteneciente a la teoria de la informacion, se refiere a un exceso en el nimero
de sefiales necesarias para codificar y decodificar (transmitir) una informacion, obteniendo sefiales
superfluas debido a su repeticion. Segln esta teoria, su uso se justifica ya que facilita la recepcion del
mensaje. Desde el punto de vista semidtico, la iteracion de elementos en un discurso parece significativa
pues manifiesta una organizacion interna (Poloniato, 1998).
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5. Enunciacion

La enunciacion es utilizada para describir el funcionamiento especifico del lenguaje. Por
medio de ella puede imprimirsele un sentido especifico a una frase, lo que constituye un
acto, un acto intencional por parte del sujeto que habla y que toma la palabra. La
enunciacion define tiempos verbales, particulas de lugar, pronombres, la persona en que
se habla (primera, segunda o tercera); en general, patrones sintacticos fundamentales (de
aqui, ahora, mafiana, hoy, tu, yo, todos), a través de los cuales es posible comenzar a
significar.

Enunciacion es el proceso mediante el cual el lenguaje es apropiado por el

locutor para establecer su posicién frente a su audiencia, la posicién del

sujeto al que se dirige (addressee) y para expresar una relacion particular

con el mundo. Para el locutor, la necesidad de referirse a la posicién del

Otro, mediante el discurso, es la condicion de esta apropiacion (Buenfil,
1994:48).

La enunciacion es la herramienta metodoldgica que permite dar cuenta de los procesos
especificos en los que el locutor (mediante estrategias linguisticas), intenta establecer
imaginarios especificos (en este caso de la ciencia) en su audiencia (Idem).

La aproximacién enunciativa se caracteriza por el énfasis en la relacién con el
interlocutor. Se establece un dialogo en el cual la relacion entre el hablante o locutor
(Yo) y el interlocutor o audiencia (TU) es puesto de relieve. Por lo tanto, el marco
figurativo de la enunciacion presenta dos figuras en una estructura dialégica: el locutor
(quien o quienes construyen el texto) y el interlocutor (a quien o a quienes va dirigido el
texto). En este caso, los locutores, que a la vez son interlocutores, son los alumnos
individuales y los tres equipos de expertos. En esta investigacion se considera como
elemento importante de analisis conocer las posiciones relativas tanto del locutor como
del interlocutor, para comprender el sentido y la intencionalidad de los discursos
construidos por alumnos y equipos.

Por ejemplo, cuando Marco del equipo de Jojutla, desde el marco figurativo de la
enunciacion, expresa: “De acuerdo a mi opinioén todo lo que vemos y hasta lo que no
vemos podemos decir que es ciencia...; establece su posicion frente a la audiencia como
sujeto que opina y expresa una representacion que exalta a la ciencia, equiparandola con
lo infinito.

6. Funciones del lenguaje

Las funciones del lenguaje establecidas por R. Jakobson son instancias con funciones
comunicativas especificas, que intervienen en el intercambio de enunciados (Mier,

45



1990). Mediante el empleo de estas funciones se construyen significados connotados,
cuyas marcas pueden ser reconocidas a nivel del discurso (Greimas y Courtés, 1982).
Cada funcion corresponde a los diferentes polos del esquema de la comunicacién
(Charaudeau y Maingueneau, 2002):

Tabla 1. Funciones del lenguaje

Funciodn
lingilistica

Finalidad

Marcas
gramaticales

Referencial
Centrada en el
contexto, en el

Transmitir contenidos de forma
objetiva.

Representar el mundo.

Influir en los conocimientos del

Modo indicativo. Denota seguridad; se
usa para afirmar algo; pautas
sintacticas que garantizan la claridad
y la precision. Vocabulario sin

referente. . . ) .
destinatario. connotaciones emotivas.
Expresar la subjetividad del locutor o
. S S .. | Texto centrado en el “yo”.
Emotiva (sentimientos, opiniones, deseos); y

Centrada en el
emisor, locutor

actitudes hacia aquello que se dice,
hacia el destinatario o hacia si
mismo.

Vocablos valorativos: adjetivos,
superlativos, exclamativos.

Conativa
Centrada en el
destinatario

Influir en el comportamiento del
receptor y provocar en él una
reaccion.

Texto centrado en el “tu”. Modo
imperativo. Apelacion al receptor
mediante vocativos. Frases cortas y
sobrecargadas de pronombres.

Fatica

Centrada en el canal,
en el contacto con el
destinatario

Prolongar, confirmar, establecer o
interrumpir la comunicacién con el
interlocutor.

Frases hechas. Muletillas. Frases
breves. Repeticiones. Férmulas de
contacto

Poética

Centrada en la
estructuracion del
mensaje

Atraer la atencion sobre la forma de
la expresion linglistica. Emplea
signos tanto por su significante
como por su significado.

Figuras retoricas (metéafora,
metonimia, sinécdoque, hipérbole).
Vocabulario muy connotativo.

Metalinguistica
Centrada en el
codigo lingtistico

Utilizar la lengua para hablar de la
propia lengua. Permite hablar del
cadigo.

Rectificar sentido de vocablos, aclara
acepciones empleadas y el significado
de una construccién.

Por ejemplo Erika (Ciudad de México) hace uso de diversas funciones enunciativas:

La ciencia puede ser aplicada a muchisimos (emotiva: valorativo) campos
(referencial: oracion enunciativa), llega a ser muy util (emotiva: valorativo);
pero como arma (poética: metafora), de la misma forma que puede crear los
elementos mas magnificos (poética: hipérbole), también puede destruirlos
con gran facilidad (poética: hipérbole). Diciéndolo de manera diferente
(metalinguistica), la ciencia es un arma de dos filos (fatica: frase hecha).

Cada texto tiene una funcion dominante, por ejemplo, la referencial para un diario; por
ende, una instancia puede resultar preponderante en una situacién de comunicacién
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particular, pero todo intercambio comunicativo involucra siempre la totalidad de las seis
funciones.

7. Sujeto e interpelacion

En esta investigacion se asume que tanto el productor como el lector de los textos
culturales son sujetos del lenguaje mas que simples usuarios de él. Se sostiene la
diferencia entre individuo y sujeto. El individuo es una persona actual producida por la
naturaleza. El sujeto es un conjunto de roles construidos por la cultura y la ideologia
(clase, género, entidad). La nocion de posicionamiento del sujeto se refiere a la
constitucion (construccion) del sujeto por el texto. Asi, el lector esta obligado a adoptar
una posicion de sujeto por la estructura y los cddigos del texto (Chandler, 1994).

En la relacion dialdgica que se establece entre locutor e interlocutor, ambos son
construidos en el acto mismo de la enunciacidbn mediante estrategias diversas de
interpelacion, entendida ésta como el “acto (lingiiistico o extralingiiistico) mediante el
cual se propone al destinatario un modelo de identificacion en el cual se espera que
aquél se reconozca” (Buenfil y Ruiz, 1997:52).

Marco por ejemplo, emplea la tercera persona del plural (“todo lo que vemos”,
“podemos decir”, etc.), para tratar de incrementar la adhesion de la audiencia a la tesis
que propone.

8. Narracion

La narratividad es una de las grandes formas simbolicas de nuestra civilizacion
(Aumont-Marie, 1993). Narrar consiste en relatar un acontecimiento, real o imaginario,
aplicando el principio tradicional de la narracion: dar al espectador la impresion de un
desarrollo I6gico de un hecho o evento, que necesariamente conduce desde su inicio a un
fin, a una resolucion. La narracion implica dos aspectos fundamentales:

a) El desarrollo de la historia se encuentra a cargo de alguien que la cuenta, para
lo cual utiliza diversos recursos.

b) La historia tiene un desarrollo reglamentado por el narrador y por los modelos
socioculturales con los que se conforma.

En los relatos, pues, se encuentra inscrito “el orden que existe en la realidad... la moral
convencional de la sociedad contemporanea” (Todorov, 1970:190). Asi, en una
narracion se expresa el conjunto de ideas y valores sociales que la cultura nacional
sostiene acerca de la ciencia y sus alrededores.
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El andlisis narrativo de Greimas fija en seis el numero de actantes o roles en un
narracion; las relaciones que se establecen entre ellos obedecen a un esquema que
determina los “posibles narrativos” (Mier, 1990):

Tabla 2. Actantes y sus relaciones funcionales segun A. J. Greimas

Destinador = Objeto = Destinatario
)
Adyuvante = Sujeto = Oponente

En general, el eje que une al sujeto y al objeto es el del “deseo” (la busqueda), y el que
une al destinador y al destinatario es el de la “comunicacion”.

A través de diferentes roles y acciones se establecen distintos enunciados narrativos. Por
ejemplo, el enunciado de hacer que determina que una figura actancial ejecuta una
accion, que permite realizar una conjuncion donde antes existia una disyuncion
(conocimiento de algo a partir de su desconocimiento). Estos enunciados configuran un
programa narrativo.

Por ejemplo, Gonzalo de Pachuca construye un relato que describe la manera en la que
surge la ciencia y como ésta acompafa al hombre en su evolucion:

Episodio UNO. Utilidad de la ciencia en el origen del hombre: “La Ciencia data
de muchos afios a tras desde que aparecid el primer hombre en la Tierra ya que el
busco la manera de sobrevivir...”

Episodio DOS. Aprendizaje por observacion: “... él (el hombre) busco la manera
de sobrevivir, porque aprendié observando a los animales ya que veia que
comian y que no...”.

Episodio TRES. Desarrollo tecnologico: “El hombre empezo a evolucionar y
empezo a cazar, a cultivar y a recolectar frutas... El hombre empez6 a crecer
mentalmente ya que empezO a ver qué le servia y qué no, gracias a esto
empezaron a construir casas, herramientas para trabajar, armas para defenderse,
etc.”.

Episodio CUATRO. La ciencia como explicacion: “Después de que el hombre
crecid6 mentalmente empezd a preguntarse el por qué de las cosas... Y asi
empez0 la ciencia, siempre buscando una explicacion de las cosas que sucedian y
que no podian explicarse.”

Episodio CINCO. La ciencia como tecnologia: “La Ciencia gracias a ésta a horita
no estuviéramos conversando y tu no leerias esto.”
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Capitulo 3
REPRESENTACIONES EN EL EQUIPO
CIUDAD DE MEXICO

En este apartado se presentan los analisis de los textos individuales y el elaborado entre
Dora, Erika y Azucena, las tres integrantes del equipo de expertos, estudiantes de una
escuela de nivel medio superior particular ubicada en la Ciudad de México. Los textos
individuales como el elaborado por las tres alumnas del equipo se pueden consultar en el
Anexo 1.

Se analizan los elementos constituyentes de la representacion de la ciencia expresada en
cada texto individual, las estrategias discursivas empleadas para construirlos, la postura
epistemoldgica a la que se asemeja, asi como la representacion de la ciencia que
construye cada alumno. Durante el andlisis se conserva la redaccion original de los
alumnos, aun cuando hay errores orto-tipograficos.

En el texto elaborado en el equipo se analizan los elementos constituyentes, la postura
epistemoldgica a la que se asemeja, los procesos de negociacién de significados
empleados por los integrantes, asi como la representacion de la ciencia construida por
los alumnos.

Una breve descripcion de los principios bésicos de cada una de las posturas
epistemoldgicas a las que se asemejan los elementos que constituyen la representacion
expresada por los alumnos se encuentra en el Capitulo 6.

Para nombrarlos, cada enunciado que se refiere a una caracteristica de la ciencia o
elemento discursivo se adscribir a una de estas posturas epistemoldgicas, por lo que se
considera elemento discursivo-epistemoldgico o representacion de la ciencia. Una
representacion social de la ciencia, se conforma mediante la interrelacion de diversos
elementos discursivo-epistemologicos o representaciones particulares de la ciencia.

I. Las alumnas y sus representaciones individuales

La actividad que realizaron las alumnas de forma individual consistié en escribir un
ensayo sobre:

a) Qué es la ciencia (caracteristicas, propiedades, naturaleza, finalidad).
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b) Qué hacen y como trabajan los cientificos (actividades, procesos, acciones
que realizan).

1. Dora

a. Para Dora, la ciencia es un conocimiento organizado, sistematizado y especializado
(Marcuse, 2003): «La palabra Ciencia proviene del latin scientia, scire, ‘conocer’,
término que... es utilizado para referirse al conocimiento sistematizado en cualquier
campo...”'% “El interés del hombre por conocer cada vez mas acerca de las cosas, ha
existido desde sus origenes (hombre prehistorico), en los intentos por sistematizar el

2

conocimiento...”; “La ciencia tiene como caracteristicas el ser... particular...”; “...1a

organizacion de la experiencia sensorial...”.

b. En un sentido empirico-inductivista'!, Dora considera que el conocimiento cientifico
deriva de la experiencia sensible (Ferrater Mora, 1994:999): “Ciencia... término que...
es utilizado para referirse al conocimiento sistematizado sobre todo a la organizacion de
la experiencia sensorial...”; “El método cientifico es utilizado por las personas que se
dedican a hacer ciencia (cientificos), que consiste en plantear una pregunta sobre algin
fendmeno, para establecer después una hipotesis y proceder a experimentar...”.

c. Este conocimiento positivo es verificado por la observacion (Marcuse, 2003), lo que
le da la cualidad de objetividad: “conocimiento sistematizado en cualquier campo, sobre
todo a la organizacién de la experiencia sensorial que pueda ser objetivamente
verificable...”; “La ciencia tiene como caracteristicas el ser objetiva... busca las causas

directas de las cosas...”12.

d. Desde una postura realista (Moreno y Waldegg, 1998), Dora considera que el
conocimiento se encuentra elaborado, solo hay que buscarlo o encontrarlo: “La
bldsqueda de conocimiento en ese contexto se conoce como ‘ciencia pura’...”.

3

e. Dora sostiene que “...la ‘ciencia aplicada’ tiene como objetivo secundario, la

busqueda de usos practicos de este conocimiento (tecnologia)”. Se conforma un

10 La argumentacion recurre a la autoridad del latin y a la definicién literal para asociar la ciencia con
conocer, con el conocimiento. Con esta definicion Dora pretende poner de relieve el verdadero sentido de
la nocién ciencia (Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989:680). Este tipo de oraciones enunciativas
proporcionan al discurso un caracter expositivo e impersonal (funcién referencial de la enunciacion).

11 El método empirico-inductivo de formulacién de leyes consiste en que mediante la observacion se
recogen hechos de la naturaleza; estos hechos se generalizan (ley o teoria) mediante algin procedimiento
I6gico.

12 pareciera que en el discurso de Dora el mito de la cientificidad del conocimiento cientifico lo considera
superior a otras maneras de conocer. Los mitos se establecen mediante formas retéricas consideradas
como: “un conjunto de figuras fijas, ordenadas, insistentes, en las que se alinean las diversas formas del
significante mitico” (Barthes, 1989:247). En este caso, el concepto mitico se construye con tres diferentes
formas de manifestacion o significantes: el conocimiento cientifico es sistematizado, proviene de la
experiencia y puede ser objetivamente verificado.
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elemento discursivo-epistemologico o representacion del tipo: La tecnologia como
aplicacion de los conocimientos cientificos.

Aunque, en efecto, la ciencia puede aportar a la tecnologia conocimientos en torno a los
principios que subyacen a la forma en que se comportan las cosas, este elemento
discursivo-epsitemoldgico privilegia la ciencia sobre la tecnologia; no se toma en cuenta
que, muchas veces, el desarrollo tecnologico fuerza la necesidad de explicacion de los
fendmenos naturales involucrados: “Por ejemplo, la teoria de la conservacion de la
energia se desarrolld en gran parte debido al problema tecnoldgico de aumentar la
eficiencia de las maquinas de vapor comerciales” (Proyecto 2061). En esta
representacion no se considera la relacion reciproca y dindmica entre la ciencia y la
tecnologia.

f. Segin esta alumna, “... el objetivo de la ciencia es conocer mas acerca de nosotros
mismos y el entorno en el que nos desarrollamos...”;*® “El interés del hombre por
conocer cada vez mas acerca de las cosas, ha existido desde sus origenes (hombre
prehistorico)...”; “Con la divulgacion cientifica se consigue el interés de mas personas
por el conocimiento, logrando nuevas investigaciones, enriqueciendo el desarrollo de la
ciencia”. Se expresa asi una representacion acumulativa de la ciencia (Marcuse, 2003;
Nieda y Macedo, 2008).

0. Dora considera que “La ciencia... utiliza un método”; un método Unico y fundamental
(Marcuse, 2003). Para ella el método cientifico es un conjunto de reglas perfectamente
definidas y seriadas que, si se siguen de forma mecéanica, conducen al conocimiento
(Nieda y Macedo, 2008): “El método cientifico... consiste en plantear una pregunta
sobre algin fendmeno, para establecer después una hipétesis y proceder a experimentar,
cuyos resultados son objeto de analisis, para llegar a una conclusion y asi proponer una
teoria acerca de lo estudiado”.

h. Aunque Dora plantea un método cientifico como una secuencia fija de pasos, estos no
corresponden con la secuencia propuesta por el empirico-inductivismo; mas bien es una
secuencia de tipo racional-constructivista, que inicia con la formulacion de preguntas o
problemas por parte del investigador (Chalmers, 1998): “El método cientifico... consiste
en plantear una pregunta... establecer después una hipotesis y proceder a

13 El discurso, en su mayor parte, esta estructurado en modo impersonal, «omnisapiente», que «revela» o
«relata» con actitud conservadora las caracteristicas de la ciencia. Los modos del discurso son las maneras
(explicitas o implicitas) en que el estilo, la estructura o el contenido de un texto funcionan para
«posicionar» a los lectores como sujetos (a partir de su género, edad, escolaridad, clase) (Chandler, 1994).
Sin embargo, cuando se construye esta representacion acumulativa sobre el objetivo de la ciencia, Dora
emplea una enunciacién en primera persona del plural, que interpela al locutor para hacerse participe de
este objetivo.
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experimentar... para llegar a una conclusion y asi proponer una teoria...”; “La ciencia...
busca... soluciones que anulen la pregunta al satisfacerla...”.

i. Dora construye una representacion que tiende a la generalizaciéon inductiva, al
considerar que el método cientifico inicia con la formulacién de “una pregunta sobre
algiin fendémeno”, después pasa por la formulacion de una hipotesis, la experimentacion,
el andlisis de resultados, para “llegar a una conclusion y asi proponer una teoria acerca
de lo estudiado”.

J. “Una actividad que considero basica para el desarrollo de la ciencia —sostiene Dora— es
la publicacion, de descubrimientos, procesos, técnicas, resultados y el mismo analisis de
éstos”. Una posible interpretacion de esta representacion la relaciona con la postura
relativo-constructivista, que considera que entre los miembros de una comunidad
cientifica se comparten las leyes y los supuestos tedricos que constituyen un paradigma.

Conclusiones

1. En su texto, Dora aborda tres tematicas bien definidas en las que expresa diferentes
elementos epistemoldgicos, con ellos construye su representacion de la ciencia:

Tabla 3. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Dora y los elementos constituyentes
de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- Elementos Elementos Elementos del
segmento mo empirico- positivistas constructivismo-
inductivistas concepciodn actual
Nocién de (1) Experiencia Conocimiento sistematizado (2)
ciencia sensorial (1) Conoc. verificado-objetivo (1)
Utilitarismo tecnoldgico (1)
Origeny Acumulativa (2)
evolucién de Conocimiento sistematizado (4)
la ciencia
Metodologia Experiencia (1) | Con. verificado-objetivo (1) Preguntas (2)
Generalizacion | Conocimiento sistematizado (1) | Relativismo
inductiva (1) Método (2) epistemoldgico (1)
Acumulativa (1)

Esta tabla describe los temas o segmentos en los que Dora estructura su texto. Estos
segmentos son diferentes en los textos de cada alumno y equipo, por lo que cada tabla es
diferente. Sin embargo, su andlisis permite identificar el o los elementos que organizan
la significacién de cada segmento y, con ello, identificar los elementos que organizan la
totalidad del discurso.

Para construir la tabla e identificar los elementos que organizan los sentidos del discurso
se realizo el siguiente procedimiento:
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i. Se identificaron en el texto original todos los elementos discursivos que lo
conforman:

N Comentario en el texto  26A0/2008 023326 pm. X
Comentario en el t23/11/2003 03:16:43 p.m. = Victar { Optiones @

Wictor f Opiones (b)

Ensayo Individual La Ciencia Positivista: fe ilimitada = Metafisica: entidad de poder

Hoy en dia escuchamos hablar constantemente .de la Ciencia, cdémo ésta hace
milagros, logra hasta lo inimaginable e inkluso alcanza fronteras que son todo
menos accesibles.

l.a ciencia puede ser aplicada a muchisimos campos, llega a ser muy util; pero
como arma, de la misma forma que puede crear los elementos mas magnificos,
también puede destruirlos con gran facilidad. Diciéndolo de manera diferente, la
ciencia es un arma de dos filos.

Refiriéndonos mas al concepto de ciencia en general, podriamos definirla como un
instrumento por medio del cual el hombre puede constatar de manera
experimental etc... cualquier objeto de estudio o fenémeno natural, de una manera
exacta utilizando una serie de mecanismos e instrumentos por medio de los cuales
se puede obtener resultados certeros.

Figura 2. Ejemplo de identificacion de los elementos discursivos
gue integran cada segmento de un texto

ii. Posteriormente se identificaron los elementos discursivos que integran cada
segmento y se llena la tabla. EI nimero que aparece junto a cada elemento
indica el numero de veces que se repite en el segmento. Aungue no se toma
en cuenta la frecuencia de presentacion para determinar el sentido de un
segmento, es un indicio del énfasis dado al elemento discursivo-
epistemoldgico por el locutor.

iii. Se analiz6 como cada elemento se relaciona con los demas, para construir
significados; esto es, cual o cuales de los elementos organizan la
significacion al interior de cada segmento tematico.

iv. Finalmente se analiz6 la manera en que los elementos y las posturas
organizan la significacién de todo el texto.

Para el caso de Dora, los elementos que se asemejan a la postura epistemoldgica
positivista recorren sintagmaticamente'* todo su discurso. El conocimiento organizado,

14 El sintagma es la combinacion de signos lineal e irreversible, es la cadena hablada o discursiva; cada
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sistematizado y especializado positivista participa en la construccion de los tres temas en
los que Dora segmenta su texto; estos elementos contribuye a la significacion de cada
segmento del discurso en conjuncion con otros elementos. Ejemplo:

La palabra Ciencia proviene del latin scientia, scire, “conocer”, término que
en su sentido mas amplio refiere al conocimiento sistematizado en cualquier
campo (positivista: conocimiento sistematizado), sobre todo a la
organizacion (positivista: conocimiento sistematizado) de la experiencia
sensorial (empirico-inductivista: experiencia) que pueda ser objetivamente
verificable (positivista: conocimiento verificado-objetivo).

El conocimiento organizado, sistematizado, especializado organiza la significacién
(Abric, 2001) de otros elementos como el conocimiento objetivo y la acumulacion:

“La ciencia tiene como caracteristicas el ser objetiva (positivista:
conocimiento verificado-objetivo) y particular (positivista: conocimiento
sistematizado-especializado)...”.

“El interés del hombre por conocer cada vez mas acerca de las cosas
(positivista: acumulativa), ha existido desde sus origenes (hombre
prehistérico), en los intentos por sistematizar el conocimiento (positivista:
conocimiento sistematizado)...”.

Dora recurre a la reiterada®® ejemplificacion'® de la sistematizacion positivista del
conocimiento, en su afan por fijar el sentido de este elemento dentro de su
representacion de la ciencia:

... los intentos por sistematizar el conocimiento, del cual tenemos nocion
gracias a los dibujos que los pueblos del paleolitico pintaban en las paredes
de las cuevas, los datos numéricos grabados en hueso o piedra, los objetos
fabricados por las civilizaciones del neolitico, y los testimonios escritos de
investigaciones de las culturas mesopotamicas.
De lo anterior se desprende que el conocimiento organizado, sistematizado vy
especializado, constituye el elemento central de la representacion de la ciencia de Dora
(Abric, 2001), alrededor del cual se organizan elementos como el conocimiento
verificado-objetivo y la acumulacion de conocimientos.

Otros elementos se activan en la representacion (Guimelli, 2001) dependiendo del tema
abordado. Por ejemplo, cuando se habla de la metodologia de investigacion, se expresan
dos tipos de elementos:

término adquiere su valor por semejanza o contraste a lo que precede y a lo que sigue. Los términos estan
unidos en presencia. En el caso de los textos analizados, se consideran unidades sintagmaéticas las
oraciones (encadenamiento de unidades de primera articulacion como las palabras), los parrafos y las
secuencias discursivas.

15 La iteracion es la redundancia o recurrencia semiéticas que permiten fijar sentidos connotativos.

16 El ejemplo fundamenta la regla que se esta exponiendo (Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989).
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a) Empirico-inductivistas, como la participacion de la experiencia y los
experimentos, o bien la generalizacion inductiva.

b) Constructivistas, como la participacion de las preguntas en la investigacion y
el relativismo epistemoldgico, que sostiene que en una comunidad cientifica se
comparten metodologias y supuestos teoricos (Chalmers, 1998).

Lo anterior concuerda con lo expuesto por (Ryder, Leach y Driver, 1999): los sujetos
despliegan una imagen de la ciencia especifica en un contexto particular y otra diferente
en otro contexto. En este caso podemos hablar de contextos tematico-discursivos
diferentes.

2. En el texto de Dora se relacionan discursivamente posturas que tienen vinculos
epistemoldgicos. Ejemplo:

Ciencia... conocimiento sistematizado en cualquier campo (positivista:
conocimiento sistematizado-especializado), sobre todo a la organizacion
(positivista: conocimiento sistematizado-especializado) de la experiencia
sensorial (empirico-inductivista: experiencia) que pueda ser objetivamente
verificable (positivista: conocimiento verificado-objetivo). La bdsqueda de
conocimiento en ese contexto (realismo) se conoce como ‘“ciencia pura”,
mientras que la “ciencia aplicada” tiene como objetivo secundario, la
busqueda de usos practicos de este conocimiento (tecnologia) (positivista:
utilitarismo-tecnolégico).

Asi, el realismo, el empirico-inductivismo y el positivismo se combinan para dar un
sentido global cuyo eje de significacidn es el positivismo. Este proceso cognitivo de
relacién y generalizacion de elementos epistemologicos, que participa en la construccion
de la representacion de la ciencia, es movilizado por las condiciones normativas o de
vital interés para la colectividad o el individuo (Jodelet, 1988).

Maés adelante, en otro segmento tematico, la significacion positivista se combina con
elementos constructivistas —contrastantes con los primeros— para construir otro
significado global:

La ciencia tiene como caracteristicas el ser objetiva (positivista:
conocimiento objetivo) y particular (positivista: conocimiento especializado),
busca las causas directas de las cosas y soluciones que anulen la pregunta al
satisfacerla (constructivista: preguntas), y utiliza un método (positivista:
metodo).
Esto es asi porque los discursos argumentativos se construye con multiples referencias
(intertextualidad). Este caracter intertextual del discurso, se pone de manifiesto en el
segmento sobre el origen y la evolucion de la ciencia, en el que varios de los enunciados
fueron tomados de Internet.
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3. El texto de Dora se centra en el contexto, en el referente, en la ciencia y sus
caracteristicas, incluyendo las referencias intertextuales. Sin embargo, para la
construccién discursiva de elementos de la representacion como la acumulacion de
conocimientos, emplea la funcién conativa (enunciados en primera personal del plural
que interpelan al interlocutor) y fatica (conectores que posibilitan el contacto con el
destinatario):

Asi que (F. fatica: conectores), como podemos ver (F. conativa), el objetivo
de la ciencia es conocer méas acerca de nosotros mismos (F. conativa) y el
entorno en el que nos desarrollamos (F. conativa).
Cuando Dora emplea este tipo de enunciados (estructurados mediante las funciones
fatica y conativa), se reconoce que quien habla es ella y no las referencias intertextuales.

Del mismo modo se construye la representacion relativo-constructivista que considera
que entre los miembros de una comunidad cientifica se comparten las leyes y los
supuestos tedricos que constituyen un paradigma. En este caso se emplea la (primera
persona del singular y las valoraciones (funcion emotiva) para argumentar el valor de la
divulgacién en la ciencia:

Una actividad que considero (emotiva: primera persona) basica (emotiva:
valorativos) para el desarrollo de la ciencia es la publicacion, de
descubrimientos, procesos, técnicas, resultados y el mismo andlisis de éstos.
Con la divulgacion cientifica se consigue el interés de mas personas por el
conocimiento, logrando nuevas (emotiva: valorativos) investigaciones,
enriqueciendo (emotiva: valorativos) el desarrollo de la ciencia.

Probablemente, Dora tenga algin tipo de acercamiento con la ciencia o con la

divulgacion cientifica, ya sea con familiares y amigos o con medios de comunicacion

como revistas y television.

2. Erika

a. Erika emplea una metéafora ontoldgica (Lakoff y Johnson, 1980) para describir a la
ciencia como una entidad poderosa: “La Ciencia... hace milagros, logra hasta lo
inimaginable e incluso alcanza fronteras que son todo menos accesibles... puede crear

los elementos mas magnificos... también puede destruirlos con gran facilidad... la
ciencia es un arma de dos filos...”.

Erika interpela al interlocutor para que asuma, junto con ella, que la representacion de la
ciencia como una entidad que “hace milagros” es la que se percibe en la comunidad a la
que pertenecen: “Hoy en dia escuchamos hablar constantemente de la Ciencia...”.

Mediante el empleo de mayuscula en la palabra “Ciencia”, el locutor enfatiza el sentido
de entidad poderosa que hace “milagros”. También emplea hipérboles: “todo menos
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accesibles” y “mas magnificos” (funcion emotiva), para valorar positivamente los logros
de la ciencia.

Con el uso retérico de los elementos del lenguaje, Erika trata de persuadir al lector
(funcién conativa) de la importancia de esta «entidad»: “Hoy en dia escuchamos hablar
constantemente de la Ciencia... siendo jovenes, tenemos que aceptarlo, ésta forma parte
muy importante de nuestras vidas...”. Tan importante que: “;Y sin ciencia, el mundo
seria el mismo? Probablemente no”.

b. Vinculada a la representacion de la “Ciencia” como una entidad que hace proezas, que
“hace milagros”, Erika la exalta y le confiere una significacion religiosa positivista.

c. Al considerarla como una entidad de poder, Erika expresa una fe ilimitada en las
posibilidades de la ciencia (Zea, 1985), para lograr “hasta lo inimaginable” y alcanzar
“fronteras que son todo menos accesibles”; por lo que “siendo jovenes, tenemos que
aceptarlo, ésta forma parte muy importante de nuestras vidas...”.

d. Erika, mediante la funcion referencial, emotiva, fatica y poética de la enunciacion,
describe las posibilidades de aplicacién de la ciencia para que el ser humano construya o
destruya. Con ello conforma una visién utilitaria, ya que el valor o importancia de la
ciencia radica en su utilidad, en sus posibilidades de aplicacion practica (Marcuse,
2003).

La ciencia puede ser aplicada a (referencial) muchisimos (emotiva:
valorativo) campos, llega a ser muy util (emotiva: valorativo); pero como
arma (poética: metéfora), de la misma forma que puede crear los elementos
méas magnificos (poética: hipérbole), también puede destruirlos con gran
facilidad (emotiva: valorativo). Diciéndolo de manera diferente, la ciencia es
un arma de dos filos (fatica: frase hecha).

e. Mediante el empleo de diversas funciones enunciativas (funcién referencial, emotiva,

conativa, poética y fatica), Erika equipara ciencia con tecnologial’ y construye una
representacion utilitario tecnoldgica:

. muchisimas (emotiva) de las cosas o elementos con los que convivimos
(conativa) en estos momentos, son producto de aquellos cientificos que
dedicaron largos momentos de dura reflexidn (poética: hipérbole).

... porque como lo dijimos al principio (fatica: contacto) la ciencia no sélo
se enfoca en crear cosas nuevas, sino también en conocer, descubrir y
entender el mundo que nos rodea.
f. Erika expresa una representacion empirico-inductivista al afirmar que todo
conocimiento deriva de la experiencia sensible y el conocimiento es valido cuando es

17" a técnica, entendida como la habilidad para hacer algo, generalmente transforma una realidad natural
en una realidad «artificial» (Ferrater Mora, 1994:3450). En este discurso no se toma en cuenta que ciencia
y tecnologia son independientes y mantienen una relacion dindmica de apoyo entre ellas.
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verificado por ésta (Ferrater Mora, 1994:999). Mediante una metafora estructural
construye a la ciencia como un “instrumento por medio del cual el hombre puede
constatar de manera experimental etc.... cualquier objeto de estudio o fendmeno
natural...”; “Pero si tratamos de darle caracteristicas a lo que la ciencia posee, podrian
ser... comprobable por el medio experimental...”.

Este énfasis en los procedimientos (“mecanismos” e “instrumentos”) para constatar-
comprobar es una caracteristica del pensamiento empirico-inductivista (Millar y Driver,
1987) 8,

0. La experiencia, lo experimental se vincula discursiva y epistemoldgicamente con un
elemento positivista, la comprobacion: en la ciencia “cada paso tiene que... ser
comprobable por el medio experimental”.

h. El conocimiento cientifico es positivo (Ferrater Mora, 1998):

... si tratamos de darle caracteristicas a lo que la ciencia posee, podrian ser...
lo metoédico, como cada paso tiene que ser cuidadosamente dado... ser
abierta y lo méas importante ser el resultado de un arduo trabajo por parte de
miles y miles de personas...
La experimentacion permite, ademads, constatar un objeto o fendémeno “de una manera
exacta utilizando una serie de mecanismos e instrumentos por medio de los cuales se
puede obtener resultados certeros”.

Al considerar la estudiante que la ciencia se limita a constatar “de manera exacta” y a
“... conocer, descubrir y entender el mundo que nos rodea”, construye al mismo tiempo
una representacion realista®®.

i. En opinion de Erika, el conocimiento cientifico se encuentra ordenado o sistematizado
en campos de estudio especializados (Marcus, 2003): “Existen algunas clasificaciones
que se le pueden aplicar a la ciencia, ya sea como naturales, culturales, normativas o
comunmente llamadas de la conducta... Pero si tratamos de darle caracteristicas a lo que
la ciencia posee, podrian ser la sistematizacion...”.

18 En estas representaciones se construye a la ciencia como un “instrumento” (metafora estructural) para
constatar los objetos o fenémenos naturales; entonces los procedimientos empleados son de naturaleza
empirica, al igual que los experimentos. No se consideran las ideas y conocimientos de los sujetos que se
dedican a la ciencia, ni la teoria, ni los procedimientos tedricos como la modelacién. Se construye asi una
especie de experimentalismo «atedrico», en el que el experimento constituye el criterio de verdad. El
experimentalismo toma al experimento en un sentido amplio, “como un programa de accion total que
afecte tanto a lo practico como a lo tedrico” (Ferrater Mora, 1994:108); por eso considero a este
experimentalismo como atedrico.

19 El descubrimiento remite a una representacion realista del mundo. Bacon, por ejemplo, consideraba que
la verdad permanece esperando en la naturaleza y la tarea del hombre es «descubrir» estas verdades por
medio un razonamiento inductivo a partir de la observacion y experimentacion cuidadosas (Ferrater Mora,
1994:300).
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j. Mediante una metéfora estructural, Erika mira a la ciencia como un producto pues
afirma que es “el resultado de un arduo trabajo por parte de miles y miles de personas
que a lo largo de la historia han ido aportando conocimientos y la han hecho mas rica”.
Se expresa asi una representacion acumulativa de la ciencia, que se desarrolla por
agregacion de conocimientos, donde «cada cientifico agrega un piso mas a los ya
consolidados» (Nieda y Macedo, 1997).

k. En este texto se construye una secuencia narrativa en la que se expresan diferentes
sentidos que dependen de la relacion entre los diversos elementos, del lugar que ocupan

en la cadena discursiva:

Discurso

Sentido

1. “Hoy en dia escuchamos hablar constantemente
de la Ciencia, como ésta hace milagros, logra hasta
lo inimaginable e incluso alcanza fronteras que son
todo menos accesibles”.

Premisas construidas como un hecho: En el
ambito social de Erika, a la ciencia se le
otorga un gran poder.

2. “La ciencia puede ser aplicada a muchisimos
campos, llega a ser muy (til; pero como arma, de la
misma forma que puede crear los elementos mas
magnificos, también puede destruirlos con gran
facilidad... la ciencia es un arma de dos filos”.

Premisas construidas como un hecho: La
ciencia y su poder pueden ser aplicados para
construir, para “crear”, o bien para destruir.

3. “Preguntas que podrian tener muchas respuestas
e igualmente argumentos, porque de la misma
forma en la que se experimenta con animales y se
pone en segundo término su vida, podemos salvar
la de otra”.

Premisas construidas como un hecho: La
ciencia, experimenta con animales y pone en
segundo plano su vida, para salvar otras vidas.

4. “Aun asi, /quién determina, qué vida vale mas?,
¢la ciencia nos estara dando dominios que no nos
corresponden?”

Un conflicto: ¢Corresponde al hombre poseer
el poder o los “dominios” que le otorga la
ciencia?

5. “Pero, ;Acaso es adecuado comprender tanto?
LA qué estamos dispuestos a hacer para lograrlo?”

Otro conflicto: ¢Es adecuado que el hombre
comprenda tanto, que tenga tanto poder?

6. “Probablemente lo Unico que nos queda es
asumir las consecuencias de nuestras acciones y
estar completamente concientes del dafio que le
podemos causar a otros, incluso a nosotros mismos,
como individuos, sociedades o humanidad”.

La conclusion: Nos corresponde “asumir las
consecuencias de nuestras acciones”, como
producto del poder o grado de dominio que la
ciencia da a la sociedad.

En esta secuencia, Erika le otorga a la “Ciencia” un gran poder, que puede ser empleado
para crear o destruir. Sin embargo, ante estos hechos, formula una serie de preguntas que
muestran su grado de reflexion y lo controvertido que le resulta el tema®®. En estas
secuencias argumentativas?! se cuestiona la fe ilimitada en las posibilidades de la ciencia
positiva para resolver cualquier problema de la humanidad y la moralidad de los medios

20 La pregunta es resultante de puntos de vista divergentes sobre un mismo tema (Charaudeau y
Maingueneau, 2002:480).

21 Los textos argumentativos intentan convencer; presentan las razones a favor o en contra de determinada
tesis; se esgrimen juicios de valor.
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empleados para lograrlo. Coincide, por ejemplo, con los planteamientos actuales de la
ciencia: “La ética cientifica moderna tiene como norma el respeto a la salud, la
comodidad y el bienestar de los animales” (Proyecto 2061, 2008).

Esto es asi, ya que las representaciones constituyen un conocimiento que “se construye a
partir de nuestras experiencias, pero también de las informaciones, conocimientos y
modelos de pensamiento que recibimos y transmitimos a través de la tradicion, la
educacion y la comunicacion social” (Jodelet, 1988:473).

Estas profundas reflexiones, que expresan conflictos morales y éticos del sujeto-locutor
en torno a la participacion de la ciencia en la sociedad, se acercan a la concepcion actual
de la ciencia, particularmente a las posturas relativo-cientifico-culturales, que la
consideran una actividad impregnada por el momento histérico en el que se desarrolla,
involucrada y contaminada por sus valores; que se encuentra sujeta a intereses sociales y
particulares, por lo que aparece a menudo como poco objetiva y dificilmente neutra
(Nieda y Macedo, 1997).

De lo anterior se desprende la probabilidad de que Erika mantenga una relacion cercana
con la ciencia debido a su contexto familiar, escolar y cultural.

Conclusiones

1. El discurso de Erika se encuentra estructurado por varias tematicas:
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Tabla 4. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Erika y los elementos constituyentes
de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- Elementos Elementos Elementos Elementos del
segmento mo empirico- positivistas metafisico- | constructivismo-
inductivistas religiosos | concepcion actual
Alcances de Significacion Entidad de
la ciencia religiosa (1) poder (1)
Fe ilimitada (2)
Aplicaciones Utilitaria (4) Entidad de
de la ciencia poder (3)
Nocién de Experiencia (1) Conocimiento
ciencia positivo (2)
Clasificacion Conocimiento
de las ciencias sistematizado
Caracteristica Experimentacion | Conocimiento
s de la ciencia 1) sistematizado (1)
Conocimiento
positivo (3)
Conocimiento
verificado-
comprobado (1)
Acumulativa (1)
Utilitarismo
tecnolégico (1)
Fe ilimitada (1)
Reflexion @ Utilitarismo Relativismo
sobre las tecnoldgico (1) cultural (6)
implicaciones
de la ciencia

Los elementos epistemoldgicos con los que se construye la representacién de la ciencia
de Erika, se expresan en funcion del tema abordado. Por ejemplo, el tema sobre las
Aplicaciones de la ciencia se construye considerando a ésta como una entidad de poder
y con elementos utilitaristas:

... pero como arma (metafisica: entidad de poder), de la misma forma que
puede crear (positivismo: utilitarismo) los elementos méas magnificos,
también puede destruirlos (positivismo: utilitarismo) con gran facilidad.
En este tema-segmento se emplea una metafora estructural (“arma”) para reforzar el
sentido de poder de la ciencia.

En cambio cuando la estudiante realiza una Reflexion sobre las implicaciones de la
ciencia, utiliza principalmente elementos relativo-culturales: “;la ciencia nos estara
dando dominios que no nos corresponden?”’.

El conocimiento sistematizado es el elemento que naturalmente participa en la
constitucion de la tematica Clasificacion de las ciencias.
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2. Se aprecian vinculos discursivos y epistemologicos entre los elementos constituyentes
de la representacion de la ciencia que construye Erika. Por ejemplo, en la tematica sobre
los Alcances de la ciencia, se relacionan varios elementos:

Hoy en dia escuchamos hablar constantemente de la Ciencia (metafisica:
entidad de poder), como ésta hace milagros (positivista: significacion
religiosa), logra hasta lo inimaginable (positivista: fe ilimitada) e incluso
alcanza fronteras que son todo menos accesibles (positivista: fe ilimitada).
c. Los elementos positivistas estan presentes en las seis tematicas abordadas en el
discurso. Como en cada temética se actualizan paradigmaticamente?® diferentes
elementos, ninguno de éstos funciona como eje alrededor del cual se organiza la
significacion positivista del texto.

Sin embargo, se puede considerar al conocimiento positivo como un elemento central en
la construccion del sentido de la ciencia en esta representacion (Abric, 2001), ya que
articula la significacion de los temas centrales del discurso La nocion de ciencia y Las
caracteristicas de la ciencia?®. Este elemento organiza la significacion de otros
elementos positivistas y empirico-inductivistas:

Pero si tratamos de darle caracteristicas a lo que la ciencia posee, podrian ser
la sistematizacion (positivista: conocimiento sistematizado), lo metddico
(positivista: conocimiento positivo), como cada paso tiene que ser
cuidadosamente dado (conocimiento positivo), ser comprobable por el medio
experimental (empirico-inductivista), ser abierta (conocimiento positivo) y lo
mas importante ser el resultado de un arduo trabajo (conocimiento positivo)
por parte de miles y miles de personas que a lo largo de la historia han ido
aportando conocimientos y la han hecho mas rica (positivista: acumulativa).
3. No se debe perder de vista la construccion de la ciencia como una entidad de poder,
en la articulacion de las tematicas Alcances de la ciencia y Aplicaciones de la ciencia,

junto con elementos positivistas: significacion religiosa, fe ilimitada y utilitarismo.

Tampoco hay que dejar de lado el relativismo cultural, que estructura la significacion de
un segmento importante del discurso, junto con el realismo y el utilitarismo tecnoldgico
positivista.

4. En el marco del cuestionamiento y la interpretacion de diferentes informaciones con
las que entra en contacto el sujeto (dialogo interno), Erika construye tres diferentes
tipos de metaforas, que le permiten explicar la naturaleza de la ciencia; pueden verse

22 E] paradigma o relaciéon paradigmatica entre dos términos se establece cuando son susceptibles de
reemplazarse mutuamente en un mismo sintagma. Cada término evoca a otro, pero sélo uno es el que se
actualiza (esta presente) en el discurso.

23 Estos temas se consideran centrales en el discurso de Erika, de acuerdo con la especificidad de los
temas del discurso y con la naturaleza de la actividad propuesta a los alumnos en esta fase: Escribe un
ensayo donde menciones: a) Qué es la ciencia (caracteristicas, propiedades, naturaleza, finalidad). b)
Qué hacen y como trabajan los cientificos (actividades, procesos, acciones que realizan).

62



como representaciones alternativas (Ryder, Leach y Driver, 1999) que se expresan segun
el contexto argumentativo o ambito discursivo:

i. Cuando se refiere a la manera en la que se habla cotidianamente de la ciencia,
la considera una entidad (metafora ontoldgica). Corresponde al &mbito de la
percepcion publica de la ciencia.

ii. Cuando se describe el ambito del estudio de los fendmenos naturales,
considera a la ciencia como un instrumento (metafora estructural), para
constatar, verificar, cotejar, confrontar los objetos o fendmenos naturales.

iii. Pero cuando habla de la labor de los investigadores, la ciencia es para Erika
el producto (metafora estructural) del arduo trabajo de miles de personas.

5. En el texto de Erika se interpela constantemente al destinatario para que se haga
participe, junto con el emisor, de las tesis propuestas; su discurso, de hecho, se centra en
el destinatario (funcion conativa). Es un texto argumentativo, con el que Erika intenta
convencer al auditorio para que comparta su vision positivista de la ciencia. Se emplea,
por lo tanto, una variedad de valoraciones (funcion emotiva), de recursos discursivos que
permiten el contacto con el destinatario (funcion fatica), asi como de hipérboles y
metaforas (funcion poética). Se exponen algunas oraciones enunciativas (funcién
referencial) y hasta un enunciado que aclara el sentido propuesto (funcién
metalinglistica) con una frase hecha (funcion fatica): “la ciencia es un arma de dos
filos”.

De esta manera, Erika emplea toda la gama de funciones del lenguaje. Aun en una
misma secuencia-parrafo, hace uso de diversas funciones enunciativas:

La ciencia puede ser aplicada a muchisimos (emotiva: valorativo) campos
(referencial: oracion enunciativa), llega a ser muy util (emotiva: valorativo);
pero como arma (poética: metafora), de la misma forma que puede crear los
elementos mas magnificos (poética: hipérbole), también puede destruirlos
con gran facilidad (poética: hipérbole). Diciéndolo de manera diferente
(metalingistica), la ciencia es un arma de dos filos (fatica: frase hecha).

6. Erika se ubica en un ambito sociocultural particular: en la construccion de sus

representaciones hace intervenir las ideas, los valores y los modelos de la ciencia
provenientes de su grupo de pertenencia (Jodelet, 1988):

A la ciencia se le pueden aplicar algunas clasificaciones, ya sea naturales,
culturales, normativas, o bien las cominmente llamadas de la conducta. Para
nosotros, la mayoria de estas clasificaciones llegan a ser muy comunes, pues
las estudiamos en el colegio o interactuamos con ellas ya sea de forma
directa o indirecta en la vida cotidiana.

No hay que olvidar que las representaciones, como la de la ciencia, estan constituidas
por una serie de imagenes que condensan diversos significados alrededor de ella;
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constituyen un sistema de referencia que permiten al sujeto interpretar lo que le rodea y
asignarle sentido; son categorias que sirven para clasificar las circunstancias, los
fendmenos y a los sujetos con los que se tiene algo que ver. Son una manera de
interpretar y de pensar la realidad cotidiana; de fijar posiciones en relacion con
situaciones, acontecimientos, objetos y comunicaciones que le conciernen al sujeto
(Idem).

3. Azucena

a. El titulo del texto de Azucena constituye su primera enunciacion. En ella, con un tono
poético, hace referencia a la investigacion empirico-experimental como lo mas
caracteristico de la ciencia: “;Cudl es el mejor laboratorio de la ciencia?... El universo”.
Asi, las posibilidades de experimentar son enormes, inagotables. Se construye entonces
una representacion empirico-inductivista en la que se enfatiza la experimentacion, la
experiencia sensible, como base del conocimiento (Ferrater Mora, 1994:999).

La estudiante construye otro sentido empirico-inductivista: “;Ensefar ciencia? Mejor
dicho, ensefiar los productos de su trabajo, los resultados del estudio, la
experimentacion...”.

Por afiadidura, cierra su discurso con la respuesta: “El mejor lugar para experimentar: el
universo mismo”.

b. Azucena transcribe unas lineas como epigrafe de su texto:

“Descubrir no es buscar nuevos paisajes,
sino ver con nuevos 0jos.
Marcel Proust”

La cita parafrasea y refuta la concepcion baconiana de que la verdad permanece
esperando en la naturaleza y la tarea del hombre es «descubrir» estas verdades por
medio de la observacion y la experimentacion cuidadosas; experiencias guiadas por un
razonamiento inductivo.

En su lugar propone una vision constructivo-falsacionista, para la que cada mirada que
se echa al mundo es Unica y, por lo tanto, no hay una mirada objetiva. Cada nueva
mirada nos permite ver el mundo de diferente manera. Los cambios de mirada nos
permiten ver otras versiones del mundo que, de no producirse, nos dejarian puntos
ciegos, desconocidos de la realidad (escotomas) (Ceberio y Watzlawick, 1998). De tal
manera, para “Descubrir... nuevos paisajes” son necesarias las ideas, la informacion, los
conocimientos previos, las hipétesis, la teoria.
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c. Azucena plantea que la investigacion cientifica puede responder algunas preguntas
acerca del surgimiento de la ciencia: “donde, cuando, cOmo, por qué y para qué surgio la
ciencia”.

Se establece asi una representacion cercana a la concepcion actual de la ciencia, como
una “una materia en continuo proceso de elaboracién, que se genera en la medida que
trata de dar respuesta a los problemas cientificos que la humanidad sucesivamente se
plantea” (Nieda y Macedo, 1997). Esta postura se contrapone a las posturas positivistas
que consideran a la ciencia como un conjunto de contenidos cerrados o definitivos.

d. Pero hay otras interrogantes, como el momento del “nacimiento de la ciencia”, a las
que no puede dar respuesta. Ademas, Erika sostiene que: “...la ciencia mas que un
concepto es un proceso en la historia... siempre hay algo por descubrir, cada vez surgen
mas preguntas a las cuales intentamos responder...”. Estas representaciones Se acercan a
la concepcion actual de la ciencia, que considera que las teorias cientificas se
encuentran en constante revision y reconstruccion, de tal manera que en la ciencia se dan
sucesivas rectificaciones, resultado de la superacién de maultiples obstaculos y de
rupturas paradigmaticas (Nieda y Macedo, 1997).

Hacia 1950, Conant y maés tarde Kuhn (1975) resaltan el caracter histérico de la ciencia.
Un aspecto en la propuesta de Kuhn es “la importancia atribuida al caracter
revolucionario del progreso cientifico [...] una revolucion supone el abandono de una
estructura tedrica y su reemplazo por otra, incompatible con la anterior” (Chalmers,
1994:127). En una secuencia posterior del texto, Azucena reitera este sentido:

La ciencia no es tampoco un gran dios incapaz de equivocarse, por el

contrario, es corregible y capaz de admitir mejoras. Esto es también gracias a

los cientificos, quienes no se conforman con una explicacion brindada por

sus antecesores, sino que se empefian en conocer las cosas mas y/o mejor, y

al hacerlo, encuentran errores 0 mejoras.
Si las metaforas expresan lo desconocido en términos de lo conocido (Lakoff y Johnson,
1980), entonces Azucena comunica significados a partir de algo cercano a su vida
cotidiana que, en este caso, puede ser lo religioso. De esta manera, argumenta que la
ciencia no es un “dios” infalible, sino que la hacen personas (‘“cientificos”) que son
capaces de equivocarse, corregir y mejorar.

Incluso Erika, mediante un discurso ironico, expresa el sentido de construccion y
reconstruccion constantes —en contraposicion a lo “predicho”, “fijo”, “revelado”—, para
expresar lo que no puede hacer “la investigacion™:

... sin embargo, establecer un momento como el nacimiento de la ciencia, en
el que tuviera ya sus intenciones predichas, un objetivo fijo en este mundo (o
en los demas) que fuera revelado a nuestras capacidades, es indeterminable.
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La ironia es un tropo® que consiste en decir lo contrario de lo que se quiere hacer
entender al destinatario (Charaudeau y Mingueneau, 2002:340). El uso de este tipo de
recursos demuestra un buen manejo de las herramientas discursivas y obviamente del
contenido. Recordemos que la puesta en practica de los procesos cognitivos de una
representacion estd determinada directamente por las condiciones sociales y culturales
en que una representacion social se elabora y transmite (Abric 2001).

Posteriormente, Azucena abunda en el mismo sentido:

... la ciencia mas que un concepto es un proceso en la historia del s
la cien m € un epto € eso en la historia del ser
umano... nadie pue cir: “aqui esta la ciencia, tomala”, o “ciencia es
human die de de « esta la ciencia, t la”, o “cienci
y nada mas”.

e. Azucena argumenta, con definiciones convencionales del diccionario®, que la ciencia
es un tipo especial de conocimiento, un conocimiento positivo (Ferrater Mora, 1998), ya
que es producto del razonamiento y del estudio:

La palabra ciencia proviene del latin scientia,
Conocimiento exacto y razonado de ciertas cosas. || Conjunto de
conocimientos fundados en el estudio...
Es un conocimiento basado en respuestas “cada vez mas exactas”. Pareciera que se
considera al conocimiento positivo como una forma superior de conocimiento, frente a
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otras maneras de conocer, ya que es “exacto”, “razonado” y “fundado en el estudio”.

f. Siguiendo la cita del Pequefio Larousse llustrado y enunciados propios, Azucena
expresa un sentido acumulativo-positivista de la ciencia, que la consideran un cuerpo o
“conjunto” de conocimientos, mas que un proceso (Newton y Newton, 1998):

Conjunto de conocimientos fundados en el estudio. || Conjunto de
conocimientos relativos a un objeto determinado.
g. Se construye otra representacion actual de la ciencia, que considera que cualquier
persona puede pensar cientificamente en muchos temas, incluyendo aquellos de interés
en su vida cotidiana, sin distincion de género, edad, preferencia religiosa, nivel
socioeconémico, origen étnico (Proyecto 2061, 2008): ... la ciencia... es una
experiencia que cada individuo es capaz de probar...”.

h. Azucena construye un sentido utilitario-tecnologico de la ciencia: “...es ciencia
inventar una nueva medicina o mandar naves al espacio, como lo es hacer un arpon... un

24 |os tropos son figuras mediante las cuales se le asigna a una palabra una significacion diferente a la
suya propia (Charaudeau y Mingueneau, 2002:571).

%5 El locutor emplea las definiciones para resaltar el «verdadero» y el «(nico sentido de la nocién»
(Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989). Definicién convencional: El cientifico por ejemplo, se ve movido a
proponer definiciones convencionales correspondientes a los conceptos por él revelados (Charaudeau y
Maingueneau, 2002).
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microscopio no es ciencia, asi como tampoco lo es un voltimetro o un bisturi; éstos no
son mas que resultados y herramientas de la ciencia”.

i. Para explicar las caracteristicas de la ciencia, Azucena cita a Fernando Savater?,

e Se construye una representacion realista: “Las ciencias pretenden explicar
codmo estan hechas las cosas y como funcionan... aspira a conocer lo que hay
y lo que sucede...”.

La ciencia, asi, “desmonta las apariencias de lo real...”. En esta
representacion hay una contraposicion entre apariencia y realidad, en cuanto
a que la apariencia de una cosa es distinta de su realidad, y hasta puede
ocultar esta realidad (Mora, 1994:189). Savater sostiene que la apariencia
difiere de la realidad, en tanto que la oculta, por lo que propone descartar la
apariencia para atenerse a la realidad, o reducir la apariencia a la realidad. Se
expresa asi otra concepcion realista del mundo, como algo independiente al
ser humano; por lo que la ciencia estudia la realidad tal cual es, no su
apariencia.

En otra secuencia del texto, Azucena enuncia que “siempre hay algo por
descubrir, cada vez surgen mas preguntas a las cudles intentamos
responder...”. El descubrimiento remite también a una representacion
realista del mundo: la verdad permanece esperando en la naturaleza y la tarea
del hombre es «descubrir» estas verdades por medio de la observacion y la
experimentacion cuidadosas.

e Al mismo tiempo, se conforma una representacion cercana a la concepcion
actual de la ciencia de tipo falsacionista, que considera que el punto de
partida de la ciencia son los problemas o preguntas: “como estan hechas las
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cosas”, “como funcionan”.

Al respecto, Azucena enuncia que “en esto es en 1o que los cientificos
centran su atencion: en encontrar respuestas a las preguntas, y preguntas para
las respuestas”. “El universo tiene para poner a los humanos a dudar por
mucho tiempo...”.

e Se enuncia que “la ciencia debe adoptar un punto de vista impersonal para
hablar sobre todos los temas... busca saberes y no meras suposiciones...”. Se
construyen representaciones positivistas del conocimiento cientifico que lo
consideran objetivo, porque puede ser comprobado-verificado por cualquier
persona, independientemente de sus preferencias o imaginaciones personales.

%« as preguntas de la vida. México: Planeta mexicana, 2002:21”.
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e Se considera que la ciencia “multiplica las perspectivas y las areas de
conocimiento, es decir, fragmenta y especializa el saber...”. Lo anterior
constituye una postura positivista que considera al conocimiento cientifico
como un conocimiento empirico ordenado, sistematizado y especializado
(Marcuse, 2003).

Azucena reitera este sentido en su argumentacion posterior: “La ciencia... se
vuelve mas especifica, y de esta manera, las respuestas que se le encuentren
seran cada vez mds exactas... A pesar de que las ciencias dividen el
conocimiento en varias fracciones, no debe concebirse como una ruina, sino
que es provechoso en el sentido de que se vuelve mas especifica...”.

J. Si bien para Azucena la ciencia es “tan extensa que no se reduce a un laboratorio de
quimica, biologia, fisica, etc. un microscopio no es ciencia, asi como tampoco lo es un
voltimetro o un bisturi”, al mismo tiempo es “tan diminuta que puede reducirse a
armstrongs”. Posteriormente, regresa al ambito de 1o extenso-infinito: “El universo tiene
para poner a los humanos a dudar por mucho tiempo. El mejor lugar para experimentar:
el universo mismo”.

Azucena construye una representacion en la que la ciencia es enorme y pequefa al
mismo tiempo. Estudia lo inconmensurable, tanto en lo macro (“el universo mismo”),
como en lo micro (lo que puede medirse s6lo con amstrongs). También considera que
ninguna explicacion puede describir a la ciencia adecuadamente (“Y aun asi, con una
explicacion de cierta manera mas amplia que las demas que haya podido encontrar, la
descripcion de la ciencia es corta, asi como los avances que llevamos...”). Por eso tiende
a exaltarla y —desde una vision positivista— a considerarla una manifestacion de lo
infinito y atribuirle una significacion religiosa.

Conclusiones.

1. En su discurso, Azucena aborda varias tematicas y en la construccion de cada una de
ellas intervienen diversos elementos, a saber:
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Tabla 5. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Azucena y los elementos
constituyentes de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- | Elementos Elementos Elementos del
segmento mo empirico- positivistas constructivismo-
inductivistas concepcién actual
Titulo- Experimenta- Falsacionista: 1° son las
epigrafe cion (1) teorias (1)
Surgimiento Utilitario tecnoldgico (1) | Preguntas-problemas (1)
de la ciencia Conoc. revision-
reconstruccion (4)
Cualquier persona puede
ser cientifico (1)
Nocién de Conoc. positivo (2)
ciencia Acumulaltiva (2)
Caracteristica (@) Experimenta- | Conoc. Comprobado- Preguntas-problemas (4)
s de la ciencia cion (2) objetivo (2) Conoc. revisién-
Conoc. ordenado- reconstruccion (6)
sistematizado (3)
Significacion religiosa (3)
Conoc. positivo (1)
Utilitario-tecnoldgico (1)

La postura positivistas esta presentes en los tres segmentos en los que se divide
discursivamente el texto (no se encuentran en el titulo ni en el epigrafe). Los elementos
conocimiento positivo y la acumulacion estructuran en su totalidad la Nocion de ciencia,
si bien apenas se presentan en el tema del Surgimiento de la ciencia y comparten con
elementos constructivistas (preguntas-problemas y revisidén-reconstrucciéon de
conocimientos) la organizacion del tema las Caracteristicas de la ciencia.

Por su parte, los elementos constructivistas participan en dos de los segmentos tematicos
y en el titulo-epigrafe del texto, aunque no se aprecian en la Nocién de ciencia. La
reconstruccion del conocimiento y la participacion de las preguntas-problemas en la
ciencia son los elementos que organizan, casi en su totalidad, la significacion del tema
acerca del Surgimiento de la ciencia. Estos dos elementos participan junto con
elementos positivistas, realistas y empirico-inductivistas en la organizacién del sentido
de las Caracteristicas de la ciencia.

Se aprecia entonces que los elementos positivistas (Nocién de ciencia) y
constructivistas (Surgimiento de la ciencia) se reparten la significacion de segmentos y
comparten la construccion de sentido en el segmento sobre las Caracteristicas de la
ciencia. Por lo tanto, los ejes discursivo-epistemoldgicos que recorren el texto de
Azucena son el positivismo y el constructivismo.
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De entre los elementos positivistas, los que participan de manera central en la
significacion de la representacion de la ciencia (Abric, 2001) son el conocimiento
positivo, la organizacion-sistematizacion del conocimiento y la significacion religiosa:

A pesar de que las ciencias dividen el conocimiento en varias fracciones
(positivista: conocimiento sistematizado-especializado), no debe concebirse
como una ruina, sino que es provechoso en el sentido de que se vuelve més
especifica (positivista: conocimiento sistematizado-especializado), y de esta
manera, las respuestas que se le encuentren seran cada vez méas exactas
(positivismo: conocimiento positivo).

Los elementos constructivistas centrales son la reconstruccion del conocimiento y la
participacion de las preguntas-problemas en la ciencia. La constante reconstruccién de
conocimientos constructivista participa generalmente en la significacion de segmentos
completos del texto:

Sin embargo, debe ser reconocible que la ciencia méas que un concepto es un
proceso en la historia del ser humano (constructivismo: reconstruccion del
conocimiento) y una experiencia que cada individuo es capaz de probar
(concepcion actual de la ciencia: cualquier persona puede pensar
cientificamente), puesto que nadie puede decir: “aqui esta la ciencia, tbmala”
(reconstruccién), o “ciencia es y nada mas” (reconstruccion).

La ciencia no es tampoco un gran dios incapaz de equivocarse
(reconstruccién), por el contrario, es corregible y capaz de admitir mejoras
(reconstruccién). Esto es también gracias a los cientificos, quienes no se
conforman con una explicacion brindada por sus antecesores
(reconstruccidn), sino que se empefian en conocer las cosas mas y/o mejor
(reconstruccién), y al hacerlo, encuentran errores 0 mejoras (reconstruccion).
Eso es ciencia, y todo el que la hace es un cientifico.

En cambio, la participacion de las preguntas en la ciencia se articula con otros
elementos:

Y aln asi, con una explicacion de cierta manera mas amplia que las demas
que haya podido encontrar, la descripcion de la ciencia es corta (positivista:
significacion religiosa), asi como los avances que llevamos, ya que siempre
hay algo por descubrir (realismo), cada vez surgen mas preguntas a las cuales
intentamos responder (constructivismo: preguntas-problemas), en esto es en
lo que los cientificos centran su atencion: en encontrar respuestas a las
preguntas (preguntas-problemas), y preguntas para las respuestas.

2. Azucena expresa en su discurso los intereses, las fantasias e incluso las dudas que
tiene sobre la ciencia:

Una labor de los cientificos... (Ensefiar ciencia? Mejor dicho, ensefar los
productos de su trabajo, los resultados del estudio, la experimentacion, las
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aplicaciones. El universo tiene para poner a los humanos a dudar por mucho
tiempo.

Lo anterior y el hecho de que Azucena expresa diversas representaciones constructivo-
actuales de la ciencia, podrian ser indicios de que la ciencia y su ensefianza estan
presentes de una forma significativa en el contexto sociocultural al que pertenece.

3. Las oraciones enunciativas que comunican hechos predominan en su discurso; varias
provienen de otras fuentes enunciativas, de entre las cuales hay algunas definiciones
textuales?’. Lo anterior indica la intension de Azucena de mostrar hechos o contenidos
(texto expositivo) y que, ademas, sean tomados en cuenta por el destinatario. Para
lograrlo, emplea valorativos (funcion emotiva), la ironia y los hipérboles (funcién
poética), asi como pronombres que permiten provocar reacciones en el interlocutor
(funcion conativa).

4. En el discurso de Azucena destaca el uso de:

a. La ironia para hablar de lo que no puede hacer la ciencia, en supuesta
alusién a la religion.

b. Las preguntas retoricas que expresan lo controvertido que le resultan
ciertos aspectos: ¢Cual es el mejor laboratorio de la ciencia? ¢Ensefar
ciencia?

5. Se aprecia la relacion que existe entre algunos recursos discursivos y las
representaciones particulares de la ciencia. Por ejemplo, cuando Azucena equipara
ciencia con tecnologia emplea las funciones emotiva y poética de la enunciacion:

...tanto es ciencia inventar una nueva medicina 0 mandar naves al espacio,
como lo es hacer un arpén (referencial: enunciativa), ya que es gracias a las
pequefias cosas (emotiva: valorativos) que se ha podido desarrollar a tal
extension de hoy dia (poética: hipérbole).

Esto es asi, ya que el lenguaje expresa la manera en que la sociedad en su conjunto se
representa los objetos de la experiencia. “Las nociones que corresponden a los diversos
elementos de la lengua son, pues, representaciones colectivas” (Durkheim, 1989). El
estudio de los signos y del lenguaje resultan fundamentales para entender como se
integra el individuo con su entorno social.

27 Varios de estos enunciados son de naturaleza positivista.
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I1. Representaciones negociadas durante el trabajo colaborativo

La actividad que realizaron las alumnas en equipo consistio en discutir el siguiente
asunto y responder entre todas las preguntas:

En cuanto al origen de la vida en la Tierra, existen dos explicaciones
diferentes. Muchas personas consideran que Dios cred a los seres Vvivos,
mientras que las explicaciones cientificas sostienen que éstos
evolucionaron a partir de sustancias simples.
a) ¢Cudl explicacion creen que sea la correcta y por qué?
b) ¢Cuales son las diferencias entre una explicacion cientifica y
otra no cientifica?

1. Dora, Erika y Azucena escribieron y sostienen lo siguiente: “Creemos que la
explicacion correcta es la cientifica, ya que ésta tiene bases que son sustentables por los
experimentos, investigaciones, etc.”. Enfatizan los procedimientos cientificos, como la
experimentacion, por lo que construyen una representacion empirista que sostiene que
todo conocimiento deriva de la experiencia sensible (Ferrater Mora, 1994:999).

Las tres alumnas expresan en sus textos individuales representaciones similares, como
las empiristas de la ciencia basadas en la experimentacion. Este hecho podria ser un
elemento que contribuya a que, desde el inicio del documento, tomen una postura clara
respecto a la pregunta del problema: ¢ Cudl explicacion creen que sea la correcta y por
qué?

2. Los experimentos o investigaciones permiten “tal vez llegar a una teoria o una
explicacion que sea logica, coherente y racional... las cuestiones que si son cientificas
tienen mayor complejidad, y por lo tanto el fundamento es de tipo racional-logico y
concreto, de manera en que no se da la oportunidad de perderse en el proceso... A partir
de esta curiosidad, se comienza todo un proceso en basqueda de una base mas tangible,
solida... al llegar a la misma conclusion es creible que se halla encontrado una respuesta
verdadera, la cual, hasta no ser demostrada como erronea, es considerada la cierta”.

Como puede apreciarse, las integrantes del equipo consideran al conocimiento cientifico
como positivo (Ferrater Mora, 1998).

Solo Azucena expresa una postura sobre el conocimiento positivo en su texto individual:
es exacto, razonado y fundado en el estudio; la enuncia mediante la autoridad que da la
definicion convencional. Es probable que el sentido positivista expresado por esta
alumna influya en la construccion del texto negociado.

3. A diferencia de la explicacion cientifica: “La explicacion no cientifica no tiene una
base experimental, esto se refiere a que las bases en las que se sustenta no son
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comprobables... A partir de esta curiosidad, se comienza todo un proceso en busqueda
de una base mas tangible, solida y que sea comprobables”. Dora, Erika y Azucena
asumen una postura positivista al considerar que los conocimientos positivos deber ser
verificados-comprobados por cualquier persona. Se aprecian relaciones discursivo-
epsitemoldgicas entre las posturas empiristas y las caracteristicas positivas del
conocimiento.

Las tres alumnas, en sus ensayos individuales, coinciden en esta postura positivista;
pareciera que comparten puntos de vista ideoldgicos (Hall en Stevenson, 1998), por lo
que este elemento se presenta en el discurso consensuado.

4. Las alumnas consideran que la explicacion cientifica es “logica” y su “fundamento es
de tipo racional-logico”. ElI método empirico de las ciencias naturales consiste en
recopilar «hechos» mediante la observacion y la experimentacion cuidadosas para,
posteriormente, derivar leyes y teorias mediante algin procedimiento légico (Chalmers,
1998). Esta postura se acerca a los postulados del positivismo y empirismo l6gicos,
caracterizados por su intento de unir el empirismo con los recursos de la légica formal y
su tendencia antimetafisica.

Ninguna de las tres alumnas menciona en sus discursos individuales los procedimientos
I6gicos empleados en la ciencia. Probablemnte el trabajo en colaboracion permitié la
intersubjetividad y la negociacion de significados, lo que favorece la activacion de
representaciones (Guimelli, 2001) que no se habian manifestado de manera individual.
De esta manera el proceso colaborativo es mas que la contribucion individual de cada
individuo (Rogoff, 1990).

5. Dora, Erika y Azucena asumen, desde una postura constructivo-falsacionista, que
tanto la explicacion no cientifica como la cientifica parten de preguntas o problemas
para explicar el comportamiento de algin aspecto del mundo (Chalmers, 1998):

Las explicaciones en cuanto a lo no cientifico, estdn enfocadas a las cosas
que el hombre tuvo curiosidad por conocer, y que de alguna manera, tuvo
que dar respuesta con este tipo de explicaciones (constructivismo:
preguntas). Sin embargo para satisfacer momentaneamente esa necesidad, se
aceptaban ese tipo de explicaciones (preguntas), pero en el momento que
surge un interés por analizar esas supuestas respuestas, se detecta que
aquellas no sacian completamente estas dudas (preguntas).

A partir de esta curiosidad, se comienza todo un proceso en blsqueda de una
base maés tangible, solida y que sea comprobables. Al obtener esta respuesta
(preguntas), se despierta el interés en los demas...
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En el discurso se advierte, por lo tanto, que solo las explicaciones cientificas dan

respuestas «completas» a “las cosas que el hombre tuvo curiosidad por conocer”?8,

Erika en su texto individual enfatiza, a través de la iteracion de enunciados, esta
caracteristica de la ciencia de dar respuesta a los problemas cientificos que la humanidad
sucesivamente se plantea (Nieda y Macedo, 1997). Dora también menciona esta
caracteristica. Este consenso relativo entre dos de las tres integrantes del equipo podria
propiciar la inclusion de esta representacion en el texto negociado.

6. Las integrantes del equipo exponen que: “Al obtener esta respuesta, se despierta el
interés en los demas y esto desemboca en una investigacion conjunta, o una busqueda de
la continuacion de estas investigaciones...”. Se construye una representacion relativista
epistemoldgica, que considera que el trabajo cientifico no se realiza por investigadores
aislados, sino que forman parte de comunidades de investigacion que comparten
supuestos tedricos e intercambian procesos, técnicas y resultados de investigaciones, lo
que permite el establecimiento y desarrollo de un paradigma (Chalmers, 1998).

Dora expresa una representacion con este sentido relativo-epistermolégico. Se puede
inferir que resulta significativa para ella, ya que emplea diversos recursos valorativos
(funcion emotiva). Probablemente su representacion participa en el proceso de
negociacion.

7. Estas alumnas expresan una representacion actual de la ciencia, que la considera una
actividad con metodologias no sujetas a reglas fijas, ordenadas y universales (Nieda y
Macedo, 1997): “... muchas veces (las investigaciones) van a través de diferentes
procedimientos y al llegar a la misma conclusién es creible que se halla encontrado una
respuesta verdadera...”.

Esta es otra representacion que no aborda ninguna de las alumnas de manera individual.
Probablemente su activacion (Guimelli, 2001) en esta representacion social haya sido
favorecida por la colaboracion y la negociacion de significados.

8. Mediante la elaboracion de un modelo?®, analogia o metafora las alumnas describen el
desarrollo de una ciencia. La postura epistemolégica a la que se asemeja este modelo de
“cadena” es positivista de tipo acumulativo (Nieda y Macedo, 1997):

Tomemos las explicaciones cientificas como una cadena en la que los
eslabones se van ordenando y enlazando en la medida que vas comprobando
y conociendo cosas, de manera en que te das cuenta de que lo que estas
haciendo esta bien o mal....

28 Se aprecia una connotacion negativa de las explicaciones no cientificas, en el sentido que “no sacian
completamente estas dudas”, mediante el empleo de enunciados marcadores como “de alguna manera”,
“este tipo de explicaciones” y “supuestas explicaciones”.

29 Modelo entendido como una simplificacion del mundo para hacerlo comprensible.
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A esta cadena de explicaciones se le tiene que dar una renovacion, para

corregir y aumentar.
En la primera oracion enunciativa, las alumnas emplean la primera persona del plural
para interpelar al destinatario, con el propdsito de que se comprometa con el proceso por
el que se acumulan los conocimientos cientificos, lo que a vez, permite el avance de la
ciencia. La seguridad con la que las alumnas pretenden influir en el comportamiento de
su interlocutor, puede provenir del hecho que las tres expresan representaciones
acumulativas de la ciencia en sus discursos individuales.

Las alumnas dan un ejemplo de este proceso: “Un caso que lo ejemplifica, es la
tecnologia, porque no se podria llegar a tan altos niveles tecnoldgicos si las bases
tedricas no fueran correctas”. Con ello estan construyendo un sentido utilitario
tecnoldgico positivista.

Las tres alumnas comparten este elemento de la representacién, por lo que podrian
también compartir puntos de vista ideoldgicos (Hall en Stevenson, 1998) y, por lo tanto,
Ilegar a un acuerdo sobre su inclusion en el texto de equipo.

Subyacen a estos enunciados otras representaciones positivistas sobre el conocimiento:

e Los conocimientos se ordenan o sistematizan en la “cadena de la ciencia”,
como un sistema que progresa armoniosamente (Marcuse, 2003).

e Los eslabones de la cadena que se ordenan y enlazan estan constituidos por
cosas que se comprueban y conocen; es decir, las cosas del mundo se
comprueban para conocerlas. La comprobacién forma parte de los
procedimientos empleados en la ciencia.

Pero también subyace una representacion actual de la ciencia que considera que ésta se
encuentra en un proceso continuo de reconstruccion del conocimiento, que progresa
gracias al ensayo y al error, a las conjeturas y refutaciones (Chalmers, 1998): “...de
manera en que te das cuenta de que lo que estds haciendo estd bien o mal... A esta
cadena de explicaciones se le tiene que dar una renovacion, para corregir y aumentar.”

Azucena incorpora varios de estos elementos en su discurso individual, mediante
diversas funciones enunciativas:

Esto (conativa) es también (fatica) gracias a los cientificos, quienes no se
conforman con una explicacion brindada por sus antecesores (reconstruccion
de conocimientos), sino que se empefian en conocer las cosas mas y/o mejor
(emotiva) (reconstruccién), y al hacerlo, encuentran errores 0 mejoras
(referencial) (reconstruccién).

Ahora bien, si se considera que:
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e En una situacion de interaccion en la que se debe resolver un problema o
conflicto, los cuatro componentes de la representacion de la situacion —de si
mismos, de la tarea, de los otros y del contexto en que actlan—, determinan la
significacion dada a la situacién e inducen determinados comportamientos de los
sujetos 0 de los grupos, las gestiones cognitivas y el tipo de relaciones
interindividuales o intergrupales (Abric, 2001).

e Los sujetos, cuando se encuentran implicados o comprometidos, defienden mas
sus opiniones y trataran de convencer a los demas de cambiar sus puntos de vista
(Doise y Moscovici, 1988).

e La enunciacion es la herramienta metodoldgica que da cuenta de las estrategias
linguisticas que permiten al locutor establecer imaginarios especificos en su
audiencia (Buenfil, 1994).

Entonces, mediante el andlisis del discurso de los alumnos se puede establecer la
relacion entre el lenguaje empleado —como construccion simbdlica de la realidad y de
conocimientos— y sus posicionamientos ideoldgicos. Estos elementos influyen en la
significacion dada a la situacion y en las decisiones que toman los alumnos ante las
situaciones problematicas que se les plantean.

En el caso de Azucena y la participacion de la reconstruccion del conocimiento en el
texto negociado, se puede inferir que se encuentra implicada en la tarea y con este
elemento particular de su representacion. En consecuencia, emplea diversos recursos en
su discurso escrito con los que intenta establecer imaginarios especificos en sus
interlocutores y trata de convencerlos de adoptar sus puntos de vista, durante la
negociacion cara a cara.

9. La analogia o metafora de la “cadena” que se construye entre las tres integrantes del
equipo, sirve de base para la expresion de seis diferentes representaciones de la ciencia;
dos de ellas son compartidas por las tres integrantes del equipo (acumulativa,
conocimientos sistematizados).

El hecho de que las integrantes del equipo coincidan en varios elementos de sus
representaciones individuales y de que éstos integren el texto negociado, probablemente
es debido a que el conocimiento socialmente elaborado y compartido —a través de la
tradicion, la educacion y la comunicacion social (Jodelet, 1988)— participa en la
constitucion de representaciones sociales de la ciencia y, al mismo tiempo, en la
construccion de la realidad de los sujetos.

10. Dora, Erika y Azucena expresan una representacion relativista-cultural, que
considera que las fuentes del conocimiento son legitimadas culturalmente. Por lo tanto,
el conocimiento tradicional y sus fuentes pueden ser tan validos (0 mas) en un tiempo y
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sociedad particular como el conocimiento cientifico y sus métodos que, a su vez, tienen
mayor validez para otras sociedades y condiciones:

No necesariamente la explicacion cientifica y la no cientifica tienen que estar
peleadas, ya que ambas se encuentran interactuando y retroalimentandose
todo el tiempo, para poder en ocasiones, llegar a una misma explicacion,
conclusion, etc.
Erika expresa en su texto individual varias representaciones con esta orientacion; elabora
una secuencia narrativa que sigue un esquema basico de acontecimientos iniciales
(hechos), nudo (conflictos) y desenlace (conclusion). En ella se emplean diversas
funciones enunciativas y preguntas retoricas, que reflejan el grado de reflexion que
realiza Erika sobre estos temas y lo controvertido que le resultan. Es probable que la
implicacion que demuestra con el tema se refleje en la negociacién e influya para su
incorporacion al texto de equipo.

Conclusiones:

1. En el texto elaborado por Dora, Erika y Azucena se abordan diferentes tematicas:
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Tabla 6. Temas-segmentos en los que se divide el texto del equipo Ciudad de México y los
elementos constituyentes de su representacion de la ciencia

Tema-segmento

Elementos
empirico-
inductivistas

Elementos
positivistas

Elementos del
constructivismo-
concepcidén actual

Caracteristicas de
la explicacion
cientifica

Experimentacion

(1)

Proced. l6gicos

D)

Conoc. positivo (1)

Caracteristicas de
la explicacion no
cientifica

Explicacion
cientifica

Experimentacion
(negacién)

Proced. l6gicos

D)

Verificacion-
comprobacion
(negacién)

Conoc. positivo (2)

Desarrollo de la
explicacion no
cientifica

Preguntas-problemas (3)

El proceso de
investigacion
cientifica

Conoc. positivo (2)
Verificacion-
comprobacion (1)

Preguntas-problemas (1)
Relativismo epistemoldgico
(1)

Diferentes metodologias (1)

Metafora de la
explicacion
cientifica

Acumulativa (2)
Sistematizado-
organizado (1)
Verificado-comprobado
(1)

Utilitarismo
tecnolégico (1)

Reconstruccion conoc. (2)

Relacién explicac.
cientificay no
cientifica

Relativismo cultural (1)

En la mayoria de los segmentos, la significacion esta organizada por diferentes posturas
epistemoldgicas y elementos. Sin embargo, dos temas se construyen solo con elementos
constructivistas, el Desarrollo de la explicacion no cientifica y la Relacion entre la
explicacion cientifica y la no cientifica.

Las caracteristicas de la explicacion cientifica y de la no cientifica se combinan en un

segmento:

La explicacion no cientifica no tiene una base experimental, esto se refiere a
que las bases en las que se sustenta no son comprobables (explicacion
religiosa), en cambio las cuestiones que si son cientificas tienen mayor
complejidad, y por lo tanto el fundamento es de tipo racional-légico y
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concreto, de manera en que no se da la oportunidad de perderse en el proceso

(explicacion cientifica).
Los elementos epistemologicos con los que los alumnos construyen el significado de
cada segmento, se activan dependiendo del tema abordado. Esta activacion (Abric,
2001) no depende de la posicion del tema en la cadena sintagmatica. Ejemplo: en el
tema-segmento sobre las Caracteristicas de la explicacion cientifica participan los
procedimientos l6gicos y el conocimiento positivo; estos elementos se expresan también
en el siguiente segmento, donde también se abordan las caracteristicas de la ciencia, en
contraste con las Caracteristicas de la explicacion no cientifica

Aqui se identifican dos ejes epistemoldgicos que organizan la significacion de la
representacion de la ciencia construida por las tres alumnas del equipo: el positivismo y
el constructivismo, ninguno de los cuales se encuentra en todas las tematicas-segmentos.
En los segmentos en los que si organizan la significacion, se actualizan los elementos de
cada postura segun el tema abordado, mediante sustituciones paradigmaticas. Por
ejemplo, se emplea la postura positivista para caracterizar tanto a la explicacién
cientifica como a la no cientifica; sin embargo en la cientifica se actualiza el
conocimiento positivo y los procedimientos l6gicos, mientras que en la no cientifica se
argumenta mediante la ausencia de comprobacion.

En cuanto al eje de los elementos positivistas, parece que el conocimiento positivo es el
elemento central que organiza la significacion (Abric, 2001), ya que es la base de los dos
temas que caracterizan la ciencia: Caracteristicas de la explicaciéon cientifica y El
proceso de investigacion cientifica. Con fundamento en ellos se organiza la
significacion de los demaés elementos:

A partir de esta curiosidad, se comienza todo un proceso en blsqueda de una
base mas tangible, sélida (conocimiento positivo) y que sea comprobables
(positivismo: comprobacién). Al obtener esta respuesta (constructivismo:
preguntas), se despierta el interés en los demas y esto desemboca en una
investigacion conjunta, o una bdsqueda de la continuacion de estas
investigaciones (constructivismo: relativismo epistemolégico), que por cierto,
muchas veces van a través de diferentes procedimientos y al llegar a la
misma conclusion (constructivismo: diferentes metodologias) es creible que
se halla encontrado una respuesta verdadera, la cual, hasta no ser demostrada
como errdnea, es considerada la cierta (conocimientos positivo).

Como se muestra en la trascripcion anterior, es posible considerar como central al eje
epistemologico positivista, mientras que el constructivista funciona como eje secundario
de significacion. En este eje el elemento que asume la centralidad parece ser la
participacion de las preguntas, ya que funciona como nocion «bisagra» que relaciona
elementos positivistas con constructivistas.
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2. Dora, Erika y Azucena comparten varios elementos con los que construyen su
representacion de la ciencia. La mayoria de ellos fueron incorporados al texto
negociado:

Tabla 7. Elementos compartidos entre las alumnas del equipo Cd. de México

Realista | Empirico- Positivista
inductivista

Elementos Realista | Experiencia | Verificacion- | Organizacion- | Acumulacién | Utilitarismo
compartidos comprobacion | sistematizacion tecnoldgico
Elementos

incorporados * * * * *
al texto

negociado

También se aprecian coincidencias en los elementos centrales de las representaciones
individuales y de la colectiva de la ciencia:

Tabla 8. Posturas y elementos centrales de las representaciones individuales y
del equipo Cd. de México

Eje epistemoldgico Elementos centrales
central
Dora | Positivista El conocimiento organizado-sistematizado-especializado
Erika | Positivista Conocimiento positivo
Positivista Conocimiento positivo, la organizacion-sistematizacion
Azucena del conocimiento y la significacién religiosa
Constructivista La reconstruccion del conocimiento y las preguntas-
problemas
Positivista (principal) | Conocimiento positivo
Equipo | Constructivista Preguntas
(secundario)

Considerando que la homogeneidad de una poblacion se define por el hecho de que su
representacion se organiza alrededor del mismo nucleo central (Abric, 2001), la
homogeneidad mostrada en el equipo se debe a que organiza sus representaciones de la
ciencia alrededor de un nicleo, que posiblemente incluya como elementos centrales el
conocimiento cientifico positivo, el conocimiento organizado-sistematizado positivista y
las preguntas constructivistas.

La construccion de la representacion social de la ciencia en el equipo de expertos
estudiado (determinacion social lateral) se da mediante un proceso de normalizacion, en
el que prevalece el punto de vista de la mayoria; de hecho, como las posiciones
individuales son similares, la decision que conduce a la norma en realidad confirma el
punto de vista de la mayoria (Doise y Moscovici, 1988).
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Es probable que las alumnas experimenten un alto grado de implicacion a la tarea
individual, que se manifiesta por ejemplo en la consulta de referencias externas y en los
mecanismos discursivos empleados. Durante el trabajo en colaboracion llegan a una
decision que tiende a la norma; esto es, a la representacion social de la ciencia sostenida
por la comunidad a la que pertenecen Dora, Erika y Azucena.

3. Parece evidente la participacion de las representaciones individuales en el texto
negociado. Por ejemplo, la reconstruccion del conocimiento y las preguntas-problemas,
elementos constructivistas expresados por Azucena, que son incluidos en el discurso
consensuado.

En este sentido, para Durkheim (1989) el ser humano piensa mediante conceptos que
subsumen “lo variable en lo permanente, lo individual en lo social”. Asi, aunque lo
individual es variable, pues depende de las caracteristicas del sujeto, de su contexto
inmediato, de lo vivido, permite la adaptacion y la diferenciacion de una representacion
social. Esta a su vez tiene su origen en las condiciones histdricas, sociol6gicas e
ideologicas en las que se genera y, por tanto, definen las normas y los valores de los
individuos y los grupos. El elemento social brinda estabilidad y coherencia a la
representacion. Estos procesos tienen que ver con el juego entre las opiniones
individuales y los principios organizadores comunes que constituyen las
representaciones sociales (Abric, 2001).
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Capitulo 4
REPRESENTACIONES EN EL EQUIPO
JOJUTLA

Lucio, Marco y Sonia integran el equipo de expertos cuyos textos individuales y en
equipo se analizan en este apartado. La escuela participante es de nivel medio superior,
pertenece al sistema estatal de educacion y esti ubicada en el municipio de Jojutla,
Morelos. Los textos individuales como el elaborado por los tres alumnos del equipo se
pueden consultar en el Anexo 2.

En los textos individuales se estudian los elementos constituyentes de la representacion
de la ciencia expresada en cada texto, las estrategias discursivas empleadas para
construirlos, las tendencias epistemolégicas que subyacen a cada elemento
constituyente, asi como la representacién de la ciencia que construye cada alumno.

En el texto elaborado en el equipo se analizan los elementos constituyentes, las posturas
epistemoldgicas que subyacen, los procesos de negociacion de significados empleados
por los integrantes, asi como la representacion de la ciencia construida por los alumnos.

I. Los alumnos y sus representaciones individuales

La actividad desempefiada por los alumnos de forma individual consistié en escribir un
ensayo sobre:

c) Qué es la ciencia (caracteristicas, propiedades, naturaleza, finalidad).

d) Qué hacen y cémo trabajan los cientificos (actividades, procesos, acciones
que realizan).

1. Lucio

a. Lucio expresa una representacion realista de la ciencia: “(La ciencia) Es el estudio de
todo lo que existe y sus medios para manifestarse...”. Asi, la realidad se atiene a los
hechos «tal como sonx»: positivos y diferentes de las interpretaciones, las apariencias o
los medios en que se manifiestan (Ferrater Mora, 1994).

b. Aun cuando esta representacion realista puede vincularse con el empirismo-
inductivismo o, como hemos visto, con el positivismo, Lucio la vincula con una
representacion falsacionista-constructivista, que considera que en las ciencias el punto
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de partida son los problemas (Chalmers, 1998), es decir las preguntas: “buscando una

respuesta para todo lo que se estudia”®,

c. Lucio magnifica las posibilidades de la ciencia pues le atribuye la capacidad de
responder a todas las preguntas que surgen al estudiar “todo lo que existe”. Esta
representacion concuerda con la fe ilimitada positivista en la ciencia y sus
procedimientos para resolver “todo lo que se estudia”. El sistema positivo “ofrece un
teatro vastisimo” en el estudio de los fenomenos naturales (Parra en Zea, 1985:157).

d. Para este alumno, la ciencia es “conocer mas sobre lo que nos rodea”. En esta oracion
se expresa una representacion de la ciencia de tipo acumulativa, que la considera un
cuerpo de conocimientos acabado, organizados segun la logica de la materia (Nieda y
Macedo, 1997).

e. Se construye una representacion positivista que considera al conocimiento
organizado, sistematizado y especializado: “desarrollar diversas ciencias que estudien
algo en particular...”.

f. A continuacion, construye una representacion realista: ““... ciencias que estudien algo
en particular para facilitar la busqueda del conocimiento...”, toda vez que considera que
el conocimiento se encuentra hecho o acabado (Moreno y Waldegg, 1998), por lo que
solo hay que buscarlo.

g. En la misma secuencia argumentativa se expresa un sentido empirico-inductivista
relacionado con el proceso de generalizacion inductiva: a partir de casos particulares se
llega a enunciados generales como las teorias (Ferrater Mora, 1994): “... desarrollar
diversas ciencias que estudien algo en particular para facilitar la busqueda del
conocimiento, y crear sus propias teorias”.

2

h. “;Qué es la ciencia?...”, se pregunta Lucio, para responder de inmediato: “Es...
desarrollar diversas ciencias que estudien algo en particular para facilitar la busqueda del
conocimiento, y crear sus propias teorias... teorias que sirvan para el conocimiento
personal y universal...”.

Estas representaciones tienen un sentido utilitario-positivista, ya que la ciencia positiva
se preocupa por el conocimiento util antes que por la contemplacion ociosa (Marcuse,
2003).

I. Lucio considera que los cientificos “realizan diferentes investigaciones para
desarrollar hipotesis y comprobar teorias...”. Con ello construye una representacion
falsacionista: “Una vez propuestas, las teorias especulativas han de ser probadas

30 El falsacionismo constructivista considera al conocimiento como “una construccion de la inteligencia
humana que va creando estructuras nuevas a partir de los conocimientos que se poseen” (Mellado y
Carracedo, 1993:332).
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rigurosa e implacablemente por la observacion y la experimentacion” (Chalmers,
1998:59).

J. En un sentido empirico-inductivista, Lucio sostiene que los cientificos llevan a cabo
procedimientos como el “desarrollo” de hipotesis o la “creacion” y “comprobacion” de
teorias, pero —indica— la ciencia también tiene la funcion de “explicar los fendmenos”.
Ademas de esbozar la etapa inductiva de formulacion de teorias, Lucio expresa con
claridad la etapa deductiva de prediccion y explicacion de fenomenos a partir de teorias
(Chalmers, 1998:17).

k. La representacion empirico-inductiva-deductiva se relaciona con otra: la
representacion acumulativa. Esta considera que el desarrollo de hip6tesis y la
comprobacion de teorias sirven también para “el conocimiento personal y universal”,

para “conocer nuevas cosas, ir mas lejos”3L,

I. En opinién de Lucio, “Uno de los procesos mas comunes en el desarrollo de
investigacion es: la eleccion de un tema...”, y considera que en la ciencia existen
diversas metodologias. Expresa asi una representacion de la ciencia cercana a la
concepcion actual de la ciencia, que la juzga como “una actividad con metodologias no
sujetas a reglas fijas, ordenadas y universales” (Nieda y Macedo, 1997).

m. En el discurso se retoma el caracter falsacionista-constructivo de la ciencia al
establecer que la investigacion comienza con las ideas, los conocimientos, la teoria, las
hipotesis: “Uno de los procesos mas comunes en el desarrollo de investigacion es: La
eleccion de un tema. El desarrollo de una hipotesis... [los cientificos] pueden realizar
experimentos, en base a su informacion... Usan herramientas faciles de transportar para
sacar con cuidado el fosil, desarrollan hipotesis de como vivian, qué hacian”.

n. Desde una postura empirico-inductivista, el estudiante enfatiza los procedimientos
empleados por la ciencia:

Uno de los procesos mas comunes en el desarrollo de investigacion es:
La eleccion de un tema.

El desarrollo de una hipétesis.

La seleccion de su material de trabajo.

El procedimiento.

La experimentacion.

El resultado de la hipotesis y el desarrollo de la teoria.

En la siguiente secuencia, Lucio describe, de manera general, dos tipos de
investigacion: de campo y gabinete. Posteriormente, mediante la funcion referencial de

31 Esta concepcion de la ciencia, entendida como un cuerpo de conocimientos acabado, se corresponde con
un disefio curricular cientifico basado exclusivamente en una secuencia de contenidos conceptuales
definitivos, de verdades incuestionables, organizados segln la I6gica de la materia, y transmitidos por un
docente duefio absoluto del saber, cuya autoridad es indiscutible (Nieda y Macedo, 1997).
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la enunciacion, proporciona varios ejemplos de cada tipo®’, que son facilmente
reconocibles por el destinatario:

Los cientificos pueden realizar investigaciones de campo como encuestas,
porcentajes, trabajar al aire libre, seguir las huellas de lo que estan buscando,
utilizando localizadores, brujulas, explorando su alrededor, con ciertas reglas.
También pueden realizar experimentos, en base a su informacién, en
laboratorios para mas seguridad, utilizando maquinas mas grandes,
sustancias, procesos mas complejos, ropa de laboratorio, buscar y trabajar en
la computadora y reunir su informacion.

Un ejemplo del trabajo al aire libre podria ser la bdsqueda de fosiles
animales, investigan el medio en el que se encontraban hace miles de afios,
podria ser por deduccion o estudios mas profundos como la geologia, que
€ran, Como fcran...

Un ejemplo del trabajo en laboratorio, seria que después de encontrar el
fosil lo trasladaran al lugar de estudio y lo examinaran, con maquinas y
procesos mas avanzados, con quimicos y medicina forense para descubrir la
causa de su muerte, medirlo, pesarlo...

Conclusiones

1. Lucio divide su texto en dos temas: primero, ¢Qué la ciencia? y, segundo, ¢Qué
hacen y como trabajan los cientificos? A este Gltimo le da més importancia y lo
desagrega en cuatro subtemas: a) ¢Qué hacen los cientificos?, b) el Proceso de
investigacion, c) la investigacién de campo y d) la investigacion de laboratorio. Cada
tema se estructura con diferentes posturas y elementos epistemoldgicos:

32 Los procesos o destrezas cientificas son acciones mentales (y a veces fisicas) que se emplean al
concebir, obtener, interpretar y utilizar pruebas o datos con el objetivo de lograr un conocimiento o
comprension. Las encuestas, por ejemplo, que son consideras por Lucio como una destreza o proceso,
aunque pertenecen en realidad a una destreza mas general: la obtencién o aplicacion de la informacion.
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Tabla 9. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Lucio y los elementos constituyentes
de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- | Elementos empirico- Elementos Elementos del
segmento mo inductivistas positivistas constructivismo-
concepcién actual
1) ¢Qué es la ciencia?
¢Quéesla (2 Generalizacion Fe ilimitada (1) Preguntas (1)
ciencia? inductiva (1) Acumulativa (1)
Utilitarista (1)
Conoc. Org-sist (1)
2) ¢ Qué hacen y como trabajan los cientificos?

¢ Qué hacen Deduccion (1) Utilitarista (1) Falsacionista:
los Acumulativa (2) teorias se
cientificos? comprueban (1)
Proceso de Enfasis en procesos (2) Diferentes
investigacion Experimento (1) metodologias (1)

Generalizacion Falsacionista: 1°

inductiva (1) ideas, hipdtesis (1)
Investigacion Enfasis procesos (8) Falsacionista: 1°
campo ideas, hipotesis (1)
Investigacion Enfasis procesos (5)
laboratorio

El apartado-segmento ¢Qué es la ciencia? esta construido mediante una significacion
compartida entre varios elementos. Se trata de un segmento que se constituye como una
amalgama de diferentes posturas y elementos epistemolégicos:

Es el estudio de todo (positivista: fe ilimitada) lo que exite (realista) y sus
medios para manifestarse (realismo), sus fendmenos y causas, buscando una
respuesta para todo lo que se estudia (constructivista: preguntas) y conocer
mas sobre lo que nos rodea (positivista: acumulativa), el medio en el que
vivimos y desarrollar diversas ciencias que estudien algo en particular
(positivista:  conocimiento especializado) para facilitar (positivista:
utilitarismo) la busqueda del conocimiento (realismo), y crear sus propias
teorias (empirista: generalizacion inductiva).
Predominan en este tema los elementos positivistas que construyen la significacion. En

segundo lugar, se percibe la presencia de elementos realistas.

Los elementos positivistas que participan en la construccion de sentido en el resto del
texto son el utilitarismo y la acumulacion. Estos son, quiza, los elementos centrales en el
eje positivista de la representacion que elabora Lucio.

En el apartado 2) ¢Qué hacen y cdmo trabajan los cientificos? destaca la participacién
de los elementos empirico-inductivistas. Dicha postura esta presente en todos los temas
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de esta parte del discurso. Participa tangencialmente en la significacion del tema ¢Qué
hacen los cientificos?, pero juega un papel central en la construccién del sentido de los
otros temas. Por ejemplo:

Tabla 10. Participacion de los elementos empirico-inductivistas en los segmentos del texto de
Lucio

Proceso de investigacion | “Uno de los procesos (énfasis en los procesos) mas comunes
en el desarrollo de investigacion es (constructivismo:
diferentes metodologias):...”

Investigacion campo “Los cientificos pueden realizar investigaciones de campo
como encuestas, porcentajes (procesos), trabajar al aire libre,
seguir las huellas de lo que estan buscando, utilizando
localizadores, brajulas (procesos)...”

Investigacion laboratorio | “Un ejemplo del trabajo al aire libre podria ser la bisqueda
de fosiles animales, investigan el medio en el que se
encontraban hace miles de afios, podria ser po deduccion
(procesos)...”

El elemento que organiza la significacion de los segmentos es el énfasis en los procesos.
Con él Lucio construye el sentido del ultimo segmento del escrito: la Investigacién en
laboratorio. Se puede decir entonces que éste es el elemento central del apartado 2)
¢ Qué hacen y como trabajan los cientificos?

Por su parte, los elementos constructivistas comparten con los elementos empirico-
inductivistas la construccién del sentido de los segmentos del apartado. Por ejemplo:

Uno de los procesos (E-I: énfasis en los procesos) mas comunes en el
desarrollo de investigacion es (constructivismo: diferentes metodologias):

La eleccion de un tema.

El desarrollo de una hipotesis (constructivista: se comienza con la teoria, con
las hipotesis).

La seleccion de su material de trabajo (énfasis en los procesos).

El procedimiento (E-1: énfasis en los procesos).

La experimentacion (E-I. experimentacion).

El resultado de la hipétesis (E-1: énfasis en los procesos) y el desarrollo de la
teoria (empirista: generalizacion inductiva).

Los elementos constructivistas diferentes metodologias y la participacion de las ideas y
teorias contribuyen a la significacion de los segmentos del apartado.

2. Primordialmente, Lucio construye su discurso a partir de definiciones y ejemplos; por
ello predomina la funcion referencial. Estos los emplea después de las definiciones para
guiar al interlocutor en su busqueda del sentido (Charaudeau y Mingueneau, 2002): “Los
cientificos pueden realizar investigaciones de campo como encuestas, porcentajes,
trabajar al aire libre, seguir las huellas de lo que estan buscando, utilizando
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localizadores, brujulas, explorando su alrededor, con ciertas reglas”. Lucio ejemplifica
también para fundamentar (Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989) el empleo de los
procedimientos en la investigacion cientifica.

En el discurso, pocos conectores permiten el contacto con el interlocutor (funcién
fatica). La falta de de recursos discursivos centrados tanto en el emisor como el
destinatario le dan al discurso un tono impersonal, que el locutor trata de presentar como
serio y «académico», con la autoridad que esto conlleva.

Por todo lo anterior, se puede considerar al texto de Lucio como descriptivo, que hace
constar las caracteristicas de la ciencia de forma estatica, sin el transcurso del tiempo.

b. Marco

a. Desde el marco figurativo de la enunciacion, Marco establece su posicion frente a la
audiencia como sujeto que opina y expresa una representacion que exalta a la ciencia,
equiparandola con lo infinito. Asi, construye una significacion religiosa positivista de la
ciencia: “De acuerdo a mi opinion todo lo que vemos y hasta lo que no vemos podemos
decir que es ciencia...”. Emplea la primera persona del plural (“todo lo que vemos”,
“podemos decir”, etc.), para incrementar la adhesion de la audiencia a la tesis propuesta.

b. Segun Marco (“lo que vemos”, “lo que no vemos”), el sentido de la vista es un
elemento que permite definir la ciencia, con lo cual construye una representacion de tipo
empirico-inductivista de la ciencia®, donde la actividad del sujeto que “hace ciencia”
inicia con la observacion: “un proceso que va desde la observacion hasta los resultados
obtenidos... En caso de los cientificos especializados en la rama de la Biologia se
dedican a observar... observar desde las reacciones de cada uno de ellos hasta las
reacciones que ocurren cuando se juntan...”.

c. Marco hace el siguiente planteamiento:

Si vemos a nuestro alrededor naturaleza, sabemos que esta es estudiada por
una ciencia (la biologia), si vemos a una persona, naturalmente, es estudiada
por otra ciencia (anatomia), y si hablamos de rios, mares, y hasta de climas,
también es natural que sea estudiada por una ciencia (geografia).

...un quimico que va a estudiar las reacciones de los acidos, primero tiene
que investigar y aprenderse cada uno de ellos, observar desde las reacciones
de cada uno de ellos...

33 “Segtin el inductivista ingenuo, la ciencia comienza con la observacion...”. “Se pueden establecer o
justificar directamente como verdaderos los enunciados hechos acerca del estado del mundo o de una parte
de ¢l por un observador libre de prejuicios mediante la utilizacion de sus sentidos” (Chalmers, 1998:12).
“La verdad de estos enunciados se ha de establecer mediante una cuidadosa observacion” (1bid:13).
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En estos enunciados se establece que lo que “vemos” esta mediatizado por lo que
“sabemos”; ademads, para observar primero hay que investigar y aprenderse las
reacciones de los &cidos. Esta es una representacion de tipo constructivista del
conocimiento, que considera que la “realidad” es abordada siempre con ciertos
supuestos fundamentales: los conocimientos previos, las teorias (Watzlawick, 1990).

En estas secuencias discursivas, Marco interpela constantemente a la audiencia para que
se haga participe de esta representacion.

d. Para Marco, la naturaleza es estudiada por diferentes ciencias: biologia, anatomia,
geografia... “Las ciencias se clasifican en muchas... Cada ciencia tiene sus propias
definiciones y sus caracteristicas... por ejemplo los quimicos; que se dedican a
investigar las reacciones de distintas mezclas de elementos... por ejemplo, en la rama de
la fisica, como resultado de una investigacion de Lavoissier con la materia se pudo
asignar una ley ‘la materia no se crea ni se destruye, inicamente se transforma’...”. Esta
representacion centrada en conocimientos organizados, sistematizados y especializados
segun la légica de la materia corresponde a una concepcion positivista del conocimiento.

Mediante la iteracion de esta representacion, dramatiza los significados propuestos, trata
de volverlos més interesentes o importantes e intenta atraer la atencidn del destinatario;
utiliza la funcion referencial de la enunciacién, al emplear ejemplos significativos para
la audiencia.

e. Desde una postura realista, Marco considera que las cosas del mundo, las cosas que
podemos ver (“naturaleza”, “persona”, “rios, mares, y hasta... climas”), “los cambios
gue existen en un ser vivo, cada una de sus partes, como se reproducen, que periodo de
vida tienen”, o “las reacciones de distintas mezclas de elementos” existen con
independencia del sujeto que las conoce. Mediante la funcidén referencial de la
enunciacion, Marco emplea ejemplos reconocibles por el destinatario para argumentar
que los objetos de la realidad tienen caracteristicas propias e independientes de las ideas,
creencias o conocimientos de quien los estudia y construye como tales (Moreno y

Waldegg, 1998).

13

f. Marco enuncia esta representacion: “... se puede decir que las ciencias tienen un
mismo proposito: investigar y obtener buenos resultados”. Al construirla, se acerca a la
concepcioén positivista del conocimiento, ya que el positivismo comteano asume que
algo (un conocimiento, la ciencia, la sociedad) es positivo cuando es lo contrario a lo

negativo: cierto, efectivo, verdadero, preciso, riguroso, estricto, que se puede constatar.
g. Asimismo, Marco sostiene:

Unas de las caracteristicas mas importantes de la ciencias; es investigar: el
cual se hacen de distinta forma, ya sea como documental o a base de
experimentos, esta ultima es cominmente utilizada en las ciencias naturales
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como la biologia: la cual es necesario observar las cambios de determinados
fendmenos y sus propiedades de cada uno de estos para que asi se llegue a
una conclusion.
Considera, desde una postura constructivista, que la investigacion se hace “de distinta
forma”, por lo que es una actividad con metodologias no sujetas a reglas fijas,
ordenadas y universales (Nieda y Macedo, 1997).

Destacan, asimismo, los procedimientos generales de investigacion en las ciencias, como
la investigacion “documental” y la que es “a base de experimentos™3*, ademas de los que
él considera que son utilizados en la biologia: investigacién, documentacion,
experimentacion, observacion y obtencion de conclusiones. La postura anterior
concuerda la empirico-inductivista (Nieda y Macedo, 1997).

Marco menciona otros procedimientos: “... las ciencias tienen un mismo proposito:
investigar y obtener buenos resultados... La ciencia tiene sus propias finalidades, la cual
se basa en obtener resultados de una determinada investigacion...para la cual se
pretenden poner leyes al resultado de una investigacion... por ejemplo, en la rama de la
fisica, como resultado de una investigacion... se pudo asignar una ley...”.

Marco enfatiza, a través de la iteracion, procedimientos como la obtencion de resultados
y la formulacion de leyes. Pareciera que considera a la investigacion como un
procedimiento en si mismo. Para ello, toma en cuenta al destinatario, su contexto y
referentes, y le presenta diferentes ejemplos facilmente reconocibles.

h. Asi, desde una postura empirico-inductivista, considera que:

e La ciencia tiene sus propias finalidades... se pretenden poner leyes al
resultado de una investigacion...

e En caso de los cientificos especializados en la rama de la Biologia se dedican
a observar los cambios que existen en un ser vivo, cada una de sus partes,
como se reproducen, que periodo de vida tienen y en fin muchisimas cosas
mas.

e Para saber sobre ciencia es necesario estudiarla, y ese es el trabajo de los
cientificos, pero ellos, para estudiarla también tienen un proceso que va desde
la observacidn hasta los resultados obtenidos, por ejemplo, un quimico que va
a estudiar las reacciones de los &cidos, primero tiene que investigar y
aprenderse cada uno de ellos, observar desde las reacciones de cada uno de
ellos hasta las reacciones que ocurren cuando se juntan y asi poder concluir
con su trabajo.

3 Marco hace una distincion entre investigacion documental y experimental, entre teoria y practica.
Pareciera que una investigacion solo pude ser documental o experimental. Por eso en la experimentacion
no participa la teoria (los conocimientos previos).
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Marco opina que la investigacion experimental comienza con la observacion, para
“llegar a una conclusion”. Asi, en el texto se ejemplifica el proceso de generalizacion
inductiva (Chalmers, 1998) y se enfatiza mediante la iteracion de representaciones.

i. En el contexto de una postura utilitario-tecnoldgica (Marcuse, 2003), Marco equipara
ciencia con tecnologia: “La ciencias se clasifican en muchas, pero en nuestra actualidad
es muy importante en nuestra sociedad por que gracias a ella se han encontrado
medicamentos para las nuevas enfermedades o también para la prevencion de estas...”.

Al mismo tiempo, considera que la tecnologia es la aplicacion de la ciencia: “...ahora es
muy utilizada en la tecnologia por que ya que con ella se han inventado nuevos

instrumentos muy importantes para el hombre...”.
argumentar esta postura:

Marco emplea ejemplos para

e ... un ejemplo muy simple es la computadora, ya que gracias a un aparato
como este nos podemos comunicar con una persona que se encuentre en
cualquier lugar del mundo, otro ejemplo muy claro, son los aviones, ya
que en la antigliedad nadie podia creer que un aparato pudiera volar, es
por eso que la ciencia es muy importante en nuestra actualidad.

e ... por ejemplo los quimicos; que se dedican a investigar las reacciones
de distintas mezclas de elementos y demas y que gracias a eso se ha
podido obtener medicina, insecticidas, pesticidas, gasolina, gas butano,
tiner, y muchisimas mas cosas que utilizamos en nuestra vida diaria y
también alimentos que ingerimos, por ejemplo, cada uno de los productos
que compramos en la tienda, contienen conservadores, colorantes,
saborizantes y demas que pueden ser ingeridas por el hombre.
Marco enfatiza sus consideraciones con adjetivos, superlativos, ejemplos y la
interpelacion de la audiencia para que se asuma como beneficiaria de los hallazgos e

inventos de la tecnologia, entendida como la aplicacion de la ciencia.

Conclusiones:

1. El texto de Marco se puede segmentar a partir de los temas abordados. Cada tema se
fundamenta con diferentes elementos:
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Tabla 11. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Marco y los elementos
constituyentes de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- Elementos Elementos Elementos del

segmento mo empirico- positivistas constructivismo-
inductivistas concepcién actual

Nocion de | (1) Observacion (2) | Significacion religiosa (1) Falsac: 1° teorias-

ciencia Conoc. organ-sistematiz. (3) | hipotesis (2)

Caracte- Enfa. procedim. (2) | Conoc. organ-sistematiz. (2) | Diferentes

risticas de Experimentos (1) | Conocimiento positivo (1) metodologias (3)

la ciencia Observacion (1) Utilitario tecnoldgico (5)

Finalidad Enfa. procedim. (2) | Conoc. organ-sistematizado

de la Generalizacion (1)

ciencia inductiva (2)

Trabajo (5) Observacion (2) | Conoc. organ-sistematizado Falsac: 1° teorias-

de los Q) hipétesis (1)

cientificos Utilitarismo tecnoldgico (3)

2. Cuando Marco habla de la ciencia y sus caracteristicas, asi como del trabajo que
realizan los cientificos, emplea una mayor variedad de elementos, en este caso realistas,
empirico-inductivistas, positivistas y constructivistas, que cuando se refiere a la
finalidad de la ciencia. Por lo tanto, los elementos con los que Marco construye su
representacion de la ciencia se activan (Abric, 2001) segun el tema abordado por él en
cada segmento.

Las decisiones que toman los alumnos, para construir su representacion de la ciencia, se
encuentran en concordancia con las informaciones, conocimientos y modelos de
pensamiento que cada uno recibe y transmite a través de la tradicion, la educacion y la
comunicacion social (Jodelet, 1988).

Los elementos positivistas y los empirico-inductivistas recorren toda la cadena
sintagmatica, por lo que estdn presentes en todos los temas-segmento del texto.
Mediante sustituciones paradigmaticas, los elementos de cada una de estas posturas se
actualizan en cada segmento, segun el tema abordado.

En el caso del eje discursivo-epistemoldgico positivista, el elemento que parece articular
en mayor medida los demas elementos de la representacion es la organizacion-
sistematizacion de los conocimientos cientificos:

De acuerdo a mi opinion todo lo que vemos (empirico-inductivista:
observacion) y hasta lo que no vemos (E-I: observacion) podemos decir que
es ciencia (positivista: significacion religiosa) o que podemos hacer ciencia.
Si vemos a nuestro alrededor naturaleza (realismo), sabemos que esta es
estudiada por una ciencia (la biologia) (positivista: especializacion del
conocimiento), si vemos a una persona (realismo), naturalmente, es estudiada
por otra ciencia (anatomia) (positivista: especializacion del conocimiento), y

92




si hablamos de rios, mares, y hasta de climas (realismo), también es natural
que sea estudiada por una ciencia (geografia) (positivista: especializacién del
conocimiento).

Cada ciencia tiene sus propias definiciones y sus caracteristicas (positivista:
especializacion del conocimiento), se puede decir que las ciencias tienen un
mismo propdsito: investigar y obtener buenos resultados (positivista:
conocimiento positivo)...
El utilitarismo-tecnoldgico participa, en conjuncion con el conocimiento organizado-
especializado, en la construccion de sentidos cuando se argumentan las caracteristicas de
la ciencia y del trabajo que realizan los cientificos:

La ciencias se clasifican en muchas (positivista: especializacion del
conocimiento), pero en nuestra actualidad es muy importante en nuestra
sociedad por que gracias a ella se han encontrado medicamentos para las
nuevas enfermedades o también para la prevencion de estas (positivista:
utilitarismo tecnolégico)...
En el eje empirico-inductivista, la observacion es el elemento que organiza la
significacion dentro de cada tema-segmento:

De acuerdo a mi opinién todo lo que vemos (empirico-inductivista:
observacion) y hasta lo que no vemos (E-I: observacion) podemos decir que
es ciencia (positivista: significacion religiosa) o que podemos hacer ciencia.

En caso de los cientificos especializados en la rama de la Biologia se dedican
a observar (E-I: observacién) los cambios que existen en un ser vivo, cada
una de sus partes, como se reproducen, que periodo de vida tienen
(realismo) y en fin muchisimas cosas mas.
Se puede decir entonces que los elementos centrales en la representacion que hace
Marco de la ciencia son la organizacion-sistematizacion-especializacion de los
conocimientos cientificos y la observacion.

3. El predominio de las oraciones enunciativas y las definiciones (funcién referencial)
tiene la finalidad principal de transmitir contenidos y representar el mundo mediante
ejemplos facilmente reconocibles por el destinatario. Sin embargo, Marco también
emplea pronombres para tomar en cuenta al destinatario (F. conativa), y con el uso de la
primera persona del singular y los valorativos (F. emotiva), asi como las hipérboles (F.
poética) trata de convencer al auditorio que, para “saber sobre ciencia”, “Los cientificos”
emplean una serie de procedimientos empirico-inductivos como la observacion:

Para saber sobre ciencia es necesario estudiarla, y ese es el trabajo de los
cientificos, pero ellos (Funcion conativa), para estudiarla también tienen un
proceso que va desde la observacion hasta los resultados obtenidos (F.
referencial), por ejemplo, un quimico que va a estudiar las reacciones de los
acidos, primero tiene que investigar y aprenderse cada uno (F. poética) de
ellos (F. conativa), observar desde las reacciones de cada uno (F. poética) de
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ellos (F. conativa) hasta las reacciones que ocurren cuando se juntan y asi
poder concluir con su trabajo (F. referencial).

3. Sonia

a. Sonia emplea definiciones formuladas por ella (definicion natural®®) y acerca de la
ciencia hace las siguientes aseveraciones: “es un proceso donde personas se dedican ha
investigar sobre algiin tema... para descifrar este tipo de cuestiones hay que una larga
lista de procedimientos que deben llevarse a cabo por medio de experimentos o
estudios... hay personas que se dedican ha realizar experimentos y proyectos... El hecho
de realizar proyectos consta de mucho tiempo y dedicacidn para realizar experimentos y
estudios... el deber de un cientifico es investigar de donde proviene la enfermedad, sus
reacciones y tener en observacion los pacientes con esta enfermedad par ver si el
medicamento comun es suficiente para retardar los efectos asi que poco a poco por
medio de estudios y experimentos logran encontrar un antidoto a esta enfermedad”.

El énfasis mostrado por Sonia en los procedimientos es una caracteristica del empirismo-
inductivista (Nieda y Macedo, 1997).

Para esta alumna, de entre los diversos procedimientos empleados en la ciencia, destacan
los experimentos. Una de las raices intelectuales del positivismo es el empirismo, que
sostiene que todo conocimiento deriva de la experiencia sensible y el conocimiento es
valido cuando es testificado por la experiencia (Ferrater Mora, 1994:999).

Otro procedimiento resaltado es la observacion: ... tener en observacion los pacientes
con esta enfermedad par ver si el medicamento comun es suficiente para retardar los
efectos...”.

b. Se construye una representacion cercana a la concepcion actual de la ciencia, en
cuanto a que la investigacion cientifica inicia con problemas (Chalmers, 1998; Nieda y
Macedo, 1997): “por ejemplo el origen de la vida un tema donde surgen cuestiones y
dudas...”; “La finalidad de la ciencia es resolver todas las dudas... que tengan los seres
humanos”; “... de donde proviene la enfermedad... Y asi la ciencia en la vida de los
seres humanos es una incognita llena de dudas... En la antigliedad eran considerado
sabios a las personas que se dedicaban a buscar una explicacion légica a las cosas o
fendmenos que ocurrian...”.

c. En cuanto a las personas que se dedican a la ciencia, Sonia establece que en el proceso
de investigacion cientifica “surgen cuestiones y dudas que no cualquier persona puede
resolver tan facilmente... la ciencia... es una incognita llena de dudas que solo algunas
personas se dedican a investigar para resolver todo tipo de dudas... El hecho de realizar

3 La definicién natural es aquella formulada por el locutor (Charaudeau y Mingueneau, 2002).
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proyectos consta de mucho tiempo y dedicacion para realizar experimentos y estudios
que solo los cientificos pueden efectuar... En la antigiiedad eran considerado sabios a las
personas que se dedicaban a buscar una explicacion logica a las cosas o fendmenos que
ocurrian a su alrededor...”.

La esperanza del positivismo en México durante el siglo XIX era que toda la sociedad
adoptara el método cientifico-positivo, para resolver cualquier tipo de problema (Zea,
1985). Ahora bien, las representaciones de Sonia se acercan a este tipo de concepciones,
ya que considera que so6lo aquellas personas dedicas e iniciadas en los procedimientos

empleados por la ciencia pueden resolver “todo tipo de dudas”®.

d. Sonia argumenta que en el estudio de las enfermedades hay que “tener en observacion
los pacientes con esta enfermedad par ver si el medicamento comun es suficiente para
retardar los efectos asi que poco a poco por medio de estudios y experimentos logran
encontrar un antidoto a esta enfermedad”. Esta representacion se vincula con la postura
acumulativa de la ciencia (Nieda y Macedo, 1997).

e. El conocimiento cientifico, en opinion de Sonia, se encuentra organizado-
sistematizado: “La ciencia puede ser también un estudio general de todas las materias
que comprenden informacion basica®’... En la rama de la medicina se ha buscado
muchas curas...”.

Esta “informacion bdasica” sobre “todas las materias” se emplea “para la educacion de
los seres vivos”. Se expresa, una representacion utilitaria positivista (Marcuse, 2003).
Mas adelante, se construye otra representacion utilitaria: “La finalidad de la ciencia es
resolver todas las dudas y necesidades que tengan los seres humanos...”.

f. Se hace referencia en el texto a los procedimientos l6gicos empleados en la ciencia:
“En la antigliedad eran considerado sabios a las personas que se dedicaban a buscar una
explicacion logica a las cosas o fenomenos que ocurrian...”. Esta representacion se
acerca a los postulados del positivismo légico, caracterizado por su intento de unir el
empirismo con los recursos de la l6gica formal y su tendencia antimetafisica (Ferrater
Mora, 1994:2854).

En el enunciado anterior se construye también una representacion realista, que considera
que las “cosas o fendmenos” del mundo ocurren con independencia del sujeto que las
estudia y construye simbolicamente.

36 <« . en el estudio metddico de los fendmenos naturales, le prometemos el cetro del globo, y proyectamos

en su porvenir la halagiiefia perspectiva de un progreso cuyos limites ninguna mano osa trazar hoy” (Parra
en Zea, 1985:157).

37 Sonia emplea aqui la definicion para dar el sentido de verdad a esta faceta de la ciencia, pero también
para guiar la construccion de sentido por parte del interlocutor (Charaudeau y Maingueneau, 2002).
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En el siguiente enunciado se mencionan también los procedimientos l6gicos empleados
por la ciencia, de los que carecen las explicaciones religiosas: “Pero muchas personas se
dejan llevar por las ideas religiosas que hay en lugares o culturas que creen en cosas
inexplicables o milagros por asi llamarles que no tienen explicacion logica...”. Al
parecer, Sonia rechaza las ideas religiosas, pero al mismo tiempo expresa, durante su
argumentacion, una representacion religiosa catdlica. Esto es debido a que los
discursivos casi nunca son homogeneos, su construccion se realiza a través de un debate
con la alteridad, con otros discursos, otras fuentes enunciativas que participan en la
significacion independientemente de toda huella visible de cita o alusion (Charaudeau y
Maingueneau, 2002:298).

g. Para Sonia: “La ciencia surge hace muchos afios cuando las personas empezaron a
tener necesidades... es asi como surge por ejemplo el teléfono y muchas otras
tecnologias o inventos como hoy se les llama que surgen a través de la ciencia”®. La
alumna equipara ciencia con tecnologia, con lo que construye una representacion
utilitario-tecnoldgica de la ciencia: “La finalidad de la ciencia es resolver todas las
dudas y necesidades que tengan los seres humanos... hay personas que se dedican ha
realizar experimentos y proyectos que ayuda a realizar tareas domesticas o industriales
facilmente... En la rama de la medicina se ha buscado muchas curas por ejemplo a
enfermedades incurables...”.

Con el proposito de argumentar su postura, Sonia hace uso de ejemplos:

En la rama de la medicina se ha buscado muchas curas por ejemplo a
enfermedades incurables en este caso el deber de un cientifico es investigar
de donde proviene la enfermedad, sus reacciones y tener en observacién los
pacientes con esta enfermedad par ver si el medicamento comun es suficiente
para retardar los efectos asi que poco a poco por medio de estudios y
experimentos logran encontrar un antidoto a esta enfermedad.
h. Cuando habla de las creencias de Tales de Mileto sobre la forma de la Tierra, sostiene
que: “... uno de los primeros sabios griegos que investigo las causas fundamentales de
los fendmenos naturales fue el filosofo Tales de Mileto... Esta idea era equivocada pero

aun asi las ideas siguen aportando mucho a la ciencia”.

Se construye asi una representacion que considera que el conocimiento se construye y
reconstruye constantemente, que las equivocaciones y los errores son parte del progreso
de la ciencia. Dicha postura se relaciona con el falsacionismo-constructivismo, que
afirma que la ciencia progresa gracias al ensayo y al error, a las conjeturas y
refutaciones. Se relaciona con la concepcion actual de la ciencia, para la que las teorias

38 Sonia recurre aqui también a la ejemplificacion: “...por ejemplo cuando dos familiares tenian que viajar
no se podian comunicar de un lugar o otro tenian que trasladarse o regresar a su lugar de origen para
informar lo que estaba pasando en el otro lugar, estado o pais, es asi como surge por ejemplo el
teléfono...”.
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cientificas se encuentran en constante revision y reconstruccion (Nieda y Macedo,
1997).

i. Al decir que “las ideas siguen aportando mucho a la ciencia”, Sonia conforma una
representacion de tipo constructivista, que considera la participacion de las ideas, de los
conocimientos en la construccion de la realidad (Watzlawick, 1990:16). Las ideas, los
conceptos, las leyes y las teorias que los sujetos construimos a partir de la experiencia,
constituyen estos supuestos fundamentales por medio de los cuales percibimos el mundo
y actuamos en él.

J. Sonia sostiene que “algunas personas se dedican a investigar para resolver todo tipo de
dudas y llegar a una respuesta concreta”. Esta representacion se acerca a la concepcion
positivista del conocimiento, ya que el positivismo comteano asume que algo (un
conocimiento, la ciencia, la sociedad) es positivo cuando es cierto, efectivo, verdadero,
preciso, riguroso, estricto, que se puede constatar.

Conclusiones:

1. El texto de Sonia aborda tres tematicas: Nocion de ciencia, Origen y evolucion de la
ciencia y Finalidad de la ciencia. Estas se distribuyen a los largo del texto de la
siguiente manera: Nocion de ciencia, Origen y evolucion de la ciencia, Finalidad de
la ciencia, Origen y evolucion de la ciencia y Nocidn de ciencia.

Son dos los ejes discurso-epistemoldgicos que recorren todo el texto: el positivismo y el
constructivismo. La postura empirico-inductivista, aungque no esta presente en todos los
temas, influye en la construccion de significados en dos de ellos: Nocion y Finalidad de
la ciencia.
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Tabla 12. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Sonia y los elementos constituyentes
de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- Elementos Elementos Elementos Elementos del
segmento mo empirico- positivistas metafisico- constructivismo-
inductivistas religiosos concepcién actual

Nocién de Procedimientos | Iniciados (2) Religiosa Preguntas (4)
ciencia (2 Cono. organi. catdlica (1)

Experimentos | sistematiz. (1)

Q) Utilitaria (1)

Proced. l6gic. Conoc. positivo

1) 1)
Origeny | (1) Utilitario- Preguntas (1)
evolucién tecnologico (3) Reconstruccién (2)
dela Iniciados (1) Las ideas, las teorias (2)
ciencia
Finalidad Experimentos | Utilitario (1) Preguntas (2)
dela (3) Utilitario-
ciencia Procedimientos | tecnoldgico (3)

1) Iniciados (2)

Observacién Cono. organi.

@ sistematiz. (1)

Acumulativa
1)

2. De entre los elementos positivistas, la ciencia como actividad s6lo para iniciados se
encuentra presente en todos los temas relacionados. Lo mismo sucede con el elemento
constructivista que considera la participacion de las preguntas o problemas en la ciencia.

Ademas, con estos dos elementos Sonia inicia y cierra su discurso:

La ciencia es un proceso (empirico-inductivista: énfasis en los procesos)
donde personas se dedican ha investigar sobre algin tema o asunto como por
ejemplo el origen de la vida un tema donde surgen cuestiones y dudas
(constructivista: preguntas) que no cualquier persona pede resolver tan
facilmente (positivista: solo para iniciados) ya que para descifrar este tipo de
cuestiones (preguntas) hay que una larga lista de procedimientos
(procedimientos) que deben llevarse a cabo por medio de experimentos (E-I:
experimentos) o estudios.

Y asi la ciencia en la vida de los seres humanos es una incognita llena de
dudas (preguntas) que solo algunas personas se dedican ha investigar
(iniciados) para resolver todo tipo de dudas (preguntas) y llegar a una
respuesta concreta (positivista: conocimiento positivo)

Probablemente, estos dos elementos constituyen los elementos centrales que articulan la
representacion de Sonia, constituyen el nicleo central de esta representacion.

Otros elementos participan en la construccion de significados de temas particulares, por
lo que se pueden considerar como secundarios. Por ejemplo, mediante el utilitarismo
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tecnoldgico Sonia construye uno de los dos segmentos del tema Origen y evolucion de
la ciencia:

La ciencia surge hace muchos afios cuando las personas empezaron a tener
necesidades y se les dificultaba hacer algunas cosas (positivismo: utilitarismo
tecnoldgico) como por ejemplo cuando dos familiares tenian que viajar no se
podian comunicar de un lugar o otro tenian que trasladarse o regresar a su
lugar de origen para informar lo que estaba pasando en el otro lugar, estado o
pais, es asi como surge por ejemplo el teléfono (positivismo: utilitarismo
tecnoldgico) y muchas otras tecnologias o inventos como hoy se les llama
que surgen a través de la ciencia (positivismo: utilitarismo tecnolégico).
En la siguiente secuencia discursiva, perteneciente al tema Finalidad de la ciencia, se
entremezclan los distintos elementos tanto centrales como secundarios. Aparece en
primer lugar el elemento preguntas-problemas, lo que corresponde con su papel central
de significacién, mientras que el elemento actividad sélo para iniciados cierra el

segmento con dos referencias:

La finalidad de la ciencia es resolver todas las dudas (constructivismo:
preguntas) y necesidades que tengan los seres humanos (positivismo:
utilitarismo) para esto hay personas que se dedican ha realizar experimentos
(E-I: experiencia) y proyectos que ayuda a realizar tareas domesticas o
industriales facilmente (positivismo: utilitarismo tecnoldgico). El hecho de
realizar proyectos consta de mucho tiempo y dedicacion (positivismo: s6lo
para iniciados) para realizar experimentos y estudios que solo los cientificos
pueden efectuar (positivismo: s6lo para iniciados).

3. Para construir los significados presentes en la Nocidn de ciencia, Sonia emplea mayor

namero de elementos discursivos-epistemoldgicos que para construir la significacién de

los otros temas. En consecuencia, este tema activa (Guimelli, 2001) una mayor variedad

de posturas epistemoldgicas.

4. Mediante sustituciones paradigmaticas se actualizan los elementos de los ejes
discursivos-epistemologicos, de acuerdo con el tema abordado. Por ejemplo, los
elementos constructivistas que se refieren a la reconstruccion continua de conocimientos
y la participacion de las ideas y teorias en la ciencia, se actualizan unicamente en el
tema sobre el Origen y evolucién de la ciencia:

Esta idea era equivocada pero aun asi (constructivismo: reconstruccion del
conocimiento) las ideas siguen aportando mucho a la ciencia
(constructivismo: ideas).
5. En el texto de Sonia, al iniciar un segmento o secuencia discursiva, son comunes las
oraciones enunciativas o definiciones naturales (Charaudeau y Maingueneau, 2002). El
proposito es guiar al destinatario en su basqueda del sentido: “La ciencia es un proceso
donde personas se dedican ha investigar sobre algin tema o asunto... La finalidad de la
ciencia es resolver todas las dudas y necesidades que tengan los seres humanos...”.
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Generalmente, esta alumna emplea ejemplos después de las definiciones para dar
fundamento a la regla que se esta exponiendo (Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989:536):

La ciencia surge hace muchos afios cuando las personas empezaron a tener
necesidades y se les dificultaba hacer algunas cosas como por ejemplo
cuando dos familiares tenian que viajar...

En la antigtiedad eran considerado sabios a las personas que se dedicaban a
buscar una explicacion légica a las cosas o fendmenos que ocurrian a su
alrededor por ejemplo
En su discurso, ademas Sonia emplea los valorativos (funcion emotiva) y las hipérboles
(F. poética) para estructurar representaciones positivistas que consideran que sélo
algunos iniciados en los procedimientos cientificos pueden dedicarse al quehacer
cientifico. La autora emplea, pues, determinadas estrategias discursivas para argumentar
representaciones de la ciencia particulares:

La finalidad de la ciencia es resolver todas las dudas y necesidades que
tengan los seres humanos para esto hay personas que se dedican ha realizar
experimentos y proyectos que ayuda a realizar tareas domesticas o
industriales facilmente (F. referencial). EI hecho de realizar proyectos consta
de mucho tiempo y dedicaciéon (F. emotiva) para realizar experimentos y
estudios que solo los cientificos pueden efectuar (F. poetica).

Y asi la ciencia en la vida de los seres humanos es una incognita llena (F.
emotiva) de dudas que solo algunas personas (F. poética) se dedican ha
investigar para resolver todo tipo de dudas (F. poética) y llegar a una
respuesta concreta

El predominio de oraciones enunciativas sobre los ejemplos, la escasa participacion de la
funcion emotiva y la ausencia de de la funcién conativa (centrada en el interlocutor) le
da al texto un caracter expositivo. Con un sentido impersonal y académico, la autora
pretende que aparezcan como verdaderas las tesis expuestas sobre la ciencia:

La ciencia es un proceso...

La ciencia puede ser también...
La ciencia surge...

La finalidad de la ciencia es...

Y asi la ciencia en la vida de los seres humanos es...
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Il. Representaciones negociadas durante el trabajo en colaboracion

La actividad que realizaron los alumnos consistié en discutir el siguiente asunto y
responder en equipo las siguientes preguntas:

En cuanto al origen de la vida en la tierra existen dos explicaciones
diferentes. Muchas personas consideran que Dios cred a los seres vivos,
mientras que las explicaciones cientificas sostienen que éstos
evolucionaron a partir de sustancias simples.

c) ¢Cual explicacion creen que sea la correcta y por qué?
d) ¢Cuéles son las diferencias entre una explicacion cientifica y
otra no cientifica?
1. Desde la enunciacion, Lucio, Marco y Sonia se colocan como locutores del discurso.
Al hablar en primera persona del plural incorporan a sus opiniones un sentido connotado
de autoridad, debido al acuerdo entre los miembros del equipo acerca de las
caracteristicas de la explicacion religiosa del origen de la vida en la Tierra:

De acuerdo a nuestra opinion la explicacion religiosa se basa en que Dios
cred (metafisico-religiosa: religiosa catolica) todo nuestro universo
incluyendo la vida (realista). Pero la vida no solo tiene explicacion religiosa
sino también una explicacion cientifica (explicacion cientifica). La religién
pretende dar una explicacién (religiosa catdlica) a los fendmenos que
ocurren dentro y fuera del planeta (realista) para evitar otra explicacion mas
compleja (explicacion cientifica), es por eso que la religion dice que Dios es
el autor de la vida y otros sucesos que forman parte de ella (religiosa
catdlica).
En estos enunciados se hace referencia a la explicacion cientifica, en presencia o por
evocacion (“otra explicacion mas compleja”) dentro de la cadena discursiva (Buenfil
y Ruiz, 1997). De aqui en adelante, se establece un debate con la alteridad
(interdiscursividad), en el que para dar cuenta de las caracteristicas de una

explicacion se recurre a las caracteristicas de la «otra».
2. En el segmento anterior se expresan tres representaciones catélico religiosas.

De los tres alumnos del equipo, Sonia es la Unica que revela una representacion de esta
naturaleza: “Pero muchas personas se dejan llevar por las ideas religiosas que hay en
lugares o culturas que creen en cosas inexplicables o milagros por asi llamarles que no
tienen explicacion logica...”. Al parecer, esta representacion participa en la discusion y
negociacion de significados en equipo, debido a la existencia de un «interjuego» de las
opiniones individuales y los principios organizadores comunes que constituyen las
representaciones sociales (Abric, 2001).
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3. En el mismo segmento, se construyen representaciones realistas: las cosas del mundo
existen con independencia del sujeto que las conoce (Moreno y Waldegg, 1998): “Dios
cred todo nuestro universo incluyendo la vida... dar una explicacion a los fenomenos
que ocurren dentro y fuera del planeta...”.

Maés adelante, los alumnos construyen otra representacion realista, que considera al
conocimiento como algo hecho o acabado, (Moreno y Waldegg, 1998), por lo que sélo
hay que buscarlo: “Otra de las diferencias es que, la ciencia tiene cientificos que se
dedican a la busqueda de explicaciones exactas...”.

Las representaciones realistas son materia de consenso en el equipo, y pudieron haber
influido para que este elemento fuera incorporado al texto negociado. En este caso, la
comprension que tienen los alumnos de los valores, las reglas y las representaciones
comunes de la ciencia en su contexto sociocultural particular, probablemente influya en
su capacidad de negociar y desarrollar referencias compartidas, al momento de la
interaccién en colaboracion (Murphy, 2000).

4. Cuando los alumnos se refieren —por evocacion— a la explicacion cientifica, la
consideran “otra explicacion mas compleja” que la religiosa. Mas adelante, cuando
abordan sus caracteristicas, mencionan:

Esta es la idea que mas acertacion tiene para nosotros. ..

La explicacion cientifica es la mas acertada ya que sus explicaciones se basan
en la investigacion y experimentacion de estas teorias que dan una idea mas
cercana a lo que es el origen de la vida.

Otra de las diferencias es que, la ciencia tiene cientificos que se dedican a la

busqueda de explicaciones exactas por medio de estudios y experimentos....
Cuando los alumnos coinciden en que la explicacion cientifica (y por lo tanto la ciencia)
es “compleja”, “acertada” y “exacta” estan construyendo una representacion positivista
del conocimiento cientifico, que lo considera preciso, riguroso, estricto, cierto, efectivo,
verdadero, que se puede constatar (Ferrater Mora, 1998).

Las representaciones realistas de Marco y de Sonia podrian haber participado en el
proceso de negociacion de representaciones.

5. Lucio, Marco y Sonia establecen otra distincion entre la explicacién religiosa y la
cientifica, esta vez a partir de los procedimientos que emplea cada una. En cuanto a la
religion, expresan: “...dice que Dios es el autor de la vida y otros sucesos que forman
parte de ella”; en ella “existen personas o sacerdotes que se encargan solo de predicar
ideas basadas en Dios”. Por lo tanto, la explicacion religiosa se basa en lo que se dice y
predica.

El equipo sostiene que la explicacion cientifica se apoya en los procedimientos:
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e ... es lamas acertada ya que sus explicaciones se basan en la investigacion y
experimentacion.

e ... la ciencia tiene cientificos que se dedican a la busqueda de explicaciones
exactas por medio de estudios y experimentos.

e ... laexplicacion cientifica lleva a cabo investigaciones y procedimientos que
comprueban algo méas que una sola idea por los descubrimientos realizados
por los cientificos.

e ... es laidea que mas acertacion tiene para nosotros porque cada una de las
investigaciones que se han hecho a lo largo del tiempo...
En cambio, las explicaciones religiosas carecen de estos procedimientos: “... la idea
religiosa del origen de la vida da un fin en base a creencias no comprobadas y sin
investigacion a este tema”.

Este es otra representacion en la que el consenso en los alumnos quiza haya favorecido
su inclusion en el texto de equipo.

6. Parece que los alumnos se encuentran méas familiarizados con las caracteristicas y
procedimientos de la ciencia, que con las de la religién; a partir de los procedimientos
empleados por una, argumentan las caracteristicas o0 carencias de la otra
(interdiscursividad). Asi, el equipo menciona otros procedimientos empleados por la
ciencia que no tiene la religion:

La religion... solo pretende dar una explicacion a los mismos fendmenos y
origenes de la vida, los cuales no son comprobados por algo visible...

... la idea religiosa del origen de la vida da un fin en base a creencias no
comprobadas...

En este caso se refieren a que el conocimiento cientifico es objetivo pues ha sido
verificado o comprobado por la observacion (Marcuse, 2003).

Esta representacion no se expresa en ninguno de los textos individuales, por lo que
pareciera que el proceso de colaboracién propicid su activacion (Guimelli, 2001) durante
la negociacion de significados.

7. La experimentacion es, a juicio de los alumnos, otro procedimiento empleado por la
ciencia, del cual carece la religion:

La explicacion cientifica es la mas acertada ya que sus explicaciones se basan
en la investigacion y experimentacion de estas teorias. ..

Otra de las diferencias es que, la ciencia tiene cientificos que se dedican a la
busqueda de explicaciones exactas por medio de estudios y experimentos. ..

Al igual que el realismo y el énfasis en los procedimientos, la participacion de la
experimentacion goza del acuerdo de los integrantes del equipo; es probable que el
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consenso favorezca la inclusion de la experimentacion en el discurso elaborado entre
Lucio, Marco y Sonia.

8. La religion carece de los procedimientos l6gicos de la ciencia: “La religion se basa en
ideas superficiales que no tienen una explicacion logica”.

Esta representacion no cuenta con el consenso de todo el equipo, s6lo Sonia la describe
estas ideas, pero no la defiende. Asi, esta representacion se activa durante el proceso de
negociacion. ¢Como explicar esto? En primer lugar, la intersubjetividad es la
comprension compartida sobre la base de un centro de atencién comudn y de algunos
presupuestos compartidos (Rogoff, 1993). En este caso existen diferentes
interpretaciones de la misma situacion: solo Sonia le otorga un papel a las explicaciones
I6gicas tanto en la ciencia como en la religion (“... creen en cosas inexplicables o
milagros por asi llamarles que no tienen explicacion logica...”); por lo que Lucio y
Marco han hecho un esfuerzo por comprender su punto de vista y, posteriormente,
incorporarlo en el texto negociado. La comprensidn en este caso se logra por que existen
ciertos presupuestos compartidos, que pueden ser la representacion de la situacion: de si
mismos, de la tarea, de los otros y del contexto en que actlan. Estos componentes
determinan la significacibn dada a la situacion e inducen determinados
comportamientos, asi como las gestiones cognitivas y el tipo de relaciones
interindividuales o intergrupales (Abric, 2001).

9. Lucio, Marco y Sonia consideran que solo el método cientifico conduce al
conocimiento «certero» o «cierto» (Nieda y Macedo, 1997):

La religion se basa en ideas superficiales que no tienen una explicacion
I6gica y soOlo pretende dar una explicacion a los mismos fenémenos y
origenes de la vida, los cuales no son comprobados por algo visible, que
utilice métodos para su acertacion.
Ninguno de los integrantes del equipo habla en su discurso individual del método
positivista de la ciencia, que lleva a conocimientos verdaderos. Sin embargo, Lucio y
Marco consideran, desde una postura constructivista, la existencia de diferentes
métodos.

10. Los autores del texto construyen una metafora ontolégica: la religion es una entidad
que conoce y que “pretende dar una explicacion... la religion dice que Dios es el autor
de la vida”.

Ninguno de los alumnos expresa una representacion de este tipo en sus discursos
individuales; su expresion, se presupone, fue activada por la interaccion social.

11. Los alumnos del equipo hacen diversos enunciados en torno al problema planteado:
“Pero la vida no solo tiene explicacién religiosa sino también una explicacion
cientifica... Nuestra conclusion es que la cientifica es la mas correcta... es la idea que
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mas acertacion tiene para nosotros... estas teorias que dan una idea mas cercana a lo que
es el origen de la vida... la explicacion cientifica lleva a cabo investigaciones y
procedimientos que comprueban algo mas que una sola idea”.

Con lo anterior, se construye una representacion relativista cientifico-cultural que
considera que existen diferentes formas de acceder al conocimiento, que existen
diferentes explicaciones del mismo hecho o fendmeno (Elkana, 1983). Por ello los
enunciados hacen alusion, por evocacion (Buenfil y Ruiz, 1997), a otra explicacion: “la
mas correcta” o “la idea que mas acertacion tiene”.

Esta es otra representacion, cuya activacion puede ser atribuida al proceso de
negociacion, en virtud de que no se aprecia en ninguno de los tres textos individuales.

12. Los autores construyen una representacion de tipo falsacionista-constructivista que
considera que las teorias son comprobadas por la observacion y la experimentacién
(Chalmers, 1998): “La explicacion cientifica es la mas acertada ya que sus explicaciones
se basan en la investigacion y experimentacion de estas teorias que dan una idea mas

cercana a lo que es el origen de la vida”®.

So6lo Lucio expresa un sentido similar en su representacion de la ciencia individual.

13. Marco, Lucio y Sonia sostienen que “nuevos avances en la ciencia e investigaciones
mas recientes han cambiado esas teorias y le dan un nuevo orden a esta teoria”.
Consideran que el conocimiento cientifico se encuentra en constante reconstruccion, lo
gue concuerda con una postura falsacionista-constructivista.

En este caso, Sonia, en su escrito individual, expresa una representacion similar.

Conclusiones:

1. Lucio, Marco y Sonia segmentan explicitamente su texto en cuatro temas, cada uno
constituido por diferentes elementos:

% “Una vez propuestas, las teorias especulativas han de ser probadas rigurosa e implacablemente por la
observacion y la experimentacion” (Chalmers, 1998:59).
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Tabla 13. Temas-segmentos en los que se divide el texto del equipo Jojutla y los elementos
constituyentes de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- Elementos Elementos Elementos Elementos del
segmento mo empirico- positivistas metafisico- constructivismo-
inductivistas religiosos concepcién actual
Explicacién 3 Procedimientos | Conocimiento | Religiosa Relativismo cultural (1)
religiosa l6gicos (1) positivo (1) catolica (4) | Diversos métodos (1)
Enfasis en los | Comprobacion
procesos (1) @
Método (1)
Explicacién Enfasis en los Participacion de ideas,
cientifica procesos (3) teorias (1)
Relativismo cultural (3)
Reconstruccion de
conocimientos (1)
Teorias se comprueban
1)
Diferencias Q) Enfasisen los | Comprobacion | Religiosa Relativismo cultural (1)
religiosas y procesos (5) (2) catdlica (1)
cientificas Experimentos | Conoc. positivo
1) 1)
Conclusion Relativismo cultural (1)

2. Cada tema-segmento esta construido por diferentes elementos discursivos. Por
ejemplo, para describir la Explicacion religiosa, los alumnos emplean toda la gama de
posturas epistemoldgicas. S emplean elementos realistas, religiosos catdlicos y el
relativismo cultural para expresar las caracteristicas que posee la ciencia, asi como
elementos empirico-inductivos, positivistas y constructivistas, para describir la
explicacion religiosa desde sus carencias, desde lo que no es.

Esta gama de recursos discursivos-epistemoldgicos contrasta con la escasez de recursos
empleados para describir la Explicacion cientifica: solo se emplea el elemento enfasis
en los procedimientos (empirico-inductivista) y varios constructivistas (participacion de
las ideas, relativismo cultural, reconstruccion de conocimientos y teorias se
comprueban).

La misma variedad de posturas epistemoldgicas se emplea para describir las Diferencias
religiosas y cientificas. En contraste, la Conclusion se elabora con solo un elemento
relativista cultural.

3. La postura epistemoldgica presente en todos los temas-segmentos del texto es el
constructivismo. Sus elementos se activan mediante sustituciones paradigmaticas segun
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el tema abordado. Por ejemplo, para describir las caracteristicas de la explicacion
cientifica se utilizan varios elementos: participacion de las ideas, relativismo cultural,
reconstruccion de conocimientos y las teorias se comprueban. Mientras que para
argumentar las caracteristicas de la explicacion religiosa y las diferencias entre ambas

explicaciones, se activa principalmente el relativismo cultural.

Se puede considerar entonces que el eje epistemologico central de la representacion de la
ciencia del equipo es el constructivista. En cuanto a los elementos que lo constituyen, el

relativismo cultural parece que organiza la significacion dentro de los temas:

Explicacion religiosa:

De acuerdo a nuestra opinion la explicacion religiosa se basa en que Dios
cred (metafisico-religiosa: religiosa catolica) todo nuestro universo
incluyendo la vida (realista). Pero la vida no solo tiene explicacion religiosa
sino también una explicacion cientifica (explicacion cientifica)...
Explicacion cientifica:

Esta es la idea (constructivista: participacion de ideas, teorias) que mas
acertacion tiene para nosotros (constructivista: relativismo cultural) porque
cada una de las investigaciones que se han hecho a lo largo del tiempo
(empirico-inductivista: énfasis en procedimientos), por ejemplo, el origen del
hombre el cual se tiene como investigacion que desciende del mono (en la
teoria Darwiniana) ya que se han encontrado parentescos entre estos seres
(empirico-inductivista: énfasis en procedimientos).

La relacion entre lo discursivo y lo epistemoldgico se hace evidente, pues de aqui en

adelante se establece un debate con la alteridad (interdiscursividad).

En el contexto sociocultural al que pertenecen los alumnos, la religion y la ciencia
son, probablemente, elementos ideoldgicos importantes, que han influido en la
construccion de esta representacion relativista, que valora diferentes formas de
acceder al conocimiento. Al mismo tiempo, si consideramos que el discurso es un
terreno donde se debaten las ideologias, se puede explicar el empleo por parte de los
alumnos de procedimientos como la interdiscursividad, para argumentar las
caracteristicas de la explicacion religiosa a partir de las caracteristicas de la «otra»
explicacion, la cientifica. Esto coloca a ambas explicaciones en un nivel simbdlico
similar.

4. Otro eje epistemoldgico que participa en la construccion de la representacion que
hace de la ciencia el equipo de expertos es el empirico-inductivista. Particularmente,
el énfasis en los procedimientos cientificos participa en la construccion de sentido de
cada tema:

La explicacién cientifica es la mas acertada (constructivista: relativismo
cultural) ya que sus explicaciones se basan en la investigacion (E-I: énfasis
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en procedimientos) y experimentacion (E-I: experimentacion) de estas teorias
(constructivista: teorias se comprueban) que dan una idea méas cercana a lo
que es el origen de la vida (constructivista: relativismo cultural).
Este elemento goza de consenso entre los tres integrantes del equipo y se presenta
reiteradamente en todos los temas-segmentos, menos en la conclusion.

5. En lo concerniente a la relacion entre lo individual y lo colectivo resalta que Lucio,
Marco y Sonia comparten varios elementos con los que construyen su representacion de
la ciencia. La mayoria fueron incorporados al discurso elaborado en el equipo; por lo
que parece que el consenso favorece la inclusién de elementos discursivo-
epistemoldgicos a la representacion colectiva:

Tabla 14. Elementos compartidos entre los alumnos del equipo de Jojutla

Realista Empirico-inductivista Positivista | Constructivismo
Elementos Realista | Enfasis en Experimentos | Conocimiento | Participacién de
compartidos los procesos organizado ideas y teorias
Elementos
incorporados al * * * -
texto negociado

Los ejes y elementos epistemoldgicos centrales de las representaciones individuales y la
colectiva de la ciencia son:

Tabla 15. Posturas y elementos centrales de las representaciones individuales y
del equipo de Jojutla

Eje epistemoldgico Elementos centrales
central
Lucio Empirico-inductivista Enfasis en los procedimientos
Constructivista Participacion de las ideas y teorias
Positivista Conocimiento organizado-sistematizado-
Marco especializado
Empirico-inductivista Observacion
. Positivista Actividad s6lo para iniciados
Sonia —
Constructivista Preguntas-problemas
Equipo | Constructivista Relativismo cultural

El eje epistemoldgico central de la representacion de la ciencia de esta comunidad
escolar es el constructivismo, pues esta postura articula la significacion de la
representacion colectiva y también las de las representaciones individuales de Lucio y
Sonia. El nicleo central constructivista de esta representacion social, que refleja las
condiciones sociales, historicas e ideoldgicas en las que se genera (Abric, 2001), incluye
al relativismo cultural pero también a las preguntas-problemas y la participacion de las
ideas y teorias en la ciencia.
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En un nivel periférico esta representacion de la ciencia incluye al positivismo —que
considera a la ciencia una actividad so6lo para iniciados y al conocimiento cientifico
organizado, sistematizado y especializado— y al empirico-inductivismo con su énfasis en
los procedimientos como la observacion.

6. Lucio, Marco y Sonia coinciden en varios elementos discursivo-epistemoldgicos
cuando construyen sendas representaciones de la ciencia. Mientras que los ejes
epistemoldgicos alrededor de los cuales se producen sus representaciones individuales
abarcan el empirismo, el positivismo y el constructivismo, sin que exista uno que
predomine sobre los demas.

Evidentemente, en la construccion de esta representacion influye el contexto social,
historico e ideoldgico en el que se desenvuelven los alumnos (Abric, 2001), aunque
también participa el contexto inmediato (esta investigacion en particular y el proyecto
TACTICS en general), asi como la naturaleza de la tarea a la que se enfrentan los
alumnos, que pone en relacién las explicaciones cientificas con las no cientificas
(religiosas).

Los tres alumnos construyen en conjunto una representacion de la ciencia, de naturaleza
relativista-cultural, que no se encuentra en ninguno de los textos individuales. La
naturaleza de la tarea y el trabajo en colaboracion propiciaron la discusion, la
formulacién de opiniones mas arriesgadas y audaces (Doise y Moscovici, 1998) vy
finalmente la negociacion de significados, que permitieron la construccion de una
solucion nueva, original y critica.

En este proceso creativo de construccidn de representaciones, los alumnos trabajan en
colaboracion y el logro de la intersubjetividad conduce a nuevas soluciones para un
problema dado. Asi, el proceso colaborativo va més alla de la contribucién individual de
cada individuo (Rogoff, 1990). Esto es debido al efecto racionalizador de la
colaboracion, ya que las observaciones y las discrepancias entre los alumnos los llevan a
puntos de vista, a los que no hubieran llegado por si solos.

7. El discurso del equipo tiene en general un carécter expositivo (articulado mediante
oraciones enunciativas), que tiende a informar de una manera clara la existencia de dos
explicaciones en torno al origen de la vida en la Tierra: que la cientifica es “la mas
correcta” y que la religiosa es mas “sencilla” ya que no emplea procedimientos
cientificos.

La funcidon emotiva se asocia a los dos tipos de explicaciones acerca del origen de la
vida; esto confirma el caracter ideologico del lenguaje, que se produce para un auditorio
particular a quien se pretende argumentar y convencer (Abric, 2001):
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Explicacion religiosa:

De acuerdo a nuestra opinién (funcién emotiva) la explicacion religiosa se
basa en que Dios cre6 todo nuestro universo incluyendo la vida.

Explicacion cientifica:

Esta es la idea que mas acertacion tiene para nosotros (funcion emotiva)
porque cada una de las investigaciones que se han hecho a lo largo del
tiempo...
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Capitulo 5
REPRESENTACIONES EN EL EQUIPO
PACHUCA

En este apartado se presentan los analisis de los textos individuales y del que redactaron
conjuntamente los integrantes del equipo de expertos. Estos textos se pueden consultar
en el Anexo 3.

De los textos individuales se analizan los elementos que constituyen la representacién de
la ciencia expresada en cada texto, las estrategias discursivas empleadas para
construirlos, las tendencias epistemolégicas que subyacen a cada elemento
constituyente, asi como la representacién de la ciencia que construye cada alumno.

El estudio del texto elaborado en el equipo comprende los elementos constituyentes, las
posturas epistemoldgicas que subyacen, los procesos de negociacién de significados
empleados por los integrantes, asi como la representacion de la ciencia construida por
los alumnos.

La escuela del nivel medio superior que participé en la ciudad de Pachuca pertenece al
sistema federal de educacion. Los alumnos que integraron el equipo de expertos fueron
Antonia, Fernando y Gonzalo.

I. Los alumnos y sus representaciones individuales

La actividad que realizaron los alumnos de forma individual consistié en escribir un
ensayo sobre:
a) Qué es la ciencia (caracteristicas, propiedades, naturaleza, finalidad).
b) Qué hacen y cdémo trabajan los cientificos (actividades, procesos,
acciones que realizan).

1. Antonia

a. Mediante la enunciacion en primera persona, Antonia se coloca como la locutora que
recurre a la autoridad de la definicion (Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989) para
expresar “el verdadero sentido” de lo que es la ciencia:

Empezare mi ensayo definiendo primero que nada que es ciencia.
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Ciencia es el conjunto sistematizado de conocimientos que constituyen un

ramo del saber humano...
Se construye asi una representacion positivista de la ciencia, que sistematiza todas
nuestras concepciones en campos de estudio especializados (Marcuse, 2003). Considera
también a la ciencia como un cuerpo o “conjunto” de conocimientos, mas que como un
proceso (Newton y Newton, 1998). Con ello se acerca a una concepcion acumulativa de
la ciencia, entendida como un cuerpo de conocimientos acabado (Nieda y Macedo,
1997).

Para enfatizar la importancia de su definicion, Antonia emplea la funcién fatica que
permite el contacto con el destinatario mediante la forma del discurso.

b. Antonia emplea una metafora para atribuir a la ciencia un sentido de entidad “que se
encarga de saber las cosas y encontrarles una logica verdadera a los fendmenos
ocurridos dentro y fuera del hombre”.

Asimismo, considera que el conocimiento cientifico es positivo pues es verdadero,
efectivo, cierto (Ferrater Mora, 1998).

Antonia expresa también una representacion realista del mundo y del conocimiento:
considera que “las cosas”, “los fendmenos ocurridos dentro y fuera del hombre”, existen
con independencia del sujeto que los conoce y que el conocimiento es algo ya hecho o
acabado, listo para ser aprehendido y conocido (Moreno y Waldegg, 1998). Para ella la
realidad tiene caracteristicas propias e independientes de las ideas, creencias o
conocimientos de quien los estudia y construye como tales: “El segundo paso es
observar los arboles para poder identificar su naturaleza y las caracteristicas en las que
crecen”.

En la siguiente secuencia y en este mismo sentido Antonia afirma: “los cientificos se
dedican a la investigacion de fendmenos ocurridos”.

Por otro lado, esta alumna considera que esta “entidad” emplea algin tipo de
procedimiento lo6gico para establecer como verdadero el conocimiento de estos
“fenomenos”; mantiene, pues, una postura empirico-inductivista de la ciencia que
sostiene que cualquier observador puede formular enunciados acerca de las cosas del
mundo Yy, posteriormente, establecer o justificar como verdaderos estos enunciados
mediante un procedimiento l6gico como la generalizacion inductiva. Asi, la objetividad-
veracidad de la ciencia proviene del hecho de que tanto la observacion como el
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razonamiento légico inductivo son objetivos-verdaderos en si mismos (Chalmers,
1998)%,

C. Segun Antonia: “La ciencia siempre tiene y/o busca la comprobacion de los
fenémenos estudiados”. En esta representacion se considera que la ciencia produce
conocimientos positivos, que excluye aquellos que no pueden ser verificados-
comprobados por la observacién (Marcuse, 2003), con lo que se asegura su objetividad.

En este contexto, Antonia sostiene que “después de la observacion, los cientificos
formulan distintas hipotesis para comprobarlas por medio de la experimentacion™... “ya
hecha su hipotesis tiene que experimentar para poder comprobar su hipodtesis”. “Por
ultimo el cientifico postula sus leyes y comprobaciones”.

d. “Las personas que se dedican a la ciencia, es decir los cientificos —argumenta la
estudiante hidalguense—, llevan a cabo investigaciones basandose en un método
cientifico que consta de...”. Esta representacion considera al método cientifico como un
«conjunto de reglas perfectamente definidas y seriadas que, si se siguen de forma
mecanica, conducen al conocimiento» (Nieda y Macedo, 1997). Este énfasis en el
método, como «medio unico» e «infalible» (Parra en Zea, 1985:153), es caracteristico
del positivismo decimononico.

e. Antonia enumera y describe los elementos del:

... método cientifico que consta de:

. Observacion...

° Hipotesis...

o Experimentacion...

. Postulacion de leyes...

El método empirico de las ciencias naturales consiste en recopilar «hechos» mediante la
observacion y la experimentacion cuidadosas para, posteriormente, derivar leyes y
teorias mediante algin procedimiento Idgico (Chalmers, 1998). EI método de derivacion
preferido es la generalizacion inductiva, es decir a partir de una lista finita de
enunciados observacionales particulares, se puede generalizar una ley universal.

En esta representacion las hipotesis participan de la siguiente manera: ... después de la
observacion los cientificos formulan distintas hipotesis para comprobarlas por medio de
la experimentacion™!. Esto concuerda con la postura empirico-inductivista, que

40 Esta representacion se vincula con el realismo expresado por Antonia, en cuanto a que légica y realidad
coinciden, porque hay ciertos principios del ser que se reflejan en el pensar (Ferrater Mora
1994:2193,2194).

41 Newton es un claro exponente del pensamiento inductivista: «En esta filosofia (experimental) las
proposiciones particulares son inferidas de los fendmenos y luego hechas generales por induccion»
(Newton en Ferrater Mora, 1994:1646). En general, para Newton las hipdtesis «no tienen sitio en la
filosofia experimental». Sin embargo, las considera meras sugestiones, orientaciones en la investigacion o
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privilegia los procesos de la ciencia mas que sus contenidos conceptuales (Millar y
Driver, 1987).

f. En cuanto a la postulacion de leyes, la estudiante menciona que “este es el paso final
en el que el cientifico patenta y publica sus resultados”. Tal parece que para ella publicar
es «hacer notorio o patente... hacer llegar a noticia de todos» (Real Academia Espafiola,
2008) los resultados de las investigaciones.

Esta representacion se acerca al relativismo epistemologico-cientifico, que considera que
entre los miembros de una comunidad cientifica se comparten las leyes, los supuestos
teoricos, los paradigmas a partir de los cuales se desarrolla una ciencia. Asi, la
publicacion permite este flujo de informacidn. La representacion de Antonia se acerca
entonces a la concepcién actual de la ciencia, que la considera una tarea colectiva, que
sigue lineas diversas de trabajo aceptadas por una comunidad cientifica (Nieda y
Macedo, 1997).

Conclusiones:

1. En el texto de Antonia se identifican dos discursos en torno a sendos temas
particulares: la naturaleza de la ciencia y las caracteristicas de la metodologia empleada
por las “personas que se dedican a la ciencia”. En cuanto al discurso-tema de la
naturaleza de la ciencia, predominan dos posturas epistemoldgicas, cada una con
diversos elementos:

a. Positivista: procura la acumulacion de conocimientos, la sistematizacion,
lo verdadero, la comprobacion.

b. Realista: considera que las cosas y los fendmenos existen con
independencia del sujeto que las estudia y construye.

La otra tematica se refiere a la metodologia empleada en la investigacion cientifica, en la
que predominan dos posturas epistemoldgicas:

a. Positivista: promueve la existencia de un método Unico y la
comprobacion para validar hipétesis.

«ilustracién» de ciertas ideas que guian el trabajo experimental.

Algunos positivistas de finales del siglo XIX y principios del XX rechazan, al igual que Comte, las
hipétesis que aparecen bajo la forma de «especulaciones», pero las admiten como «explicaciones
provisionales». Este es el sentido dado a las «hipétesis de trabajo» que emplean muchos investigadores y
el que se aprecia en el discurso de Antonia. Ella, igual que el positivismo, privilegia la observacion y la
experimentacion como base para la generacién de conocimientos positivos, objetivos y validos. En
cambio, el falsacionismo epistemoldgico considera que las teorias y las hipétesis se construyen como
conjeturas o suposiciones que pueden ser falsables, por lo que deben ser comprobadas rigurosa e
implacablemente por la observacion y la experimentacion; por lo tanto, la teoria y las hip6tesis anteceden
y permiten la observacion (Chalmers 1998).
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b. Empirico-inductivista: enfatiza los procedimientos empleados, la
observacion, las hipdtesis, la experimentacion y la postulacion de leyes.

Tabla 16. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Antonia y los elementos
constituyentes de su representacion de la ciencia

Tema- Realismo | Elementos empirico- Elementos Elementos del
segmento inductivistas positivistas constructivismo-
concepcion
actual
Naturaleza de 2 Procedimientos Acumulativa.
la ciencia I6gicos Sistematizacion de

conocimientos.
Conocimiento positivo.
Comprobacion.

Metodologia 2 Enfasis en procesos. | Método. Relativismo
Observacién. Comprobacion. cultural
Hipdtesis.

Experimentacion.
Postulacién de leyes.

Tres elementos principales recorren la cadena discursiva sintagmatica del texto de
Antonia: el realismo, los procedimientos cientificos y la comprobacion positivista. Los
procedimientos cientificos se actualizan paradigmaticamente en cada segmento del
discurso (los procedimientos I6gicos en el primer tema y la observacion, hipotesis,
experimentacién y postulacién de leyes en el segundo).

Por lo tanto, el elemento que mantiene la significacion en todos los segmentos del texto
es la comprobacién positivista: confirma los fendmenos estudiados, sirve de nocion
«bisagra»*? para organizar la significacion construida entre las hipGtesis y la
experimentacion, y conserva el mismo estatus que la postulacion de leyes (“Por Gltimo
el cientifico postula sus leyes y comprobaciones™). Este podria ser un elemento central
que articula, desde el punto de vista discursivo-cognitivo, a los demas elementos en la
representacion de la estudiante examinada.

Otro elemento presente en los dos grandes segmentos del discurso, y que pareciera
quedar como fondo o encuadre de la comprobacion, es la postura realista, ligada
epistemoldgicamente al empirico-positivismo. La oracion que resume el sentido mas
conspicuo de esta representacion es: “La ciencia siempre tiene y70 busca la
comprobacion de los fendmenos estudiados™.

42 Son términos que organizan un conjunto de elementos.
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Del mismo modo en que los sujetos despliegan una imagen de la ciencia especifica en un
contexto particular y otra diferente en otro contexto (Ryder, Leach y Driver, 1999),
Antonia actualiza los elementos de la postura empirico-inductivista (procedimientos
I6gicos, observacion, hipdtesis, experimentacion y postulacion de leyes), segun el
contexto tematico-discursivo del texto mediante sustituciones paradigmaticas.

Parece entonces que el realismo, el empirico-inductivismo y el positivismo —posturas
epistemoldgicas relacionadas— constituyen los ejes alrededor de los cuales se organiza la
significacion en la representacion de la ciencia de Antonia. El elemento relativo-cultural
tiene una participacion marginal en la significacion del texto completo.

2. Al inicio de su discurso, la estudiante establece la importancia que da a «su ensayo»
(funcion emotiva). Sin embargo, el locutor quiere que su texto se mantenga en un tono
formal y académico, al que el destinatario le otorgue cierta autoridad, por lo que
posteriormente casi no emplea las valoraciones (funcion emotiva).

A continuacion, mediante el empleo de definiciones y ejemplos, Antonia centra su
discurso en el referente, en la ciencia y sus caracteristicas (funcion referencial). Como
Antonia pretende transmitir informacion al destinatario, emplea conectores que
establecen o mantienen el contacto con él destinatario (funcién fatica): “primero que

29 ¢

nada”, “es decir”, “Después”, “Por ultimo”.

2. Fernando

a. Fernando inicia su discurso enfatizando la importancia que para €l tiene la ciencia:
“En primer lugar, me gustaria comentar acerca del concepto ciencia; ciencia es un
conjunto de conocimientos de diversa indole...”. En secuencias posteriores enuncia:
“Los cientificos son las personas que buscan esta ciencia con el fin de ampliar sus
conocimientos... gracias a ella el hombre puede extender sus conocimientos al

maximo...”. De esta manera, el integrante del equipo de expertos construye una
representacion acumulativa de la ciencia (Nieda y Macedo, 1997).

b. Para Fernando “el concepto ciencia no se debe de confundir con el concepto

b

tecnologia, ya que tecnologia es la aplicacion de la ciencia...”; ademds supone que
“Existe demasiada relacion entre ciencia y tecnologia que se llega hasta el punto de que
si no existe la ciencia, no existe la tecnologia, es decir, ‘si no hay cimientos, no hay
edificio’”*®. Este alumno construye una representacion utilitaria de la ciencia y la
tecnologia, que supedita la existencia de la tecnologia a las aplicaciones préacticas de la

ciencia. Tal relacion se ejemplifica en los siguientes enunciados:

4 Fernando construye una metafora estructural para describir esta relacién utilitaria-positivista entre
ciencia y tecnologia.
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Algunos cientificos utilizan a la ciencia para desarrollar nuevas tecnologias o
para mejorar las tecnologias ya existentes, tal es el caso de las industrias
farmacéuticas que buscan nuevos métodos de aplicacion de medicamentos, es
decir, buscan un nuevo metodo para remplazar a la jeringa.

Los cientificos son las personas que buscan esta ciencia con el fin de ampliar
sus conocimientos y/o aplicarla para el desarrollo de nuevas tecnologias.

Fernando expresa una postura positivista acerca de las posibilidades ilimitadas de la
ciencia para resolver cualquier tipo de problema:

... ademas, una propiedad de la ciencia, es que mientras ésta exista, no tendra
limites, por ejemplo, el hombre ha viajado al satélite natural llamada Luna, y
ahora el hombre quiere llegar al planeta Marte aunque por ahora, solo ha
podido mandar maquinas especiales para ir a inspeccionar a este planeta.

Fernando concluye:

... la ciencia es la mayor grandeza que el hombre pudo desarrollar, gracias a
ella el hombre puede extender sus conocimientos al maximo teniendo como
producto el desarrollo de la tecnologia.

En esta argumentacion se emplean valorativos e hipérboles (funcién emotiva) para

2 ¢¢

exaltar la ciencia (“la mayor grandeza”, “extender sus sentidos al maximo™), con lo que
se construye un sentido religioso positivista de ella. Pero, ademas, en esta oracion se
expresan los otros sentidos cientifico-positivistas que predominan en el discurso de
Fernando: la acumulacion de conocimientos y el utilitarismo tecnol6gico.

c. Fernando —desde la postura de locutor— (funcion emotiva: primera personal del
singular) expresa sus temores y deseos al considerar a la ciencia como una entidad de
poder®*, que puede beneficiar a la humanidad; beneficiarla en un principio pero
perjudicarla “a corto o a largo plazo” o perjudicarla “por completo”. Se construyen, asi,
otras tres diferentes representaciones utilitario-tecnolégico-positivistas, que Fernando
argumenta con ejemplos:

Yo pienso que la ciencia puede tomar tres sentidos: uno positivo, uno
negativo 0 uno neutro; si la ciencia toma un sentido positivo, se puede decir
que éste tipo de ciencia se aplicara en beneficios para la humanidad, tal es el
caso de las invenciones de nuevos medicamentos sin embargo, si toma el
camino negativo, se puede decir que perjudica por completo a la humanidad,
tal es el caso del descubrimiento de nuevas esporas para la fabricacion de
nuevas armas bioldgicas como el antrax; si la ciencia toma el camino neutro,
entonces se puede decir que por una parte ayudara a la humanidad y por otra
parte la perjudicard ya sea a corto o a largo plazo, tal es el caso de la
invencion de la computadora que, por una parte facilita el trabajo humano en
diversos aspectos y por otra parte hace que dia con dia el monstruo de la
automatizacion desplace al humano de su trabajo.

4 Metéafora ontoldgica (Lakoff y Johnson, 1980).
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d. Fernando construye una representacion de tipo relativo-epistemolégico, al afirmar que
entre los miembros de una comunidad cientifica se comparten los supuestos teoricos
generales, las leyes y las técnicas de trabajo (Chalmers, 1998):

Los cientificos realizan actividades de diversa indole, segun el marco
cientifico donde se encuentren, ejemplo: Galileo Galilei se encontraba en el
marco de la fisica y por ende, realizaba actividades de fisica...

e. En cuanto al método cientifico, asevera:

Para la ciencia no existe un método exacto, sin embargo el hombre en su afan
de encontrar ese método, ha realizado un método llamado método cientifico
que consta de una serie de pasos con el fin de que sirva como guia en las
investigaciones cientificas. En mi parecer, lo mas importante en las
investigaciones cientificas es el método que se realice para obtener resultados
exitosos sin embargo, pienso que ese método se lo debe de plantear cada
investigador y no tomar de guia absoluta a este método cientifico.
Al inicio de la secuencia, Fernando construye a la ciencia como una entidad para la que
“no existe un método exacto”. Sostiene una postura constructivo-actual de la ciencia,
que la considera una actividad con metodologias no sujetas a reglas fijas, ordenadas y
universales (Nieda y Macedo, 1997): “sirve como guia” y “se lo debe plantear cada
investigador”. Al mismo tiempo construye una representacion positivista que privilegia
el método “para obtener resultados exitosos”.

Conclusiones:
1. Las temaéticas que Fernando aborda en su discurso son:
a. Nocion de ciencia.
b. Personas que se dedican a la ciencia
c. Metodologia cientifica
d. Utilidad de la ciencia
e. Conclusion

En la cadena sintagmatica que cruza los cinco temas del discurso predomina la postura
positivista. Sin embargo, en cada tema-segmento se actualizan diferentes elementos, si
bien predomina el utilitario tecnoldgico. Parece ser que esta sustitucién paradigmatica de
elementos de una postura epistemologica particular, dependiente del tema de cada
segmento, es una constante en los ensayos individuales sobre la ciencia:
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Tabla 17. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Fernando y los elementos
constituyentes de su representacion de la ciencia

Tema-segmento Elementos Elementos del Elementos
positivistas constructivismo- metafisico-
concepciodn actual religiosos

Nocion de ciencia Acumulativa (1)

Utilitario tecnoldgica (3)
Fe ilimitada (2)

Personas que se Utilitarismo (1) Relativismo
dedican a la ciencia | Acumulativa (1) epistemoldgico (2)
Utilitario tecnoldgica (1)
Metodologia Positivista: método (1) Diferentes Entidad de saber (1)
cientifica metodologias (3)
Utilidad de la Utilitario tecnoldgica (6)
ciencia
Conclusion Significacion religiosa
()

Acumulativa (1)
Utilitario tecnoldgica (1)

El elemento utilitario tecnoldgico participa en la significacion que se construye en
relacién con casi todos los temas del discurso; por ejemplo, para la Nocion de ciencia:
“Existe demasiada relacion entre ciencia y tecnologia que se llega hasta el punto de que
si no existe la ciencia, no existe la tecnologia”. En este mismo segmento, cuando
Fernando coloca a la tecnologia como “aplicacion de la ciencia” y como la tecnologia no
tiene limites, pues ha permitido al hombre viajar a la Luna y en un futuro a Marte;
entonces la ciencia no “tendra limites”. Es asi como este elemento utilitario-
constructivista participa en la significacion de varios enunciados en diferentes
segmentos-temas del discurso.

Al mismo tiempo, este sentido utilitario tecnoldgico se trata de fijar en el discurso
mediante su iteracién; la que permite atraer la atencion del observador hacia los
significados propuestos para hacerlos “mds importantes y dindmicos” (Poloniato,
1998:131). De la misma manera, se emplea una gran cantidad de ejemplos para
fundamentar esta significacion (Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989).

Por lo tanto, la utilidad tecnoldgica de la ciencia podria funcionar como un elemento
articulador de los deméas que conforman la representacion que Fernando hace de la
ciencia.

2. Fernando, a través de su discurso, quiere informar e influir en los conocimientos de
sus interlocutores (intersubjetividad) sobre la ciencia y sus caracteristicas mediante
definiciones, oraciones enunciativas y ejemplos. Construye un texto expositivo centrado
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principalmente en el contexto (F. referencial).

Sin embargo, para argumentar algunos aspectos positivos 0 negativos de la ciencia, en
torno a si se aplican los conocimientos cientificos en beneficio o en perjuicio de la
humanidad, emplea valoraciones (F. emotiva), metaforas e hipérboles (F. Poética). De
este modo, exalta a la ciencia y a sus posibilidades ilimitadas para resolver cualquier tipo
de problema, particularmente los tecnoldgicos.

A lo largo del texto y en la construccion de algunas representaciones (la tecnologia
como aplicacion de la ciencia, el método se lo debe plantear cada investigador), el
alumno mantiene el contacto con su auditorio, mediante conectores y frases hechas (F.
fatica).

3. En algunos temas-segmentos conviven elementos diferentes, pertenecientes a posturas
epistemoldgicas distintas y, a veces, un tanto contradictorias:

Para la ciencia (Postura metafisica: entidad ontoldgica de saber) no existe un
método exacto (P. constructivista); sin embargo el hombre en su afan de
encontrar ese método, ha realizado un método Ilamado método cientifico que
consta de una serie de pasos (P. positivista) con el fin de que sirva como
guia en las investigaciones cientificas. En mi parecer, lo mas importante en
las investigaciones cientificas es el método que se realice para obtener
resultados exitosos (P. positivista) sin embargo, pienso que ese método se lo
debe de plantear cada investigador y no tomar de guia absoluta a este método
cientifico (P. constructivista).
Es probable que esta diversidad de posturas se deba a que los discursos expositivos,
tienen un origen intertextual*® que enumeran propiedades de manera simultanea y a

veces contrapuestas.

3. Gonzalo

a. Desde el inicio de su discurso, Gonzalo se coloca como sujeto de la enunciacion y
expresa lo que siente y piensa (F. emotiva) en relacion con la ciencia: “La ciencia para
mi es la parte que estudia todos los fendmenos que acontecen en nuestro mundo, pais,
estado y lugar donde vivimos”. En el mismo enunciado, busca la legitimacioén entre su
auditorio de lo que para €l es la ciencia, mediante el cambio del pronombre “mi” (mi) al

% La nocion de intertextualidad fue introducida por J, Kristeva (1969) para quien la escritura literaria
redistribuye, disemina textos anteriores dentro de un texto, por lo que hay que pensar el texto como un
«intertexto». Esta concepcién fue prolongada por Barthes: «Todo texto es un intertexto; otros textos son
presentados en ¢€l, en niveles variables, bajo formas més o menos reconocibles (...) El intertexto es un
campo general de férmulas andnimas cuyo origen es rara vez localizable, de citas inconscientes o
automaticas, presentadas sin comillas» (Barthes en Charaudeau y Maingueneau, 2002:337). La
intertextualidad, entendida como una propiedad constitutiva de todo texto, es una variante de la
interdiscursividad.
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pronombre posesivo plural “nuestro”, aunado al uso de la conjugacion “vivimos”.

Més adelante, menciona: «...la Ciencia es la parte que nos relaciona con la naturaleza y
todo lo que se relaciona con ella; sus caracteristicas son el objetivo del estudio de la
materia... la Ciencia es el estudio de los fenomenos y acontecimiento de la materia
sobre nuestra Tierra”.

En estos enunciados, mediante una definicion compleja expresa que las cosas del mundo
existen con independencia del sujeto que los conoce, hay una separacion entre objeto y
sujeto de conocimiento, lo que contribuye a conformar una representacion realista
(Moreno y Waldegg, 1998).

b. A través del empleo del pospretérito “podriamos”, que incluye al interlocutor,
Gonzalo busca la adhesion del auditorio a la tesis: “Sin la Ciencia no podriamos saber el
por qué de las cosas...”. De esta manera, se construye una fe positivista en las
posibilidades ilimitadas de la ciencia para resolver todos los problemas que se le
presentan al ser humano (Zea, 1985), como sobrevivir, explicar cosas, facilitar su
existencia, comunicarse:

La Ciencia data de muchos afios a tras desde que aparecid el primer hombre
en la Tierra ya que él buscé la manera de sobrevivir...

Y asi empez0 la ciencia, siempre buscando una explicacion de las cosas que
sucedian y que no podian explicarse.

La ciencia nos (ha) ayudado a tener mejoras en nuestras vidas... y mejoras
muy grandes a la vida del ser humano, que ha facilitado nuestra existencia.

La Ciencia gracias a ésta a horita no estuviéramos conversando y tu no
leerias esto?®.
Gonzalo tiende a construir un texto narrativo, a partir de un argumento de direccién
temporal, en el que cuenta los cambios que han tenido la humanidad y la ciencia en su
interaccion a través el tiempo, desde la aparicion del primer hombre hasta el momento
actual.

Por afadidura, pareciera que la “Ciencia” es la unica manera de saber “el por qué de las
cosas”; se excluyen asi otras formas de explicar los fendmenos y se tiende a considerar
al conocimiento cientifico como positivo, ya que es el Unico cierto, efectivo, verdadero
(Ferrater Mora, 1998)%'.

4 A través de la enunciacion el locutor interpela a su interlocutor para que haga suyo el sentido propuesto.
La interpelacién es entendida como el “acto (lingiiistico o extralingiiistico) mediante el cual se propone al
destinatario un modelo de identificacidén en el cual se espera que aquél se reconozca” (Buenfil y Ruiz,
1997:52).

47 Hay que recordar que el discurso tiene una naturaleza significativa abierta a partir de su caracter
relacional con otros elementos presentes 0 ausentes (evocados por asociacion) en la cadena discursiva
(Buenfil-Ruiz, 1997).
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c. El estudiante examinado le atribuye a la “Ciencia” un sentido de entidad poderosa de
saber. Por ejemplo: “Sin la Ciencia no podriamos saber el por qué de las cosas...”.

Esta caracteristica se refuerza mediante el empleo de la letra inicial en mayuscula de la
palabra ciencia, lo que resalta el significado o caracter especial que le atribuye Gonzalo.
Si la ciencia es para Gonzalo una entidad y todo nombre propio se escribe con
mayuscula, entonces se entiende que emplee la palabra “Ciencia”.

d. La ciencia —segun el alumno— permite conocer la respuesta al “por qué de las cosas”;
“para que la finalidad sea saber el por qué o saber como funciona una cosa o fendmeno”.

En una secuencia posterior, que participa en la narracion*®, Gonzalo emplea ejemplos
para argumentar que:

Después de que el hombre crecid6 mentalmente empezé a preguntarse el por
que de las cosas, unos ejemplos sencillos son:

1. Por que llueve

2. Por que se mueren

3. por que el relampago
4. por que el fuego

5. etc.

Estas representaciones se acercan a la concepcion actual de la ciencia, que la considera
una forma de resolver problemas, de dar respuesta a los dilemas cientificos que la
humanidad se plantea (Nieda y Macedo, 1997).

e. Gonzalo asevera que “... hay ciertas cosas que la ciencia no ha podido explicar”. Esta
representacion, en el sentido actual de la ciencia, reconoce a la ciencia como teorias en
perpetua revision y reconstrucciéon (Nieda y Macedo, 1997).

f. Gonzalo escribe: “La Ciencia data de muchos afios a tras desde que aparecio el primer
hombre en la Tierra ya que el busco la manera de sobrevivir...”. En este y otros
enunciados se expresa una postura utilitaria que considera que la ciencia positiva se
preocupa por el conocimiento Util antes que por la contemplacion ociosa (Marcuse,
2003).

0. Gonzalo enuncia, asimismo, que “La Ciencia (ha) de hacer procesos muy cuidadosos
de la materia para saber sus caracteristicas...”. Aqui enfatiza los procesos que se
emplean en la “Ciencia” para saber las caracteristicas de la materia, con lo que construye
una representacion cercana al empirico-inductivismo, que da mayor importancia a los
procesos que a los contenidos de la ciencia (Nieda y Macedo, 2008).

4 La enunciacion se centra en el contacto con el destinatario (F. fatica), para lo cual Gonzalo emplea el
conector de orden temporal “Después”.
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Este enunciado coincide también con los postulados del positivismo, en su busqueda de
conocimientos positivos, precisos, rigurosos y estrictos, asi como de métodos eficaces.
Es positivo lo que se opone a lo negativo: lo “cuidadoso” en oposicion a lo
«descuidado», «negligente».

h. Gonzalo construye una representacion utilitario-tecnologico-positivista, toda vez que
se equipara ciencia con tecnologia para la mejora de la vida del hombre. Por ejemplo:
“... el hombre empezo6 a crecer mentalmente ya que empez0 a ver qué le servia y queé no,
gracias a esto empezaron a construir casas, herramientas para trabajar, armas para
defenderse, etc...

i. Gonzalo plantea que el hombre “buscoé la manera de sobrevivir, porque aprendid
observando a los animales...”. Esta representacion, de corte empirico-inductivista,
considera gue la ciencia comienza con la observacion.

Conclusiones:

1. En el discurso de Gonzalo se identifican tres grandes temas-segmentos (Nocion de
ciencia, Utilidad de la ciencia y Origen y evolucion de la ciencia), cada uno de los cuales
se encuentra estructurado con elementos epistemologicos particulares. Por ejemplo, se
hace una descripcion de la ciencia rica en elementos epistemoldgicos realistas, empirico-
inductivistas, positivistas, metafisicos y constructivistas. En cambio, para construir la
representacion de la utilidad de la ciencia se emplean solamente elementos positivistas
(fe ilimitada en las posibilidades de la ciencia y utilitarismo tecnoldgico). Por lo tanto,
los elementos presentes en el discurso y que determinan la significacion de la
representacion, dependen de la naturaleza del tema de cada segmento.

Los elementos positivistas se encuentran en toda la cadena sintagmatica del texto, pero
se actualizan segun el tema abordado (sustituciones paradigmaticas): fe ilimitada,
utilitarismo, utilitarismo tecnoldgico, conocimiento positivo. De entre éstos, el que
parece articular la significacidn de los tres temas es la fe ilimitada en las posibilidades de
la ciencia para resolver todos los problemas que se le plantean, como conocer y facilitar
“nuestra existencia”. La fe ilimitada en la ciencia se relaciona epistemologicamente con
el utilitarismo (el valor del conocimiento util), con el utilitarismo tecnolégico (fuerza
poderosa en el desarrollo de la civilizacion) y con el conocimiento positivo (cierto,
verdadero, objetivo). Ademas, organiza la significacion de otros elementos. Ejemplo:

Y asi empez0 la ciencia, siempre (fe ilimitada) buscando (utilitarismo) una
explicacion (constructivista: responder preguntas) de las cosas que sucedian
(realismo) y que no podian explicarse (metafisica: entidad de saber).
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Es probable entonces que la fe ilimitada en la ciencia positivista constituya el elemento
organizador central de la representacion; junto con los otros elementos positivistas
(utilitarismo, utilitarismo tecnoldgico y conocimiento positivo), conforma el eje
epistemoldgico central de la representacion.

La ciencia como entidad de saber y la participacion de las preguntas en la investigacion
cientifica se encuentran presentes en las dos tematicas principales del texto (Nocion de
ciencia y Origen y evolucion de la ciencia); son elementos que participan
consistentemente en la construccion de significados, y pueden considerarse también
elementos centrales de la representacion de la ciencia en el discurso de Gonzalo.

Las demdas posturas y elementos (reconstruccion de conocimientos, énfasis en los
procesos, la observacion, el realismo) se expresan dependiendo del tema particular, por
lo que podrian constituir elementos secundarios o periféricos de la representacion. Por
ejemplo, el realismo participa preferentemente en la construccion de la nocién de
ciencia, a través de varios enunciados. Por ejemplo: “... la Ciencia es la parte que nos
relaciona con la naturaleza y toda la que se relaciona con ella; sus caracteristicas son el
objetivo del estudio de la materia”.

Tabla 18. Temas-segmentos en los que se divide el texto de Gonzalo y los elementos
constituyentes de su representacion de la ciencia

Tema- Realis- Elementos Elementos Elementos Elementos del
segmento mo empirico- positivistas | metafisico- constructivismo-
inductivistas religiosos concepcion actual
Nocion de | (3) Enfasis Fe ilimitada (1) | Entidad Falsacionismo:
ciencia procesos (1) Utilitarismo (1) | saber (3) preguntas-problemas (2)
Conocimiento Reconstruccion
positivo (1) conocimiento. (1)
Utilidad Fe ilimitada (1)
dela Utilitarismo
ciencia tecnologico (1)
Origeny Observacion Fe ilimitada (3) | Entidad Falsacionismo: preguntas
evolucion Q) Utilitarismo saber (3) -problemas (6)
de la tecnoldgico (2)
ciencia Conocimiento
positivo (1)

En dos de las tematicas del discurso (Nocion de ciencia y Origen y evolucion de la
ciencia) hay cierta similitud en los elementos epistemologicos presentes —coinciden en
el conocimiento positivo, la entidad de saber y las preguntas de investigacion—, por lo
que se podria pensar que organizan la significacion en el nivel de cada segmento
tematico; un nivel mas especifico, menos general o global que el de los elementos
centrales de la representacion.
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Dentro de cada segmento, los elementos establecen relaciones epistemologicas; por
ejemplo:
Pero sin cambiar de tema la Ciencia es la parte que nos relaciona (entidad de
saber) con la naturaleza y toda la que se relaciona con ella (fe ilimitada); sus
caracteristicas son el objetivo del estudio de la materia (realismo), para que
la finalidad sea saber el por que o saber como funciona una cosa o fendmeno
(constructivo-falsacionismo: resolver problemas).
Las relaciones se establecen entre cuatro elementos, que dan como resultado un
significado global. De igual forma, la relacion entre estos elementos se presenta en el
enunciado que le antecede:

La ciencia para mi es la parte que estudia (entidad de saber) todos los
fendmenos que a acontecen en nuestro mundo, pais, estado, y lugar donde
vivimos (realismo). Sin la Ciencia (entidad de saber) no podriamos saber (fe
ilimitada) el por que de las cosas (constructivo-falsacionismo: resolver
problemas), pero hay ciertas cosas que la ciencia no a podido explicar
(constructivo-concepcidn actual: reconstruccion de conocimientos).
Esta relacion significante entre elementos se repite (iteracién) en dos oraciones del
mismo segmento, con lo que se pretende fijar en los interlocutores los sentidos
propuestos. Desde un analisis narrativo greimasiano, en ambos casos la fe ilimitada de la
ciencia se refiere al conocer y vincula —a nivel de prop6sito o finalidad— el sujeto
(“Ciencia”) y el objeto (“naturaleza”), mediante la funcion deseo (“saber el por qué de
las cosas™).

Es asi como la fe ilimitada de la ciencia para conocer y mejorar las condiciones de vida
del ser humano (deseo), como elemento central de la representacion, se relaciona tanto
en el &mbito epistemol6gico como en el discursivo-narrativo con los demas elementos:
entidades, problemas, conocimientos, procedimientos.

2. En diferentes oraciones se construyen distintos elementos constitutivos de
representaciones, como los casos analizados. Esto se debe al origen intertextual de los
discursos, en los que las diferentes «voces» exponen «melodias diferentes» (Alvarez,
2008). En efecto, se aprecia en el discurso la influencia de las normas y los valores de
los individuos y los grupos, como productos de las condiciones historicas, socioldgicas e
ideoldgicas en las que se genera (Abric 2001).

3. Se reconoce una combinacion de caracteristicas discursivas empleadas para formular
los elementos que integran la representacion de la ciencia; por ejemplo, para construir
una representacion utilitaria de la ciencia:

e “Sin la Ciencia no podriamos saber el por qué de las cosas...”. Oracion
enunciativa centrada en el destinatario (F. conativa); con ella Gonzalo
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interpela al interlocutor con el proposito de que asuma la utilidad que tiene la
“Ciencia” para saber.

e “Y asi empez0 la ciencia, siempre buscando una explicacion de las cosas que
sucedian y que no podian explicarse”. Componente de la narracién que
refuerza la utilidad de la ciencia para explicar cosas.

e “La Ciencia data de muchos afios a tras desde que aparecio el primer hombre
en la Tierra ya que el busco la manera de sobrevivir...”. Oracion enunciativa
que integra una secuencia narrativa, que al encadenarse con las anteriores
reitera la utilidad de la ciencia para que el primer hombre sobreviviera.

De la misma manera, Gonzalo emplea la funcion emotiva para expresar lo que siente y
piensa sobre la ciencia; posteriormente, interpela a su auditorio para que asuma una
postura realista, en la que los hechos y fendmenos existen con independencia del sujeto
(funcion conativa).

4. En el ultimo segmento del texto, construye un relato (narracion) en el que desarrolla
en forma cronoldgica los acontecimientos relacionados con el origen y evolucion de la
ciencia; inicia con la aparicion del hombre sobre la Tierra y termina con las ventajas
actuales del uso de tecnologias, como las computadoras y la Internet. Parece ser una
secuencia causal lineal dependiente del tiempo, en la que existe una direccién preferente
en el proceso (Driver, 1999:294). Se pueden identificar varios episodios, en los que se
expresan diferentes elementos de la representacion de la ciencia.

Episodio UNO. Utilidad de la ciencia en el origen: “La Ciencia data de muchos
afios a tras desde que aparecio el primer hombre en la Tierra ya que el busco la
manera de sobrevivir...”

Episodio DOS. Aprendizaje por observacion: “... ¢l (el hombre) busco la manera
de sobrevivir, porque aprendié observando a los animales ya que veia que
comian y que no...”.

Episodio TRES. Desarrollo tecnologico: “El hombre empezd a evolucionar y
empezo a cazar, a cultivar y a recolectar frutas... El hombre empez6 a crecer
mentalmente ya que empez6 a ver qué le servia y qué no, gracias a esto
empezaron a construir casas, herramientas para trabajar, armas para defenderse,

etc.”®

Episodio CUATRO. La ciencia como explicacion: “Después de que el hombre
creci6 mentalmente empez6 a preguntarse el por qué de las cosas... Y asi

4% El hombre, al evolucionar, pudo desarrollar tecnologias para “cazar” o “cultivar”, pero también gracias
a que vio “qué le servia y qué no” y “empezo a preguntarse el por qué de las cosas”, el hombre pudo
crecer “mentalmente”.
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empezo la ciencia, siempre buscando una explicacion de las cosas que sucedian y
que no podian explicarse.”

Episodio CINCO. La ciencia como tecnologia: “La Ciencia gracias a ésta a horita
no estuviéramos conversando y tu no leerias esto.”

Este relato inicia y termina con la utilidad de la ciencia para el hombre, desde que
aparecio en la Tierra hasta el momento actual en el que se amplian sus posibilidades de
comunicacion con otros seres humanos. Estos episodios hablan de la importancia dada a
la ciencia —confundiéndola a veces con la tecnologia— en el origen y evolucién del ser
humano. Es probable que esta narracion refleje los valores sociales de la comunidad a la
que pertenece Gonzalo y, por lo tanto, sea un elemento central en la representacion que
construye de la ciencia.

5. El texto de Gonzalo emplea definiciones y ejemplos (F. referencial) para describir las
caracteristicas de la ciencia. Sin embargo, también hace uso de conectores que permiten
atraer y mantener el contacto con el destinatario (F. fatica); por ejemplo, los conectores
temporales (“después”, “y”) son necesarios para dar la sucesion cronoldgica de eventos,
al construir el relato sobre la participacion de la ciencia en el desarrollo de la

humanidad.

El interés por el interlocutor, en este caso los pares que participan en esta investigacion,
se evidencia ademas por el empleo de la primera persona del plural (“nuestro mundo”,
“lugar donde vivimos”, “no podriamos saber”), para hacerlos participes de los
argumentos planteados, y la segunda del singular (“tu no leerias esto”, “escribeme
pronto”), para interactuar con ellos (F. Conativa). Gonzalo demuestra sensibilidad a la
perspectiva y conocimientos del otro, del interlocutor; de tal manera que la conversacion
se centra en lo que merece ser comentado, para lograr una perspectiva conjunta entre el
hablante y el oyente, y lograr asi la intersubjetividad.

Gonzalo emplea poco la primera persona del singular y los valorativos para expresar lo
que siente y piensa (F. emotiva) sobre la ciencia, si bien sus hipérboles se refieren a lo
“cuidadoso” de los procesos empleados (el conocimiento cientifico es positivo) y a la
participacion de la ciencia para mejorar “la vida del ser humano” (utilitarismo cientifico-
tecnologico).

I1. Representaciones negociadas durante el trabajo colaborativo

La actividad que realizaron los alumnos en equipo consistié en discutir el siguiente
asunto y responder entre todos las preguntas:
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En cuanto al origen de la vida en la tierra existen dos explicaciones
diferentes. Muchas personas consideran que Dios cred a los seres Vvivos,
mientras que las explicaciones cientificas sostienen que éstos
evolucionaron a partir de sustancias simples.
e) ¢Cudl explicacion creen que sea la correcta y por qué?
f) ¢Cuales son las diferencias entre una explicacion cientifica y
otra no cientifica?

1. El equipo expresa, desde el inicio y a lo largo de su texto, diversas representaciones
religiosas:

e Realmente responder esa pregunta es muy dificil ya que nos han
inculcado la religion desde chicos. ...
e ... conforme vamos creciendo necesitamos de cosas que nos ayuden a
comprobar lo que religiosamente nos dicen.
e Mientras que la religion se basa principalmente en la fe en Dios...
e ... cualquier fendmeno ocurrido lo nombran milagro sin tener que ser
comprobado.
e Dios nos dio suficiente inteligencia para crear la ciencia.
e Explicacion no cientifica:
Se basa en la fe de las personas creyentes.
Es dogmatico.
Es poco l6gico ya que se basa en dogmas.
La rechaza la ciencia.
e La “Explicacion cientifica”, “La rechaza la iglesia”.

Aunque la tarea se refiere directamente a la explicacion religiosa sobre el origen de la

vida en la Tierra, es poco probable que este factor sea el Unico que explica la expresion
de tal diversidad de elementos religiosos.

Suele suceder que las decisiones de grupo al tratar de salvaguarda la unidad y evitar el
conflicto disminuye la calidad de la toma de decisiones en el grupo (Doise y Moscovici,
1988). En este caso la menor eficacia en la toma de eecisiones se traduce en la dificultad
del equipo para decidir cual explicacion tiene la razon acerca del origen de la vida en la
Tierra: “Realmente responder esa pregunta es muy dificil ya que nos han inculcado la
religion desde chicos™ °!. Esta dificultad obliga a los alumnos a dar un rodeo discursivo,

%0 En esta secuencia discursiva, los locutores argumentan y enfatizan la dificultad de responder la pregunta
del ejercicio. La argumentacién se dirige a convencer a la audiencia de las razones de esta dificultad. Se
establece un marco enunciativo, en el que los hablantes establecen un dialogo con sus interlocutores para
manifestar que la postura expresada es compartida por todos los integrantes del equipo, es decir, que
llegan a una conclusion consensuada (“llegamos”, “nos han inculcado”), con lo que se le quiere dar cierta
autoridad o veracidad.

51 Se enfatiza esta dificultad mediante los marcadores: “Realmente responder esa pregunta es muy
dificil...”. El énfasis consiste en poner de relieve cierta parte de un enunciado (Charaudeau y
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que pasa por argumentar la dificultad, describir la explicacion cientifica® y
posteriormente la religiosa®,

2. El equipo en diversas secuencias discursivas enuncia pronunciamientos como los
siguientes:

conforme vamos creciendo necesitamos de cosas que nos ayuden a
comprobar lo que religiosamente nos dicen.

La ciencia necesita la comprobacion de las cosas y los fendbmenos ocurridos
en la naturaleza.

...cualquier fenémeno ocurrido (la religion) lo nombran milagro sin tener
que ser comprobado.

... la ciencia es la que tiene razén ya que actualmente es la que tiene mayor
comprobacion...

Sin embargo no hemos llegado a comprobar que realmente provenimos de

cierta evolucion....

Explicacion cientifica: Tiene comprobacion®,
Los alumnos consideran que el conocimiento cientifico es positivo, en el sentido de que
es cierto, efectivo, verdadero, objetivo, porque es comprobado por la experiencia
sensible (Ferrater Mora, 1998). De hecho, la comprobacion connota objetividad, certeza
0 veracidad.

En la expresion de esta representacion se aprecia la influencia del discurso individual de
Antonia, que sostiene varias representaciones en este sentido, como por ejemplo: «La
ciencia siempre tiene y70 busca la comprobacion de los fendmenos estudiados». Por lo
que en la construccion de esta representacion participan otros discursos, que provienen
de otras voces; esto es, el discurso del equipo esté influido por el interdiscurso, que es
producto de un proceso de heterogeneidad constitutiva: el discurso no es solamente un
espacio en el que vendria a introducirse desde fuera otro discurso, otra fuente

Maingueneau, 2005).

52 parece que los alumnos, ante lo debatido o problematico que resulta el problema para ellos, en el
proceso de produccion del discurso se concentran en la «etapa cognitiva de bisqueda metodica de
argumentos», tratando de «retener sdlo los mejores argumentos, en funcion del caso y de las
circunstancias de enunciacion» (etapa de Invencion: Charaudeau y Maingueneau, 2005:506). Las etapas
de la préctica retérica después de la invencion son: Disposicion: planificacion textual; Elocucion: puesta
en palabras y oraciones el discurso; Memorizacion: como la Invencion pone en juego factores cognitivos;
Accién: momento de la «performance», del alumbramiento, de la espectacularizacién del discurso
(Charaudeau y Maingueneau, 2005:506).

53 Estas conclusiones son consistentes con un estudio previo efectuado en la misma escuela con diferentes
alumnos y que tuvo como objetivo poner a prueba la metodologia de investigacion (Gélvez y Waldegg,
2003).

54 La repeticion de referencias a la comprobacion parece significativa: manifiesta una organizacion interna
(Greimas y Courtés, 1982). Los autores del texto, mediante la iteracion, redundancia o recurrencia
semidtica pretenden fijar en el auditorio este sentido connotado de cierto, verdadero, objetivo.
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enunciativa, sino que se constituye a través de un debate con la alteridad,
independientemente de toda huella visible de cita, alusion. Un discurso casi nunca es
homogéneo, es una mezcla de diversos tipos de secuencias textuales (Charaudeau y
Maingueneau, 2002).

Asimismo, pareciera que los procedimientos cientificos pueden ser empleados por los
alumnos para comprobar sus ideas religiosas (interdiscursividad), expresandose asi una
representacion utilitario-positivista de la ciencia: ésta sirve para comprobar lo que
inculca la religion. En este sentido, Fernando y Gonzalo revelan una variedad de
representaciones utilitarias relacionadas con la tecnologia, que podrian influir en el texto
negociado.

3. Los integrantes del equipo expresan una representacion realista al considerar que las
cosas y los fendbmenos existen con independencia del sujeto. Se pueden considerar
realistas tanto las referencias a la explicacion cientifica (“La ciencia necesita la
comprobacion de las cosas y los fendmenos ocurridos en la naturaleza) como a la
religiosa (“... cualquier fenomeno ocurrido lo nombran milagro Sin tener que ser

comprobado”)®®.

Antonia y Gonzalo expresan representaciones realistas similares en sus textos
individuales, que podrian participar en las decisiones tomadas por el equipo.

4. Mientras que “La ciencia necesita la comprobacion de las cosas y los fendmenos
ocurridos en la naturaleza”, la religion, en cambio, “se basa principalmente en la fe en
Dios; cualquier fenémeno ocurrido lo nombran milagro sin tener que ser comprobado”®®.
En esta sucesion sintagmatica de enunciados, pertenecientes a diferentes secuencias
argumentativas, se expresa un relativismo cientifico-cultural, que considera que todos
nuestros conceptos y sus criterios de verdad estdn determinados por contextos

socioculturales y temporales determinados (Elkana, 1983).

5. La secuencia anterior sobre la religion concluye con la siguiente aseveracion: “Dios
nos dio suficiente inteligencia para crear la ciencia”. Los alumnos del equipo expresan
una representacion con elementos constructivistas, como el hecho de considerar que el
mundo circundante, tal como lo percibimos, es un «invento» del hombre que le atribuye
ciertos significados; por lo que la ciencia es una «construccion» de la inteligencia

55 La construccion de estas representaciones realistas se hace en un modo del discurso impersonal y
«omnisapiente», que «revela» de una manera conservadora las caracteristicas de las explicaciones dadas
por la ciencia y por la religion; con ello los locutores buscan que se le atribuya legitimidad a las tesis
propuestas. Este modo del discurso contrasta con el empleado a lo largo del texto, mas personal, redactado
en primera persona del plural (“nos han inculcado”, “conforme vamos creciendo necesitamos”).

%6 En esta representacion se vincula la religion y la ciencia mediante un proceso de interdiscursividad, en

el que se describen las caracteristicas de la religion a través de la finalidad de la ciencia (comprobacién).
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humana. Esta postura contrasta con aquellas que consideran a la ciencia como algo
inmanente al hombre®’ o como una entidad independiente de €I,

Sin embargo, la inteligencia para crear la ciencia es dada al hombre por una entidad
superior (Dios). Como en otras representaciones, en ésta se aprecia el juego entre
diversos discursos (interdiscursividad): las caracteristicas de la ciencia y la religion.

6. Los integrantes del equipo enuncian que: “Llegamos a la conclusion de que la ciencia
es la que tiene razén ya que actualmente es la que tiene mayor comprobacion y es mas
l6gica ya que no se rige por dogmas”. En este caso, el marcador “actualmente” le
confiere a la representacion un sentido connotado de cambio —a lo largo del tiempo— del
grado de comprobacioén. En cuanto a los marcadores “mayor comprobacion” y “mas
logica”, aluden a que esta explicacion no es la Unica verdadera y definitiva. Esta
representacion se relaciona con la concepcion actual de la ciencia que considera que las
teorias cientificas se encuentran en constante revision y reconstruccion, que no son
definitivas (Nieda y Macedo, 2008).

En un sentido empirico-inductivista, el empleo de procedimientos légicos constituye
otro criterio para considerar que la explicacion cientifica sobre el origen de la vida sea
“la que tiene razon”. En este caso, para argumentar las caracteristicas de la ciencia, 10s
alumnos la contraponen a un elemento de las explicaciones religiosas: el dogma. Se
evidencia asi un proceso de interdiscursividad que vincula la religion y la ciencia a
partir del contrate de elementos discursivos entre ellas. Se evidencia también la
presencia de otros textos, atribuibles a otras fuentes enunciativas (intertextualidad); en
este caso, el discurso de Antonia, que considera que «la ciencia es la que se encarga de
saber las cosas y encontrarles una logica verdadera a los fendmenos»°°.

7. Una vez que los locutores han concluido que la explicacion que “tiene la razén™ es la
cientifica, terminan la secuencia discursiva anterior realizando un movimiento
argumentativo que cuestiona esta conclusion: “Sin embargo no hemos llegado a
comprobar que realmente provenimos de cierta evolucion y la pregunta del por qué no
hay mas especies evolucionando”. La restriccién del conector “sin embargo” indica lo
“dificil” que resulta al equipo tomar una postura sobre cudl explicacion es la correcta.

De esta manera, se construye otra representacion cercana a la concepcion actual de la
ciencia, que la considera como un conocimiento en constante revision y reconstruccion.

57 Gonzalo: “La Ciencia data de muchos afios a tras desde que aparecio el primer hombre en la Tierra ya
que €l busco la manera de sobrevivir...”.

%8 Gonzalo: “Y asi empez6 la ciencia, siempre buscando una explicacion de las cosas que sucedian y que
no podian explicarse”.

%9 Para el inductivista, la objetividad-veracidad de la ciencia deriva del hecho de que tanto la observacion
como el razonamiento l6gico inductivo son objetivos-verdaderos en si mismos (Chalmers, 1998).
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Este cuestionamiento se realiza esgrimiendo dos argumentos:

e Para ¢l caso del ser humano: “no hemos llegado a comprobar que realmente
provenimos de cierta evolucion”. En este enunciado, que no corresponde con
el punto de vista cientifico actual®, los locutores —desde la enunciacién (“no
hemos”)— se colocan como cientificos que no han podido comprobar esta
cuestion, con lo que intentan dar més credibilidad a su enunciado. Mediante
el marcador “cierta evolucion”, dan una connotacion de incertidumbre o duda
sobre el proceso de evolucién del hombre.

e Para el caso de otros seres vivos: “no hemos llegado a comprobar... la
pregunta del por qué no hay mas especies evolucionando”. Desde la misma
autoridad del cientifico que habla de su imposibilidad, ahora los locutores
aseveran que ninguna especie evoluciona actualmente®:,

Esta imposibilidad atribuida a la ciencia de explicar ciertos fenémenos, es expresada por
Gonzalo en su texto-discurso individual: «Sin la Ciencia no podriamos saber el por qué
de las cosas, pero hay ciertas cosas que la ciencia no ha podido explicar». Al parecer, el
discurso de Gonzalo influyé en la construccion del texto negociado.

En este sentido, pareciera que esta oracion constituye un metadiscurso® en el que el
locutor intenta posicionarse como atento a su propio discurso o al de los otros. En este
caso, el metadiscurso tiene como funcion autocorregirse para incluir el discurso de otro
enunciador o coenunciador, esto es, a otro u otros integrantes del equipo que expresan
posturas religiosas, o bien dudas en torno a la explicacion cientifica®. Esto habla de la
forma en que el discurso se encuentra atravesado por los diferentes discursos
(intertextualidad). Discursos que construyen representaciones de la ciencia que los
alumnos parecen considerar contrapuestas, por lo que quieren compaginar dentro de la
estructura de su texto; representaciones con las que probablemente se encuentran
implicados desde su formacién religiosa familiar-social y escolar.

60 Una concepcidn frecuente en los alumnos es que el ser humano es una categoria distinta, que no resulta
de la evolucion de una especie animal; estd basada en la impresion que los seres humanos tienen poco en
comun con los animales (Thouin, 1996:116).

61 Una concepcion frecuente de los alumnos es que los animales y los vegetales aparecen en la Tierra mas
0 menos en el mismo -y relativamente corto- periodo de tiempo (Thouin, 1996:116); lo que da la
impresién que las especies no contindian evolucionando en la actualidad.

62 “E] locutor puede comentar en cualquier momento su propia enunciacion en el interior mismo de esta:
su discurso esta atiborrado de metadiscurso. He aqui una manifestacioén de heterogeneidad enunciativa: al
mismo tiempo que se realiza, la enunciacion se evalla a si misma, se comenta, solicitando la aprobacién
del coenunciador” (Charaudeau y Maingueneau, 2002:382).

83 «La existencia del metadiscurso, revela la dimensidn intrinsicamente dialdgica del discurso, que debe
abrirse sus caminos, negociar a través de un espacio saturado por otras palabras y enunciados”
(Charaudeau y Maingueneau, 2002:383).
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En la ultima oracion de esta seccidn del texto sobresale que los locutores, si bien se
propusieron ignorar sus creencias, dejan que afloren de diferentes maneras a lo largo del
texto: como interdiscursos 0 metadiscursos: “Aungue se nos hizo dificil ignorar nuestras
creencias para poder hablar de ciencia sin que hubiera obstaculos en nuestro trabajo”.

Pareciera que los locutores enfrentan el problema propuesto como «alumnos», esto es,
como sujetos inmersos en un contexto escolar que exige a los alumnos-estudiantes
realizar “tareas” escolares; recordemos que en estas actividades normalmente se les pide
expresar las ideas que se apegan a la norma, a los contenidos curriculares y poco se les
pide o permite expresar sus ideas o creencias personales, mucho menos, sus creencias
religiosas; por lo que las tratan de “ignorar”. Recordemos que el comportamiento de los
sujetos o de los grupos esta determinado por los cuatro componentes de la
representacion de la situacion: de si mismos, de la tarea, de los otros y del contexto en
gue acttan (Abric, 2001).

8. Antonia, Fernando y Gonzalo emplean una tabla para responder la segunda pregunta
del ejercicio: ¢Cudles son las diferencias entre una explicacion cientifica y otra no
cientifica?

- De acuerdo a la segunda pregunta decimos:
La diferencia entre una explicacion cientifica y una explicacién no cientifica

es®:
CARACTERISTICAS

Explicacion cientifica Explicacion no cientifica

Se basa en un método Se basa en la fe de las personas
creyentes

Tiene comprobacion Es dogmatica

Es logica Es poco logica ya que se basa en
dogmas

La rechaza la iglesia La rechaza la ciencia

Para enunciar las diferencias entre una explicacién cientifica y otra no cientifica, los
alumnos emplean en todos los temas abordados el mismo procedimiento: la explicacion
no cientifica es la contraparte, la negacion, la antitesis de la cientifica. Por ejemplo, las

% Desde la enunciacion (“decimos”) los alumnos establecen que lo expresado es el resultado del consenso
entre los miembros del equipo, con lo que quieren dar mayor legitimidad o autoridad a sus argumentos. El
mismo propdsito se persigue al establecer como definicion (Perelman y Olbrechts-Tyteca, 1989): “La
diferencia entre...”.
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explicaciones no cientificas o religiosas se basan principalmente en la fe y en dogmas
rechazados por la ciencia (interdiscursividad).

Antonia expresa una representacion positivista de la metodologia cientifica: “las
personas que se dedican a la ciencia... llevan a cavo investigaciones basandose en un
método cientifico que consta de: Observacion... Hipotesis, Experimentacion...
Postulacion de leyes”. Fernando, desde una postura positivista, considera que “lo mas
importante en las investigaciones cientificas es el método que se realice para obtener
resultados exitosos”; pero también expresa una postura constructivista: “Para la ciencia
no existe un método exacto...”. Gonzalo, por su parte, no expresa representaciones
sobre la metodologia.

En cuanto a la explicacion cientifica, pareciera entonces que la representacion positivista
de Fernando sobre la importancia del método en la ciencia, se expresa en el texto
negociado, ya que el equipo ubica al método como la primera diferencia entre la
explicacion cientifica y la no cientifica. Sin embargo, su postura sobre la inexistencia de
un metodo exacto (constructivista) no se toma en cuenta, sino que se incorpora la
representacion positivista de Antonia, quien sostiene la existencia de un método, con una
serie de pasos preestablecidos en una secuencia definida®®.

En contraposicion a la explicacion cientifica que se basa en “un método” para explicar
cuestiones como el origen de la vida en la Tierra, la explicacion no cientifica se “basa en

la fe de las personas™®®.

9. Antonia es la Unica que sostiene que la ciencia es cierta y objetiva debido a que
comprueba los fendmenos estudiados. Por lo tanto, se puede presumir que Antonia
participa con su representacion en el texto negociado®’.

Se contrapone la comprobacion cientifica con el dogma religioso®. Los creyentes
sostienen que Dios creo los seres vivos porque asi lo ha revelado Dios a los hombres; tal
aseveracion no necesita ser comprobada, es una cuestion de fe: se cree 0 no se cree.

10. Antonia es la Unica participante en el equipo que hace referencia a los
procedimientos 16gicos seguidos por la ciencia: “la ciencia es la que se encarga de saber
las cosas y encontrarles una légica verdadera a los fendmenos”. Seguramente su
representacion participa en el texto negociado.

85 Se expresa en el texto de equipo la representacion que predomina entre los alumnos, la que mayor
ntmero de referencias tiene.

% Seguramente, los autores consideran la fe como el «asentimiento a la revelacion de Dios, propuesta por
la Iglesia» 0 «Conjunto de creencias de una religién » (Real Academia Espafiola, 2008).

67 Antonia construye varias representaciones distintas sobre la participacion de la comprobacién en la
ciencia. Asi, la iteracion podria constituir un recurso retdrico-discursivo, que favorece la inclusion de esta
representacion en el texto negociado.

8 Seguramente, se entiende aqui por dogma la «doctrina de Dios revelada por Jesucristo a los hombres y
testificada por la Iglesia» (Real Academia Espafiola, 2008).
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Cuando los alumnos sostienen que la explicacion no cientifica es poco logica,
probablemente se refieren a que no emplea los procedimientos légicos seguidos por la
ciencia. Esto se debe, entre otras cosas, a que la religion se basa en dogmas y en la fe de
las personas.

Finalmente, cuando Antonia, Fernando y Gonzalo describen las caracteristicas de la
explicacion cientifica, recurren a un argumento que apela a su aceptacion o rechazo por
parte de la iglesia. Asi, este elemento se convierte en una caracteristica importante para
describir las explicaciones cientificas. Lo mismo sucede con las explicaciones no
cientificas: los alumnos argumentan que son rechazadas por la ciencia. Cuando los
integrantes del equipo describen la ciencia y sus caracteristicas, recurren a la religion; de
la misma manera, cuando expresan las explicaciones religiosas o no cientificas, recurren
a la ciencia. Se elige explicar una nocion en términos de la otra®®. De tal manera que
ciencia y religion adquieren un estatus parecido: las dos son entidades poderosas, ya que
cada una participa como elemento de validacion de la otra. La ciencia se considera,
entonces, una entidad de poder.

Este juego entre ciencia y religion puede ser visto también como un proceso metafdrico
estructural, en el que una nocidn es estructurada en términos de otra (Lakoff y Johnson,
1980). Lo anterior nos habla de las caracteristicas de las sociedades donde se instituyen
las representaciones sociales. Para Durkheim, por ejemplo, el lenguaje y su sistema de
conceptos son el producto de una elaboracion colectiva: “Lo que €l expresa, es la manera
en que la sociedad en su conjunto se representa los objetos de la experiencia. Las
nociones que corresponden a los diversos elementos de la lengua son, pues,
representaciones colectivas” (Durkheim 1989).

Conclusiones

1. Dos ejes articulan el discurso negociado por el equipo: la religion y la ciencia, cada
uno de los cuales esta conformado por diversos elementos:

%9 Se aprecia que el discurso estd dominado por el interdiscurso, asi que el discurso empleado para
caracterizar a la ciencia se emplea para caracterizar a la religion: la explicacion cientifica es logica, la
explicacidn no cientifica es poco logica.
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Tabla 19. Ejes temético-discursivos que articulan el discurso de Pachuca

Ciencia

Religion

Necesita la comprobacion de las cosas y
los fendmenos.

Tiene razén ya que actualmente tiene
mayor comprobacion.

No ha Illegado a comprobar Ila
evolucion.

Se basa en un método.

Es l6gica.

Es rechazada por la iglesia.

Rechaza la explicacion religiosa.

Es inculcada desde la infancia.
Se necesita su comprobacion.
Se basa principalmente en la fe en Dios.

Cualquier ~ fendmeno  ocurrido lo
nombran milagro sin tener que ser
comprobado.

Dios nos dio suficiente inteligencia para
crear la ciencia.

Es dogmatica.

Es poco ldgica.

Es rechazada por la ciencia.
Rechaza la explicacion cientifica.

Por otra parte, los alumnos al inicio del texto expresan que:

Realmente responder esa pregunta es muy dificil ya que nos han inculcado la
religién desde chicos pero conforme vamos creciendo necesitamos de cosas
que nos ayuden a comprobar lo que religiosamente nos dicen.
Este enunciado junto con los resumidos en el cuadro, cumplen el principio tradicional de
la narracién: dar al espectador la impresién de un desarrollo I6gico de un hecho o
evento, que necesariamente conduce desde su inicio a un fin, a una resolucion. En esta
narracion se establecen relaciones de tiempo, de sucesion, de causa o de consecuencia
entre eventos (Aumont et al., 1996).

Los dos actantes principales, sujeto y objeto, establecen un vinculo representado por el
deseo, ya que el eje que une al sujeto y al objeto es el del “deseo” (la busqueda). En este
caso, los alumnos (sujetos) desean o necesitan comprobar sus ideas religiosas (objeto).
Se establece asi un programa narrativo del tipo adquisicion, donde el sujeto que se
encuentra privado del objeto (disyuncion) pasa a la conjunciéon. En este caso la
disyuncion consiste en que si los alumnos no comprueban sus ideas religiosas, las deben
aceptar como dogmas inculcados y por lo tanto seguiran con la dificultad de resolver
problemas como el planteado. La conjuncion se logra cuando los alumnos, al comprobar
sus creencias religiosas, pueden resolver este tipo de problemas. En este caso el
coadyuvante es la ciencia, pues es la que tiene mayor comprobacion; y el oponente es la
religion, pues cualquier fendémeno ocurrido lo nombran milagro sin tener que ser
comprobado.

Sin embargo, los alumnos se encuentran en una paradoja, en virtud de que la disyuncién
es permanente: la ciencia siempre rechaza la religion.

136




La narratividad al ser una de las grandes formas simbdlicas de nuestra civilizacion
(Aumont—Marie, 1993), refleja “el orden que existe en la realidad” (Todorov, 1970):

El orden que determina las acciones de los personajes en y después del
desenlace es simplemente el orden convencional, el orden exterior al
universo del libro (...) es directamente la moral convencional de la sociedad
contemporanea. Asi la «vida» se vuelve parte integrante de la obra; su
existencia es un elemento esencial que debemos conocer para comprender la
estructura del relato. Es solo en este momento de nuestro anélisis que se
justifica la intervencion del aspecto social, agreguemos que es también
completamente necesaria (Todorov, 1970:190).

¢Cual es el elemento central en la representacion de la ciencia construida por los
alumnos, el que refleja las condiciones historicas, socioldgicas e ideoldgicas de la
comunidad? De lo anterior, se desprende que podria ser la comprobacion cientifica
positivista; elemento que también organiza la significacion de otros elementos de la
representacion. Por ejemplo:

Llegamos a la conclusién de que la ciencia es la que tiene razén ya que
actualmente es la que tiene mayor comprobacion (comprobacién) y es mas
I6gica (procedimientos 16gicos) ya que no se rige por dogmas.
Estos elementos y la existencia de un método cientifico, la ciencia como entidad de
poder y el relativismo cientifico-cultural, participan en la significacion de la
representacion de una manera secundaria o periférica.

2. En cuanto a las representaciones expresadas por los tres alumnos, se aprecia lo
siguiente:

a) Antonia organiza su representacion en torno a la comprobacion positivista,
los procedimientos cientificos y el realismo.

b) Fernando organiza su representacion en torno a la utilidad tecnoldgica
positivista de la ciencia. Por lo tanto, su discurso se mueve alrededor de las
posturas positivistas, en menor medida de las constructivistas vy
marginalmente de elementos metafisicos (entidad de saber).

c) Gonzalo organiza su representacion a partir de la fe ilimitada positivista en la
ciencia; junto con los otros elementos positivistas (utilitarismo, utilitarismo
tecnolégico y conocimiento positivo), constituyen el eje epistemologico
central de la representacion. No obstante, construye su representacién con
elementos constructivistas, realistas, metafisico-religiosos y empirico-
inductivistas.

137



La postura epistemologica nombrada como positivista es la sostenida por los tres
alumnos. EIl elemento positivista retomado por el equipo es el expresado por Antonia: la
comprobacion:

Tabla 20. Temas-segmentos en los que se divide el texto del equipo Pachuca y los elementos
constituyentes de su representacion de la ciencia

Eje epistemologico Elementos centrales
central
.| Positivista La comprobacidn (secundarios: procedimientos
Antonia N .
cientificos y el realismo)
Fernando | Positivista Utilidad tecnoldgica
Positivista Fe ilimitada (secundarios: utilitarismo, utilitarismo
Gonzalo - I .
tecnoldgico y conocimiento positivo)
Positivista Comprobacion cientifica positivista (secundarios:
Equipo método cientifico, entidad de poder y relativismo
cultural)

Las representaciones de los tres alumnos se organizan alrededor de elementos
positivistas: comprobacion positivista, utilidad tecnoldgica positivista de la ciencia y fe
ilimitada positivista en la ciencia.

Al confrontar la representacion negociada —organizada alrededor de la comprobacion
cientifica positivista— con las representaciones individuales, la tendencia general hacia el
positivismo se refleja en la decision del grupo, aunque prevalece el elemento central de
la representacion de Antonia acerca de la comprobacidn positivista.

Esto representa un efecto de normalizacion: el punto de vista de la mayoria se convierte
en la norma de todos. Por tal razén, el punto medio de las opiniones o juicios se
convierte en la norma de todos (Doise y Moscovici, 1988). En este caso, los miembros
del grupo acuerdan encontrar una norma que cada uno pueda aceptar y que tenga en
cuenta sus posiciones respectivas. Como dichas posiciones a menudo son muy préximas,
la decision que conduce a la norma confirma en realidad el punto de vista de la mayoria.

En consecuencia, el enunciado “La ciencia necesita la comprobacion de las cosas y los
fendmenos ocurridos en la naturaleza”, probablemente tengan sentido para todos los
integrantes del equipo, ya que se cosntruyo con el consenso de todos y porque toman en
cuenta sus posturas epistemoldgicas, sus valores y creencias.

3. Otro elemento que participa en la significacion de la representacion de la ciencia del
equipo es la religion:

e ... conforme vamos creciendo necesitamos de cosas que nos ayuden a
comprobar lo que religiosamente nos dicen.
e Dios nos dio suficiente inteligencia para crear la ciencia.
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e (La) Explicacidn cientifica... La rechaza la iglesia

En el primer enunciado, pareciera que los alumnos necesitan de la ciencia
(comprobacion positivista) para “comprobar lo que religiosamente nos dicen”. En los
dos siguientes se expresa la influencia de la religién sobre la ciencia; en el primer caso
en su creacion y en el segundo en su validacion.

Los alumnos emplean, también, las caracteristicas de la ciencia para explicar la religion
(mediante la interdiscursividad). Ejemplo:

Explicacion cientifica Explicacion no cientifica

Es logico Es poco l6gico ya que se basa en dogmas

A pesar de que ninguno de los alumnos expresa un sentido religioso catolico en sus
ensayos individuales, los tres construyen representaciones de la ciencia como una
entidad poderosa:

e De saber: “... la ciencia es la que se encarga de saber las cosas y
encontrarles una logica verdadera a los fendmenos ocurridos dentro y
fuera del hombre” (Antonia). “Sin la Ciencia no podriamos saber el
por qué de las cosas...” (Gonzalo).

e De poder: “si la ciencia toma un sentido positivo, se puede decir que
¢ste tipo de ciencia se aplicara en beneficios para la humanidad”
(Fernando).

En este caso, los componentes de la representacién de la situacion: de si mismos, de la
tarea, de los otros y del contexto en que actdan los alumnos (Abric, 2001), se conjugan
para lograr la intersubjetividad y, con ello, propiciar la construccién conjunta de
representaciones cercanas a las normas y valores de la sociedad (Doise y Moscovici,
1998); representaciones que, por otro lado, no se expresan de manera individual.

Lo anterior confirma que la religion es un elemento ideoldgico-cultural de la comunidad
a la que pertenecen los alumnos, que participa en la construccion de la representacion de
la ciencia (determinacion social central moscoviciana).

4. Los alumnos construyen un texto que quiere aparecer como académico, impersonal,
basado en definiciones u oraciones enunciativas centradas en describir el referente: ¢ cual
de las explicaciones es la correcta, la cientifica o la no cientifica?

Al mismo tiempo, es un texto que quiere demostrar al destinatario —mediante el empleo
reiterado de la primera persona del plural- que lo que se dice es asumido por los tres
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integrantes del equipo: “llegamos a la siguiente conclusion... nos han inculcado...

conforme vamos creciendo... que nos ayuden a comprobar”.

Este esfuerzo discursivo parece que se relaciona con el esfuerzo que hacen los grupos
por incluir los puntos de vista de todos los integrantes, para salvaguardar su unidad
(Doise y Moscovici, 1998).

5. En cuanto a la relacién sujeto-grupo, se puede concluir que:

a)

b)

d)

Parece evidente la influencia de las representaciones individuales de la
ciencia (interdiscursividad), en las decisiones que toman los alumnos para
redactar el texto en equipo. Ejemplo de ello es la comprobacion cientifica
positivista —elemento central en la representacion de la ciencia de Antonia-,
que es empleada reiteradamente por el equipo para argumentar las
caracteristicas tanto de la explicacion cientifica como de la no cientifica.

Existen elementos nuevos que no aparecen en las representaciones
individuales, que son producto de la colaboracion y la negociacion de
significados grupales. Es asi como se expresa la significacion religiosa
catlica, que incluso, participa como elemento de validacion de la
explicacion cientifica.

Es probable que en el proceso de construccion de representaciones participen
factores como el tema de la tarea que deben resolver los alumnos y la
organizacion del trabajo (individual, colectiva).

Quiza la forma de organizacion del trabajo (individual-equipo) influya en la
variedad de estrategias discursivas empleadas. Cuando los alumnos trabajan
su texto individual se podria suponer que se encuentran mas implicados en la
tarea, por lo que su argumentacion recurre a diversas estrategias discursivas.
Cuando se trabaja en equipo existe el esfuerzo por salvaguardar la unidad de
grupo, lo que podria propiciar una menor implicacion en la tarea y, por lo
tanto, el empleo de una menor variedad de recursos discursivos para
argumentar sus puntos de vista.
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Capitulo 6
RESULTADOS

El capitulo se divide en dos secciones. En la primera se presentan los elementos
discursivo-epistemologicos empleados por los alumnos para construir representaciones
de la ciencia particulares, organizados a partir de las semejanzas que guardan con
posturas filoséfico-epistemologicas. En la segunda se presenta la integracion de los
resultados de las tres escuelas.

I. Elementos discursivo-epistemoldgicos expresados por los alumnos

Existe una gran diversidad de elementos discursivo-epistemoldgicos con los que los
alumnos construyen las representaciones de la ciencia, tanto en sus textos individuales
como en los elaborados en los equipos de expertos. Por ello los elementos constituyentes
de representaciones se organizaron de acuerdo con el parecido o semejanza que
mantienen con tendencias filos6fico-epistemologicas.

Esta clasificacion suple la necesidad de nombrar la cantidad de elementos discursivo-
epistemoldgicos con los que los participantes describen a la ciencia y sus caracteristicas,
y les confieren un orden simbolico. A su vez, permite identificar, comparar, establecer
semejanzas Yy diferencias entre las representaciones expresadas por sujetos y grupos. No
pretende ser una clasificacion exhaustiva que responda a la exégesis epistemolégica de
los discursos de los alumnos, sino un ordenamiento funcional para los propoésitos de la
investigacion.

Asi, se organizaron las representaciones o elementos discursivo-epistemoldgicos
expresados por los alumnos y equipos en cuatro apartados que corresponde a lo que en
filosofia se conoce como realismo, empirico-inductivismo, positivismo Yy
constructivismo-concepcion actual de la ciencia. Aunque algunos elementos no pueden
encuadrarse tan claramente en ninguna de estas posturas, como la construccion de la
ciencia como una entidad y la significacion religiosa catdlica, también participan en la
construccion de las representaciones de la ciencia, por lo que se les ubico en la categoria
metafisica-religiosa.

Una vez identificados y nombrados espitemologicamente los elementos constituyentes
de las representaciones expresadas por los alumnos de manera individual, este
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ordenamiento se utilizd como reja de lectura para realizar el analisis de las
representaciones elaboradas por los equipos de expertos.

A continuacion, una breve descripcion de los elementos discursivo-epistemoldgicos
constituyentes de las representaciones expresadas y de la categoria epistemologica
empleada para nombrarlos.

1. Realismo

Para el realista, la ciencia da cuenta de lo que existe en el mundo, independientemente
de nosotros. La ciencia es entonces el relato de la realidad, pretende descifrar la
estructura de la naturaleza y revelar la esencia de las cosas. Por lo tanto, la ciencia es
una, verdadera en si misma (Elkana, 1983).

Este realismo se vincula con cierta forma de positivismo, ya que los hechos «tal como
sonx», son hechos positivos, a diferencia de las imaginaciones o suposiciones (Ferrater
Mora, 1994:3019).

2. Empirico-inductivismo

El conocimiento cientifico es un conocimiento probado; la ciencia se basa en lo que
podemos ver, oir, tocar. Las opiniones y preferencias personales y las imaginaciones
especulativas no tienen cabida en la ciencia. La ciencia es objetiva. El conocimiento
cientifico es fiable porque ha sido objetivamente probado (Chalmers, 1998). Da mayor
importancia a los procesos que a los contenidos de la ciencia: los “procesos de la ciencia

son identificables y caracterizan la forma de trabajar de los cientificos” (Millar y Driver,
1987).

El método empirico de las ciencias naturales consiste en recopilar hechos mediante la
observaciéon y la experimentacién cuidadosas para, posteriormente, derivar leyes y
teorias mediante algun procedimiento logico (Chalmers, 1998). EI método empirico-
inductivo de formulacién de leyes consiste en que mediante la observacion se recogen
hechos de la naturaleza; estos hechos se generalizan (ley o teoria) mediante algin
procedimiento logico.

Elementos caracteristicos del empirico-inductivismo:

a. Observacion. Las teorias cientificas se derivan de los hechos de la
experiencia adquiridos mediante la observacion y la experimentacion: “Segun el
inductivista ingenuo, la ciencia comienza con la observacion... Se pueden
establecer o justificar directamente como verdaderos los enunciados hechos
acerca del estado del mundo o de una parte de él por un observador libre de
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prejuicios mediante la utilizacion de sus sentidos” (Chalmers, 1998:12). “La
verdad de estos enunciados se ha de establecer mediante una cuidadosa
observacion” (Ibid:13).

b. Experimentacion. El empirismo sostiene que todo conocimiento deriva
de la experiencia sensible y el conocimiento es valido cuando es testificado por
la experiencia (Ferrater Mora, 1994:999)°,

C. Generalizacion inductiva. Las teorias son elementos que participan en
todas las epistemologias cientificas; éstas se diferencian en como explican la
naturaleza y el origen de las teorias (Ferrater Mora, 1994:714). El inductivismo
considera que a partir de un conjunto de enunciados singulares, elaborados a
partir de casos individuales investigados, se llega a enunciados generales como
las teorias, que son afirmaciones acerca de las propiedades o el comportamiento
de algun aspecto del universo.

d. Procedimientos légicos. EI método empirico de las ciencias naturales
consiste en recopilar «hechos» mediante la observacion y la experimentacion
cuidadosas para, posteriormente, derivacion leyes y teorias mediante algun
procedimiento Iégico (Chalmers, 1998). EI método de derivacion preferido es la
generalizacion, es decir, a partir de una lista finita de enunciados
observacionales particulares se puede generalizar una ley universal’. Se deben
cumplir tres condiciones para que el inductivista considere como licitas esas
generalizaciones: a) contar con un gran nimero enunciados observacionales, b)
las observaciones se deben repetir en diferentes condiciones y ¢) ningun
enunciado singular debe entrar en contradiccion con la ley universal derivada
(Chalmers, 1998). Ante la variedad de condiciones naturales en que se puede
presentar un hecho observado y la imposibilidad del investigador de realizar el
namero necesario de observaciones en tal variedad de condiciones, éste recurre
a la experimentacion; elemento caracteristico del esquema general del
razonamiento inductivo’?,

70 Esta postura concuerda con un rasgo caracteristico del espiritu positivista de las ciencias de la naturaleza
mas desarrolladas a comienzos del siglo XX, el empirismo: la experiencia, la observacion de los
fendmenos como fuente de conocimientos objetivos.

1 Esta postura se acerca a los postulados del positivismo légico, caracterizado por su intento de unir el
empirismo con los recursos de la I6gica formal y su tendencia antimetafisica. Un rasgo del positivismo
légico es la sumision al principio de que “la significaciébn de cualquier enunciado estd contenida
enteramente en su verificacién por medio de lo dado, con lo cual se hace necesaria una depuracion ldgica
que requiere precisamente el instrumental 16gico-matematico” (Ferrater Mora, 1994:2854).

2 A medida que aumenta el nimero de hechos establecidos por la observacion y la experimentacion, mas
son las leyes y teorias —cada vez de mayor generalidad y alcance— que se construyen mediante un
cuidadoso procedimiento inductivo (Chalmers, 1998). Por lo tanto, en un sentido acumulativo, el
crecimiento de la ciencia es continuo, a medida que aumenta el fondo de datos observacionales.
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e. Deduccion. Una vez que el cientifico tiene a su disposicion leyes y
teorias universales puede extraer de ellas diversas consecuencias que le sirven
como explicaciones y predicciones. El procedimiento inductivo, entonces, se
complementa con otro deductivo, en el que a partir de los enunciados generales
es posible explicar y predecir hechos y fendmenos. La logica deductiva no
puede establecer la verdad de los enunciados facticos, lo Unico que puede
ofrecer es que, si las premisas son verdaderas, entonces, la conclusion debe ser
verdadera (Chalmers, 1998)".

3. Positivismo

El positivismo es una “orientacion del pensamiento hacia los hechos y la exaltacion de la
experiencia como conocimiento supremo” (Marcuse, 2003:3325). En su momento, el
positivismo destruyd muchas ilusiones teoldgicas y metafisicas y promovio el avance del
pensamiento libre, especialmente en las ciencias naturales. Los grandes progresos de
estas ciencias durante la primera mitad del siglo XIX impulsaron el desarrollo de esta
filosofia, al grado de que Comte supondria la integracion filoséfica del conocimiento
mediante la aplicacion universal del método cientifico y la exclusién de todo aquello que
no pudiera verificarse por medio de la observacion. El positivismo es una forma de ser y
de pensar, es una fe ilimitada en las posibilidades de la ciencia y sus procedimientos;
sostiene que las teorias cientificas se derivan de los hechos identificados mediante la
observacién y la experimentacion; que la ciencia se basa en lo que podemos ver, oir,
tocar; que las opiniones, preferencias e imaginaciones especulativas personales no tienen
cabida en la ciencia; que la ciencia es objetiva; que el conocimiento cientifico es
conocimiento fiable porque es conocimiento objetivamente probado.

Elementos caracteristicos del positivismo:

a. El conocimiento cientifico es positivo: El positivismo comteano asume
que algo (un conocimiento, la ciencia, la sociedad) es positivo cuando es
preciso, riguroso, estricto, que se puede constatar, cierto, efectivo, verdadero
(Ferrater Mora, 1998). Asi, el conocimiento cientifico positivo se encuentra:

I. Verificado-comprobado. Para el positivismo un hecho es un
fenomeno observable que puede ser verificado por cualquiera; sélo
entonces constituye la base del saber positivo. En la integracion filoséfica
del conocimiento humano, Comte excluye todo aquello que no puede ser
verificado por la observacion (Marcuse, 2003). Asi, la objetividad de la

3 Un ejemplo de argumentacion-prediccion logica valida es (Chalmers, 1998):
1. El agua completamente pura se congela a unos 0°C (si se da tiempo suficiente).
2. Elradiador de mi coche contiene agua completamente pura.
3. Si latemperatura baja 0°C, el agua del radiador de mi coche se congelara (si se le da el tiempo
suficiente).
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ciencia se desprende de esta premisa: tanto la observacion como el
razonamiento inductivo son objetivos en si mismos.

ii. Organizado-sistematizado. Para Comte la filosofia positiva es una
sintesis de todo el conocimiento empirico, ordenado dentro de un sistema
que progresa armoniosamente; el positivismo sistematiza todas nuestras
concepciones en campos de estudio especializados, ordena en una
secuencia racional las leyes del mundo (Marcuse, 2003).

b. Metodo: Todos los conceptos seran sometidos a la prueba de “un método
unico y fundamental”, hasta que finalmente emerjan ordenados “en una
secuencia racional de leyes uniformes” (Marcuse, 2003). Se considera al método
cientifico, como un conjunto de reglas perfectamente definidas, ordenadas y
seriadas que, si se siguen de forma mecanica, conducen al conocimiento (Nieda
y Macedo, 2008).

Iniciados en el método cientifico... le miramos hoy como el medio
unico que posee el hombre de llegar a inequivocos y garantizadores
resultados, como infalible piedra de toque de la verdad... (Parra en
Zea, 1985:153).
C. Acumulaciéon de conocimientos: El progreso significa para Comte el
crecimiento persistente de la cultura intelectual en la historia (Marcuse, 2003).
Este espiritu positivista de finales del siglo XIX, consideraba que las grandes
verdades de la ciencia ya habian sido reveladas (estado positivo de las ciencias)
y en muy poco tiempo se completarian sin grandes revoluciones. La ciencia es
considerada como un cuerpo o conjunto de conocimientos, mas que como un
proceso (Newton y Newton, 1998). La ciencia entonces se desarrolla por
acumulacion de conocimientos, donde “cada cientifico agrega un piso més a los
ya consolidados” (Nieda y Macedo, 2008). No se toman en cuentan las etapas,
las revoluciones tedricas ni los retrocesos, que ocurren normalmente en la
ciencia y que posibilitan su progreso.

d. Utilitarismo: La ciencia positiva se preocupa por el conocimiento Util
antes que por la contemplacién ociosa (Marcuse, 2003).

e. Utilitarismo tecnoldgico: Si bien la tecnologia constituye “una fuerza
poderosa en el desarrollo de la civilizacion, mas ain cuando se ha fraguado su
vinculo con la ciencia” (Proyecto, 2061), muchas veces se tiende a equiparar
ciencia con tecnologia o a considerar que la tecnologia es Unicamente la
aplicacion de la ciencia para mejorar las condiciones de vida del ser humano.
Esta representacion se basa en un razonamiento causal-lineal que siempre va en
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el sentido ciencia-tecnologia; generalmente para los alumnos este proceso no es
reversible, esto es, la tecnologia nunca es primero (Driver et al., 1989).

f. Actividad sélo para iniciados: Comte sostiene que los asuntos sociales,
debido a su naturaleza compleja, deberian ser tratados por un pequefio grupo o
élite de personas, que posean el entrenamiento y el conocimiento requerido en
algun campo de estudio cientifico (Marcuse, 2003).

El sabio es quien tiene mayores deberes puesto que es el que posee
el mas poderoso de todos los elementos para mejorar las condiciones
sociales, y para servir dignamente a la humanidad: la ciencia
(Macedo en Zea, 1985:171).

g. Fe ilimitada: Una esperanza del positivismo en México durante el siglo

XIX era que toda la sociedad adoptara el método cientifico-positivo, para
resolver cualquier clase de problemas:

Barreda y sus discipulos tenian como finalidad demostrar que
“hombres dedicados al estudio de distintas especialidades podian
entenderse y unirse por medio de ciertos principios que eran
considerados como fundamentales por medio de un método de
interpretacion susceptible de ser aplicado uniformemente a la
solucion de diversas cuestiones” (Zea 1985:152).

El sistema positivo, dice Parra... le ofrece “un teatro vastisimo; en
el estudio de los fenémenos naturales, le prometemos el cetro del
globo, y proyectamos en su porvenir la halagiiefia perspectiva de
un progreso cuyos limites ninguna mano osa trazar hoy”

(Ibid:157).
h.  Significacion religiosa positivista. EIl positivismo intenta reemplazar, en
nombre del progreso, la religion y la metafisica con los procedimientos
empiricos de la ciencia moderna. La ciencia se exalta y se le considera la Gnica
manifestacion legitima de lo infinito; con ello se llena de significacion religiosa.

4. Constructivismo-concepcion actual de la ciencia

El constructuvismo considera al conocimiento como “una construccion de la inteligencia

humana que va creando estructuras nuevas a partir de los conocimientos que se poseen”
(Mellado y Cariacedo, 1993:332). Considera que “la supuesta realidad exterior, objetiva
y establecida, es abordada siempre con ciertos supuestos fundamentales que nosotros
tenemos por aspectos ‘objetivos’ de la realidad, cuando en verdad son solo las
consecuencias de nuestro modo de buscar la realidad” (Watzlawick, 1990:16).

La concepcién actual de la ciencia (Nieda y Macedo, 2008), por su parte, incluye las
aportaciones de distintas corrientes epistemoldgicas constructivistas:
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a. Relativismo:

I. Epistemoldgico. Entre los miembros de una comunidad cientifica
se comparten las leyes y los supuestos tedricos que constituyen un
paradigma (Chalmers, 1998)"4.

ii. Cientifico cultural: Para el relativismo cientifico-cultural todos
nuestros conceptos y sus criterios de verdad estan determinados por
contextos socioculturales y temporales determinados (Elkana, 1983). Asi,
las fuentes del conocimiento son legitimadas culturalmente. Por lo tanto,
el conocimiento tradicional y sus fuentes pueden ser tan validos (0 mas)
en un tiempo determinado y una sociedad particular como el
conocimiento cientifico y sus métodos que, a su vez, tienen mayor validez
para otras sociedades y condiciones.

b. Falsacionismo: La observacién es guiada por la teoria y la presupone; las
teorias no pueden establecerse como verdaderas o probablemente verdaderas a
la luz de la evidencia observacional (Chalmers, 1998).

. Las teorias se comprueban: Las teorias se construyen como conjeturas o
suposiciones especulativas y provisionales que el intelecto humano crea en un
intento de solucionar los problemas con que se tropezaron las teorias anteriores.
Una vez propuestas, las teorias especulativas han de ser probadas rigurosa e
implacablemente por medio de la observacion y la experimentacion. Por lo
tanto, la ciencia progresa gracias al ensayo y al error, a las conjeturas y
refutaciones. En este sentido, solo sobreviven las teorias mas aptas y se rechazan
aquellas en las que un experimento crucial las contradice (Chalmers, 1998).

d. Preguntas y problemas: Las preguntas como problemas cientificos
forman parte de una concepcién falsacionista de la ciencia, que considera que
“el punto de partida de la ciencia son los problemas... asociados con la
explicacion del comportamiento de algunos aspectos del mundo o universo”
(Chalmers 1998:68,69). A la ciencia, desde una concepcion actual, se le
considera como una materia en continuo proceso de elaboracién, que se genera

" Thomas Kuhn resaltd la importancia de las caracteristicas sociolégicas de las comunidades cientificas
en el progreso cientifico, por lo que se considera a su propuesta como relativista. Para Kuhn, los
cientificos de un campo determinado trabajan de manera desorganizada hasta que la comunidad cientifica
se adhiere a un solo paradigma, “constituido por los supuestos tedricos generales, las leyes y las técnicas
para su aplicaciéon que adoptan los miembros de una determinada comunidad cientifica” (Chalmers,
1998:128). Incluso, “La caracteristica que distingue a la ciencia de la no ciencia es, segun Kuhn, la
existencia de un paradigma capaz de apoyar una tradicion de ciencia normal” (Idem., 129). En este sentido
la publicacién, el intercambio de ideas, procesos, técnicas y resultados es fundamental en el desarrollo y
establecimiento de un paradigma y, por lo tanto, de una ciencia normal como la mecanica newtoniana, la
oOptica ondulatoria o el electromagnetismo clasico.
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en la medida que trata de dar respuesta a los problemas cientificos que la
humanidad sucesivamente se plantea (Nieda y Macedo, 2008) .

e. Primero son las ideas, la informacion, los conocimientos previos, las
hipotesis, la teoria: Los nuevos conocimientos cientificos se construyen a partir
de los conocimientos previos que se tienen sobre un topico particular; la ciencia
es una forma de resolver problemas, que concede importancia a la emision de
hipGtesis y su contrastacion’®; los conocimientos se desarrollan en el marco de
unas teorias que dirigen la investigacion de los cientificos (Nieda y Macedo,
2008)"".

f. Diferentes metodologias. Considera a la ciencia “una actividad con
metodologias no sujetas a reglas fijas, ordenadas y universales” (Nieda y
Macedo), por lo cual no existe “un método tnico y fundamental”.

g. Reconstruccion del conocimiento: La ciencia progresa gracias al ensayo
y al error, a las conjeturas y refutaciones. Se relaciona con la concepcion actual
de la ciencia que considera que las teorias cientificas se encuentran en constante
revision y reconstruccion (Nieda y Macedo, 2008).

5. Metafisico-religiosa

La metafisica esta constituida por todos los enunciados que no se pueden probar
(Elkana, 1983). Mientras que para el misticismo la forma superior de conocimiento es la
revelacion o la iluminacion, a través de la cual el hombre descubre la divinidad
(Blauberg, 1975).

a. Ciencia como una entidad. Se emplea una metafora ontolégica para
expresar lo desconocido en términos de lo conocido (Lakoff y Johnson, 1980).
Se construye a la ciencia como una entidad de:

5 Contrasta con la concepcidén acumulativa-positivista que considera a la ciencia como un conjunto de
contenidos cerrados o definitivos.

™ Para Newton —claro exponente del pensamiento inductivista—, las hipotesis “no tienen sitio en la
filosofia experimental” (Newton en Ferrater Mora, 1994:1646), pues considera que son meras sugestiones,
como orientaciones en la investigacion, como “ilustracion” de ciertas ideas que guian el trabajo
experimental. Algunos positivistas de finales del siglo XIX y principios del XX rechazan, al igual que
Comte, las hipotesis que aparecen bajo la forma de “especulaciones”, pero las admiten como
“explicaciones provisionales”. Este es el sentido dado a las hipotesis de trabajo que emplean muchos
investigadores. Recordemos que el positivismo da primacia a la observacién y a la experimentacion como
base para la generacién de conocimientos positivos, objetivos y validos.

7 Por lo tanto, las propuestas didactico-cientificas sujetas a esta filosofia-epistemologia se basan en que
los estudiantes formulen hipétesis que les llevan a conclusiones provisionales y que el cambio conceptual
de los estudiantes se produce provocando conflictos o contradicciones con sus propias teorias (Mellado y
Cariacedo, 1993).
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i. Saber. Una entidad poderosa que se encarga de conocer el porqué de
las cosas, como funciona una cosa o fenomeno.

ii. Poder: Se le considera como una entidad independiente, autbnoma y
todopoderosa que puede, por ejemplo, decidir beneficiar o perjudicar
a la humanidad.

b. Significacion religiosa catolica. Se expresan diferentes representaciones
religiosas relacionadas, por ejemplo, con “cl nacimiento de la ciencia” o con el
origen de la vida en la Tierra.

Hasta aqui el recuento de las principales caracteristicas de los posturas epistemoldgicas
cuyas huellas son visibles en los textos de los informantes. Cémo se pudo observar en
los capitulos anteriores, nunca parecen en los textos de los alumnos en estado puro, ni en
forma consistente en un mismo autor.

I1. Integracién de los resultados de las tres escuelas

Los siguientes comentarios se desprenden del andlisis de las representaciones
individuales de la ciencia encontradas en los escritos de todos los alumnos participantes,
de la construida por cada equipo mediante el trabajo en colaboracién, asi como de los
procesos involucrados en la constitucion de estas representaciones.

1. Las representaciones de la ciencia.

a. Los alumnos de los tres equipos construyen sus representaciones, tanto individuales
como en equipo, con gran diversidad de elementos cientifico-discursivos. A partir de su
semejanza con posturas filoséfico-epistemoldgicas, se agruparon en realistas, empirico-
inductivistas, positivistas, metafisico-religiosos y constructivistas. Los elementos
positivistas —como los que consideran al conocimiento cientifico positivo, comprobado y
sistematizado— son 10 (36%) —los mas abundantes—, seguidos por ocho elementos
constructivistas (29%), seis empirico-inductivistas (21%), tres metafisico-religiosos
(11%) y, finalmente, sélo uno realista (4%).

En la Tabla Elementos constitutivos de las representaciones individuales y de equipo
(Anexo 4) se aprecia que cada alumno activa ciertos elementos (Guimelli, 2001) —y no
otros— de este fondo comun de representaciones (elementos discursivo-epistemoldgicos
que integran las representaciones) o “fondo comun de cultura” (Jodelete, 1988).
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De hecho, “una representacion siempre es representacion de alguien, asi como es
representacion de una cosa”; es decir, cada grupo social retoma y combina los
conocimientos, los conceptos —del psicoandlisis, de la ciencia, de la religion, de la
tecnologia— “en consonancia con su vision de Dios o de la historia y sus actitudes
politicas del momento” (Moscovici, 1979:17).

Las representaciones expresadas por sujetos o grupos estan determinadas por la
accesibilidad a la informacion en torno al tema, por los intereses especificos y las
preocupaciones particulares que varian segun las inserciones sociales, asi como por la
experiencia vivida en aspectos relacionados con el tema representado (Guimelli, 2001).

Entonces, los alumnos que participaron en la investigacion probablemente tengan una
mayor experiencia de vida y una mayor informacion sobre las posturas positivistas que
describen y explican las caracteristicas de la ciencia, ya que expresan una mayor
diversidad de estos elementos en sus discursos individuales.

b. En la escuela privada de la Ciudad de México, las tres alumnas ubican la centralidad
de sus representaciones en la postura positivista. Para ellas, los elementos
epistemoldgicos que mas representan a la ciencia son el conocimiento organizado-
sistematizado-especializado y el conocimiento positivo. Al parecer, la ciencia es, para
ellas, un conocimiento verdadero y ordenado en campos de estudio especializados.

Posturas y elementos centrales de las representaciones individuales y
del equipo Ciudad de México

Eje epistemolédgico

Alumno Elementos centrales

central
Dora Positivista El conocimiento organizado-sistematizado-especializado
Erika Positivista Conocimiento positivo
Positivista Conoc_im_iento po_sitiy(_), or_g,aniza_ci_c')n—sistematizacién del
conocimiento y significacion religiosa
Azucena

La reconstruccion del conocimiento y preguntas-

Constructivista
problemas

Positivista (principal) Conocimiento positivo

Equipo Constructivista

(secundario) Preguntas

Sin embargo, Azucena hace intervenir, ademas de estos elementos positivistas dos
elementos constructivistas: la reconstruccion del conocimiento y las preguntas o
problemas de investigacion.

Esto parece influir para que la representacion que elabora el equipo mediante la
colaboracion incorpore de manera determinante elementos positivistas (conocimiento
positivo), que representan la mayoria y que constituyen el eje central que articula el
discurso. Pero también incorpore elementos constructivistas (preguntas), como eje
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secundario y que representa la minoria de las opiniones. Por lo tanto la representacion
negociada es consistente con los elementos centrales individuales.

Al emplear solo los elementos centrales, la representacion construida entre las tres
alumnas es la siguiente: «La ciencia es un conocimiento verdadero, ordenado en campos
de estudio especializados que responde a las preguntas o problemas cientificos que la
humanidad sucesivamente se plantea».

Por otro lado, como una representacion social es la parte de la representacion personal
de un objeto que tiene su origen en el intercambio social (Fife-Schaw, 1993; Lindeman
et al., 2002). EI ndcleo central de una representacion esta constituido, asimismo, por
elementos invariantes, lo que le brinda estabilidad y coherencia, por lo que evoluciona
en forma muy lenta (Abric, 2001). Entonces, podria pensarse que estos elementos
centrales comunes entre las tres representaciones individuales y la del equipo
constituyen el ndcleo central de la representacién social de la comunidad a la que
pertenecen los alumnos.

El hecho de que estos elementos centrales sean compartidos por dos o tres integrantes
del equipo vy, por tanto, se encuentren en el texto elaborado en equipo es un indicio del
proceso de intersubjetividad entre las integrantes, que les permite comunicar sus ideas,
creencias y valores en torno a la ciencia e identificar que son compartidas entre sus
pares. La representacion de la ciencia constituida por Dora, Erika y Azucena refleja las
creencias compartidas en diferente grado por los integrantes de la comunidad escolar a la
que pertenecen. Las tres alumnas comparten quiza ciertos aspectos de su contexto
ideologico, ya que la significacion estd anclada a significaciones mas generales que
intervienen en las relaciones simbolicas propias del campo social (Doise, 1992).

Desde un punto de vista metodoldgico, en el enfoque procesal de las representaciones
sociales (Jodelet, 1988) se emplean dos tipos de enfoque: a) métodos de recoleccién y
analisis cualitativos de datos; b) triangulacion, combinando mdltiples técnicas, teorias e
investigadores para garantizar la confiabilidad de las interpretaciones. En este sentido, si
se considera que la iteracion de elementos en un discurso, desde el punto de vista
semidtico, parece significativa, pues manifiesta una organizacion interna (Poloniato,
1998). Se podria pensar entonces que la frecuencia con la que se expresan los diferentes
elementos epistemologicos en el discurso, podria ser un indicio de su centralidad en la
significacion.

El analisis de los elementos epistemologicos expresados, tanto de manera individual
como en equipo, por los alumnos de la escuela particular de la Ciudad de México, revela
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que las posturas positivistas tienen un mayor nimero de referencias’®, sequidas por las
constructivistas.

Tabla 21. Frecuencia absoluta de cada agrupamiento epistemoldgico
en la escuela de la Ciudad de México

Realismo inI(EJITcFZ[Ii:/IiCs?r;o Positivismo N:g:?g:zf;_ Constructivismo
Escuela privada en
la Ciudad de 6 12 58 4 35
México

Lo anterior corresponde con lo encontrado mediante la metodologia de andlisis del
discurso (participacion de los elementos en la construccion de la significacion de los
diferentes temas-segmentos del discurso), que identifica como principal al eje
epistemoldgico positivista y, como eje secundario, al eje epistemoldgico constructivista.

c. En cuanto a los alumnos de la escuela estatal ubicada en la ciudad de Jojutla, Morelos,
los tres construyen sus representaciones de la ciencia con una combinacion de elementos
pertenecientes a tres posturas epistemoldgicas diferentes: el empirico-inductivismo, el
positivismo y el constructivismo:

Posturas y elementos centrales de las representaciones individuales y
del equipo de Jojutla

Jojutla Eje epistemologico Elementos centrales
central )
. Empirico-inductivista Enfasis en los procedimientos
Lucio — ———— - -
Constructivista Participacion de las ideas y teorias
Positivista Conocimiento organizado-sistematizado
Marco — — —
Empirico-inductivista Observacion
Sonia Positivista Actividad sélo para iniciados
Constructivista Preguntas-problemas
Equipo Constructivista Relativismo cultural

Asi, aunque las representaciones individuales giran en torno a tres posturas
epistemoldgicas distintas —donde ninguna predomina sobre las demas—, la representacion
compartida de la ciencia privilegia la postura constructivista y el relativismo cultural
como la postura y el elemento centrales. Quedan en un nivel periférico de esta
representacion de la ciencia el positivismo y el empirico-inductivismo.

Si se revisa la frecuencia absoluta de estas posturas en los textos elaborados por los
alumnos, tanto individuales como el realizado en colaboracidn, se aprecia que los

8 Al nimero de veces que aparece un valor o magnitud en un estudio se le conoce como frecuencia
absoluta.
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valores no corresponden con los obtenidos mediante el andlisis del discurso, que
atribuye la centralidad de la representacion al relativismo cultural (constructivista):

Tabla 22. Frecuencia absoluta de cada agrupamiento epistemoldgico en la escuela de Jojutla

Realismo _Emp!rlpo- Positivismo Metfaf!sma- Constructivismo
inductivismo religiosa
Escuela estatal de
Jojutla 19 54 45 6 30

En este caso, no es factible arribar a una conclusion sobre la validez del analisis
discursivo para determinar la centralidad de las posturas y elementos epistemoldgicos,
ya gue se supondria que el constructivismo deberia tener una frecuencia de participacion
mayor. Sin embargo, esto no agota ni invalida los resultados del analisis discursivo.

Esta disparidad puede deberse a alguno de los siguientes factores o una combinacion de

ellos:

La naturaleza de la tarea o problema que, al relacionar la explicacién
cientifica con la religiosa, activa (Guimelli, 2001) los elementos religiosos
que se comparten en la comunidad y los combina con los cientificos para
construir una representacion original, que no se encuentra en ninguno de los
discursos individuales. Presumiblemente, por que lo religioso no se incluye
en la tarea presentada a los alumnos, para que elaboren sus textos
individuales. Asi, los alumnos trabajan en colaboracion y el logro de la
intersubjetividad conduce a nuevas soluciones para un problema dado. Por
ende, el proceso de colaboracion va mas alla de la contribucion individual de
cada individuo (Rogoff, 1990). Hay que recordar que el comportamiento de
los sujetos o de los grupos esta determinado por los cuatro componentes de la
representacion de la situacion: de si mismos, de la tarea, de los otros y del
contexto en que actuan (Abric, 2001). La frecuencia absoluta, entonces, no
puede dar cuenta de estos factores.

Los elementos empirico-inductivistas estan presentes de una manera
importante en las representaciones individuales de los tres integrantes del
equipo. Asi mismo, en el texto negociado se hacen constantes referencias a
estos elementos, ya que constituyen un marco explicativo de algo como la
religién que no se puede probar (Elkana, 1983), que basa en conocimiento
revelado; lo que aumenta la frecuencia absoluta de este eje epistemoldgico
dentro del equipo.

El proceso de normalizacion, que tiende a una postura media entre los
elementos religiosos (minoritarios en los textos individuales pero abundantes
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en el de equipo) y los empirico-inductivistas (dominantes en ambos tipos de
textos).

d. En lo concerniente a la escuela federal de la ciudad de Pachuca, Hidalgo, el analisis
del eje discursivo central y sus elementos epistemologicos guarda correspondencia con
la frecuencia absoluta de cada postura en todos los textos elaborados por el equipo:

Posturas y elementos centrales de las representaciones individuales y
del equipo de Pachuca

Eje
Pachuca | epistemolégico Elementos centrales
central
Antonia Positivista Comprobacion cientifica positivista (secundarios:

procedimientos cientificos y el realismo)

Fernando Positivista Utilitarismo tecnologico

Fe ilimitada (secundarios: utilitarismo, utilitarismo tecnolégico

Gonzalo Positivista - -
y conocimiento positivo)

Comprobacion cientifica positivista (secundarios: método

Equipo Positivista | ientifico, entidad de poder y relativismo cultural)

Tabla 23. Frecuencia absoluta de cada agrupamiento epistemoldgico en la escuela de Pachuca

Realismo _Empl_rl_c o- Positivismo Met_af!sma- Constructivismo
inductivismo religiosa
Escuela federal de 9 16 52 16 18
Pachuca

La iteracion discursiva de los elementos positivistas en los textos producidos por los
alumnos (frecuencia absoluta) coincide con el hecho de que el agrupamiento
epistemoldgica positivista (eje central) organiza la significacion de los temas-segmentos
en los que se dividen los discursos.

e. Una representacion social es un conjunto organizado y estructurado de informaciones,
creencias, opiniones y actitudes a propdsito de un objeto dado (Abric, 2001). A este
respecto, se puede concluir que los alumnos, en sus discursos individuales y de equipo,
expresan diferentes elementos epistemoldgicos, con los que construyen sus particulares
representaciones de la ciencia. Elementos que, en mayor o menor medida, abarcan una
amplia gama de posturas epistemoldgicas. Cada alumno y grupo activa ciertos
elementos y no otros (Guimelli, 2001). Esto es asi porque las representaciones tienen su
origen en la experiencia individual y en el intercambio social (Fife-Schaw, 1993);
porque cada sujeto 0 grupo construye sus representaciones a partir de sus ideas, visiones
y actitudes politicas (Moscovici, 1979).
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Al mismo tiempo, una representacion social es un sistema complejo e interrelacionado
de creencias e ideas compartido en diferente grado por los individuos pertenecientes a
una comunidad (Fife-Schaw, 1993). En este sentido, se puede concluir que en las
representaciones individuales y las construidas colectivamente se identifican tanto
elementos centrales o principales, relacionados con las condiciones historicas,
sociologicas e ideologicas en las que se genera la representacion, como secundarios
(periféricos), asociados a las caracteristicas individuales y al contexto inmediato y
contingente (Abric, 2001).

f. Las representaciones sociales permiten a cada alumno pensar sobre aspectos
relacionados con la ciencia y, eventualmente como este caso, describirla mediante un
ensayo individual, donde se expresan sus representaciones de la ciencia.

Al mismo tiempo, cuando en el contexto de esta investigacion, los alumnos trabajan en
pequefios equipos mediante el trabajo en colaboracién y la negociacién de significados,
las representaciones sociales también facilitan la comunicacion entre los miembros de
los equipos. En ambos casos, las representaciones sociales transforman los aspectos
complejos y extrafios (como lo pueden ser la ciencia o la religion) en algo familiar (Fife-
Schaw, 1993).

Ejemplo de ello es cuando algunos alumnos exaltan la ciencia a tal grado que le
atribuyen una significacion religiosa; como es el caso de Azucena del equipo Ciudad de
México. Pero al mismo tiempo, otros alumnos emplean las caracteristicas de la ciencia
para describir la religion; como el equipo de Jojutla que pareciera que se encuentran mas
familiarizados con las caracteristicas de la ciencia, que con las de la religion.

g. Los elementos centrales de las representaciones sociales de la ciencia, se pueden
adscribir a posturas epistemologicas particulares. En el caso de los discursos analizados,
tres de las posturas epistemoldgicas identificadas funcionan como ejes discursivos de
significacion a lo largo de los textos: empirico-inductivista, positivista y constructivista.
Pueden tener un caracter central o periférico, y articulan el sentido de temas-segmentos
particulares mediante sustituciones paradigmaticas (Tabla 4: Elementos constituyentes
de la representacion de Erika).

h. Las representaciones sociales son compartidas en diferente grado por los individuos
pertenecientes a una comunidad (Fife-Schaw, 1993). Es por esto que las
representaciones, tanto las individuales como las negociadas en cada uno de los equipos
de las comunidades escolares estudiadas, muestran particularidades en los elementos
constituyentes y en los ejes epistemoldgicos que organizan la significacion del discurso.

Sin embargo, en el conjunto de los tres equipos de expertos, que integran el equipo de
base, también se comparten elementos constituyentes de representaciones. Por ejemplo,
el eje epistemoldgico que articula el mayor numero de textos —individuales y por equipo,
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ya sea de forma central o secundaria— es el positivista (10), seguido por el
constructivista (5) y el empirico-inductivista (2).

En conclusion, en el conjunto de escuelas estudiadas, el agrupamiento de elementos
epistemoldgico mas empleado para describir a la ciencia es el positivista, seguida por el
constructivista y en tercer lugar el empirico-inductivista.

También los agrupamientos realistas y metafisica-religiosos participan en la
significacion de los discursos. El analisis de las posturas epistemoldgicas que articulan la
significacion del tema-segmento Nocion de ciencia, en cada uno de los textos de los
nueve alumnos participantes, proporciona un panorama general de la participacion de
estas dos posturas epistemoldgicas secundarias.

En la Tabla: Posturas epistemologicas que organizan la significacion del tema-segmento
Nocidn de ciencia (Anexo 5) se observa:

i. El predominio de la postura positivista.

ii. La influencia posterior de las posturas empirico-inductivista y constructivista
(se encuentra invertida la participacion de estas posturas, seguramente debido
a su caracter relativo, al participar en la significacion de un so6lo tema-
segmento).

iii. La expresion de elementos realistas, presentes casi siempre junto a los
elementos empirico-inductivistas, debido, seguramente, a sus vinculos
epistemoldgicos.

iv. Por altimo, la incorporacion de algunos elementos metafisico-religiosos.

Si bien la participacion de los elementos metafisico-religiosos aparece como marginal en
los textos individuales, no lo es en los textos de equipo; ya que debido a la tarea vy,
gracias a que ella favorece la activacion de estos elementos durante la negociacion, el
equipo construye una representacion (o elemento epistemoldgico) nueva, que no se
encuentra en los discursos individuales: el relativismo cultural; mediante el cual los
integrantes del equipo llegan a un punto medio entre los elementos empirico-
inductivistas y los sentidos religiosos activados por la tarea.

Se confirma asi, la funcién «provocadora» que tiene la inclusion del elemento religioso
en la tarea, para activar los elementos religiosos del fundo comdn de creencias,
representaciones y valores de esta comunidad. Otro tipo de tarea, seguramente, no
hubiera provocado tal activacion.
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2. Colaboracién y negociacibn de elementos constituyentes de la
representacion social de la ciencia.

El aprendizaje depende de la habilidad de los seres humanos de comprender a los otros,
esto es, de la intersubjetividad que se establece entre ellos (Rogoff, 1993). Esta
habilidad permite a los alumnos negociar significados en entornos escolares donde se
trabaja con base en la colaboracion. La comprension que tienen los alumnos de las
representaciones comunes de la ciencia escolar influye en sus interacciones con cada
uno de sus compafieros, asi como en su capacidad de negociar y desarrollar referencias
compartidas (Murphy, 2000).

En este sentido, se observa que los alumnos integrantes de un equipo comparten —en
diferente grado— los elementos epistemoldgicos con los que elaboran su representacion
de equipo. Al mismo tiempo, activan (Guimelli, 2001), mediante el trabajo en
colaboracidn, elementos constituyentes de la representacion social de la ciencia, que no
fueron considerados por ninguno de los participantes del equipo en sus discursos
individuales.

a. En la Tabla Elementos compartidos y no compartidos que son incorporados al texto
de equipo (Anexo 6) se aprecia, por ejemplo, que las alumnas del equipo Ciudad de
Meéxico comparten —entre las tres o por lo menos dos de ellas— nueve elementos
epistemoldgicos presentes en sus textos individuales, de los cuales siete son
incorporados al texto de equipo final. Esto obedece probablemente a que Dora, Erika y
Azucena comparten un segmento ideoldgico-cultural amplio, que les permite llegar a un
acuerdo por consenso sobre la participacion de un nimero importante de elementos en la
representacion que construyeron de la ciencia. Como sus posiciones son muy préximas,
la decisién conduce a la norma y confirma en realidad el punto de vista de la mayoria
(normalizacion) (Doise y Moscovici, 1988).

Ellas comparten siete elementos que s6lo son expresados por una alumna, e incorporan
tres de ellos a la representacion grupal. Al no haber consenso entre las tres, se infiere
que estos elementos son negociados mediante la exploracion de los diferentes puntos de
vista (intersubjetividad) y posteriormente incluidos en la representacion grupal. Lo que
alude a un proceso de constitucion de representaciones (Jodelet, 1988). La negociacion
se puede inferir aunque no se tienen evidencia empirica mediante registros de
conversaciones o de dialogos.

Por ltimo, son incorporados al discurso colectivo dos elementos epistemoldgicos que
ninguno de los alumnos enuncié de manera individual. Se puede suponer, que estos
elementos forman parte del «fondo comun de cultura» de esta comunidad escolar, y que
fueron activados (Guimelli, 2001), durante el trabajo grupal en colaboracién.
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b. En contraposicion a lo anterior, los tres integrantes del equipo Pachuca comparten
solamente un elemento epistemoldgico. Ademas, nueve elementos son compartidos en
parejas; de éstos, s6lo uno es incorporado al texto negociado en equipo,
presumiblemente mediante el consenso de por lo menos dos alumnos.

Antonia, Fernando y Gonzalo, en cambio, comparten un elevado numero (12) de
elementos epistemoldgicos en parejas; de éstos incorporan —presumiblemente mediante
un proceso de negociacion-— seis elementos al texto de equipo.

Al igual que el caso anterior, mediante el trabajo colaborativo activan dos elementos
epistemoldgicos, presumiblemente pertenecientes a la representacion social de la ciencia
compartida dentro de la comunidad escolar a la que pertenecen.

¢. A medio camino entre estas dos posturas extremas, los integrantes del equipo Jojutla
muestran un balance entre los elementos consensuados (5) y los incorporados al texto de
equipo por negociacién (4). Al tiempo que el nimero de elementos activados por la
colaboracion es similar (3) al de los otros equipos.

d. En la constitucion de representaciones sociales de la ciencia en pequefios grupos de
trabajo se puede presumir la participan de tres procesos diferentes y complementarios: el
consenso, la negociacion y la activacion de elementos constituyentes de la
representacion social compartida por los miembros del equipo.

e. Estos pequefios grupos de trabajo —que incluyen al personal que los coordina—
constituyen comunidades de practica (Wenger, 1998) o de aprendizaje (Coll, 2001);
donde éste se concibe como un proceso constructivo cuyos aprendices son a la vez
sujetos y protagonistas de su propio aprendizaje; un proceso intrinsecamente social que
se apoya en las relaciones interpersonales y que tiene lugar en un contexto cultural
determinado; y donde la persecucion de metas es valiosa.

En el contexto del trabajo en pequefios grupos, que caracteriza a la presente
investigacion, el proceso de desarrollo personal, como construccién de la identidad
individual (Coll, 2001, Wenger, 1998) se manifiesta en diferentes momentos:

i. Cuando, mediante la enunciacion (Buenfil, 1994), se asumen como sujetos
del discurso, y quieren influir en sus interlocutores de alguna manera.

ii. Cuando objetivizan (Jodelete,1988) sus ideas, creencias 0 representaciones de
la ciencia en algo concreto mediante el lenguaje y su recursos.

iii. Cuando logran la intersubjetividad (Rogoff, 1993) o comprension compartida
de los elementos epistemoldgicos constituyentes de las representaciones de la
ciencia de cada quien.
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iv. Cuando hacen intervenir la representacion de si mismos, de la tarea, de los
otros y del contexto en el que acttan (Abric, 2001), durante la constitucion de
las representaciones sociales de la ciencia (Jodelete, 1988).

Ademas, los alumnos:

i. Asumen las tareas (Wenger, 1998) que se les proponen y las realizan de
acuerdo con los lineamientos establecidos, poniendo en juego sus
representaciones de la ciencia; que llevan la huella de la cultura a la que
pertenecen, con su historia y su contexto social particulares (Banchs, 2000).

ii. Demuestran capacidad, individual y colectiva, de atribuir significado al
mundo vy a las experiencias de la vida (Wenger, 1998). Esto puede ser posible
a través de la construccion de representaciones sociales, ya que una
representacion no es un simple reflejo del mundo, es una organizacion
significante. La significacion depende de factores contingentes,
circunstanciales (contexto inmediato, naturaleza y finalidad de la situacion) y
del contexto social, histérico e ideoldgico (Abric, 2001).

iii. Son capaces de negociar y desarrollar referencias compartidas (Murphy,
2000), a partir de los valores, las reglas y las representaciones comunes de la
escuela y de la ciencia escolar.

3. Construccidn discursiva de las representaciones

Como en cualquier produccién significante, en un texto escrito no existe contenido que
sea independiente de la forma mediante la cual se expresa (Aumont y Marie, 1993). Es
decir, a través de la forma se construye el contenido. Al mismo tiempo, el lenguaje y los
signos que lo conforman incorporan las convenciones socioculturales de una comunidad
(Haidar, 1996). Incluso, Durkheim (1968) considera que las nociones que corresponden
a los diversos elementos de la lengua son “representaciones colectivas”.

En fin, una manera de formular cémo se construye una representacion social, es a partir
de considerar a la representacion como una forma de discurso. Asi, las caracteristicas de
la representacion se desprenden de las caracteristicas de las practicas discursivas de
sujetos inmersos en sociedad (Jodelet, 1988).

Las formas que adquiere el discurso de una representacion son diversas y por regla
general dependen de la situacion en la que se da la comunicacion y de la finalidad del
discurso (Idem). Por ejemplo:

e Dora construye el elemento epistemologico referente a que en una comunidad
cientifica se comparten las leyes y los supuestos teoricos, mediante la primera
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persona del singular y las valoraciones (funcion emotiva). Con ello argumenta el
valor de la divulgacion en la ciencia:

Una actividad que considero (emotiva: primera persona) basica
(emotiva: valorativos) para el desarrollo de la ciencia es la
publicacion, de descubrimientos, procesos, técnicas, resultados y el
mismo analisis de éstos. Con la divulgacion cientifica se consigue el
interés de mas personas por el conocimiento, logrando nuevas
(emotiva: valorativos) investigaciones, enriqueciendo (emotiva:
valorativos) el desarrollo de la ciencia.

e Erika emplea toda la gama de funciones del lenguaje para argumentar la utilidad
positivista de la ciencia:

La ciencia puede ser aplicada a muchisimos (emotiva: valorativo)
campos (referencial: oracién enunciativa), llega a ser muy util
(emotiva: valorativo); pero como arma (poética: metafora), de la
misma forma que puede crear los elementos mas magnificos (poética:
hipérbole), también puede destruirlos con gran facilidad (poética:
hipérbole). Diciéndolo de manera diferente (metalingiistica), la
ciencia es un arma de dos filos (fatica: frase hecha).

e Antonia, emplea la iteracion de la comprobacion cientifica, para fijar sentidos
connotativos sobre el valor de esta caracteristica de la ciencia:

“La ciencia siempre tiene y/o busca la comprobacion de los fenomenos
estudiados... después de la observacion, los cientificos formulan distintas
hipotesis para comprobarlas por medio de la experimentacion... ya hecha
su hipotesis tiene que experimentar para poder comprobar su hipotesis. ..
Por ultimo el cientifico postula sus leyes y comprobaciones”.

Este tipo de construccion discursiva pudo haber influido para que este elemento
se incluyera en el texto negociado del equipo.

e Cuando Azucena equipara ciencia con tecnologia (elemento utilitario-
tecnoldgico) emplea las funciones emotiva y poética de la enunciacion:

...tanto es ciencia inventar una nueva medicina 0 mandar naves al
espacio, como lo es hacer un arpén (referencial: enunciativa), ya que
es gracias a las pequefias cosas (emotiva: valorativos) que se ha
podido desarrollar a tal extension de hoy dia (poética: hipérbole).

4. Representaciones de la ciencia analizadas, préacticas de ensefianza y de
aprendizaje
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A lo largo del tiempo, han coexistido diferentes concepciones filoséficas acerca de qué
es y como se genera el conocimiento cientifico’®, y éstas han influido en las diferentes
maneras de entender cobmo aprenden las personas (Nieda y Macedo, 2008).

Tales concepciones 0 representaciones epistemologicas generalmente tienen
correspondencia con determinadas estrategias orientadas a ensefiar contenidos
cientificos. Por ejemplo, Brickhouse (1989) y Aguirre et al. (1990) encontraron que los
puntos de vista de los maestros o su vision epistemolodgica de la ciencia, influyen en el
disefio de las préacticas escolares.

Es asi como las representaciones sociales (Abric, 2001), las concepciones cientificas
(Brickhouse, 1989) o las visiones de la ciencia (Aguirre et al., 1990) tienen una
influencia importante en la orientacion de las practicas sociales, en este caso, las
practicas de ensefianza.

a. Con base en lo anterior y en los resultados de la presente investigacion, se puede
suponer que las representaciones de la ciencia de los alumnos y los profesores de las
comunidades escolares estudiadas®®, asi como sus préacticas de ensefianza y de
aprendizaje, tienen un parecido a lo que en este trabajo se ha nombrado como postura
epistemoldgica positivista.

El positivismo surge a raiz del enorme progreso cientifico alcanzado en el siglo XIX, lo
que influy6 para que sus idedlogos supusieran que mediante la aplicacion universal del
método cientifico y la exclusion de todo aquello que no pudiera verificarse por la
observacidn, se podria resolver cualquier problema que se le presentase a la humanidad
(Marcuse, 2003).

Una practica de ensefianza de la ciencia positivista, por ejemplo, consiste en considerarla
como un cuerpo de conocimientos acabados (vision acumulativa), que sélo hay que
transmitir a los estudiantes como verdades cientificas en forma de leyes y teorias
absolutas. “Esto conduce a una ensefianza como transmision de conocimientos
elaborados, cuyo principal soporte es el libro de texto” (Mellado y Carracedo, 1993).

Las posturas positivistas tienen como base diversos elementos epistemoldgicos
empirico-inductivistas.

b. El empirismo, proveniente del siglo XVII, arranca con Bacon y continta con Hobbes,
Hume y Locke, para quienes el conocimiento se justifica a partir de los datos de la
experiencia. Asi, el método cientifico (inductivo y riguroso) se apoya en los datos

™ El término epistemologia se refiere generalmente a la teoria del conocimiento cientifico; hace alusién a
los problemas relativos al conocimiento cuyos principales ejemplos son extraidos de las ciencias (Ferrater
Mora, 1994:1041)

8 Consideradas como comunidades de aprendizaje (Coll, 2001) o comunidades de practica (Wenger,
1998).
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suministrados principalmente por la observacion (Mellado y Carracedo, 1993). Para
estos empiristas la verdad esta en la naturaleza y s6lo hay que descubrirla mediante una
observacién y una experimentacion cuidadosas.

Los elementos epistemoldgicos empirico-inductivistas, si bien no tienen la misma
presencia que los positivistas en los discursos de los alumnos participantes en esta
investigacion, constituyen todavia una fuente importante para la construccion de
representaciones de la ciencia y, presumiblemente, de las practicas escolares de maestro
y alumnos.

Desde esta perspectiva, por ejemplo, los maestros enfatizan el método cientifico como
una serie de pasos fijos que inician con la observacion y, si se siguen rigurosamente,
termina con la formulacion de leyes y teorias que rigen los fendmenos naturales y sus
relaciones.

c. Otro de los ejes discursivo-epistemoldgicos que articulan las representaciones de los
alumnos, es el constructivismo. Es evidente su participacion en la organizacion de la
significacion en algunos discursos individuales del equipo Cd. de México y del equipo
Pachuca; ademas constituye el eje discursivo-epistemoldgico secundario del equipo Cd.
de México, y el eje discursivo-epistemologico central del equipo Pachuca.

El constructivismo es una corriente epistemoldgica (racionalista®!) para la que el
conocimiento es una construccion de la inteligencia humana que va creando estructuras
nuevas a partir de los conocimientos que se poseen (Mellado y Carracedo, 1993). Si bien
esta corriente de pensamiento surge bien entrado el siglo XX —con pensadores como
Popper (falsacionismo), Lakatos (metodologia de investigacidon cientifica), Laudan
(tradiciones de investigacion), Toulmin (evolucionismo) y Kuhn (revolucionismo)-,
tiene una influencia bastante notoria y significativa en las representaciones de los
alumnos de nivel medio superior.

Las practicas constructivistas consideran que la participacion del alumno es
fundamental, ya que el sujeto va asignando al objeto una serie de significados, cuya
multiplicidad determina conceptualmente al objeto (Moreno y Waldegg, 1992). Desde
esta concepcidn, conocer es actuar y comprender, de tal forma que permita compartir
con otros el conocimiento y formar asi una comunidad de aprendizaje (Coll, 2001). “En
esta interaccion, de naturaleza social, un rol fundamental lo juega la negociacion de
significados” (Moreno y Waldegg, 1992).

d. Dos ejes discursivo-epistemoldgicos secundarios participan de manera periférica en la
significacion de las representaciones de los alumnos: el realista y el metafisico-

81 El racionalismo destaca la importancia de la razon y los conceptos creados por la mente en el proceso
de formacion y fundamentacion del conocimiento cientifico (Mellado y Carracedo, 1993). Esta escuela de
pensamiento surge con Descartes y, posteriormente, con Kant.
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religioso. Cuando el primero se presenta en el discurso, generalmente lo hace en
asociacion con elementos empririco-inductivistas, con los que mantiene vinculos
epistemoldgicos.

Para el realismo la realidad es una y verdadera en si misma (Elkana, 1983); por lo tanto,
una observacioén cuidadosa y sin prejuicios es objetiva, ya que capta la realidad tal cual
es.

Las practicas de ensefianza realistas se basan en la separacion entre objeto de
conocimiento y sujeto cognoscente; asimismo, se considera que los objetos y fendmenos
de la naturaleza y sus relaciones estan dados: “su existencia no depende del sujeto que
conoce, ya que preexiste a ¢éI” (Moreno y Waldegg, 1992). De tal suerte, para que el
sujeto conozca, el maestro debe trasladar este cuerpo de objetos —preexistente en un
mundo exterior— al intelecto del alumno. Asi, el conocimiento se transmite de quien lo
posee a quien carece de él, sin riesgo de que se modifique durante la transmision.

e. El eje metafisico-religioso aparece en algunas representaciones individuales de los
alumnos. Lo metafisico estd constituido por todos los enunciados que no se pueden
probar (Elkana, 1983). En cambio, para lo religioso-mistico la forma superior de
conocimiento es la revelacion, la intuicion llevada al éxtasis, la iluminacion, a traves de
la cual el hombre descubre la realidad mistica “sobrenatural”, es decir, la divinidad
(Blauberg, 1975).
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Capitulo 7
CONCLUSIONES

A continuacion se exponen las consideraciones finales de este trabajo, relacionadas con
las representaciones sociales de la ciencia expresadas por los alumnos de bachillerato de
tres escuelas diferentes durante su trabajo individual y en colaboracion. Se abordan
aspectos concernientes a los elementos discursivo-epistemologicos constituyentes de las
representaciones, la forma en la que se construyen discursivamente, la influencia del
contexto sociocultural y escolar en el proceso que forma las representaciones, la
metodologia empleada, las cuestiones que deberdn seguirse trabajando y las
implicaciones del estudio para la ensefianza de la ciencia.

1. Las representaciones constituidas

En las representaciones de la ciencia expresadas por los alumnos de manera individual o
colectiva mediante la escritura de un ensayo intervienen diversos elementos discursivos
de diferente naturaleza epistemoldgica. Cada alumno actualiza en su discurso, en mayor
o menor medida, elementos que se asemejan a posturas epistemoldgicas como el
realismo, el empirico-inductivismo, el positivismo y el constructivismo. La construccion
de la ciencia como una entidad, por una parte, y elementos religiosos catdlicos, por otra,
participan también en el proceso de constitucion de las representaciones expresadas.

A pesar de tal diversidad de elementos, se identificaron ciertas tendencias y
regularidades en las representaciones de la ciencia expresadas por cada alumno y en las
elaboradas en equipo. Destaca el predominio de elementos discursivos, que se asemejan
a las posturas positivistas, como elementos centrales que articulan las representaciones
de la ciencia. Pareciera que este tipo de elementos epistemoldgicos se presenta en
diferentes elementos o mediaciones curriculares: en documentos de politica educativa
(Gélvez, 2001), en materiales educativos como programas de television (Galvez, 2001;
Galvez y Waldegg, 2004), en las practicas de ensefianza de los maestros (Gordon, 1984).
Estos elementos discursivos considerados como positivistas, al formar parte del nucleo
central de las representaciones de la ciencia, reflejan la huella de la cultura con su
historia y su contexto social particular; al mismo tiempo, le dan coherencia y estabilidad
a la representacion por lo que evolucionan en forma muy lenta (Abric, 2001).
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Sin embargo, las representaciones de la ciencia expresadas por los alumnos también
estin conformadas por una variedad de elementos discursivos considerados
constructivistas. En menor medida, participan elementos empirico-inductivistas,
realistas y metafisico-religiosos. Asi, los elementos discursivos con los que los alumnos
construyen las representaciones de la ciencia son de diferente naturaleza epistemologica
y se encuentran imbricados para construir una significacion global.

Los elementos constructivistas forman parte del sistema secundario o periférico de las
representaciones individuales de todos los alumnos y la de los tres equipos; estan
vinculados a las caracteristicas individuales y al contexto inmediato y contingente.
Mediante la integracion de lo vivido y de informacion nueva, probablemente estos
elementos favorezcan la adaptacion y la diferenciacion de las representaciones
expresadas por los alumnos participantes. De esta manera, los elementos constructivistas
forman parte ya del nucleo central de la representacion. Pruebas de ello son las
representaciones de Azucena y la de su equipo (Ciudad de México), asi como la de
Lucio y Sonia y las de su equipo (Jojutla). Esto quiere decir que los elementos
constructivistas forman parte del contexto social de estas escuelas, la cultura dominante
ha incorporado estos elementos y ejerce influencia en la construccion de estas
representaciones sociales de la ciencia.

Tal parece que lo que se opera aqui es que vivimos un momento particular de un proceso
de cambio gradual de representaciones que se asemeja al evolucionismo de Toulmin,
caracterizado como un cambio histérico en las ideas cientificas (Mellado y Carracedo,
1993).

Las causas de las diferencias, las similitudes y los cambios operados en las
representaciones se pueden encontrar en diversos factores: la influencia de los medios de
comunicacion masiva (comics, television, peliculas), la familia (las préacticas
extraescolares de acercamiento a la ciencia, la religion, los referentes escolares y
laborales de los padres), y la escuela (planes de estudio, materiales, practicas de los
maestros).

Destacan, en este contexto algunas relaciones: en la escuela de Pachuca los elementos
centrales que constituyen las representaciones expresadas de manera individual y en
equipo pueden ser considerados positivistas; la escuela parece constituir una comunidad
homogénea epistemologicamente hablando; al mismo tiempo ofrece estudios de
bachillerato y una carrera técnica profesional; los padres de estos alumnos, en general,
tienen una formacion media superior en forma de carreras técnicas. Es probable que la
formacion de los padres y las condiciones socioeconomicas de las familias influyan en el
tipo de formacion académica dada a los alumnos. Al mismo tiempo, ambos factores
quiza influyan en las representaciones sociales de la ciencia compartidas por los
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miembros de estas comunidades de aprendizaje y de practica (Coll, 2001; Wenger,
1998). Estas inferencias son provisionales: hace falta profundizar en los factores
socioculturales gue tienen repercusion en la constitucion de representaciones sociales de
la ciencia. Para lo cual es necesario completar el trabajo con la encuesta de datos
socioecondmicos disefiada y aplicada a los alumnos participantes en TACTICS 2003-
2004.

Es necesario analizar —esta investigacion no da cuenta de ello— lo que esta sucediendo en
la cultura escolar para favorecer la constitucion de una u otra representacion de la
ciencia y los cambios operados en ellas. En este sentido, son varias las tareas pendientes,
como vincular las representaciones sociales de la ciencia con las culturas escolares
locales y sus practicas de acercamiento y comprension de la naturaleza de la ciencia
(ferias cientificas, visitas guiadas, trabajo de campo). Asi como completar el trabajo
empezado para conocer las practicas de acercamiento a la ciencia fuera de la escuela
(comics, peliculas, libros de ciencia). Es en la cultura cientifica local de las escuelas y
sus practicas de acercamiento a las ciencias, la influencia del contexto familiar y las
practicas de ensefianza de los maestros donde se puede rastrear el origen de las
representaciones constituidas y sus transformaciones.

De ahi la importancia de los resultados de esta investigacion. En ésta se hace evidente
que los alumnos expresan determinadas representaciones de la ciencia que les permiten
darle un orden simbdlico a su mundo, pensar en aspectos que les son desconocidos
transformandolos en algo familiar, lo que les ayuda a comunicarse con los demés
integrantes de la comunidad (Fife-Schaw, 1993; Lindeman et al., 2002).

Es necesario conocer todas estas representaciones cientificas, de naturaleza
epistemoldgica distinta —y construidas a partir de diferentes mediaciones del curriculo—,
para poder reflexionar acerca del tipo de ideas, representaciones, valores y actitudes
hacia la ciencia que estamos comunicando y propiciando a través de los programas de
estudios, los materiales didacticos y las practicas de ensefianza. Cada enunciado,
discurso, imagen o practica empleada para comunicar un aspecto sobre la naturaleza de
la ciencia, lejos de ser neutro, porta determinados efectos de sentido en forma de
elementos discursivo-epistemologicos constituyentes de una representacion particular de
la ciencia.

Tradicionalmente los contenidos sobre la naturaleza de la ciencia (las formas en que se
construye el conocimiento cientifico, sus condicionantes sociologicas, sus valores y
desarrollo: Lederman, 1992) han estado ausentes de las clases de ciencias en nuestro
pais. Del presente estudio se deriva la pertinencia de ensefiar en las escuelas, desde
primaria hasta bachillerato, estos contenidos como parte formal del curriculo, que
permita a los alumnos desarrollar una adecuada representacion de la naturaleza de la
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ciencia y “orientarse en el contexto social y material para dominarlo” (Moscovici,
1979).

De la misma manera resalta la importancia de la formacion continua de los docentes en
aspectos sobre la naturaleza de la ciencia, ya que las representaciones sociales que sobre
ella tienen orientan sus practicas de ensefianza y aprendizaje (Brickhouse, 1989; Aguirre
et al., 1990; Koulaidis y Ogborn, 1989; Southerland y Gess-Newsome, 1999; Elbaz,
1981; Ryder, Leach y Driver, 1999; Waldegg, 1998).

2. El proceso que constituye las representaciones

Como se ha mencionado, los alumnos sostienen una variedad de elementos discursivo-
epistemoldgicos para construir, tanto individual como colectivamente, una
representacion de la ciencia particular.

La representacién de la ciencia elaborada entre los alumnos de cada equipo de expertos,
incorpora elementos que a) son compartidos por dos o tres alumnos, b) son expresados
por uno de ellos y c) ninguno los expresa. Ademas, ninguna de las representaciones
elaboradas en equipo repite fielmente los elementos que manifiestan los alumnos de
manera individual.

Parece evidente que se llegé a la solucion del problema mediante un proceso de
colaboracion, ya que los alumnos se comunicaron y trabajaron conjuntamente para
resolver el problema, compartiendo recursos cognitivos para establecer metas vy
referentes comunes (intersubjetividad). Esto les permitié llegar a un resultado nuevo,
diferente a los productos elaborados de manera individual.

A partir de estos datos es posible inferir que en el proceso de constitucion de
representaciones sociales de la ciencia en pequefios grupos de trabajo participan tres
procesos complementarios: a) la toma de decisiones por consenso, b) por negociacion y
c) la activacién de elementos constituyentes de la representacion social que no fueron
expresados por ninguno de los integrantes del equipo.

A pesar de que en el disefio experimental no se previd la observacion o el registro del
trabajo realizado por los alumnos para escribir el texto de equipo (conversaciones o
dialogos), se puede inferir la existencia de un proceso de negociacion de significados: a
veces, los alumnos incluyeron en el texto de equipo significados que sélo eran
sostenidos por uno de sus integrantes, es decir que para llegar a este acuerdo fue
necesaria la negociacion y la sesion de posturas por parte de los alumnos que no
sostenian tal significado.

Los procesos de intersubjetividad, colaboracion y negociacion de significados pueden
rastrearse en los procesos discursivos que permitieron a los alumnos llegar a acuerdos.
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Por ejemplo, en el rodeo discursivo de los alumnos de Pachuca para argumentar la
dificultad de responder la pregunta —que incluye una detallada ejemplificacion de la
explicacion cientifica y una reiterada descripcion de la explicacion religiosa—, todos
tratan de encontrar los mejores argumentos para resolver esta dificultad.

El analisis de los procesos que participan en la construccién de representaciones durante
el trabajo en colaboracion permite comprender como a partir de las representaciones de
la ciencia con las que llega cada alumno a la interaccion social, se construye algo nuevo
y original que trasciende y, en muchos casos supera, lo aportado por cada uno de manera
individual. Otro aspecto fundamental para fines de instrumentacion didéactica, es
comprender la participacion de la tarea en los procesos de colaboracion y negociacion.
Estos dos aspectos se ejemplifican, por ejemplo, cuando la naturaleza de la tarea
permitio al equipo Jojutla la activacién de elementos religiosos, que se combinaron con
los empirico-inductivistas, expresados previamente de forma individual, para construir
un elemento nuevo, el relativismo cultural, que no se encuentra en ninguno de los textos
individuales. De esta manera, la colaboracion y la intersubjetividad permitieron construir
una solucion al problema nueva y original. De ahi que, un adecuado disefio de la tarea
que sera realizada en colaboracion, permitira a los alumnos desplegar y compartir sus
recursos cognitivos con los demas integrantes del equipo o grupo, para resolver de una
manera critica y creativa las tareas que se les plateen.

Estos resultados podran enriquecerse en el futuro al analizar un ejercicio de colaboracion
entre los tres equipos de expertos, que se aplicd a los mismos alumnos pero del cual sélo
se analizaron los resultados de la aplicacion de prueba con otros alumnos (Gélvez y
Waldegg, 2003a). Este ejercicio se propone analizar los procesos de colaboracion y
negociacion a distancia, mediante textos escritos por los equipos, que posteriormente se
intercambian y comentan via Internet; finalmente, se incorporan los comentarios de los
otros equipos al propio trabajo. El problema por resolver se refiere a la posibilidad de
tener diferentes explicaciones del mismo fenémeno.

3. La metodologia de analisis

Mediante la metodologia empleada —basada en el analisis semiotico-discursivo de los
discursos escritos por los alumnos, tanto de manera individual como colectiva— se han
podido estudiar las representaciones de la ciencia como producto de una actividad de
apropiacion de la realidad y su elaboracion psicoldgica y social (Jodelet, 1988). Se
exploraron las representaciones en su caracter constituido, esto es, su contenido y
organizacion: los elementos discursivos sobre la ciencia que participan, las posturas
epistemoldgicas a las que se asemejan, asi como la forma en la que los distintos
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elementos y ejes epistemoldgicos organizan la significacion dentro de cada tema-
segmento y a lo largo de todo el texto.

Pero también mediante esta metodologia se analizo el proceso de esta apropiacion y
elaboracion de la realidad; es decir, se estudié el aspecto constituyente de las
representaciones, las maneras en las que el trabajo en colaboracion propicia procesos
como el consenso, la negociaciéon y la activacion de elementos que conforman las
representaciones cientificas.

Con esta metodologia se puede mostrar la riqueza de ideas, representaciones, imagenes,
valores y actitudes que expresan los sujetos en relacién con la naturaleza de la ciencia.
Asimismo, los recursos discursivos empleados para construir las representaciones de la
ciencia, aportan mas informacion sobre éstas, ya que:

En su existencia material, el conocimiento que se transmite en la ensefianza
tiene una forma determinada que se va armando en la presentacion del
conocimiento. El contenido no es independiente de la forma en la cual es
presentado. La forma tiene significados que se agregan al contenido
transmitido, produciéndose una sintesis, un nuevo contenido (Edwards,
1999:147).

Esta metodologia ha probado ser de utilidad para identificar y analizar las
representaciones sociales de la ciencia en diferentes mediaciones curriculares:
documentos de politica educativa (Galvez, 2001); materiales didacticos audiovisuales
(Gélvez, 2001; Géalvez y Waldegg, 2004); y ahora, en los discursos escritos de los
alumnos (Galvez y Waldegg, 2003; Galvez y Waldegg, 2003a).

Los resultados aportados mediante la aplicacion de esta metodologia, sin embargo, se
pueden enriquecer al realizar registros de las conversaciones y didlogos efectuados
durante el trabajo en colaboracion.

Una tarea pendiente sera comparar los resultados arrojados mediante esta metodologia
con los que se obtengan del procesamiento estadistico de la aplicacion del Cuestionario
sobre atributos de la ciencia aplicado a los alumnos que participaron en el proyecto
TACTICS 2003-2004. Este instrumento fue disefiado para identificar los elementos con
los que se construye la representacion social de la ciencia compartida en cada una de las
comunidades escolares participantes. Mediante su analisis se podran confirmar los ejes
que articulan las representaciones de cada comunidad escolar, identificados mediante el
analisis discursivo.
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LA CIENCIA

La palabra Ciencia proviene del latin scientia, scire, ‘conocer’, término
que en su sentido mas amplio es utilizado para referirse al conocimiento
sistematizado en cualquier campo, sobre todo a la organizacion de la
experiencia sensorial que pueda ser objetivamente verificable. La busqueda de
conocimiento en ese contexto se conoce como ‘ciencia pura’, mientras que la
‘ciencia aplicada’ tiene como objetivo secundario, la busqueda de usos
practicos de este conocimiento (tecnologia).

El interés del hombre por conocer cada vez mas acerca de las cosas, ha
existido desde sus origenes (hombre prehistorico), en los intentos por
sistematizar el conocimiento, del cual tenemos nocién gracias a los dibujos que
los pueblos del paleolitico pintaban en las paredes de las cuevas, los datos
numeéricos grabados en hueso o piedra, los objetos fabricados por las
civilizaciones del neolitico, y los testimonios escritos de investigaciones de las
culturas mesopotamicas. Asi que, como podemos ver, el objetivo de la ciencia
es conocer mas acerca de nosotros mismos y el entorno en el que nos
desarrollamos.

La ciencia tiene como caracteristicas el ser objetiva y particular, busca
las causas directas de las cosas y soluciones que anulen la pregunta al
satisfacerla, y utiliza un método.

El método cientifico es utilizado por las personas que se dedican a hacer
ciencia (cientificos), que consiste en plantear una pregunta sobre algun
fendbmeno, para establecer después una hipotesis y proceder a experimentar,
cuyos resultados son objeto de analisis, para llegar a una conclusion y asi
proponer una teoria acerca de lo estudiado.

Una actividad que considero basica para el desarrollo de la ciencia es la
publicacion, de descubrimientos, procesos, técnicas, resultados y el mismo
analisis de éstos. Con la divulgacién cientifica se consigue el interés de mas
personas por el conocimiento, logrando nuevas investigaciones, enriqueciendo
el desarrollo de la ciencia.

Dora
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Ensayo Individual. Erika La Ciencia

Hoy en dia escuchamos hablar constantemente de la Ciencia, como ésta hace
milagros, logra hasta lo inimaginable e incluso alcanza fronteras que son todo
menos accesibles.

La ciencia puede ser aplicada a muchisimos campos, llega a ser muy util; pero
como arma, de la misma forma que puede crear los elementos mas magnificos,
también puede destruirlos con gran facilidad. Diciéndolo de manera diferente, la
ciencia es un arma de dos filos.

Refiriéndonos més al concepto de ciencia en general, podriamos definirla como un
instrumento por medio del cual el hombre puede constatar de manera experimental
etc... cualquier objeto de estudio o fendmeno natural, de una manera exacta
utilizando una serie de mecanismos e instrumentos por medio de los cuales se
puede obtener resultados certeros.

Existen algunas clasificaciones que se le pueden aplicar a la ciencia, ya sea como
naturales, culturales, normativas o comunmente llamadas de la conducta; que para
nosotros, la mayoria llegan a ser muy comunes, pues las estudiamos en el colegio
o interactuamos con ellas ya sea de forma directa o indirecta en la vida cotidiana.

Pero si tratamos de darle caracteristicas a lo que la ciencia posee, podrian ser la
sistematizacion, lo metddico, como cada paso tiene que ser cuidadosamente dado,
ser comprobable por el medio experimental, ser abierta y lo mas importante ser el
resultado de un arduo trabajo por parte de miles y miles de personas que a lo largo
de la historia han ido aportando conocimientos y la han hecho mas rica.

Y siendo jévenes, tenemos que aceptarlo, ésta forma parte muy importante de
nuestras vidas, pues muchisimas de las cosas o elementos con los que convivimos
en estos momentos, son producto de aquellos cientificos que dedicaron largos
momentos de dura reflexion.

&Y sin ciencia, el mundo seria el mismo? Probablemente no, tal vez muchas cosas
no hubieran sucedido, tal vez otras en lugar de aquellas, pero todo lo que podemos
decir es mera suposicion, porque como lo dijimos al principio la ciencia no sélo se
enfoca en crear cosas nuevas, sino también en conocer, descubrir y entender el
mundo que nos rodea.

Pero, ¢Acaso es adecuado comprender tanto? ¢ A qué estamos dispuestos a hacer
para lograrlo?

Preguntas que podrian tener muchas respuestas e igualmente argumentos, porque
de la misma forma en la que se experimenta con animales y se pone en segundo
término su vida, podemos salvar la de otra. Aun asi, ¢quién determina, qué vida
vale mas?, ¢la ciencia nos estara dando dominios que no nos corresponden?

Con el poco conocimiento que tengo, no podria responder de la mejor manera a
esto. Pero sabemos que unos piensan de una forma y otros de una muy diferente.
Y probablemente lo Unico que nos queda es asumir las consecuencias de nuestras
acciones y estar completamente concientes del dafio que le podemos causar a
otros, incluso a nosotros mismos, como individuos, sociedades o humanidad.
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Azucena ¢Cual es el mejor laboratorio de la ciencia?...El universo.
Descubrir no es buscar nuevos paisajes,
Sino ver con nuevos 0jos.
Marcel Proust

De dénde, cuando, como, por qué y para qué surgi6 la ciencia, son interrogantes a las
que se puede dar respuesta a través de la investigacion, sin embargo, establecer un momento
como el nacimiento de la ciencia, en el que tuviera ya sus intenciones predichas, un objetivo fijo
en este mundo (o en los demas) que fuera revelado a nuestras capacidades, es indeterminable.

La palabra ciencia proviene del latin scientia,

“Conocimiento exacto y razonado de ciertas cosas. ” Conjunto
de conocimientos fundados en el estudio. ” Conjunto de
conocimientos relativos a un objeto determinado.”!

Sin embargo, debe ser reconocible que la ciencia mas que un concepto es un proceso
en la historia del ser humano y una experiencia que cada individuo es capaz de probar, puesto
que nadie puede decir: “aqui esta la ciencia, tobmala”, o “ciencia es y nada mas”. La
ciencia no es un “descubrimiento” reciente, y no hablo de los ultimos 20 o 30 siglos, sino que el
homo sapiens y demas antepasados nuestros también fueron cientificos, pues tanto es ciencia
inventar una nueva medicina o mandar naves al espacio, como lo es hacer un arpén, ya que es
gracias a las pequefias cosas que se ha podido desarrollar a tal extensién de hoy dia.

“Las ciencias pretenden explicar como estan hechas las cosas y
como funcionan...la ciencia debe adoptar un punto de vista
impersonal para hablar sobre todos los temas...aspira a conocer
lo que hay y lo que sucede...multiplica las perspectivas y las
areas de conocimiento, es decir, fragmenta y especializa el
saber...desmonta las apariencias de lo real...busca saberes y no
meras suposiciones...” 2

Y aun asi, con una explicaciéon de cierta manera mas amplia que las demas que haya
podido encontrar, la descripcion de la ciencia es corta, asi como los avances que llevamos, ya
que siempre hay algo por descubrir, cada vez surgen mas preguntas a las cuales intentamos
responder, en esto es en lo que los cientificos centran su atencion: en encontrar respuestas a las
preguntas, y preguntas para las respuestas. A pesar de que las ciencias dividen el conocimiento
en varias fracciones, no debe concebirse como una ruina, sino que es provechoso en el sentido
de que se vuelve mas especifica, y de esta manera, las respuestas que se le encuentren seran cada
vez mas exactas.

La ciencia no es tampoco un gran dios incapaz de equivocarse, por el contrario, es
corregible y capaz de admitir mejoras. Esto es también gracias a los cientificos, quienes no se
conforman con una explicaciéon brindada por sus antecesores, sino que se empeflan en conocer
las cosas mas y/o mejot, y al hacetlo, encuentran errores o mejoras. Eso es ciencia, y todo el
que la hace es un cientifico.

Considero que la ciencia es tan extensa que no se reduce a un laboratorio de quimica,
biologfa, fisica, etc. un microscopio no es ciencia, asi como tampoco lo es un voltimetro o un
bisturf; éstos no son mas que resultados y herramientas de la ciencia. Al mismo tiempo, la
ciencia es tan diminuta que puede reducirse a armstrongs. Una labor de los
cientificos. ..;Ensefar ciencia? Mejor dicho, ensefiar los productos de su trabajo, los resultados
del estudio, la experimentacion, las aplicaciones. El universo tiene para poner a los humanos a
dudar por mucho tiempo. El mejor lugar para experimentar: el universo mismo.

! Garcia-Pelayo y Gross, Ramén. Pequefio Larousse Ilustrado. Undécima Edicién. México. Ediciones
Larousse. 1992. Pg. 224.
2 Savater, Fernando. Las preguntas de la Vida. México. Editorial Planeta Mexicana. 2002. Pg. 21.

181



Ciudad de México
Problema de equipo.

Creemos que la explicacion correcta es la cientifica, ya que ésta tiene
bases que son sustentables por los experimentos, investigaciones, etc. Y tal vez
llegar a una teoria 0 una explicacion que sea ldgica, coherente y racional. En
este caso, la teoria cientifica es la que habla acerca de la evolucion.

La explicacion no cientifica no tiene una base experimental, esto se
refiere a que las bases en las que se sustenta no son comprobables, en cambio
las cuestiones que si son cientificas tienen mayor complejidad, y por lo tanto el
fundamento es de tipo racional-l6égico y concreto, de manera en que no se da la
oportunidad de perderse en el proceso.

Las explicaciones en cuanto a lo no cientifico, estdn enfocadas a las
cosas que el hombre tuvo curiosidad por conocer, y que de alguna manera, tuvo
gue dar respuesta con este tipo de explicaciones. Sin embargo para satisfacer
momentaneamente esa necesidad, se aceptaban ese tipo de explicaciones,
pero en el momento que surge un interés por analizar esas supuestas
respuestas, se detecta que aquellas no sacian completamente estas dudas.

A patrtir de esta curiosidad, se comienza todo un proceso en busqueda de
una base mas tangible, sélida y que sea comprobables. Al obtener esta
respuesta, se despierta el interés en los demas y esto desemboca en una
investigacion conjunta, o una blasqueda de la continuacion de estas
investigaciones, que por cierto, muchas veces van a través de diferentes
procedimientos y al llegar a la misma conclusion es creible que se halla
encontrado una respuesta verdadera, la cual, hasta no ser demostrada como
errbnea, es considerada la cierta.

Tomemos las explicaciones cientificas como una cadena en la que los
eslabones se van ordenando y enlazando en la medida que vas comprobando y
conociendo cosas, de manera en que te das cuenta de que lo que estas
haciendo esta bien o mal. Un caso que lo ejemplifica, es la tecnologia, porque
no se podria llegar a tan altos niveles tecnoldgicos si las bases teoricas no
fueran correctas. A esta cadena de explicaciones se le tiene que dar una
renovacion, para corregir y aumentar.

No necesariamente la explicacion cientifica y la no cientifica tienen que
estar peleadas, ya que ambas se encuentran interactuando 'y
retroalimentandose todo el tiempo, para poder en ocasiones, llegar a una
misma explicacion, conclusion, etc.
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Ensayo Individual
1) ¢Qué es la ciencia?

Es el estudio de todo lo que exite y sus medios para manifestarse, sus fenémenos y
causas, buscando una respuesta para todo lo que se estudia y conocer mas sobre lo que
nos rodea, el medio en el que vivimos y desarrollar diversas ciencias que estudien algo
en particular para facilitar la busqueda del conocimiento, y crear sus propias teorias.

2) ¢Qué haceny cdmo trabajan los cientificos?

Realizan diferentes investigaciones para para desarrollar hipotesis y comprobar teorias
que sirvan para el conocimiento personal y universal, explicar los fendmenos, conocer
nuevas cosas, ir mas lejos.

Uno de los procesos mas comunes en el desarrollo de investigacion es:
La eleccion de un tema.
El desarrollo de una hipétesis.
La seleccion de su material de trabajo.
El procedimiento.
La experimentacion.

El resultado de la hipdtesis y el desarrollo de la teoria.

Los cientificos pueden realizar investigaciones de campo como encuestas, porcentajes,
trabajar al aire libre, seguir las huellas de lo que estan buscando, utilizando
localizadores, brujulas, explorando su alrededor, con ciertas reglas. También pueden
realizar experimentos, en base a su informacion, en laboratorios para mas seguridad,
utilizando maquinas mas grandes, sustancias, procesos mas complejos, ropa de
laboratorio, buscar y trabajar en la computadora y reunir su informacion.

Un ejemplo del trabajo al aire libre podria ser la busqueda de fésiles animales,
investigan el medio en el que se encontraban hace miles de afios, podria ser po
deduccién o estudios mas profundos como la geologia, que eran, como eran. Usan
herramientas faciles de transportar para sacar con cuidado el fésil, desarrollan hip6tesis
de como vivian, qué hacian. También se basan en otros halldsgos para encontrar el fosil.

Un ejemplo del trabajo en laboratorio, seria que después de encontrar el fosil lo
trasladaran al lugar de estudio y lo examinaran, con maquinas y procesos mas
avanzados, con quimicos y medicina forence para descubrir la causa de su muerte,
medirlo, pesarlo. Con el empleo del carbono 14 saber el tiempo que lleva fosilisado y en
que era vivio y murio.

Lucio
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LA CIENCIA. Marco

De acuerdo a mi opinién todo lo que vemos y hasta lo que no vemos podemos
decir que es ciencia 0 que podemos hacer ciencia. Si vemos a nuestro alrededor naturaleza,
sabemos que esta es estudiada por una ciencia (la biologia), si vemos a una persona,
naturalmente, es estudiada por otra ciencia (anatomia), y si hablamos de rios, mares, y hasta
de climas, también es natural que sea estudiada por una ciencia (geografia).

Cada ciencia tiene sus propias definiciones y sus caracteristicas, se puede decir que
las ciencias tienen un mismo propdsito: investigar y obtener buenos resultados. Unas de las
caracteristicas mas importantes de la ciencias; es investigar: el cual se hacen de distinta
forma, ya sea como documental o0 a base de experimentos, esta ultima es cominmente
utilizada en las ciencias naturales como la biologia: la cual es necesario observar las
cambios de determinados fendmenos y sus propiedades de cada uno de estos para que asi se
llegue a una conclusion. La ciencias se clasifican en muchas, pero en nuestra actualidad es
muy importante en nuestra sociedad por que gracias a ella se han encontrado medicamentos
para las nuevas enfermedades o también para la prevencion de estas, pero no tan solo en la
rama de la anatomia, ahora es muy utilizada en la tecnologia por que ya que con ella se han
inventado nuevos instrumentos muy importantes para el hombre, un ejemplo muy simple es
la computadora, ya que gracias a un aparato como este nos podemos comunicar con una
persona que se encuentre en cualquier lugar del mundo, otro ejemplo muy claro, son los
aviones, ya que en la antigiiedad nadie podia creer que un aparato pudiera volar, es por eso
que la ciencia es muy importante en nuestra actualidad.

La ciencia tiene sus propias finalidades, la cual se basa en obtener resultados de una
determinada investigacién, para la cual se pretenden poner leyes al resultado de una
investigacion, por ejemplo, en la rama de la fisica, como resultado de una investigacion de
Lavoissier con la materia se pudo asignar una ley “la materia no se crea ni se destruye,
unicamente se transforma” o simplemente la ley de los signos. Cada ciencia o finalmente la
Ciencia en general tiene una misma finalidad.

LOS CIENTIFICOS.

Los cientificos, como ya habiamos hablado de unos de ellos (Lavoissier), asi los
demas cientificos, que como investigadores, también son cientificos, por ejemplo los
quimicos; que se dedican a investigar las reacciones de distintas mezclas de elementos y
demas y que gracias a eso se ha podido obtener medicina, insecticidas, pesticidas, gasolina,
gas butano, tiner, y muchisimas mas cosas que utilizamos en nuestra vida diaria y también
alimentos que ingerimos, por ejemplo, cada uno de los productos que compramos en la
tienda, contienen conservadores, colorantes, saborizantes y demas que pueden ser ingeridas
por el hombre.

En caso de los cientificos especializados en la rama de la Biologia se dedican a
observar los cambios que existen en un ser vivo, cada una de sus partes, como se
reproducen, que periodo de vida tienen y en fin muchisimas cosas mas.

Para saber sobre ciencia es necesario estudiarla, y ese es el trabajo de los cientificos,
pero ellos, para estudiarla también tienen un proceso que va desde la observacion hasta los
resultados obtenidos, por ejemplo, un quimico que va a estudiar las reacciones de los acidos,
primero tiene que investigar y aprenderse cada uno de ellos, observar desde las reacciones
de cada uno de ellos hasta las reacciones que ocurren cuando se juntan y asi poder concluir
con su trabajo.
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Sonia

La ciencia es un proceso donde personas se dedican ha investigar sobre algin
tema o asunto como por ejemplo el origen de la vida un tema donde surgen
cuestiones y dudas que no cualquier persona pede resolver tan facilmente ya que
para descifrar este tipo de cuestiones hay que una larga lista de procedimientos
que deben llevarse a cabo por medio de experimentos o estudios.

La ciencia puede ser también un estudio general de todas las materias que
comprenden informacién basica para la educacion de los seres vivos. Pero
muchas personas se dejan llevar por las ideas religiosas que hay en lugares o
culturas que creen en cosas inexplicables o milagros por asi llamarles que no
tienen explicacion logica y seria dificil de descifrar.

La ciencia surge hace muchos afos cuando las personas empezaron a tener
necesidades y se les dificultaba hacer algunas cosas como por ejemplo cuando
dos familiares tenian que viajar no se podian comunicar de un lugar o otro tenian
que trasladarse o regresar a su lugar de origen para informar lo que estaba
pasando en el otro lugar, estado o pais, es asi como surge por ejemplo el teléfono
y muchas otras tecnologias o inventos como hoy se les llama que surgen a través
de la ciencia.

La finalidad de la ciencia es resolver todas las dudas y necesidades que tengan los
seres humanos para esto hay personas que se dedican ha realizar experimentos y
proyectos que ayuda a realizar tareas domesticas o industriales facilmente. El
hecho de realizar proyectos consta de mucho tiempo y dedicacion para realizar
experimentos y estudios que solo los cientificos pueden efectuar.

En la rama de la medicina se ha buscado muchas curas por ejemplo a
enfermedades incurables en este caso el deber de un cientifico es investigar de
donde proviene la enfermedad, sus reacciones y tener en observacion los
pacientes con esta enfermedad par ver si el medicamento comun es suficiente
para retardar los efectos asi que poco a poco por medio de estudios y
experimentos logran encontrar un antidoto a esta enfermedad.

En la antigliedad eran considerado sabios a las personas que se dedicaban a
buscar una explicacion logica a las cosas o fendmenos que ocurrian a su alrededor
por ejemplo uno de los primeros sabios griegos que investigo las causas
fundamentales de los fendmenos naturales fue el filosofo Tales de Mileto que
aporto la idea que la tierra era un disco plano que flotaba en el universo.

Esta idea era equivocada pero aun asi las ideas siguen aportando mucho a la
ciencia .

Y asi la ciencia en la vida de los seres humanos es una incognita llena de dudas
que solo algunas personas se dedican ha investigar para resolver todo tipo de
dudas y llegar a una respuesta concreta
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Jojutla
EL ORIGEN DE LA VIDA
Explicacion religiosa:

De acuerdo a nuestra opinion la explicacion religiosa se basa en que Dios cred todo
nuestro universo incluyendo la vida. Pero la vida no solo tiene explicacion religiosa sino
también una explicacion cientifica. La religion pretende dar una explicacién a los
fendmenos que ocurren dentro y fuera del planeta para evitar otra explicacion mas
compleja, es por eso que la religion dice que Dios es el autor de la vida y otros sucesos
que forman parte de ella.

La religion se basa en ideas superficiales que no tienen una explicacién logica y
sOlo pretende dar una explicacién a los mismos fenémenos y origenes de la
vida, los cuales no son comprobados por algo visible, que utilice métodos para
su acertacion.

Explicacion cientifica:

Esta es la idea que mas acertacion tiene para nosotros porque cada una de las
investigaciones que se han hecho a lo largo del tiempo, por ejemplo, el origen del
hombre el cual se tiene como investigacion que desciende del mono (en la teoria
Darwiniana) ya que se han encontrado parentescos entre estos seres. Pero nuevos

avances en la ciencia e investigaciones mas recientes han cambiado esas teorias y le dan
un nuevo orden a esta teoria.

La explicacién cientifica es la mas acertada ya que sus explicaciones se basan en la
investigacion y experimentacion de estas teorias que dan una idea mas cercana a lo que
es el origen de la vida.

Diferencias religiosas y cientificas:

En conclusién, mientras que la idea religiosa del origen de la vida da un fin en base a
creencias no comprobadas y sin investigacion a este tema. Por otro lado, la explicacion
cientifica lleva a cabo investigaciones y procedimientos que comprueban algo méas que
una sola idea por los descubrimientos realizados por los cientificos.

Otra de las diferencias es que, la ciencia tiene cientificos que se dedican a la
btsqueda de explicaciones exactas por medio de estudios y experimentos,
mientras que en la religion existen personas o sacerdotes que se encargan sélo

de predicar ideas basadas en Dios.

“Nuestra conclusion es que la cientifica es la mas correcta”.
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Anexo 3: TEXTOS EQUIPO PACHUCA

Antonia

Fernando

Gonzalo

Equipo
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Ensayo individual

Empezare mi ensayo definiendo primero que nada que es ciencia.

Ciencia es el conjunto sistematizado de conocimientos que constituyen un
ramo del saber humano; es decir la ciencia es la que se encarga de saber las
cosas y encontrarles una logica verdadera a los fendmenos ocurridos dentro
y fuera del hombre. La ciencia siempre tiene y70 busca la comprobacion de
los fendmenos estudiados

Las personas que se dedican a la ciencia, es decir, los cientificos se dedican
a la investigacion de fenébmenos ocurridos, llevan a cavo investigaciones
basandose en un metodo cientifico que consta de:

e Observacion: en este paso los investigadores se encargan de
observar el fendbmeno a investigar .

e Hipotesis: después de la observacién los cientificos formulan
distintas hipétesis para comprobarlas por medio de la
experimentacion.

e Experimentacion: como su nombre lo dice en este paso el
cientifico experimenta y hace las anotaciones necesarias para
poder llevar un registro de lo que hace. Si su experimentacion
comprueba su hipoétesis se pasa al siguiente paso; y si no tiene que
formular otra hipotesis.

e Postulacion de leyes: este es el paso final en el que el cientifico
patenta y publica sus resultados.

Por ejemplo: si un cientifico quiere hacer una investigacion acerca de los
hongos que crecen en los arboles de eucalipto primero tiene que ir a un
lugar donde halla arboles de eucalipto para poder realizar su investigacion.
El segundo paso es observar los arboles para poder identificar su naturaleza
y las caracteristicas en las que crecen. Después de esto tiene que crear
hipdtesis del porque crecen los hongos en esos arboles, sus caracteristicas y
la forma de crecimiento, ya hecha su hipdtesis tiene que experimentar para
poder comprobar su hipétesis. Por ultimo el cientifico postula sus leyes y
comprobaciones.

12/01/2004 9:15 Antonia
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Fernando
Nombre del ensayo: La Ciencia

En primer lugar, me gustaria comentar acerca del concepto ciencia; ciencia es un
conjunto de conocimientos de diversa indole, cabe recalcar que el concepto ciencia no se
debe de confundir con el concepto tecnologia, ya que tecnologia es la aplicacion de la
ciencia; ademas, una propiedad de la ciencia, es que mientras ésta exista, no tendra
limites, por ejemplo, el hombre ha viajado al satélite natural llamada Luna, y ahora el
hombre quiere llegar al planeta Marte aunque por ahora, sélo ha podido mandar
maquinas especiales para ir a inspeccionar a este planeta. Existe demasiada relacion
entre ciencia y tecnologia que se llega hasta el punto de que si no existe la ciencia, no
existe la tecnologia, es decir, “si no hay cimientos, no hay edificio”.

Los cientificos son las personas que buscan esta ciencia con el fin de ampliar sus
conocimientos y/o aplicarla para el desarrollo de nuevas tecnologias. Los cientificos
realizan actividades de diversa indole, segun el marco cientifico donde se encuentren,
ejemplo: Galileo Galilei se encontraba en el marco de la fisica y por ende, realizaba
actividades de fisica, tal es el caso de su invencion del primer termometro.

Para la ciencia no existe un método exacto, sin embargo el hombre en su afan de
encontrar ese método, ha realizado un método llamado método cientifico que consta de
una serie de pasos con el fin de que sirva como guia en las investigaciones cientificas.
En mi parecer, lo mas importante en las investigaciones cientificas es el método que se
realice para obtener resultados exitosos sin embargo, pienso que ese método se lo debe
de plantear cada investigador y no tomar de guia absoluta a este método cientifico.

Algunos cientificos utilizan a la ciencia para desarrollar nuevas tecnologias o para
mejorar las tecnologias ya existentes, tal es el caso de las industrias farmacéuticas que
buscan nuevos métodos de aplicacion de medicamentos, es decir, buscan un nuevo
método para remplazar a la jeringa.

Yo pienso que la ciencia puede tomar tres sentidos: uno positivo, uno negativo o uno
neutro; si la ciencia toma un sentido positivo, se puede decir que éste tipo de ciencia se
aplicara en beneficios para la humanidad, tal es el caso de las invenciones de nuevos
medicamentos sin embargo, si toma el camino negativo, se puede decir que perjudica
por completo a la humanidad, tal es el caso del descubrimiento de nuevas esporas para la
fabricacion de nuevas armas bioldgicas como el antrax; si la ciencia toma el camino
neutro, entonces se puede decir que por una parte ayudard a la humanidad y por otra
parte la perjudicard ya sea a corto o0 a largo plazo, tal es el caso de la invencion de la
computadora que, por una parte facilita el trabajo humano en diversos aspectos y por
otra parte hace que dia con dia el monstruo de la automatizacion desplace al humano de
su trabajo.

En conclusion, la ciencia es la mayor grandeza que el hombre pudo desarrollar, gracias a
ella el hombre puede extender sus conocimientos al maximo teniendo como producto el
desarrollo de la tecnologia.
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Ensayo ¢Queé es la ciencia?

La ciencia para mi es la parte que estudia todos los fendmenos que a acontecen en
nuestro mundo, pais, estado, y lugar donde vivimos. Sin la Ciencia no podriamos
saber el por que de las cosas, pero hay ciertas cosas que la ciencia no a podido
explicar.

Pero sin cambiar de tema la Ciencia es la parte que nos relaciona con la naturaleza
y toda la que se relaciona con ella;

sus caracteristicas son el objetivo del estudio de la materia, para que la finalidad
sea saber el por que o saber como funciona una cosa o fenémeno.

La Ciencia de hacer procesos muy cuidadosos de la materia para saber sus
caracteristicas y comportamientos de esta,

las acciones que a realizado y sigue realizando la Ciencia es el estudio de los
fendmenos y acontecimiento de la materia sobre nuestra Tierra.

La ciencia nos ayudado a tener mejoras en nuestras vidas por que tenemos
construcciones mas arquitecténicas y mejoras muy grandes a la vida del ser
humano,

que a facilitado nuestra existencia.

La Ciencia data de muchos afios a tras desde que aparecio el primer hombre en la
Tierra ya que el busco la manera de sobrevivir, por que aprendié observando a los
animales ya que veia que comian y que no, después empez6 a evolucionar y empez6
a cazar, a cultivar, y a recolectar frutas.

Después de todo esto el hombre empez6 a crecer mentalmente ya que empezo a ver
que la serviay que no, gracias a esto empezaron a construir, casas, herramientas
para trabajar, armas para defenderse etc.

Después de que el hombre crecié mentalmente empez6 a preguntarse el por que de
las cosas, unos ejemplos sencillos son:

6. Por que llueve

7. Por que se mueren

8. por que el relampago
9. por que el fuego

10. etc.

Y asi empezé la ciencia, siempre buscando una explicacion de las cosas que
sucedian y que no podian explicarse.

La Ciencia gracias a esta a horita no estuviéramos conversando y tu no leerias esto.

Bye y escribeme pronto.
PD: soy Gonzalo
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Pachuca

Problema de equipo

-En cuanto a la primera interrogante llegamos a la siguiente conclusion:

Realmente responder esa pregunta es muy dificil ya que nos han inculcado
la religion desde chicos pero conforme vamos creciendo necesitamos de cosas
que nos ayuden a comprobar lo que religiosamente nos dicen.

Si hablamos cientificamente la vida proviene a partir de la evolucion de
sustancias simples y niega toda posibilidad de Dios. La ciencia necesita la
comprobacidn de las cosas y los fendmenos ocurridos en la naturaleza.

Mientras que la religion se basa principalmente en la fe en Dios; cualquier
fendmeno ocurrido lo nombran milagro sin tener que ser comprobado.

Dios nos dio suficiente inteligencia para crear la ciencia.

Llegamos a la conclusién de que la ciencia es la que tiene razon ya que
actualmente es la que tiene mayor comprobacién y es méas ldgica ya que no se
rige por dogmas.

Sin embargo no hemos llegado a comprobar que realmente provenimos de
cierta evolucion y la pregunta del por qué no hay mas especies evolucionando.

Aunque se nos hizo dificil ignorar nuestras creencias para poder hablar de
ciencia sin que hubiera obstaculos en nuestro trabajo.

-De acuerdo a la segunda pregunta decimos:

La diferencia entre una explicacion cientifica y una explicacién no
cientifica es:

CARACTERISTICAS

Explicacion cientifica Explicacién no cientifica
Se basa en un método Se basa en la fe de las personas
creyentes
Tiene comprobacion Es dogmatico
Es logico Es poco logico ya que se basa en
dogmas
La rechaza la iglesia La rechaza la ciencia
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Anexo 4. Elementos constitutivos de las representaciones individuales y de equipo

2. Enfasis en los procesos

3. Observacion

4. Enfasis en la experiencia/experimentacion
5. Procedimiento general inductivo

6. Procedimientos I6gicos

7. Procedimiento deductivo

8. Conocimiento positivo

9. Conocimientos verificados/comprobados
10. Conocimientos organizados/sistematizados
11. Un sélo método

12. Ciencia: acumulacién de conocimientos
13. Utilitarismo

14. Utilitarismo tecnol6gico

3 3 5 4 8 1
15. La ciencia es solo para iniciados
16. Fe ilimitada en las posibilidades de la ciencia

17. Significacion religiosa positivista

Alumno Empirico-inductivista (procesos) Positivismo (contenido)
.2|3 a5 |6f7[s]ofsofu[12]13]14 15|16|17_
Escuela privada de la Ciudad de México

Dora 1 2 1 2 3 1 1

Erika 1 3 |2 3 4 6

Azucena | 4 3 31213 1 2 3 6 1 9 1
Escuela estatal de Jojutla

Lucio 2 15 1 2 1 2 3 1

Marco 9 5 6 1 1

Sonia 1 3 1 4 1 1 2 1 2 6 5 1 7 2 2
Escuela federal de Pachuca

Antonia 4 2 2 3 2 1 1 1 1 1 1

Fernando 3 15 2 | 2 1 2 8

Gonzalo | 3 1 2 1

—

193



Anexo 5. Posturas epistemologicas que organizan la significacion del
tema-segmento en cada texto

Realis- Elementos Elementos Elementos Elementos del
Alumno mo empirico- ositivistas metafisico- | constructivismo-
inductivistas P religiosos | concepcidn actual
Escuela de la Ciudad de México
Conocimiento sistematizado
Experiencia @ .
Dora (1) : Conocimiento. verificado-
sensorial (1) .
objetivo (1)
Utilitarismo tecnolégico (1)
Erika (El>;per|en0|a Conocimiento positivo (2)
Conocimiento positivo (2)
Azucena Acumulativa (2)
Escuela de Jojutla
Fe ilimitada (1)
Generalizacion Acumulativa (1)
Lucio (2) . X Utilitarista (1) Preguntas (1)
inductiva (1) L .
Conocimiento organizado-
sistematizado (1)
Observacion Significacion religiosa (1) Falsacionismo: 1°
Marco (1) @) Conocimiento organizado- teorias- hipotesis
sistematizado (3) (2)
Procedimient® | iciados ()
. Conocimiento organizado- i
. Experimentos . . Religiosa
Sonia sistematizado (1) i Preguntas (4)
Q) L catolica (1)
- Utilitaria (1)
Proced. dgic. C L .
1) onocimiento positivo (1)
Escuela de Pachuca
Acumulativa.
Procedimiento Sistematizacion de
Antonia (2) s 160icos conocimientos.
g Conocimiento positivo.
Comprobacion.
Acumulativa (1)
Fernando Utilitario tecnoldgica (3)
Fe ilimitada (2)
Falsacionismo:
- . Fe ilimitada (1) . preguntas-
Gonzalo (3) EPJ?;;ZS (1) Utilitarismo (1) SEank;[g:a(ds) problemas (2)
P Conocimiento positivo (1) Reconstruccion
conocimiento. (1)
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Anexo 6. Elementos compartidos y no compartidos que son incorporados al texto negociado de equipo

Elementos sostenidos por

Elementos sostenidos por

Elementos sostenidos por

Elementos presentes s6lo en

Escuela Tres integrantes Dos integrantes Un integrante el Texto Negociado
R|E-1 |P| M-R |C| Total [R|E-I|P| M-R |C| Total |R| E-l |P| M-R |C| Total |[R|E-I|P | M-R | C | Total
Comop?]gtldos 1 |4 6 2 1 3 1 1 5 7 XX | XX | XX| XX | XX| XX
. Integrados 1 |4 5 1 1 2 3 3 1 1 2
Ciudad Total de elementos no
de . . Total de elementos no
4 . . . _ compartidos e integrados al . .
Meéxico | Total de elementos compartidos e integrados al texto negociado (consenso) = texto nedociado compartidos e integrados al
7 (negocia?cién) _ texto negociado (activacion) =
3 2
Comopigtldos 11 2 |1 1 5 2 |4 2 8 2 |2 1 2 7 XX | XX [ XX | XX |[XX| XX
Integrados |1 | 2 3 1 1 2 1 1 2 4 2 1 3
Jojutla c O;O?ti?jz Se I:?:]etzgtcr)z drg; al Total de elementos no
Total de elementos compartidos e integrados al texto negociado (consenso) = P texto ne ociag do compartidos e integrados al
5 (negocia?cién) _ texto negociado (activacion) =
4 3
Comopigtldos 1 1 1| 3 |5 9 3 |4 1 4 12 XX | XX [ XX | XX | XX| XX
Integrados 1 1 1|2 1 2 6 1 1 2
Pachuca Total de elementos no Total de elementos no

Total de elementos compartidos e integrados al texto negociado (consenso) =

1

compartidos e integrados al

texto negociado
(negociacion) =

6

compartidos e integrados al
texto negociado (activacién) =

2
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