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Resumen

En este estudio se presenta una propuesta de intervencidn educativa para el nivel de
educacién preescolar, tiene el propésito de propiciar el acercamiento de los nifos al sistema
decimal, tanto en su conceptualizacién como en su representacién al usar nOmeros grandes.

En el disefio de la propuesta se retoman algunos aspectos de la teoria de las situaciones
didacticas de Guy Brousseau y se pretende que los ninos conceptudlicen y representen
conjuntos mayores a diez elementos, que construyan combinaciones numéricas y hechos
numéricos, que descubran regularidades del sistema decimal durante la resolucién de
problemas.

La propuesta se aplicé a un grupo de tercer grado de un Jardin de Nifios rural federal
bidocente del Estado de México y los resultados demuestran ventajas en los participantes,
quienes ponen en juego estrategias construidas al resolver un problema planteado, como el
conteo, el sobreconteo, combinaciones numéricas y la representacion del problema.

Se concluye que al conocer los fundamentos tedricos y didacticos de un contenido
matemdtico, como la construccién del numero natural y su representaciéon y que se aplique
de manera sistemdtica una propuesta de intervencién que integre tales fundamentos,
favorece que los nifos conceptudlicen y representen nimeros grandes de forma significativa
desde el nivel preescolar. (Wolman, 2000)

Abstract

This study presents a proposal of educational intervention for preschool level and his objective is
stimulate in the students an approach of decimal system that consider conceptualization and
representation of large numbers. In the study design was considered some aspects of the
Brousseau’s theory about didactical situations. This work attempted that students learn to
conceptualize and represent some sets with more than ten elements, inclusive that students
construct number and facts combinations in order to identify specific regularities of decimal’
system when they solve problems.

The proposal was applied a group of third grade in a kindergarten from State of Mexico in which
two teachers are responsible of the learning' students. The results shows advantages and
disadvantages of the learners when they use strategies as counting, number combinations for
solve and represent the information of the problems proposed.



One conclusion of this study is when the teachers know about theoretical and didactic elements
of the mathematical knowledge, for example, the construction and representation of natural
number, they can to propose an intervention systematic that include these elements in order to
promote in the learners the conceptudlization and representation of large numbers significantly
since the preschool level (Wolman, 2000).
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Acercamiento del nifo preescolar a la conceptualizacion del nimero y su representacién a través de
la resoluciéon de problemas que incluyen "nimeros grandes”

INTRODUCCION

En noviembre de 2002 se acordé la obligatoriedad de la educacién preescolar en
México.! Con esto, el esquema de educacién bdsica se incrementd a doce ainos. La
inclusién de la educacion preescolar en este esquema trajo como consecuencia
una reforma curmicular que derivdé en la implantacion de un nuevo programa

educativo, a partir del ciclo escolar 2004-2005.

El Programa de Educacién Preescolar (PEP) 20042 contempla seis campos
formativos, uno de los cuales comresponde al desarrollo del pensamiento matemdatico
(Secretaria de Educaciéon Publica [SEP], 2004). El enfoque diddactico para la
ensefnanza de las matematicas que se plantea en este campo formativo coloca ala
resolucién de problemas como el eje generador de los conocimientos matematicos
y al adlumno como sujeto activo en este proceso de aprendizaje. Asi, en el PEP 2004
se senala que: “El desarrollo de las capacidades de razonamiento en los alumnos de
educacion preescolar se propicia cuando se despliegan sus capacidades para
comprender un problema, reflexionar sobre lo que se busca, estimar posibles
resultados, buscar distintas vias de resolucién, comparar resultados, expresar ideas y

explicaciones y confrontarlas con sus companeros” (SEP, 2004, p. 74).

Dentro del campo formativo Pensamiento Matematico se consideran dos
aspectos: 1) nimero y 2) forma, espacio y medida. El trabajo que se desarrolla en
esta tesis se centra especificamente en el primero de ellos, tanto en la
conceptudlizacién como en la representaciéon del nUmero, porque se considera que
ambos procesos estan ligados.

! Dicha obligatoriedad se anuncié en el Diario oficial de la Federacién en noviembre de 2002 Yy
entré en vigor por etapas. En el ciclo escolar 2004-2005, se inicid para los alumnos que cursan el tercer
grado, en el ciclo 2005-2006, para los de segundo. (Secretaria de Gobernacién, 2002, 12 de
noviembre). Cabe aclarar que la incorporacién de los de primer grado estaba prevista para iniciarse
en el ciclo 2007-2008, pero aun estd pendiente a la fecha.

2 En adelante se referird a este programa como PEP 2004.
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La comprensiéon total y acabada del sistema de numeracién decimal no es un
propésito explicito de la educacién preescolar. Sin embargo, se considera que es
fundamental ofrecer a los nifios experiencias en las que puedan reflexionar, en
situaciones significativas y contextualizadas, sobre el orden convencional y légico de
la numeracién hablada y escrita, ya que ello puede contribuir a facilitar la
comprension de las operaciones aritméticas y de un mejor entendimiento de las
relaciones numéricas en conjuntos mayores a diez elementos, los cuales se referirdn
en este trabajo de tesis como “nUmeros grandes” entendidos como conjuntos de

mds de diez elementos (de acuerdo con Wolman, 2000).

En el quehacer docente de quien escribe este trabgjo, se ha podido observar
cémo los nifios inventan sus propias formas de resolver problemas matematicos, y
cdémo, en muchas de estas ocasiones, al no tener los maestros los elementos tedricos
pertinentes pasan desapercibidas estas formas que muestran lo que los alumnos
saben, y se continGa con prdcticas tradicionales que lo UGnico que logran es que los
nifos, desde edades muy tempranas, vean las estrategias del maestro como la
Unica manera de resolver un problema, porque es “el que sabe” y dicta lo que cada
nino debe de aprender. Por lo general los maestros no toman en cuenta los
conocimientos previos que, debido al medio, a la sociedad y a los propios procesos

de aprendizaje, el nifio ya trae al aula.

Entre los ejemplos que se podrian citar, se observé un alumno de cinco afos que
resolvi6 el problema de identificar si habia mayor cantidad de nifios o de nifias en el
grupo3d diciendo "hay mdas nifos, porque hay 26 y ninas hay 21" y explicando
“porque hay 21 ninas y para llegar al 26 necesito pasar el veintidés, el veintitrés, el
veinticuatro, el veinticinco y llegar al veintiséis (al tiempo que decia los nimeros
contaba con sus dedos). Faltan cinco nifias para que haya igual que nifos". Este

nino estaba descubriendo algunas regularidades de nuestro sistema numérico, y

3 Esto sucedié en el aula del docente que escribe esta tesis en una ocasién en que la cantidad de
alumnos era grande, ya que el otro profesor se tuvo que ausentar y se reunieron los dos grupos.
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esos descubrimientos los ponia en juego a la hora de resolver el problema. Asociaba
la secuencia numérica del uno al seis con la del veintiuno al veintiséis. Esto le permitia
resolver un problema que implicaba establecer la diferencia entre dos cantidades
de dos cifras, llevando a cabo un conteo ascendente, con un grado de dificultad

similar al que tendria al resolverlo con cantidades de una cifra.

Anteriormente, en la practica docente propia se habian presentado situaciones
como ésta, en las que los nifos ponian de manifiesto que ya contaban con
conocimientos numéricos en diferentes niveles de conceptualizacién vy
representacion, en relacién con los nUmeros grandes, sin embargo, habian pasado
desapercibidas.

A partir de que se empezé a revisar mds sistematicamente informacién acerca
de la manera como los nifos se apropian de los conocimientos numéricos, hubo un
cambio personal de ideas que llevd a modificar las formas de trabajo con los
alumnos. Se dejaron de lado las actividades repetitivas, como hacer planas y poner
los nOmeros ariba del pizarrdén para que los nifos los vieran y repitieran en orden, y
se comenz6 a planear actividades en las que tuvieran que resolver problemas con
sus propias estrategias. Se observd cdmo cada uno de ellos utilizaba estrategias
diferentes para llegar a un resultado, y claro que no todos llegaban al resultado
comrecto, ni sus estrategias siempre eran Utiles. Sin embargo, al escuchar las
estrategias de los demds, algunas veces las retomaban en las actividades

posteriores, o buscaban otras que se les facilitaran mds o les resultaran mejor.

Con las respuestas que daban los nifos, se pudo constatar que ellos pueden
descubirir las regularidades que estan implicitas en nuestro sistema numérico, siempre
y cuando las situaciones planteadas les sean interesantes y los motiven a realizar un
esfuerzo. Una idea controvertida es que los nifios preescolares no pueden entender
lo que significan cantidades mds alld de 10 6 20 elementos. Sin embargo, en la
prdctica se ha visto que si se les ofrecen experiencias adecuadas, son capaces de

entender realmente las relaciones que hay en los nUmeros mayores.
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El nifo puede descubrir las regularidades del sistema decimal a partir de lo que le
presenta su ambiente. Por ejemplo, cuando compara la edad que tienen sus papds
con la que tiene él mismo, y darse cuenta de que unos niUmeros son mas grandes
que ofros; al mirar el nimero progresivo que tienen las casas en su cuadra y darse
cuenta de que en las que estdn juntas los nOmeros comienzan con la misma cifra o
ver que van de dos en dos y algunas veces son pares y otras impares; al ver y
escuchar las cantidades que su madre paga en el mercado, por ejemplo, 35 pesos
del pollo, 18 pesos de jitomates, 150 pesos de frutas, o lo que cuestan los productos
en otros negocios: un pantalén 350 pesos, un teléfono celular 2,489, un disco
compacto 150 pesos, la entrada al cine 30 pesos. También ocurre que cuando el
nino ve carteles con distintos precios puede asociar la cantidad de cifras con el
mayor o menor costo de un objeto, descubrir poco a poco el papel que juega la
posiciéon de las cifras en las diferentes cantidades y, con esto, sentar las bases para
comprender que nuestro sistema numeérico es decimal porque las cantidades van de
10 en 10, de 100 en 100, de 1000 en 1000, etc.

Si los nifos van descubriendo las regularidades de nuestro sistema numeérico
desde que estdn en edad preescolar, pueden, en lo sucesivo, establecer relaciones
con diferentes colecciones de elementos y construir nociones a partir de estas
relaciones, para que el aprendizaje posterior de conceptos numéricos mas

complejos les sea significativo.

Ademds, encontrar el significado en los conocimiento matemdticos da seguridad
y sentimiento de confianza a los ninos, lo cual es muy importante en el aprendizaje
de esta materia porque, de acuerdo con Eudave (1994), las vivencias que tenemos
en relacién con las matemdticas, desde nuestros primeros acercamientos con ellas,
influyen en su comprensién, ya que pueden generar sentimientos como la ansiedad,
el miedo y, en un caso extremo, "la matemafobia” Asimismo, el autoconcepto, la
autoestima y las creencias de los alumnos y maestros sobre las matematicas,

determinan de manera importante las “actitudes hacia ellas”. A este respecto, uno
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de los beneficios de que las personas estudien es que los aprendizajes construidos les

hagan que se sientan seguros y satisfechos con sus capacidades y habilidades.

Por otra parte, es importante tomar en cuenta la formacién, la reflexién acerca
de la visibn que los docentes del nivel tienen acerca de la ensefanza de las
matematicas, si algunos de ellos conocen la forma en que los nifios construyen el
concepto de nimero y representan los nUmeros, o si sélo promueven la repeticién
de ellos.

Esta reflexion significd hacer un andlisis personal acerca de las formas en que
estaba ensefiando los contenidos matemdticos a los nifos preescolares,
considerando que la formacién académica de quien redliza este andlisis es de
psicélogo educativo y no de educador. Durante los estudio de licenciatura, el Unico
acercamiento al dmbito educativo que tuvo el que escribe esta tesis fue como
instructor comunitario, en una colectividad rural marginada, con un grupo de
primaria multigrado atendida por el Consejo Nacional de Fomento Educativo
(CONAFE), en el estado de Michoacdn. El tiempo de trabajo en esta institucion
generd algunas inquietudes relativas a la manera en que se ensefian los contenidos
matematicos (construccién del nimero, las relaciones aditivas y multiplicativas, el
conteo, entre otros) a los nifios de primaria multigrado. Las experiencias didacticas
(si se pueden llamar asi) obtenidas ahi, sirvieron de base para adaptarias al nivel de
preescolar dl ir fratando, en su momento, de entender el Programa de Educacién
Preescolar de 1992. Sin embargo, con la implementacién del PEP 2004 se presentd la
necesidad de buscar formas o alternativas para trabajar las matemdaticas con nifos
preescolares y también fue una oportunidad para indagar y verificar la forma en

que ofros docentes ensefian esta disciplina en dicho nivel educativo.

Para delimitar la problemdatica que se aborda en este trabajo de tesis también fue
necesario conocer qué piensan las educadoras y los educadores y cédmo trabajan el
campo formativo de Pensamiento Matemdtico de acuerdo con el PEP 2004,

especificamente, el aspecto de nUmero. Para tal fin, se elaboré un cuestionario (ver
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Anexo 1) mediante el cual se recabé informacién relacionada con el desarrollo de
la competencia: "Utiliza el nUmero en situaciones variadas que implican poner en
juego los principios del conteo” (PEP 2004, p. 75) asi como de los elementos o
estrategias de las que se valen para su trabagjo con los nifios. Este instrumento se
aplicé a 20 docentes de preescolar en servicio (2 hombres y 18 mujeres), a quienes
se invité a contestarlo de forma apegada a sus practicas educativas reales, ya que
de él se obtendria informacién para elaborar un diagnéstico del problema a tratar

en este investigacién, y a partir de ello disefiar una propuesta didactica pertinente.

Del andlisis de los datos de éste instrumento se obtuvo que el rango de edad de
los docentes fue de los 18 a los 41 afnos, su antigledad de servicio en el nivel fue de
2 a 24 anos. Segun su formacién profesional, 1 cuenta con normal Primaria, é son
Bachilleres y 13 cuentan con licenciatura en educacién preescolar. El 90% de los
maestros que contestaron el cuestionario, consideran que las matematicas son
dificiles de entender por los conceptos y los términos que se manejan en este campo
formativo y por lo tanto, se les dificulta disenar situaciones didacticas en las que los
ninos pongan en juego sus habilidades de razonamiento numérico y sus estrategias
para la resolucién de problemas. El 10% restante consideran que aparte de ser

dificiles, desconocen la manera comecta de ensenaras.

Asimismo, se encontré que los docentes no destinan un tiempo especifico para
trabajar contenidos matematicos, es decir, no llevan a cabo una planeacién para
ello. Esto posiblemente se debe a la falta de claridad sobre los conceptos que se

mencionan en el campo formativo de Pensamiento Matemdtico.

De hecho, en muchas de las actividades rutinarias que realizan en el franscurso
de la manana de frabagjo, se tiene el supuesto de que estan trabajando contenidos
matematicos; por ejemplo, al momento de pasar lista o identificar la fecha del diq,
consideran que estan propiciando el pensamiento matemdtico; sin embargo,
actividades como ésta generalmente se plantean en forma descontextualizada y sin

una intencién clara de trabajo matemdatico.
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Por otra parte, se identifica como problema que como los docentes conocen
parcialmente los procesos de la construccién del nUmero en los nifios, consideran
que los preescolares sélo pueden operar con nimeros que van del 1 al 9 en
conjuntos dados y que no son capaces de manejar conjuntos con 20 6 mas
elementos, es decir, con nOmeros grandes. Asimismo, recurren de manera casi
exclusiva a actividades de seriacion y clasificacién sin entender qué relacién tienen
con la construccién de la nocién de nimero, y caen en la mecanizacién, la
memorizacion y la repeticién constante de la serie numérica oral y escrita que no va
mas alla del nOmero diez, en actividades desvinculadas de la realidad inmediata de
los nifios. Con ello los docentes no favorecen que los preescolares descubran
regularidades en el sistema numérico decimal como base para operar con nimeros
grandes. Para ayudar a la solucién del problema detectado, en el presente estudio
se propone sistematizar una propuesta de intervenciéon educativa conformada por
una serie de secuencias didacticas en las que los nifios pongan en juego sus
habilidades y sus capacidades para interactuar con sus iguales en la resoluciéon
conjunta de problemas numéricos y aritméticos. Se parte de la idea de que los
preescolares si pueden entender y representar los nUmeros grandes, siempre y
cuando las actividades estén organizadas en forma acorde con sus posibilidades

conceptuales y sea cada vez mds complejizada.

En este estudio se parte del supuesto de que los nifos preescolares pueden
entender y representar los nUmeros grandes, asi como, operar con ellos, siempre y
cuando se les planteen problemas a través de situaciones diddcticas
contextudlizadas y significativas, y sobre todo que el docente reflexione y anadlice
sobre su propia prdactica al planear las actividades, al momento de dar las
consignas, al momento de organizar al grupo en equipos, al propiciar que los ninos
expresen sus razonamientos y se valoren a si mismos como constructores de sus
propios aprendizajes.
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Por lo tfanto, el presente estudio plantea, como propésito fundamental,
sistematizar una propuesta de intervenciéon educativa para favorecer que los
alumnos de preescolar construyan la nocién y representacién del numero y
accedan a la comprensién y manejo de “los nUmeros grandes” (Wolman, 2000). Con
esta propuesta se propiciard en los nifios experiencias de soluciéon de problemas,
incluyendo aquéllas que lieven al descubrimiento de regularidades del sistema

numérico decimal.

Al poner en prdctica esta propuesta de intervencién educativa, se pretende

lograr tres aspectos muy importantes en el trabagjo con nifios preescolares:

Primero, demostrar que un trabajo organizado puede contribuir a que los nifios
construyan aprendizajes matemdticos significativos respecto de la comprension y
representacién del nUmero, asi como operar con él.

Segundo, se pretende que los docentes reflexionen acerca de los contenidos
matemdticos que se trabajan en el nivel preescolar y reconozcan algunas

estrategias didacticas para sistematizar su forma de ensefianza.

Y tercero, se busca demosirar que con una buena organizacién de los contenidos
matematicos y una adecuada intervencién docente, los ninos preescolares tienen
posibiidad de avanzar en sus aprendizajes matematicos, mas alld de lo que
suponemos los docentes que trabajamos en este nivel.

Con este estudio se busca responder a la siguiente pregunta de investigacién
5Como propiciar la construccién del concepto de niUmero y su representaciéon en los

preescolares mediante el disefio e implementacién de secuencias didacticas?

Los objetivos a alcanzar son:
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. Identificar y clarificar los referentes conceptuales y didacticos planteados en el
PEP 2004, relativos a la construccién y la representaciéon del nOmero, asi como a la

resolucién de problemas numéricos.

o Utilizar la resolucién de problemas a través del juego como una estrategia
para el desamollo del concepto de numero, mediante el planteamiento de
problemas matemdticos vinculados a situaciones que sean familiares y significativas
a los ninos y ninas.

. Disefiar e implementar una sistematizacién de secuencias didacticas para
propiciar que los nifos y las nifias construyan la nocién de nimero y su
representacion, asi como que aprendan a operar progresivamente con “nimeros
grandes”.

El presente documento estd organizado en cuatro capitulos. En el Capitulo 1 se
exponen el enfoque tedrico sobre la conceptualizacién y la representacion del

nomero, asi como el marco metodolégico del estudio.

En el Capitulo 2 se presenta el disefio de una propuesta de intervencién
educativa para favorecer la conceptualizaciéon y representacion del nOmero y el
acercamiento a la comprensién del sistema decimal, dirigida a nifos de tercero de
preescolar.

En el Capitulo 3 se describe la aplicaciéon sistemdatica de la propuesta disenada,

asi como el resultado obtenido con los nifios que participaron en el estudio.

En el Capitulo 4 se presentan los resultados y la discusion de los mismos v,
finalmente, se presentan las conclusiones del estudio.
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CAPITULO 1 3QUE ES EL NUMERO?

3C6mo se apropian los nifios preescolares de los contenidos numericos?

1. La construccién de la nocién de nUmero

Para los nifios pequefios construir la idea de nUmero es un proceso que
debiera ser sencillo y natural, sin embargo, este proceso en muchas ocasiones es
desconocido por el propio docente y en la mayoria de los casos por €l hecho de
desconocerlo, lo vuelve dificil. Enseguida se describen las tres perspectivas tedrico-
metodoldgicas que dan sustento a la propuesta de intervencion educativa que se
presenta en esta tesis.

1.1 Desde la teoria de Piaget

La conceptudlizacién y la representacién del nimero se han estudiado desde
diferentes enfoques psicolégicos. Uno de los mds conocidos es el que se deriva de la
teoria de Piaget (Baroody, 1998), segun el cual la construcciéon de la nocién de
nUmero se basa en ciertos requisitos logico-matemdaticos como la seriaciéon y la

clasificacién.
A continuacioén se explican algunos conceptos bdsicos de este enfoque.
La naturaleza del numero

Piaget establecié una distinciéon entre tres tipos de conocimiento de acuerdo
con sus fuentes de origen y su forma de estructuracién: el conocimiento fisico, el

conocimiento légico-matemdtico y el conocimiento social o convencional.

“El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos de la realidad

externa. El color o el peso de un objeto son ejemplos de propiedades fisicas que

10
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estdn en la redlidad externa y pueden conocerse por observacion” (Kato, Kamii,
Ozaki y Nagahiro, 2002, p. 33). En cambio, el conocimiento I6gico-matemdtico se
encuentra en la mente de las personas, por ejemplo la relacién mayor qué o menor

qué o el nUmero dos.

El conocimiento social es arbitrario y depende de las convenciones que se
establecen en una sociedad, por ejemplo, la manera de saludarse o el nombre que

se le da a un objeto

En contraste, el conocimiento puede provenir de fuentes externas o internas.
La fuente del conocimiento fisico, asi como el conocimiento social, es en parte
externa al sujeto. La fuente del conocimiento I6gico-matematico es principalmente
interna (Kamii, 1982).

Dado que el conocimiento fisico es externo, el individuo lo construye a partir
de la abstraccién empirica al manipular los materiales, mientras que el conocimiento
I6gico-matemdtico necesita de la abstracciéon reflexiva. El nOmero es un

conocimiento lé6gico- matematico.

En la abstraccién empirica todo lo que el nifio hace es centrarse en una
determinada propiedad del objeto, ignorando las otras. Por ejemplo, cuando
abstrae el color de un objeto, el nifio ignora simplemente las otras propiedades tales
como el peso y el material del que estd hecho el objeto, por ejemplo, plastico,
madera, metal, entre ofros. En cambio la abstraccién reflexiva implica la
construccién de relaciones entre los objetos. Las relaciones no tienen existencia en la
realidad externa. Por ejemplo, la diferencia de tamario entre un objeto u otro no
existe en ninguno de los dos, ni en ningln ofro lugar de la realidad externa. Esta
relacion existe solamente en las mentes de aquéllos que pueden crearla (Kato,
Kamii, Ozaki y Nagahiro (2002).

El término abstraccién constructiva puede resultar més facil de entender que

el de abstraccién reflexiva, para indicar que esta abstraccién se trata de una

11
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verdadera construccién de la mente mds que una centracién en algo que ya existe
en los objetos.

La distincién entre los dos tipos de abstracciéon (empirica y reflexiva) puede
parecer poco importante cuando el nifio estd aprendiendo nimeros pequenos, por
ejemplo, hasta el 10. Pero cuando se trata de niUmeros mayores como el 999 y el
1000, se ve claramente que es imposible aprender cada nimero hasta el infinito por
abstraccién empirica de conjuntos de objetos o dibujos. Los nOmeros no se
aprenden por abstraccién empirica de conjuntos ya formados, sino por abstraccién
reflexiva cuando el nifio construye las relaciones. Esto es debido a que estas
relaciones estan creadas en la mente, puesto que podemos comprender nUmeros
tales como 3 millones, incluso si no hemos visto ni contado nunca 3 millones de
objetos en un conjunto (Kamii, 1982).

La construccién del nUmero: la sintesis del orden y la inclusién jerdrquica

De acuerdo con los planteamientos de Piaget, el nUmero es una sintesis de dos
tipos de relaciones que el nifo establece entre los objetos por abstraccion reflexiva.

Una es el orden y la otra es la inclusion jerarquica.

Por ejemplo, es comin que los maestros observen la tendencia que
manifiestan los nifios pequenios al contar los objetos saltdndose unos y contando mdas
de uno a la vez. Por ofra parte si se le dan diez objetos a un nifio, éste puede recitar
"uno, dos, tres, cuatro” correctamente hasta diez y acabar diciendo que hay diez

cosas al “contar”

Esta tendencia pone de manifiesto que en sus etapas tempranas el nifo no
tiene la necesidad légica de colocar los objetos en un orden para asegurarse de

que no se salta ninguno o de que no cuenta mds de uno a la vez.

La Unica manera de estar seguros de no contar mds de una vez un objeto es

ponerlos en orden. El nifio, como ya se dio, en cierta fase del proceso de

12
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construccion del concepto de nimero no tiene la necesidad de poner los objetos en

un arreglo espacial para establecer entre ellos una relacion de orden.

No obstante si la ordenacién fuera la Unica accién que se redlizara con los
objetos, éstos no podrian cuantificarse, ya que el nifo podria considerar uno cada
vez, sin fomar en consideracién un grupo de varios al mismo tiempo. Por ejemplo,
después de contar ocho objetos colocados en una relacién de orden el nifio afirma
normalmente que hay ocho. Pero si le pedimos entonces que nos ensefie los ocho,

senala algunas veces el Ultimo objeto, en este caso el octavo objeto.

La inclusién jerarquica significa que el nifio incluye mentalmente uno en dos,
dos en fres, fres en cuatro, y asi sucesivamente. Cuando se le presentan ocho
objetos, sélo puede cuantificar el conjunto numéricamente si puede establecer
entre los objetos una Unica relacién sintetizando el orden vy la inclusién jerarquica
(Kamii, 1982).

1.2 H enfoque de las destrezas del conteo

ngror que los nifos empleen el conteo como una hemramienta bdsica del
pensamiento matematico, eficaz para resolver problemas numéricos es un propédsito
fundamental de la educacién preescolar. En el PEP 2004 se sefala que para
comprender el nUmero, los nifos necesitan poner en juego cinco "principios del
conteo” (SEP, 2004, p. 71).

Esta idea se desprende del enfoque tedrico de las destrezas de conteo
(Baroody, 1988), en el cual se plantea que los nifios construyen la idea de niUmero, a
partir de las actividades donde la accién principal es el conteo. Entre las principales
investigaciones de este enfoque se encuentran las de Gelman y Gadllistel (referidas

en Ramirez, 2003), a quienes se debe la definicién de estos cinco principios:

» Principio de comespondencia uno a uno. Este principio se consolida cuando el

nifo logra coordinar dos destrezas diferentes: la “particiéon” y la “etiquetacion”;

13
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esto es, cuando el nifio logra considerar cada elemento de la coleccién una
sola vez (particién), mientras va asignando a cada uno, una etiqueta o

nombre (efiquetacion).

¢ Principio de orden estable. Es la posibilidad de asignar, siempre en el mismo

orden, las etiquetas a los objetos que se cuantifican, cada vez que se cuenta.

e Principio de cardinalidad. Consiste en saber que la etiqueta que ha sido
nombrada al final del conteo traduce la numerosidad de la coleccién. Es
decir, que para conocer el total de objetos de una coleccién basta con decir

el Ultimo nUmero mencionado al contar los elementos.

¢ Principio de abstraccién. Consiste en reconocer la irrelevancia de las
cudlidades de los objetos en el conteo. Esto es, cada elemento de una
coleccién es equivalente a los demds y es considerado como una unidad, sin

importar sus caracteristicas fisicas.

e Principio de orden irrelevante. No importa por cual elemento de la colecciéon
se empiece a contar ni el orden en que se cuente. De todas maneras, la

cantidad total no varia mientras no se agregue o quite ningin elemento.

Oftros investigadores, por ejemplo, Gelman, 1972 y Zimiles, 1963 (referidos en
Ramirez, 2003), han llegado también a la conclusién de que contar es esencial para

el desarrollo de la comprensién del niUmero por parte del nifio.

Desde este punto de vista, los conceptos numéricos y de contar
significativamente se desarrollan de manera gradual, paso a paso, y son el resultado
de aplicar técnicas para contar y conceptos de una sofisticacion cada vez mayores
(Baroody, 1988).

Cuando los nifos comienzan a contar, cometen muchos errores sobre todo

cuando las canfidades son grandes y emplean términos como: diecionce,

14



Acercamiento del nifio preescolar a la conceptualizacidon del nUmero y su representacion a través de
la resolucién de problemas que incluyen "nimeros grandes”

diecidoce, diecitrece, diecicuatro,...veintidiez, entre otras. De esta forma, ellos
entienden que el orden de los nUmeros va de menos a mds y van creando sus

propias pautas numéricas de conteo.

Baroody (1988) identificé el desarrollo de varias técnicas de conteo, que van
de lo simple a lo complejo, y evolucionan jerdrquicamente hasta que el nifio las
utiliza automaticamente. Los nifios desarrollan y aprenden estas diferentes técnicas

para contar dependiendo de su experiencia.
Estas técnicas se explican a continuacion.

a) La primera técnica consiste en repetir sistemdaticamente la serie numérica en
forma oral.

b) La segunda técnica consiste en enumerar los elementos de la coleccién, es
decir, coordinar la pronunciacién de cada nUmero de la serie con el

senalamiento de cada objeto.

c) La tercera técnica consiste en identificar el valor cardinal de un conjunto o
conjuntos. Esto quiere decir que en un conjunto dado, el Ultimo objeto
contado es el que representa al mismo conjunto. El nino descubre que la

Ultima etiqueta representa la totalidad de elementos de un conjunto.

d) La cuarta técnica consiste en integrar las tres técnicas anteriores y descubrir
que el niUmero que sigue en la serie numérica define una posicion de
magnitud mayor.

Como se puede ver, contar no es un acto simple, sino un proceso complejo
para los nifos, que requiere un gran esfuerzo. La posibilidad de contar, dominando
estas técnicas, va a permitir al preescolar resolver problemas que impliquen, por
ejemplo, construir un conjunto equivalente a otro, identificar entre dos colecciones

cudl tiene mdés elementos o cudl tiene menos, identificar cudntos elementos
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conforman un conjunto y, por lo tanto, identificar su cardinalidad; al reconocer en
qué posicidn se encuentra un elemento dentro de una serie, la ordinalidad; y resolver

problemas que impliqguen agregar o quitar elementos, entre ofros.

Sin embargo, en lo que concierne al descubrimiento de regularidades en el
sistema numérico decimal, Baroody (1984), reconoce que “audn no se sabe con
certeza cémo llegan los nifos a resolver el problema de las decenas para contar de
manera correcta hasta 100 de uno en uno”. (p. 90)

Una hipétesis es que los nifos aprenden las decenas de memoria en forma de
extremos finales de cada serie. Es decir, saben que 30 sigue de 29, pero no saben
qué sigue de 39.

Oftra hipétesis es que los nifios aprenden las decenas, es decir, contar de diez
en diez de memoria y emplean este conocimiento para rellenar la secuencia de

contar de uno en uno.

Por Ultimo, una muy distinta, es que los ninos aprenden las decenas como una
version modificada de las secuencia del 1 al 9 y emplean esta pauta, repetir la
secuencia de las unidades y anadir la terminacién —enta para rellenar la cuenta de

uno en uno (por ejemplo cincuenta).

Hasta este punto, se puede decir que los nifios reconocen los nUmeros grandes
cuando comprenden el papel que juegan las decenas en el sistema numérico, al

menos en el aspecto oral.

Al respecto Parra y Sdiz (2007) son de la opinién de que “trabajar con grandes
colecciones puede permitir a los alumnos desarrollar procedimientos de
organizacién para facilitar el conteo, y posteriormente relacionaros con la

numeracion escrita y oral de los nUmeros” (p. 89). Ahaden que:
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“Uno de los medios para facilitar el conteo de una coleccién de muchos
elementos, consiste en organizarla de manera tal que se realicen en conteos de sub-
colecciones mdas pequefias pero que, a la vez, resulten pocos grupos, cuya

cantidad total sea faciimente contable por medio de escalas conocidas” (p. 94)

De acuerdo con Piaget (1976, referido en Bessot, et al, 1999) hay nUmeros
pequenos y grandes “Al principio eran siete, después, en la segunda etapa quince,
en la tercera etapa una treintena, y mas tarde, la generalizacion” (p. 246). Es decir,
que en un inicio trabajamos colecciones menores a diez elementos con los nifos y
gradualmente se va aumentando la cantidad de elementos en los conjuntos segun
sea el grado de comprension por parte de ellos, hasta que descubran las

regularidades que engloba el sistema decimal.
1.3 El nOmero como construccién sociocultural

Una tercera cormiente en relacién a la conceptualizaciéon y representacion del
nomero es la que se refiere a éste como construccién sociocultural. En esta corriente
tedricalos investigadores han encontrado que el medio social en el que crecen y se
desarrollan los ninos, juega un papel importante en la construccién de los

aprendizajes que adquieren antes de ingresar a la escuela.

Fuson, Smith y Lo Cicero (1997) argumentan que todos los nifos inician con una
idea unitaria del nOmero, con el tiempo y la experiencia cada etiqueta-nimero y
cada digito adquieren un significado, como una decena o como unidades exira en
la concepcién de decenas y unidades. Por ejemplo, en 53, el 5 significa cincuenta y
el 3 significa tres, de acuerdo con ellas eso puede explicar por qué algunos nifos
escriben los nimeros tal como los escuchan: al escuchar cincuenta y tres escriben 50

y luego 3, entonces el nUmero que reproducen queda 503. Para esta perspectiva

los nOmeros pueden ser entendidos mds claramente si pensamos en las
unidades escritas como numerales de diez en diez; 10, 20, 30, 40, 50. Inicialmente con

la concepcién de la secuencia de decenas, el nifio o la nifia que cuenta no sabe
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inmediatamente que hay 5 decenas en cincuenta. Asimismo, estas autoras sostienen
que ambos tipos de unidades son contados por unidades, por ejemplo: 1, 2, 3, 4, §
decenas y 1, 2, 3 unidades. Finalizan diciendo que la construccién de los nifios de la
secuencia de decenas y la concepcién de la separacién de decenas, depende

seriamente de los aprendizajes que les brinde el medio.

En la presente investigacion se plantea la hipétesis de que los nifios construyen
la idea de separar las decenas y las unidades, a fravés de la experiencia en la cual
un nino llega a pensar en una cantidad de dos digitos como la separacién de dos
tipos de unidades, unidades de decena y unidades de unidad. El propiciar tales
experiencias se fundamenta en Delia Lerner y Patricia Sadovsky (1994), quienes
consideran que el medio en donde el nifio se desarrolla juega un papel importante
en la construccién de la nocién de niumero, asi como el que vaya descubriendo las
regularidades de nuestro sistemma numérico. La  influencia sociocultural, es

fundamental en tal proceso.
La posicién de las cifras escritas como criterio de comparacion

De acuerdo con Lerner y Sadovsky (1994) los nifios, al comparar numerales de
igual cantidad de cifras, ofrecen explicaciones que nos revelan que ellos ya han
descubierto que la posicién de éstas cumple una funcién relevante en el sistema de
numeracién. Segun estas investigadoras, los nifos descubren que el primero es el
que manda”. Por ejemplo, al comparar las cantidades 672 y 277 reconocen que el
valor de la cantidad depende de la primera cifra, es decir, reconocen que el 6 es

mayor que €l 2.
El rol de los nudos

Las investigadoras plantean que la apropiacién de la escritura convencional
de los nUmeros no sigue el orden de la serie numérica ya que los nifos manejan en

primer lugar la escritura de los nudos- es decir de las decenas, centenas, unidades
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de mil..., exactas- y sélo después elaboran la escritura de los nUmeros que se ubican
en los intervalos entre nudos (pp. 103-110).

El papel de la numeracién hablada

Los ninos elaboran conceptualizaciones acerca de la escritura de los nUmeros
basandose en las informaciones que extraen de la numeracién hablada y de su

conocimiento de la escritura convencional de los nUmeros.

Para producir los nOmeros de cuya escritura convencional no se han
apropiado aun, los nifos combinan los simbolos que conocen disponiéndolos de
modo tal que se comrespondan con el orden de los términos que se pronuncian,
cuando se expresa oralmente una cantidad (Lerner y Sadovsky, 1994). Por ejemplo,
si el nino escucha mil doscientos cuarenta y uno podria escribirlo asi 1000200401. Las
escrituras numéricas no convencionales producidas por los nifios estdn hechas,

entonces, a imagen y semejanza de la numeraciéon hablada.

En las escrituras numéricas realizadas por cada nifio en una investigacién
conducida por Lerner y Sadovsky (1994) encontraron que coexisten modalidades de
produccién distintas para nUmeros ubicados en diferentes intervalos de la serie. Por
ejemplo, hallaron nifnos que escriben convencionalmente cualquier nUmero de dos
cifras como 35, 44, 83, pero que esos mismos nifos producen escrituras en
correspondencia con la numeracién hablada cuando se trata de escribir centenas,
por ejemplo, escriben 10035 para representar ciento treinta y cinco 6 20028 para
doscientos veintiocho. Del mismo modo, encontraron nifios que escriben
convencionalmente niUmeros de dos y tres cifras apelando a la comrespondencia
con lo oral cuando se trata de escribir miles, por ejemplo escriben 135, 483, 6 942 en
forma convencional pero representan mil veinticinco como 100025 o mil trescientos
freinta y dos como 100030032 6 1000332. De acuerdo a sus observaciones en

relacién a las representaciones de los nifios las autoras plantean que:
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“La relacién entre la numeracién hablada y la numeracién escrita no es
unidireccional: asi como la informacién extraida de la numeracién hablada
interviene en la conceptualizacién de la escritura numérica, reciprocamente, los
conocimientos elaborados sobre la escritura de los niUmeros inciden en los juicios

comparativos referidos a la numeraciéon hablada” (p. 120).

Evidentemente, no es tarea facil descubrir qué es lo que estd oculto en la
numeracién hablada y qué es lo que estd oculto en la numeracién escrita, aceptar
que lo uno coincide siempre con lo ofro, detectar cudles son las informaciones
provistas por la numeracién hablada gue resulta pertinente aplicar a la numeracion
escrita y cudles no, descubrir que los principios que rigen la numeracién escrita no
son directamente trasladables a la numeracién hablada.

“Por una parte, los nifos suponen que la numeracién escrita se corresponde
estrictamente con la numeracién hablada, por otra, saben que en nuestro sistema
de numeracién, la cantidad de cifras estd vinculada a la magnitud del nGmero

representado” (Lerner y Sadovsky, 1994, p. 121).

El nino podria aceptar que dos mil setecientos ochenta y dos se escriba con
mas cifras que dos mil, puesto que el primero es mayor que el segundo. Pero si él
piensa que un nimero es mayor cuantas mds cifras tenga, no puede aceptar que,

por ejemplo mil setecientos ochenta y cuatro se escriba con mas cifras que tres mil.

A fravés de su estudio, Lerner y Sadovsky (1994) demostraron que los nifios
producen e interpretan escrituras convencionales mucho antes de entender
completamente la estructura del sistema de numeracién decimal, y ponen en
evidencia las conceptualizaciones y estrategias que ellos elaboran para representar
cantidades. Aunque esta investigacién se llevé a cabo con nifios que cursan el
primer grado de primaria, se ha observado que los nifios preescolares de tercer

grado construyen ideas similares al respecto, por lo tanto, es importante que los
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docentes de este nivel cuenten con los conocimientos teéricos y metodologicos
para poder disefiar u organizar situaciones didacticas pertinentes para favorecer

estos procesos de aprendizaje.

1.4 La representacién de las cantidades y relaciones numéricas

Una vez que el nifo ha construido el conocimiento légico- matemdtico, es
decir, que ha construido la idea de ‘“siete” u "ocho”, tiene la posibilidad de

representar esta idea con simbolos (+ + + + + + +, 00000000) o signos (7, 8).

A diferencia de los simbolos, Kamii (1982) sostiene que “los signos se crean por
convencién y no guardan ninguna semejanza con los objetos representados”. es
decir, pueden ser 7 flores, 8 pifias, 8 carmitos, u ofros objetos y que el nifio se vea en la
necesidad de sélo anotar la cantidad de objetos con signo, en este caso 7 u 8 y que
se dé cuenta por él mismo que dibujar las flores u otros objetos como simbolos, es

menos eficaz para dar solucién a un problema (p. 33).

La representacién numérica de cantidades en conjuntos mayores a diez
elementos, primeramente con simbolos propios y posteriormente con las grafias
convencionales es otfro contenido considerado dentro de la competencia que se
pretende favorecen mediante la propuesta didactica del presente estudio, que es:
“Utiliza los nOmeros en situaciones variadas que implican poner en juego los
principios del conteo” del PEP 2004 (SEP 2004, p. 75).

Diversos estudios han mosfrado que los nifios atraviesan por un proceso de
conceptudlizacién sobre las representaciones numéricas, antes de llegar a entender
lo que significan las grafias convencionales (Wolman, 2000). En este proceso los ninos
tienden a usar dibujos, marcas, simbolos, o incluso las grafias convencionales para

representar cantidades pero de manera muy particular.
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Siegrist y Sinclair, 1983 (referidos en Kato et al., 2002) redlizaron un estudio con
nifios franceses y encontraron que sus representaciones son de diferentes tipos, que
se pueden ordenar en niveles de acuerdo al tipo de conceptualizacién alcanzado.

A continuacién se describen estos niveles:

e Representacién global de la cantidad. En este nivel los nifios llevan a cabo
trazos o dibujos sin ninguna relacién cuantitativa con el conjunto a

representar.

/er.csa
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Como se aprecia en esta imagen, a la nifa que elaboré esta
produccién se le dificulta representar un conjunto que tenga relaciéon con la
cantidad que necesita para resolver el problema de pedir por escrito dos

pegatinas amarillas, cuatro azules, seis verdes y seis rojas.

e Representacion objeto-clase. Los nifios se preocupan por dibujar los objetos
del conjunto, pero sin establecer ninguna relacién con la cantidad, es decir,

se preocupan mds por el aspecto cudlitativo que por el cuantitativo.

e Correspondencia uno a uno con simbolos. Entendidos estos como
representaciones no convencionales, como, dibujos de los objetos, marcas
como rayas o circulos para representarlos, e incluso letras que juntas no

forman ninguna palabra, por ejemplo J D H A C para representar “cinco”, en
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este caso la cantidad de simbolos representados si corresponde con la

cantidad de elementos del conjunto.

En la imagen se puede apreciar como Eloy representa la cantidad
necesaria de objetos para resolver el problema de pedir por escrito las
pegatinas necesarias para completar su modelo, ya que las dibuja de
acuverdo a la forma que tienen y segin su color, dos amairillos, cuatro azules,

seis rojos y seis verdes en total.

e Correspondencia uno a uno con numerales. En este nivel los ninos utilizan
grafias convencionales pero requieren anotar tantas grafias como elementos
tiene el conjunto. Por ejemplo para representar "cinco” pueden anotar 12 3 4
56bien555565.

e Sdlo el valor cardinal. Los ninos utilizan sélo una grafia para representar el

conjunto.

Jucwx‘ Cov 105 %
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Como se aprecia en la imagen, Juan Carlos recumme a escribir la
cantidad de objetos que necesita para resolver el problema planteado
usando numerales, aunque estén invertidos se puede entender que necesita

dos amairillos, cuatro azules, seis rojos y seis verdes.

e Valor cardinal y clase de objeto. Anotan la grafia comrespondiente a la
cantidad del conjunto y ademds el nombre o el dibujo de los objetos. Por
ejemplo 5 Idpices.

Kato, Kamii, Ozaki y Nagahiro (2002) realizaron una investigacién similar a la de
Sinclair y sus colaboradores, con nifios japoneses, y encontraron tipos de
representacion similares que agruparon en tres niveles generales de acuerdo con el
nivel de abstraccién logrado por los nifos:

e Representacién global prenumérica. No hay correspondencia con los
elementos de la cantidad representada. A veces este tipo de representaciéon
s6lo se presenta cuando la cantidad de elementos en un conjunto es muy

pequena, probablemente porque los nifios se valen de la percepcién stbita.

e Representacién con correspondencia uno a uno. Ya sea con dibujos, marcas
o grafias. Ruiz Higueras (2005) denomina a este tipo de representacién

“reproduccién analégica”

e Representacién con un numeral indicando la cantidad total como un entero
compuesto. Esto es cuando el nifo emplea convencionalmente las grafias

para representar cantidades.

Un hallazgo importante de estas autoras fue que la mayoria de los nifios que
sabian escribir los numerales, no los emplearon. De los 33 nifios que pudieron escribir

todos los numerales, 18 hicieron dibujos o escribieron numerales con
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cormrespondencia uno a uno, en lugar de escribir uno solo de ellos. Unicamente 2

nifios llevaron a cabo representaciones en cadenas ordenadas como 123 4.

En este estudio, las investigadoras concluyeron que los tres niveles de
conceptudlizacién de la nocién de numero identificados por Piaget (no
conservacién sin comespondencia, no conservacién con correspondencia 'y
conservacién numérica) estdn estrechamente relacionados con los niveles de

representacion de los nUmeros, por parte de los nifos.

También encontraron que el conocimiento social que tienen de los nimeros lo
emplean segun sus niveles de absiraccién. Es decir, que incluso cuando los nifios han
adquirido el conocimiento social de los numerales escritos, suelen emplear este
conocimiento en su respectivo nivel de abstraccién. Nadie ensefia a los nifios a
escribir 123 6 333 para representar tres objetos y, sin embargo, las representaciones
de los tipos 3 y 4, comrespondencia uno a uno, revelan que los pequeios enfocan su

atencién en cada objeto, mds que en la cantidad total.
1.5 La resolucién de problemas aritméticos

Considerando que en el presente frabajo también se promoverd la segunda
competencia planteada en el PEP 2004, en el aspecto de nUmero, que es “Plantea 'y
resuelve problemas en situaciones que le son familiares y que implican agregar,
reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos”, a continuacién se presentan

planteamientos fundamentales para comprender dicha competencia.

Para Parra y Sdiz (2007) “un problema presenta una situacién y alguna
pregunta o tarea no resuelta que comunica la dificultad o la cuestién que alguien se
plantea acerca de esa situacién” (pp. 21-22). Lo primero que se debe favorecer es
que los alumnos puedan representarse el problema, es decir, que el docente
plantee un problema que tenga sentido para el nifo. Asimismo, las autoras

argumentan que los nifos producen, desde edades muy tempranas,
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representaciones que pueden favorecer que se imaginen la situacién, lo que no es

habitual es que esa representacién grafica sea de un conjunto de datos.

De cualquier manera los dibujos se convierten en una herramienta para pensar
(p. 28-29).

Maza (1989) argumenta lo siguiente: “La etapa preescolar es el momento
ideal para promover la evolucién de las estrategias concretas de los nifios a través
de oportunidades generadas por las docentes de manera intencional y sistematica
[...] los juegos de reglas constituyen una instancia intermedia Uil entre las
oportunidades que se presentan incidentalmente y la practica sistematizada y
periédica de resolucién de problemas en las aulas preescolares”

Para las relaciones aditivas, los nifios retoman lo que les es significativo al
momento de “reunir" dos cantidades para formar una cantidad mayor que las dos
anteriores. “La accidén de restar es, por la ausencia de la conmutatividad, de un
cardcter unidireccional, su interpretacion suele aqjustarse a la accién propia del
verbo “quitar” [...] por su naturaleza la resta es una operacién que parte de una
cantidad inicial de elementos”.

Tomando como punto de partida los diferentes niveles de abstracciéon
creciente por los que atraviesan los nifios preescolares para resolver problemas
aritméticos, se ha observado que sus estrategias de resolucién evolucionan pasando
por tres niveles que son los siguientes:

1. Estrategias concretas o de modelaje directo que consisten en utilizar el
conteo con diferentes objetos o usando sus dedos para encontrar una
solucién adecuada.

2. Estrategias verbales que consisten en hacer uso de los nombres de los

numeros, uno, dos, tres, cuatro, cinco, y asi subsecuentemente.
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3. Estrategias mentales basadas en la evocacién de combinaciones

numeéricas construidas previamente (Maza, 1991).

Asimismo, plantea que relaciones tales como "uniones, incrementos,
comparaciones, igualaciones, separaciones, diferencias y decrementos, dan origen

a una amplia variedad de problemas tanto de adicién como de sustraccién”.

Al respecto, Quaranta (1998) plantea que al proponer actividades a los
alumnos, es importante tener muy claro para qué y con qué fin y, sobre todo,
plantear una variedad que apunte a abrir el abanico de situaciones que dan
sentido a los conocimientos que buscamos que los alumnos se apropien. Concluye
que es necesario comprender la ensefianza de un contenido como un proceso a

largo plazo, en lugar de trabgjar un contenido en una sola actividad o clase.

Para Piaget (1976, referido en Bessot, et al., 1999) los ninos se desempenan muy

bien en laresoluciéon de problemas cuando éstos se plantean:

Sin ndmeros, sin cuantificacién, apelando sélo al andlisis del razonamiento
légico [...] el interés reside en lo real. El alumno tendria todo el interés del
mundo en comprender que la complejidad de lo real impide dominar desde
el principio las cuestiones en términos matematicos, y que la simplificacién de
los datos hace posible los razonamientos rigurosos. Esto equivale a hacer
comprender la naturaleza hipotético-deductiva de las matematicas, la cual es

mucho mdas comprensible cuando uno se basa en ejemplos reales. (pp. 240-
242)

Block (1996) plantea que uno de los principales problemas de la ensefianza de
las matemdticas es que “se ha privilegiado el aspecto sintactico del lenguaije formal
en detrimento del aspecto semantico, de la significacién” Argumenta también que
“los conocimientos matematicos son herramientas que se crean y evolucionan frente
a la necesidad de resolver ciertos problemas [...] los alumnos aprenden

matemdaticas no sélo para resolver problemas, sino al resolverlos” (p. 22).
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Fuenlabrada (2005) propone que se debe frabajar en la resolucion de
problemas matematicos con los preescolares, desde aquello que les signifique algo

al momento de agregar, quitar reunir, juntar, igualar, comparar y repartir.

En lo que se refiere a este aspecto, se considera que la habilidad de repartir
una cantidad en partes iguales prepara a los nifios para la comprensiéon de la
operacién aritmética de dividir.

De acuerdo con Ramirez (1994) el dominio del reparto atraviesa por varias etapas
en las que los pequeinos se van apropiando progresivamente de dos nociones
bésicas: la equivalencia y la exhaustividad. La nocién de equivalencia se refiere a la
comprensiéon de que, cada una de las partes del reparto, debe contener la misma
cantidad de elementos y la exhaustividad a que todos los elementos del conjunto
deben ser repartidos. Cuando los ninos se enfrentan con problemas de repartir
recurren a estrategias en las cuales el desarrollo de estas nociones se ve reflejado. En
un primer momento, suelen dar una cantidad a cada quien sin cuidar que a todos
les toque la misma cantidad, o bien, asignan uno o dos elementos a cada parte sin
importar que queden elementos sin repartir. Poco a poco, los nifios aprenden a
coordinar estas dos relaciones e inventan procedimientos para asegurar que el
reparto sea equivalente y exhaustivo.

La estrategia mds comun es asignar un elemento a cada parte, en tantas rondas
como sea necesario. Ofra estrategia es dar a cada quien una determinada
cantidad y compensar el reparto quitando o agregando elementos hasta que todos
tengan lo mismo.

2. El enfoque de ensenanza del niUmero en el Programa de Educacién Preescolar
2004

La presente propuesta didactica, en congruencia con el PEP 2004, plantea la
resolucion de problemas como el enfoque a utilizar mediante el disefio y
sistematizacién de situaciones diddcticas en las que haya un problema a resolver por

los nifos. Asi mismo, es acorde con los propésitos fundamentales del campo
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formativo de pensamiento matematico (SEP 2004, p. 28), en cuanto a que los nifos y
ninas gradualmente:

e Construyan nociones matematicas a partir de situaciones que demanden el
uso de sus conocimientos y sus capacidades para establecer relaciones de
comespondencia, cantidad y ubicacién entre objetos; para estimar y contar,

para reconocer atributos y comparar.

e Desarrollen la capacidad para resolver problemas de manera creativa
mediante situaciones de juego que impliquen la reflexién, la explicacién y la
busqueda de soluciones a través de estrategias o procedimientos propios, y su

comparacion con los utilizados por otros

En el mismo programa, se hace referencia a que el logro de la competencia
"utiliza-el nimero en situaciones variadas que implican poner en juego los principios

del conteo”, requiere de actividades especificas y continuas (SEP 2004, p. 121).

También se hace mencidn que una competencia es: "un conjunto de
capacidades que incluye conocimientos, actitudes, habilidades y destrezas que una
persona logra mediante procesos de aprendizaje y que se manifiestan en su
desempeno en situaciones y contextos diversos” (p. 22). Pero tales competencias no
se logrardn sino a través de una sistematizacién de contenidos didacticos, y estos se
favorecen cuando el docente disefia situaciones didacticas. En el programa actual
de preescolar se define una situaciéon didactica, “como un conjunto de actividades
articuladas que implican relaciones entre los nifios, los contenidos y la maestra, con
la finalidad de construir aprendizajes” (p.121).

Sin embargo, pereciera que lo que plantea este programa como la
definicion de situacién didactica es la definicién de una secuencia didactica, ya
que esta Ultima es un conjunto de actividades articuladas por un contenido

matemadtico especifico a favorecer y estan organizadas por grados de complejidad.
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3. Principios didacticos para fundamentar la propuesta

Para este estudio se encontré que algunos elementos de la Teoria de las
situaciones diddcticas, desarrollada por Guy Brousseau son congruentes con el
enfoque del PEP 2004 y ayudan a entender su fundamento diddctico. Estos se

explican brevemente a continuacién.

De acuerdo con Chamorro (2003) “Una situacién didactica es aquella que se
lleva a cabo normalmente en la clase, entre un maestro y uno o varios alumnos

alrededor de un saber” (p. 46).

Para Castro (2000, referida en Wenstein 2004) “Una secuencia diddactica
consiste en una serie de actividades con un progresivo nivel de complejidad en
cuanto a las aproximaciones que los alumnos deberdan realizar para la resoluciéon del
problema dado” (p. 42).

Por lo tanto, se considera que una actividad sin un propésito matematico
especifico para propiciar un aprendizaje, no es suficiente para que los nifos se

apropien de nuevos conocimientos.

Al trabagjar con secuencias didacticas en las que el docente vaya
aumentando el grado de dificultad y con la infroduccién de variables didacticas, se
propicia que el nifio construya progresivamente un nivel mds complejo de
aprendizaje matemdtico y sea capaz de emplearlo para resolver un problema.
Respecto del concepto de variable didactica, el equipo ERMEL (equipo para la
investigacion de didactica de las matemdticas, referido en Wenstein 2004) la define
como: “una variable de la situacién sobre la cual el docente puede actuar y que
modifica las relaciones de los alumnos con las nociones en juego, provocando la

utilizacién de distintas estrategias de solucién™ (p. 50).

Las variables didacticas en una secuencia didactica pueden ser las

restricciones que se le ponen a un juego, al aumentar la cantidad de objetos en una
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coleccion, el uso de dados con puntos y con numerales, entre otros, y que
impliquen cada una de esas variables el uso de estrategias de solucion de
problemas cada vez mds complejas, dando lugar a una enseianza secuenciada.
Para citar un ejemplo de variable diddctica (variante de una situacién fundamental
disenada por Brousseau para la construcciéon del nomero natural), se le plantea la
siguiente situacion a un nifo, jen la mesa hay unos vasos!” sPodrias traer las

cucharas necesarias para que cada vaso tenga una y solo una cuchara?”

De acuerdo con este planteamiento, el nifo puede hacer varios vigjes para tal
actividad hasta construir el conjunto de cucharas igual al de los vasos, sin necesidad
de recunir a ninguna técnica de conteo, ya que puede ir y venir frayendo en cada
vigje una o mas cucharas, es decir, la actividad no le significa un reto cognitivo. Pero
si a la situacién se le intfroduce una variable didactica como indicar que redlice el
procedimiento “en un solo vigje". entonces el nifo o nifa se ve en la necesidad de

recunir a ofra estrategia para resolver el problema, como el conteo.

En una situacién didactica los nifos pueden usar una estrategia de resolucién
del problema o conocimiento matemdtico ya adquirido, ésta puede ser una
estrategia de base, es decir, aquélla que el nifio ya domina. Por lo tanto, el
conocimiento matemdtico que el nifio ya construyd, es el resultado de usar las
estrategias vislumbradas por éste, como la percepcion siUbita, el empleo de
subconjuntos, la relacién término a término, la configuracién espacial de un
conjunto, entre otros.

Cuando el docente plantea una situacién diddctica al grupo y éste actia en
consecuencia, se dice que se establece un contrato diddctico, éste se entiende
como la intencién del maestro por ensefiar y del alumno por aprender, es el
conjunto de comportamientos especificos del maestro que son esperados por el

alumno, y el conjunto de comportamientos del alumno que son esperados por el
maestro.
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La propuesta de intervencion educativa que se propone en este estudio estd
organizada por secuencias didacticas, conformadas por un conjunto de situaciones
diddacticas. En cada situacién diddactica, el docente debe prever momentos en los
que los nifios trabajen solos y sin la intencién de aprender algo, al menos no
conscientemente del aprendizaje que el docente ha planeado para la actividad.
Esos momentos en los que los nifos trabajan solos se les denomina situaciones a-
didacticas (Brousseau, 1997). Las condiciones para que una situacién sea a-

diddctica son las siguientes:
¢ Que una actividad tenga una solucién inventada por los nifios.

e Que se den cuenta de que posiblemente la estrategia que usan primero, no

siempre es la adecuada.

e Que se den cuenta ellos mismos cuando su estrategia no estd funcionando.
Ejemplo, cuando el nifio tiene que construir un conjunto igual a otro y cuando
trae el total de objetos y se da cuenta que no cumplié con la consigna de que

no deben sobrarle ni faltarle elementos.

¢ Que no sepan de inmediato qué estrategia usar. No debe haber una solucién
de antemano, sino muchas soluciones a usar. Que haya necesidad de que el

nifio invente una solucién.

e Que la situacién le de la retroalimentacién. Por ejemplo, cuando va y trae los
elementos que necesita para construir un conjunto igual a otro, se da cuenta
que le sobran o le faltan objetos, es ahi cuando entra en juego la

retroalimentacion.

e Que una sola sesién no es suficiente, es decir, que se deben trabajar varias

sesiones para un mismo propoésito.
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e Que los nifios descubran, por ejemplo, que al tirar dos dados y contar los
puntos, es mas rapido contar a partir del dado que tiene la cantidad mayor
que del menor, es decir, que se vean en la necesidad de utilizar el

sobreconteo.

Cada vez que el docente plantea al grupo una situaciéon diddctica y éste
acepta readlizar la tarea planteada por él, se genera un proceso de devolucién, es
decir, el alumno se hace responsable de la resolucién del problema que le plantea
la situacién didactica y el docente busca que el alumno haga suyo el problema, le
devuelve el problema al nifio. Un ejemplo de ello se percibe cuando el docente le
plantea al grupo “janoten en un papel la cantidad de pegatinas que necesitan
para completar los espacios del Autobus!” Cuando los nifios realizan esa accién, han

aceptado resolver el problema que ahora es suyo.
Tipos de situaciones diddcticas

De acuverdo a la Teoria de las Situaciones Diddcticas disefnada por Guy
Brousseau (1997), hay diferentes tipos o clases de situaciones que propician la
resolucion de problemas.

e Una situacién no didactica es aquélla que nadie ha planeado para generar
aprendizajes y aparece de manera natural, por ejemplo, cuando los nifios
juegan a las canicas, saben cudntas ganan y cuantas pierden al final del
juego. En la escuela se puede apreciar cuando realizan juegos libres en donde

el docente no interviene y ellos plantean sus propias reglas y las respetan.

e Una situacién de accién o de auto-comunicacién es aquélla que el docente
ha planeado para generar un aprendizaje especifico, y consiste en que el
alumno se envie un mensaje a si mismo, a través del ensayo y error. Por
ejemplo, se ha visto que cuando un nifio necesita solicitar de forma oral una

cantfidad de objetos y no sabe cémo representarla, recurre a contar el total
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que necesita y se lo repite a si mismo una y otra vez al esperar su turno,

formado en una fila, podrd decir: “trece, trece, trece”

e Una situacién de formulacién o comunicacién es aquélla que el docente ha
planeado para que los nifios interactden con sus aprendizajes; en ella
intervienen dos personas o maés, es decir, hay intercambio de informacion con
otros. Un ejemplo claro de este tipo de situacién, se da cuando los nifios le
mandan un mensaje escrifo a otros para que traigan cierta cantidad de
cosas. Las situaciones de formulacién constituyen una fase o momento de la
secuencia, generalmente se trabajan después de las situaciones de accidn; se
infroduce una variable que propicie una situacién de formulacién, para
completar la secuencia.

e Unasituacién de validacién, es un momento en la actividad en la que los nifios
justifican sus resultados y cémo llegaron a ellos, ésta puede ser de manera
individual, por equipos o grupal.

e Una situacién de institucionalizacion, es el momento en el que el maestro
recupera las estrategias de los alumnos y formaliza el saber. Por ejemplo dice:
“Cuando Luis lanzé dos dados y juntdé los puntos, lo que estd haciendo es
sumar los dos conjuntos de puntos, estd sumando” La institucionalizacién,
puede llevarse a cabo dl final de una situacién didactica o al final de toda la
secuencia diddactica.

Estos dos Ultimos tipos de situaciones, tienen una estrecha relacién, puesto
que pueden ser un punto de enlace entre el docente y el alumno dentro de la
situacién didactica. Es decir, cuando el docente recupera las estrategias que los
alumnos ya han validado como las mas eficaces para resolver un problema,
entonces corresponde a él formalizar ese conocimiento puesto en juego por los
propios ninos.
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¢ Una situacion fundamental, es una familia de situaciones a-didacticas que

tienen elementos comunes que son relevantes y esenciales para un

determinado fin educativo. Todas ellas requieren del uso del nUmero para

formar una coleccién requerida, bien en presencia de una primera coleccién,

o a otfra a la que debe ser igual.

Estos elementos sirvieron como fundamento para el disefio de la propuesta tal

como se explica en el Capitulo 2. Sin embrago, no se puede dejar de lado ftres

aspectos que se considera son relevantes al momento de planear y aplicar las

secuencias diddcticas y que se describe a continuacién.

La consigna, es la manera o forma en la que se plantea el problema a
resolver, cuidando en todo momento de no decire al nifo qué hacer o
qué estrategia usar, es decir, cuidar de no darle la respuesta en el mismo
planteamiento. Este planteamiento debe ser claro y apropiado para
que los ninos pongan en juego sus estrategias o conocimientos
matemdaticos.

La respuesta esperada o procedimiento esperado, sirve para que el
docente vaya viendo en qué momento puede introducir una nueva
variable o en qué momento de la secuencia didactica debe de hacer
un alto y regresarse si es necesario. Esto se puede entender como la
manera en la que el docente interviene, es decir, el tacto que emplea
para ir anticipando las posibles respuestas de los nifios y vincularlas
como secuencias de preguntas.

Las posibles preguntas de cieme, son una estrategia utilizada por el
docente para que los nifios expongan sus conocimientos y los ordenen a
nivel mental, también son un referente para el propio docente en
relacién con su intervencién y vea qué tan explicito es al momento de

plantear una consigna o problema a resolver (Gonzdlez, 2004).
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4. Estudios previos sobre la ensefianza del numero en el nivel preescolar

De acuerdo a los antecedentes de trabajos relativos a la construccién del
nUmero natural en el nivel preescolar, se encontrd que si ha habido la inquietud de
muchos docentes interesados en los procesos de construcciéon del nimero y su
representacion en los nifios preescolares. Sin embargo, en una revision realizada de
algunas tesis de licenciatura en Educacién Preescolar, sobre la ensefianza de las
matemdticas, de la Universidad Pedagégica Nacional, se aprecia en la descripciéon
del método que los contenidos a ensenar se analizan con poca profundidad, o bien,
no se establece con claridad el objetivo de aprendizaje que se pretende alcanzar.
También se observa que no se profundiza en el enfoque de resolucién de problemas
matemdticos, que es el enfoque de la ensefianza vigente.

La ensefanza del nOmero natural a nifios preescolares desde el enfoque de la
Teoria de las Situaciones Diddcticas no se ha llevado a cabo en las aulas mexicanas
por mucho tiempo o al menos no ha sido como lo estipula la didactica de las
matemdticas, ni el actual programa de educacién preescolar, que plantea el
desarmollo de competencias a través del favorecimiento de contenidos matemdaticos

especificos al disefiar y aplicar situaciones o secuencias didacticas.

En un estudio para obtener el grado de maestria en el Cinvestav Ciudad
México, Ramirez (2003) retoma este aspecto en su tesis “La ensefianza de los
primeros nUmeros en preescolar. Exploraciéon de una alternativa diddctica”. A través
de la puesta en marcha de una situacion fundamental en un grupo de tercero de
preescolar, el frabagjo es muy significativo ya que la autora pone en juego una serie
de actividades diddacticas articuladas a las que se les conoce como secuencias
diddacticas. Con la intfroduccién de variables diddcticas, los nifios ponen en juego
varias estrategias para representar un conjunto, entre ellas el conteo para llegar a

una solucién; la educadora en turno sigue las indicaciones que le sugieren para que
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su intervencién docente sea efectiva y significativa, al aplicar las situaciones

diddcticas propuestas por la autora del proyecto.

En otro estudio llevado a cabo para obtener el grado de maestria en el mismo
centro de investigaciones, Campos (2007) organiza el trabajo didactico en relacién
con la construccién de la idea de niUmero con nifios preescolares y con déficit
auditivo. La autora aplica un conjunto de situaciones didacticas bien estructuradas
para que los nifios participantes pongan en juego sus estrategias al resolver
situaciones que demandan el uso de conocimientos previos para accesar a otros
mas eficientes. Lo relevante de este estudio, es que la autora pone de manifiesto el
conocimiento que tiene acerca de los procesos que siguen los nifios para construir la

idea de nimero, asi como del propio contenido matematico que se pone en juego.

Por el contrario en una tesis para obtener el grado de licenciada en
educacion preescolar, Rojas {2007) tiene la intencién de trabagjar lo relativo a la
concepfuqlizccién del nOmero en su tesis titulada "La ensefanza de los nimeros del
1 al 9 en educacién preescolar indigena”. Sin embargo, por un lado, se fiene la
intencion pero se desconoce tanto el proceso que conlleva trabagjar el contenido
matematico como aquello que se refiere a la teoria de las situaciones didacticas y
se termina por dar mayor relevancia a la contextualizacién de la localidad donde
trabaja y, por el otro, se demerita los procesos y capacidades de los nifos para
aprender contenidos matemdaticos, pues se considera que sélo pueden aprender la
serie oral numérica y su conceptualizacién hasta el nueve, no se alcanza a visualizar

que con ello se limita que descubran regularidades al trabajar con magnitudes
mayores.

En ofro trabajo de tesis para obtener la licenciatura en educacién preescolar,
las autoras Olivo y Ruiz (2007) ponen de manifiesto su intencién de trabagjar el
aspecto de nUmero con nifios preescolares en el proyecto “Ensefianza y aprendizaje
del niUmero en educacién preescolar. Una propuesta diddctico-metodolégica

desde el marco de las inteligencias multiples” Y al contrario de la autora anterior
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que dilucidé el contenido matemdatico en detrimento de la contextualizacién de la
localidad, ellas dieron mayor peso al contenido de las inteligencias multiples, es
decir, que el ninho al momento de resolver un problema hace uso de un gran legajo
de o tipos de inteligencia, como la inteligencia linguistica, I6gica-matemdtica,
espacial, naturalista, intrapersonal, interpersonal, musical y corporal-cinética; el
contenido matematico ocupé el segundo lugar en importancia en el trabgjo, asi
como los procesos que siguen los ninos para construir la idea de nimero a partir de
su propia intervencién docente.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION
EDUCATIVA

1. Descripcion de la Propuesta de Intervenciéon Educativa

En el campo formativo de Pensamiento Matematico en el PEP 2004 se plantea
que es necesario disefiar actividades significativas orientadas especificamente a
favorecer algin contenido matematico, en las que se aprovechen y promuevan
momentos y experiencias en las que los nifios puedan apreciar la funcionalidad de
los conocimientos matemdaticos.

Las actividades planeadas en el marco de esta tesis pueden organizarse en
secuencias diddcticas, que tienen la caracteristica de introducir variables didacticas
en cada una de las situaciones didacticas que conforman cada secuencia. Una vez
que el nino ha resuelto un problema de forma rdpida y recurriendo a estrategias que
ya conoce, el docente debe introducir una variable o una restriccion mas compleja
para que el nifo utilice el conocimiento matemdtico antes usado y se dé cuenta
por si mismo, si es posible usaro una vez mds o tenga que recumir a una nueva
estrategia mas eficaz que la anterior.

En el presente estudio se plantea una propuesta de intervencién educativa que
consiste en favorecer el desarrollo de las dos primeras competencias del aspecto de
nomero, de acuerdo con el PEP 2004 (SEP, 2004, p. 76, 77) que son: "“Utiliza el nGmero
en situaciones variadas que implican poner en juego los principios del conteo”, y
“Plantea y resuelve problemas en situaciones que le son familiares y que implican
agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos”

Para tal fin se disend y aplicé una propuesta de intervenciéon educativa que se
conforma de tres componentes: Secuencias diddcticas que son un conjunto de
situaciones diddacticas disefiadas y sistematizadas para propiciar la construccién de
un conocimiento matemdtico, estdn vinculadas por el contenido especifico y la
secuencia en las variables o restricciones didacticas.
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= Situaciones diddacticas contextualizadas a través del juego que se enfocan
sobre algunos contenidos matemdaticos especificos. Con éstas, el docente
pretende fortalecer las sesiones de cada secuencia didactica que no hayan
quedado comprendidas o le sirven para que un grupo que muestra
necesidades en los contenidos matemdticos especificos puedan retomaria
por ellos mismos con poca intervencién del docente.

= Recreacion de entornos de uso social del nimero, estas actividades consisten
en recrear un mercado, una neveria y una papeleria, para que los nifios
pongan en juego las relaciones numéricas de los contenidos matematicos y

sus estrategias ya construidas.

En el Cuadro 1, se muestra la forma en que fueron organizadas las actividades
mencionadas. En la primera columna se determina el contenido matemdatico
especifico a trabagjar. En tanto que en las siguientes tres columnas se anotan los
nombres que se le dieron a cada una de las actividades de los tres tipos descritos,

gue en conjunto integran esta propuesta de intervencién educativa.
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Cuadro 1.- Organizacién de la Propuesta de Intervencién Educativa.

Contenido
matemdtico

Secuencias didécticas

Situaciones
diddcticas
contextualizadas a

través del juego

Recreacién de entornos
de uso social del
contenido

Cormespondencia
término a témino,
Cardinalidad,
Representaciéon de
cantidades. Conteo

Vasos y cucharas.
La abejita quiere llegar
ala flor.

El barco
Carrera de caballos

Ordinalidad,
Conteo.

Los trenes

Representacién de
cantidades,
Conteo,
Cardinalidad,

El AutobUs

Conteo, Relaciones
aditivas (agregar,
quitar, reunir,
separar, comparar
e igualar).

Ganary perder

El mercado

Composicion y
descomposicion de
los nimeros

La Casita, El domind.

La neveria

Acercamiento ala
estructura decimal
del sistema
numeérico,
Composiciéon y
descomposicién de
los nUmeros,
representaciéon de
cantidades,
sobreconteo,
Conteo.

El Banco

Ganar y perder

La papeleria

Relaciones
multiplicativas
(agrupar y repartir).

Los changuitos

A continuacién se describe cada uno de los componentes que conforman la

propuesta de intervencién educativa:
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1.1 Secuencias diddcticas

Respecto del primer tipo de actividades mencionadas, para propiciar y facilitar el
desarrollo del concepto de nUmero en los nifios preescolares, se disefiaron y
sistematizaron cuatro secuencias didacticas. Estas no se trabajan por separado sino
en forma paralela y se organizan por contenidos tales como: el nimero cardinadl, la
ordinalidad, la representacién y conceptudlizacién, las relaciones aditivas vy
multiplicativas, todas y cada una de ellas con sus diferentes grados de dificultad.

Estas secuencias diddacticas tienen la caracteristica comin de plantear
problemas matemdaticos cuya resolucion plantee un reto cognitivo y requiera que los
ninos pongan en juego sus estrategias y sus conocimientos matematicos previos,
para avanzar a conocimientos mas formales, como el uso de hechos numéricos.

La aplicacién de las secuencias diddcticas, se lleva a cabo en pequeinos grupos
de tres a cinco ninos, con el propésito de que interactien entre ellos. En cada
equipo se procura que sus integrantes tengan diferentes niveles de conocimientos
matemdticos, para que intercambien sus estrategias y ellos mismos validen sus
propios procedimientos.

En cada secuencia diddactica se incluyen tres componentes que son
fundamentales en su estructuracion: la consigna, procedimientos esperados y las

posibles preguntas de cierre.

En el Cuadro 2, se describen las cuatro secuencias diddcticas, los materiales a

usar, el contenido matemdtico especifico y sus variables.

NOMBRE DE LA Vasos y La abejita quiere El banco y el cajero
SECUENCIA cucharas llegar a la flor El autobUs (ver anexo 5)
MATERIALES -Vasos y | Un tablero con 15, | Tres dibujos de un | Un bote con 100,

cucharas, hojas

25 y 35 casillas, y

autobus con 11, 17

120 y 150 fichas por

y ldpices. un dado con|y 26 espacios | equipo, dados con
puntos no | desocupados puntos no
convencionales convenciondles,

con puntos
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convencionales,
con nUmeros del
laléydel7al12.
CONTENIDO Conteoy Reconocimiento [Conteoy Reconocimiento
MATEMATICO f:;?i’ggﬁ:gg de cantidadesy fepresentacién de del sistema
conteo. cantidades en numeérico decimal,
conjuntos representacion de
lequipotentes canfidades.
ACTIVIDADES | -De auto tUso de tablero | Deben pedir la|-uso de 2 dados: un
f:[;);nunicccién lcon 25 casillas y un [cantidad en un solo | dado con puntos no
comunicacién |dado con puntos vigie y se apoyan °°“Ve”°i°’j°'es y e
?g: convencionales en el dibujo de un ofro con numeros del
1 a 6 paa el
cqmunicocién -Uso de tablero jautoblGs con 17 whbrasorlic
grof_ig: con 35 casillas y pasajeros. Actividod i -cejero:
;:)(;\f'i\gglcacu::r; . un dado con |-Misma actividad | ;o tiizan 2 dados
p-——— ndmeros pero con la | con nomeros:
convencionales disposicion uno con nomeros del
dell1alé espacial de los|1 al é y ofro con
pasajeros con 26 nomeros del 7 al 12.
asientos
desocupados, Yy
deben utilizar
nomeros.

De acuerdo con el PEP 2004, para que los nifios logren avanzar en una
competencia del campo formativo de Pensamiento Matemdatico, se sugiere que las
actividades a trabgjar -sean especificas y continuas (p. 121).

Es por ello que se disenaron las secuencias diddcticas y en ellas se retomaron
algunos elementos de la Teoria de las Situaciones Diddacticas mencionados
anteriormente, ya que éstos son congruentes con el enfoque del programa de

preescolar, que se basa en la resolucién de problemas matemdaticos.
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A continuacién se hace una descripcion de las secuencias didacticas que se
proponen para este trabagjo y, como ya se menciondé anteriormente, con ellas se
busca favorecer las competencias planteadas en el PEP 2004, “Utiliza el nOmeros en
situaciones variadas que implican poner en juego los principios del conteo” y
“Plantea y resuelve problemas en situaciones que le son familiares y que implican
agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos” (SEP, 2004, p. 75).

A continuacién se hace la descripcidén de las actividades que integran la

propuesta conformada por cuatro secuencias didacticas.

1° Secuencia Didactica “Vasos y cucharas”

Competencia:
Utiliza los nOmeros en situaciones variadas que implican poner en juego los
principios del conteo.

Contenido matemdtico:

Conteo y la representacion de un conjunto.

Formas de organizacién del grupo:

Equipos de cuatro a cinco ninos.

Materiales:

Crayolas o marcadores, hojas blancas, platos y cucharas.

Presentacién del problema:

Se organiza al grupo en equipos de 4 a 5 alumnos. A cada equipo se le entrega
determinada cantidad de vasos y se colocan las cucharas en una mesa en el
extremo opuesto del aula. Luego se le pide a un nifio al azar que traiga de una
mesa, que estd al ofro lado del salén, una cuchara para cada uno de los vasos que

hay en su mesa.
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Consigna: "Un nino de cada equipo debe traer la cantidad necesaria de
cucharas de la mesa que esta al otro lado del salén, para cada uno de los vasos de
suU equipo”

Procedimientos esperados:

Que el nino construya un conjunto equipotente de acuerdo a la cantidad de
vasos que haya en cada mesa o equipo, no importa los vigjes que haga.

Posibles preguntas de cierre:

¢ 3Qué hicieron para resolver el problema?

e 3En qué se equivocaron sus companeros y por qué?

¢ 3De qué ofra forma se podria encontrar la solucién del problema?

1? Variable Diddctica. Auto-comunicacion

Si los chicos resuelven el problema de forma facil, entonces se introduce una
vorioblé o restriccién para que utilicen otra estrategia mas elaborada, tal como se
puede apreciar en la siguiente consigna.

Consigna: “Un nino del equipo debe de traer, en un solo vigje, la cantidad de
cucharas necesarias, para que a cada vaso le comesponda una y solamente una
cuchara, sin que sobren ni falten cucharas a su equipo”.

Procedimiento esperado:

Que el nino consfruya un conjunto equipotente (igual) de acuerdo a la cantidad
de vasos que haya en cada mesa o equipo utilizando el conteo y en un solo vigje. Es
decir, a diferencia de la situacién anterior el nifio se ve exigido a recunir a una
estrategia diferente y mds compleja.

Posibles preguntas de cierre:

e 3Fue fdcil o dificil traer el total que se pedia en un solo vigje?

e 3Porqué?

e 3Qué podemos hacer si se nos vuelve a presentar el mismo problema?
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29 Variable Diddactica. Comunicacién oral

Consigna: “De acuerdo con la cantidad de vasos que les pongo en la mesa,
deben de pedir oralmente a los nifios de otro equipo que esté alejado, la cantidad
de cucharas necesarias para que cada vaso tenga la suya, sin que sobren o falten
cucharas”

Procedimiento esperado:

Que el nifo construya un conjunto equipotente de acuerdo a la cantidad de
vasos que le haya pedido el equipo de los vasos, utilizando el conteo para traerlos
en un solo vigje. La diferencia con la consigna anterior, es que un nino es quien

debe de formular la consigna y no sea el maestro quien la piantee.

Posibles preguntas de cierre:
e 3Fue facil traer el conjunto requerido por el otro equipo?

e 3Porqué?

3 Variable Diddctica. Comunicacién grdfica

Consigna: “Los equipos que tienen vasos deben de pedir por escrito, a los equipos
que tienen las cucharas, la cantidad que necesitan para que cada vaso tenga una
y solamente una, sin que sobren ni falten cucharas”. (Nota, cada nifio representa las

cantidades de la forma que pueda).

Procedimiento esperado:

Que los nifios representen el conjunto de cucharas que necesitan de acuerdo a
la cantidad de vasos que haya en cada mesa o equipo. La diferencia con la
consigna anterior es que ahora los nifios recurran a representar la cantidad
escribiéndola en un papel. Sin exigires que escriban directamente un nimero, ya
que pueden usar trazos no convencionales, dibujos o simbolos.

Posibles preguntas de cierre:

e 3Qué les parecié el mensaje, fue mas facil o mas dificil resolver el problema?
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e 3Qué hicieron para llegar al resultado?
e 3Co6mo supieron qué cantidad estaba escrita en el papel?

4° Variable Didactica Comunicacion grdfica con numeros

Consigna: “Un representante de cada equipo, debe pedir a otro equipo una
cantidad de vasos por escrito, anotando el nUmero necesario, apoyandose en la
“Tra Numérica”

Procedimiento esperado:

Que los nifos utilicen los nOmeros convencionales para representar un conjunto.
En la variable anterior, los nifos pueden utilizar simbolos, es decir, pueden dibujar la
cantidad de vasos o cucharas y en la presente deben utilizar un signo. que no
guarda ninguna semejanza con el objeto a representar.

Posibles preguntas de cierre:

e 3Qué estrategias usaron para resolver el problema?

e 3Por qué al contar es mas rapido encontrar una respuesta2

e 3Quiénes contaron de dos en dos, de cinco en cinco y para qué?

sEscribir la respuesta a un problema con nimeros es mas rGpido o menos

rapido para hallar la resolucion de problemas?
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2° Secuencia Diddctica “La abejita quiere llegar a la flor”

Competencia:

Utiliza los nimeros en situaciones variadas que implican poner en juego los
principios del conteo.

Contenido: Reconocimiento de cantidades y conteo.

Formas de organizacion del grupo:

Equipos de 2, 3y 4 ninos.

Materiales: Dados con puntos no convencionales del uno al seis, dados con
puntos convencionales del 1 al é y dados con niUmeros convencionales del 1 al 6,
crayolas o marcadores, tableros con 15, 25, 35 casillas.

Presentacién del problema:

En forma grupal se les dice, “a cada equipo se les dard un tablero con 15 casillas,
un objeto que representa una abeijita, (un botén, una moneda o el dibujo de una
abeja) y un dado con puntos no convencionales” Deben lanzar el dado cada uno
una vez y el que caiga en la cantidad mayor de puntos en el primer tiro inicia el
juego. Gana el nifio o nifa que faltdndole tres casillas por avanzar al lanzar el dado
en su turno cae en la cara donde tiene 3 puntos, si le caen 4 puntos se regresa una
casilla, y si en su préximo turno le cae el dado en la cara con 1 punto, gana. La meta

serd la flor o la Ultima casilla.

Consigna: “Van a lanzar el dado y van a avanzar con la abeja tantas casillas
como puntos tenga la cara del dado, hasta llegar a la meta”

Procedimientos esperados:

Que los nifos utilicen la percepcién subita, la correspondencia término a término

y el conteo.

Posibles preguntas de cierre:
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e 3Quién llegd primero a la meta, quién en segundo lugar, quién en tercer

lugar?

3Si a José le cayeron por ejemplo 3 puntos, cudnto tuvo que avanzar y si Pablo
avanzd hasta la casilla 6 y estaba en la casilla 3, cudntos puntos le cayeron en
su tirada?

3Si llegue acd, (por ejemplo en la casilla 13), cudntos puntos necesito que

caiga el dado para llegar al final?

19 Variable Diddctica. Tablero con 25 casilleros, dos dados con puntos

convencionales del 1 al 6.

Consigna: “Van a lanzar los dados y van a avanzar con la abeja tantas casillas

como puntos tengan las caras de los dados, hasta llegar a la meta”

Procedimiento esperado:

Que,;los nifos utilicen la percepcién subita, la comrespondencia término a término,

el conteo y el sobreconteo.

Posibles preguntas de ciemre:

s2Quién llegb en primer lugar a la meta, quién en segundo, quién en tercer y
quién en cuarto lugar?

3Si Josselin lanzé el dado y cayé en la cara con 6 puntos y estaba en la casilla
22 gana o no gana?

2Cudntos puntos necesita tener el dado al caer?

Carlos lanzé el dado y cayé en la cara con 3 puntos y estaba en la casilla 22,
2Gana o pierde?

3Si llegue hasta la casilla 20 cudntos puntos necesita tener el dado al caer
para liegar al final?

2° Variable Diddctica. Un tablero con 35 casilleros y 1 dado con ndmeros del 1 al
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Consigna: “Van a lanzar el dado y van a avanzar tantas casillas, segun el nimero
que tenga la cara del dado, hasta llegar a la meta”

Procedimiento esperado:

Que los nifos utilicen la percepcién sdbita, la comrespondencia término a término,

el conteo, el sobreconteo, la serie numérica oral hasta 30 o mds, y el reconocimiento

del nOUmero escrito en el dado.

Posibles preguntas de cierre:

sQuién llegé en primer lugar a la meta (flor), quién en segundo, quién en tercer
y quien en cuarto lugar?

2Si al lanzar el dado, José sacé por ejemplo este nimero (3), cuantas casillas
tuvo que avanzar?

3Si Pablo avanzé hasta la casilla 31 y estaba en la casilla 27, cudl fue el nimero
gue le salié en el dado?

3Si Evelin estd en la casilla 30, cudntos puntos necesita tener el dado al caer
para llegar al final?
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3° Secuencla Didactica “El Autobis”

Competencia:

Utiliza los nOmeros en situaciones variadas que implican poner en juego los
principios del conteo.

Contenido:

Representaciéon de cantidades en conjuntos equipotentes.

Formas de organizacién:

Individual.

Materiales:

Resistol, pegatinas, fichas, crayolas o marcadores, hojas blancas y tres hojas con
el formato de un autobus con las cantidades 11, 17, y 26 asientos desocupados.

Presentacién del problema:

Primero se les pregunta en general si han vigjado en autobis. 3Cémo son2, que
tanta gente vigja en ellos, luego se les entrega una hoja con el dibujo del autobUs y
se les dice que los espacios en oscuro significa que ya estan ocupados y que deben
de pedir por escrito en un papel la cantidad de pasajeros o pegatinas de acuerdo a
los espacios en blanco para que se complete el autobUs (ver anexo 5). Una vez que
hayan pedido sus pasajeros faltantes, los pegardn en el dibujo de su autobuUs en los
espacios en blanco. Después se compara la cantidad de pegatinas solicitada con
sus mensajes de acuerdo a la cantidad de asientos vacios y se den cuenta por si

mismos si su mensaje fue correcto o incorrecto.

Consigna: "Deben de pedir por escrito en un papel, como puedan, los pasajeros
que necesitan para su autobus, si les hiciera falta algin pasajero una vez que ya los
hayan pedido por primera vez, pueden anotar en ofro papel la cantidad que les
haga falta para completar el autobUs”

Procedimientos esperados:
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Contar los elementos de la coleccién y luego anotar su representacién con signos
o simbolos.

Posibles preguntas de cierre:

e 3A alguno de ustedes se le hizo mas facil pedir la cantidad de pasajeros para
su autobuUs?e

e 3A quién se hizo mas dificil y por qué?

e 3Hay alguna manera o forma con la que se nos facilite resolver mejor este
problema y cémo lo podemos saber2

1° Variable Diddctica. La cantidad de asientos desocupados, elegidos en funcién
de las competencias que tengan los ninos, 17 pasajeros.

Consigna: "Deben de pedir por escrito como ustedes puedan, en un papel el
nUmero de pasajeros que necesitan para su autobuUs en una sola vez".

Procedimiento esperado:

Que los nifios cuenten el total de los elementos de la coleccién y luego traten de
representarla con nUmeros. También pueden representar la cantidad con simbolos o
signos en una sola ocasién, si se equivocan ya no tendrdn otra oportunidad.

Posibles preguntas de cierre:

e 3A alguno de ustedes se le hizo mdés facil pedir la cantidad de pasajeros para

su autobuis?

e 3A quién se hizo mas dificil y por qué?

e 3Hay alguna manera o forma con la que se nos facilite resolver mejor este

problema y cémo lo podemos saber?

29 Variable Diddctica. La disposicién espacial de los pasajeros, en total 26
faltantes.

Consigna: "Deben pedir por escrito en un papel la cantidad de pasdjeros que
necesitan para que se complete su autobus, deben escribir el nUmero apoydndose

en la tira numérica”.
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Procedimiento esperado:

Que los niflos cuenten los elementos de la coleccién y luego anoten su
representacién con el nOmero correspondiente valiéndose de "La tira numérica”

Posibles preguntas de cierre:

e 3A alguno de ustedes se le hizo mas facil pedir la cantidad de pasadjeros para

su autobUs?
e 3A quién se hizo mas dificil y por qué?
e 3zHay alguna manera o forma con la que se nos facilite resolver mejor este

problema y cémo lo podemos saber?

4° Secuencia Didactica “El Banco”

Competencia:

Utiliza los ndmeros en situaciones variadas que implican poner en juego los
principios del conteo.

Contenido:

Reconocimiento del sistema decimal.

Formas de organizacion del grupo:

Equipos de cuatro a cinco nifios y uno de ellos fungirG como cajero.

Materiales:

Dados con puntos no convencionales del 1 al 6, crayolas o marcadores, hojas
blancas, fichas corcho latas, monedas de pldstico, entre otras.

Presentacién del problema:

Se contextudliza el juego y se les dice que en la siguiente actividad, un
companero o comparfera tendrd la funcién de ser el cajero y pagard a los demdas
la o las cantidades segun los puntos que indiquen las caras de los dados al momento
de lanzarlos, cada uno en su turno. Se les dice que deberdn que ponerse de
acuerdo quién inicia el juego y quién serd el Oltimo turno, asi como, la direccién
hacia donde comenzard la ronda, a la derecha o a la izquierda, si no pueden

ponerse de acuerdo, el cajero puede decidir los turnos y la direccién del juego.
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Consigna: “Van a lanzar el dado por turnos y el cajero les pagard la cantidad de
fichas que indique la cara del dado una vez que lo hayan lanzado, cuando
terminen de jugar deben anotar en un papel la cantidad de fichas que hayan
ganado, para gue no se nos olvide y luego podamos saber quien gand en primer

lugar, quien en segundo...".

Procedimientos esperados:

Que los nifos utilicen la percepcién subita, la comrespondencia término a término
y el conteo. En este momento, los nifios deben representar la cantidad ganada
como cada quien pueda (ver anexo 6).

Posibles preguntas de cierre:

e 3Quién gané?

e 3Quién tiene mdas fichas de su equipo?

¢ 3Quién tiene menos?

e 3C6mo lo podemos saber?

e 3Quién tiene igual cantidad de fichas?¢

19 Variable Diddctica. Uso de dos dados.

Materiales:
Dados con puntos convencionales del 1 al 6 y dados con nUmeros

convencionales del 1 al 6, crayolas o marcadores, hojas blancas y fichas.

Planteamiento del problema:

Por turnos cada nifio o nifa lanzard los dados y el cajero les pagard la cantidad
de fichas que indiquen los puntos y nOmero de las caras de los dados, cuando
terminen de jugar se les dice que deberdn anotar en un papel la cantidad de fichas

que hayan ganado para que no se nos olvide y que deben representar la cantidad
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ganada, como cada quien pueda y de esa forma sepamos quien gand en primer

lugar, quien en segundo, quien en tercero, en cuarto y en quinto lugar.

Consigna: “Van a lanzar los dados por turnos y el cajero les pagard la cantidad
de fichas que indiquen las caras de los dados, una vez que los hayan lanzado.
Cuando terminen de jugar deberdn anotar en un papel la cantidad de fichas que
cada uno haya ganado y de esa forma podamos comparar entre todos los equipos
quién fue el nifo o nina que gané mas fichas”

Procedimiento esperado:

Que los nifos utilicen la percepcidn subita, la correspondencia término a término,
el conteo y el sobre-conteo.

Posibles preguntas de cierre:
e 3Si José tird los dados y un dado cayéd en el nUmero 6 y el otro dado en la
cara con cinco puntos, qué cantidad de fichas gané en esa tirada?
e 3Si un companiero tiré los dados y uno cayé en el nUmero 5 y el otro cayé

en la cara con tres puntos, qué cantidad de fichas gané en esa tirada?

2% Variable Diddctica. "El banco” sin cajero.

Materiales:

Dados con nUmeros convencionales del 1 al 6 y del 7 al 12, crayolas o
marcadores, hojas blancas, fichas y monedas con denominacién diferente como: 50
centavos, de 1 peso, de dos pesos, de cinco pesos, de diez pesos, y billetes de 20,
50, 100, 200, 500.

Planteamiento del problema:

Se les dice que en el siguiente juego, no habrd cajero y que cada companero
deberd tomar la o las cantidades segun los nUmeros que indiquen las caras de los

dados. Se les dice que ellos deberdn ponerse de acuerdo quién inicia el juego y
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quién serd el Ultimo turno, asi como, la direccién hacia donde comenzard la ronda,

a la derecha o a la izquierda.

Consigna: “Van a lanzar los dados y van a tomar la cantidad de fichas que
indiquen los nUmeros en las caras de los dados, cada uno por turnos, hasta que se
agoten las fichas. Cuando terminen de jugar deben anotar en un papel la cantidad
de fichas que cada uno gané.

Procedimiento esperado:

Que los nifos utilicen la percepcidn subita, la comrespondencia término a término,
el conteo, el sobre-conteo y el uso de hechos numéricos.

Posibles preguntas de cierre:

e 3Quién gand mds decenas, como lo podemos saber?

e 3Entonces quién gand la ronda en cada equipo?

e 3Nos sirve de algo conocer el valor o la denominacién de las monedas para

saber cudnto dinero tenemos?

e 3Quién gané mas dinero?

1.2 Situaciones diddcticas contextualizadas a través del juego

En cuanto al segundo tipo de actividades de la presente propuesta, se propone
una serie de situaciones didacticas contextualizadas a través de juegos diddcticos,
como: "Ganar y perder”, “El barco”, “La casita”, “Carrera de caballos”, “Domind", y
“Los changuitos” con la finalidad de ofrecer una experiencia en el contexto IGdico.
Los contenidos matemdaticos que se favorecen con estas situaciones didacticas son
entre otros, la cardindlidad, el conteo, la representacion de un conjunto, las
relaciones aditivas y multiplicativas. En el caso de la ordinalidad, no se disefd una
secuencia didactica para tal contenido matematico, pero se trabajé la situacién

didactica “Los trenes”
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“Los frenes”

Competencia:

Utiliza los nUmeros en situaciones variadas que implican poner en juego los
principios del conteo.

Contenido matemadtico: El uso de la ordinalidad

Formas de organizacion del grupo: binas

Materiales:

Dos trenes con seis vagones cada uno, construidos con cdijitas de cerillos, y
decorados con etiquetas diferentes.

Presentacién del problema:

En el salén hay dos trenes uno en color azul y otro en rojo, estdn ubicados en los
extremos del aula, el tren azul tiene imagenes pegadas por fuera y el tren rojo tiene
las imagenes pegadas en el interior. Cuando uno de los nifios vea el fren azul, tendra
que memorizar la posiciéon de la imagen y luego anotard en un papel la posicién de
la misma y se la dard al otro nifio para que encuentre en el tren rojo la misma
imagen en su interior, las imagenes estdn en el mismo orden en ambos trenes.

Consigna: “Josselin y Angel jpasen al frentel, Josselin jponte frente al tren azul,
elige un vagdn y su imagen, luego escribe en un papel un mensaje para que Angel
encuentre en el tren rojo, el vagén que 10 elegiste, sin que se equivoque”

Procedimientos esperados:

Que use la serie numérica escrita para designar el orden de un objeto.

Posibles preguntas de cierre:

e 3Quién utilizé el conteo para saber la posicién del vagén correcto?

e 3Sirve de algo que conozcamos los nUmeros para resolver problemas?
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“Ganar y perder”

Competencia:

Utiliza los nimeros en situaciones variadas que implican poner en juego los
principios del conteo.

Contenido matemadtico:

El uso de la cardinalidad, la ordinalidad, conteo, las relaciones aditivas, entre
otras.

Formas de organizacion del grupo:

Se organizan equipos de 5 integrantes.

Materiales:

Dados con puntos convencionales y con nimeros, cinco juegos de "Ganar y
perder”, crayolas o marcadores, hojas blancas y fichas.

Presentacion del problema:

Paso 1.- Se les da una charola con cierta cantidad de fichas a cada mesa y se les
dice que tienen que idear alguna estrategia para que todos tengan la misma
cantidad de fichas.

Paso 2.- Una vez que ya se repartieron las fichas de manera equipotente, se les
explica el juego de “"Ganar y perder" y en qué consiste cada imagen, (tomar por
turnos una tarjeta y redlizar la accién que marca la tarjeta).

Paso 3.- Se les indica que ellos tendrdn que ponerse de acuerdo para saber quién
inicia el juego primero, segundo, tercero, y quién de ellos sera el Ultimo turno y hacia
dénde comenzard la ronda, a la derecha o a la izquierda.

Consigna:

“Van tomar una tarjeta y van a readlizar la accién que marque cada tarjetq, si les
sale una tarjeta en la que haya dados, deben tirar el dado y luego tomar la
cantidad de fichas que indiquen los puntos del mismo, una vez que se hayan
terminado las tarjetas, deben anotar en un papel la cantidad de fichas que cada

quien haya ganado”
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Procedimientos esperados:

Que los nifios utilicen la percepcién sdbita, la correspondencia término a término,
el conteo y el reparto equitativo.

Posibles preguntas de ciermre:

e 3Quién tiene mds fichas de su equipo?¢

e 3Quién tiene menos?

e 3CoOmo lo podemos saber?

e 3Quién tiene igual cantidad de fichas?

“El barco”

Competencia: Utiliza los nOmeros en situaciones variadas que implican poner en
juego los principios del conteo.
Contenido: Representacion de cantidades en conjuntos equipotentes.

Formas de organizacién del grupo: Individual.

Mai;riales:

Pegamento, pegatinas de diferentes colores, fichas, crayolas o marcadores, hojas
blancas y la hoja del barco con13 pegatinas faltantes.

Presentacién del problema:

Paso 1.- Se les entrega una hoja con el dibujo del barco y se les dice que va a
pedir por escrito en un papel la cantidad de pegatinas que requieren para que su
barco quede como el modelo pegado en la pared.

Paso 2.- Una vez que tienen sus pegatinas, las pegan en el dibujo del barco.

Paso 3.- Después comparan sus mensajes con la cantidad de pegatinas

solicitadas y comprueben si su mensaje fue cormrecto o incorrecto.

Consigna: “Deben de pedir por escrito en un papel, como puedan, las pegatinas

necesarias para decorar su “Barco”, siles hicieran falta pegatinas una vez que ya las
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hayan pedido por primera vez, pueden anotar en ofro papel la cantidad que les
haga falta para completar el decorado del “Barco”.

Procedimientos esperados:

Contar los elementos de la coleccién y luego anotar su representacién con signos
o simbolos, es decir, con un numeral o con algun dibujo, en este caso dibujar las

pegatinas.

Posibles preguntas de cierre:

¢ A alguno de ustedes se le hizo mas facil pedir la cantidad de pegatinas para
su barco?

e 3A quién se hizo mas dificil y por qué?

¢ 3Hay alguna manera o forma con la que se nos facilite resolver mejor este
problema y cédmo lo podemos saber2

“La casita”

Competencia: Utiliza los nUmeros en situaciones variadas que implican poner en
juego los principios del conteo.
Contenido: Representacién de cantidades en conjuntos equipotentes.

Formas de organizacién del grupo: Individual.

Materiales: Pegamento, pegatinas de diferentes colores, fichas, crayolas o
marcadores, hojas blancas y la hoja de la casita con 15 pegatinas faltantes.

Presentacién del problema:

Paso 1.- Se les entrega una hoja con el dibujo de la casita y se les dice que van
pedir por escrito, en un papel, la cantidad de pegatinas que requieren para que su

casita quede como el modelo pegado en la pared.
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Paso 2.- Una vez que tienen sus pegatinas las pegan en el dibujo de la casita.
Paso 3.- Después se compara sus mensajes con la cantidad de pegatinas
solicitadas y comprueben si su mensaje fue correcto o incorrecto.

Consigna: “"Deben de pedir por escrito en un papel, como puedan, las pegatinas
necesarias para decorar su “Casita”, si les hicieran falta pegatinas una vez que ya las
hayan pedido por primera vez, pueden anotar en otro papel la cantidad que les
haga falta para completar el decorado de la “Casita”

Procedimientos esperados:

Contar los elementos de la coleccién y luego anotar su representacién con signos

o simbolos.

Posibles preguntas de cierre:

e 3A alguno de ustedes se le hizo mas facil pedir la cantidad de pegatinas para
su casita?

e 3A quién se hizo mas dificil y por qué?

e 3Hay alguna manera o forma con la que se nos facilite resolver mejor este

problema y cédmo lo podemos saber?

“Carrera de caballos”

Competencia: Utiliza los nUmeros en situaciones variadas que implican poner en
juego los principios del conteo.

Contenido: Reconocimiento de cantidades y conteo.

Formas de organizacion del grupo: Equipos de 3 nifios.

Materiales: Dados con puntos no convencionales del uno al seis, crayolas o
marcadores, tableros con 40 casillas y fichas (el caballo de cada participante).

Presentacion del problema:
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Paso 1.- En forma grupal se les dice, “A cada equipo les voy a dar un tablero con
40 casillas, tres fichas que representan al caballo de carreras y un dado”.

Paso 2.- Deben lanzar el dado cada uno una vez y al que le caiga la cantidad
mayor de puntos en el primer tiro inicia el juego.

Paso 3.- Gana el nifo o nina que faltdndole tres casillas por avanzar al lanzar el
dado en su turno cae en la cara donde tiene 3 puntos, sile caen 4 puntos se regresa
una casilla, y si en su préximo turno le cae el dado en la cara con 1 punto, gana.

Consigna:

“Van a lanzar el dado por turnos y van a avanzar con su caballo tantas casillas
segun los puntos que indique la cara del dado, hasta llegar a la meta” es decir, ala
casilla 40.

Procedimientos esperados:

Que los ninos utilicen la percepcién subita, la correspondencia término a término
y el conteo.

Posibles preguntas de cierre:

e 5Quién llegdé primero a la meta, quién en segundo lugar, quién en tercer

lugar?

e 35S0 José al tirar el dado cayd en la cara con 3 puntos, cudnto tuvo que
avanzar y si Pablo avanzé hasta la casilla 6 y estaba en la casilla 3, cuantos
puntos cayeron en su tirada?

e 3Si llegué a la casilla 35, cudntos puntos debe tener el dado al caer para
llegar al final?

“El dominé”

Competencia: Utiliza los nimeros en situaciones variadas que implican poner en
juego los principios del conteo.

Contenido: Reconocimiento de cantidades y conteo.
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Formas de organizacién del grupo: Equipos de 5 nifios.

Materiales: 6 juegos de démino con puntos.

Presentacién del problema:

A cada equipo se le da un juego de domino y se les dice que deben ir poniendo
cada ficha por turnos, juntdndola con otra que tenga la misma cantidad de puntos,
si no tienen una ficha con los puntos requeridos, pasan su turno a otro nifio, hasta
que se les acaben, el que acabe primero respetando su turno, gana.

Consigna:

“Nifios, aqui estd el juego del Domino, deben buscar una estrategia para que a
cada uno le comresponda la misma cantidad de tarjetas, ni mas ni menos, el nifo
que tenga la tarjeta con mas puntos pone primero (la doble de seis)”

Procedimientos esperados:

Que los ninos utilicen el reparto uno a uno, de dos en dos, y el conteo.

Posibles preguntas de cierre:

e 3Quién gand primero, y con cudl tarieta?

e 3Si José debia poner la tarjeta con cuatro puntos y no la tenia, qué hizo?

e 3Si Kara tiene en su Oltimo turno la tarjeta con doble cinco y se requiere una

ficha que tenga tres o cuatro puntos, que pasard?

“Los changuitos”

Competencia:

Plantea y resuelve problemas en situaciones que le son familiares y que implican
agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos.

Contenido:

Relaciones multiplicativas.

Formas de organizacion del grupo:

Individual o en equipos de 3 nifos.

Materiales:
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Hojas blancas, crayolas o marcadores, diversos objetos que puedan utilizar para
modelar la situacién.

Presentacién del problema:

En un circo trabajan 13 changuitos dando espectdaculos por las noches, cierta
tarde, el duefio del circo les dijo que esa noche iban a dar el espectdculo en una
bicicleta, los changuitos se emocionaron mucho, pero luego, el duefo del circo les
dijo que en cada bicicleta solo podian ir dos changuitos y que solo habia 4
bicicletas.

Consigna:

“sCudntos changuitos salieron a dar el espectdculo esa noche y cudntos
changuitos se quedaron viendo a sus companeros?”.

Procedimientos esperados:

Que los ninos redlicen agrupaciones de dos en dos y usen el conteo.

Posibles preguntas de cierre:

¢ 3Cudntas bicicletas necesita tener el senor del circo para que todos los

changuitos salgan a trabagjar la siguiente noche?

e 3Y si fueran tres changuitos los que cupieran en una bicicleta, cudntos

changuitos no saldrian a frabagjar esa noche?

e 3Si el duefo quisiera que cada changuito saliera en una bicicleta, cuantas

bicicletas debe tener?
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1.3 Recreacidén de entornos de uso y prdctica social del contenido matemdtico.

Las actividades de este aspecto consisten en recrear una papeleria, un
mercado, Yy una neveria, y que los nifos pongan en juego las relaciones
numéricas de los contenidos matemdticos y sus estrategias ya construidas. Por
ejemplo, cuando los nifios y nifias ya han construido mentalmente los hechos
numeéricos como: 3y 7 son 10, 5y 5son 10, 6 y 4 son 10, entre ofros, pueden
descomponer un nimero en varias combinaciones y saber cudnto les sobra o les

falta al momento de operar con ciertas cantidades al realizar una compra.

“La papeleria”

Competencia: Plantea y resuelve problemas en situaciones que le son familiares y
que implican agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos.
Contenido: Operaciones aditivas con nUmeros naturales: agregar y quitar

Formas de organizacion del grupo: Grupal.
Materiales:

Se sugiere que los materiales sean de los que hay en el aula, como: resistol, tijeras,
plastiling, libretas, gomas, I1apices, boligrafos, pinturas, pinceles, brochas, sacapuntas,
marcadores, entre otros.

Presentacién del problema:

Cinco ninos entraron a la papeleria “La Goma Borrosa” y compraron diferentes
cosas, pero no saben muy bien cudnto dinero les debe de sobrar de cambio si:

e Pedro compra una goma de $ 2 pesos, paga con una moneda de $ 5 pesos;

3Cudnto dinero debe recibir de cambio?

e José compra un cuaderno de 6 pesos y paga con dos monedas de $ 5 pesos.

sCudnto dinero recibe de cambio?
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e Noe compra un lapiz de $ 3 pesos y paga con una moneda de $ 10 pesos
3Cudnto dinero recibe de cambio?

¢ Katia compra un boligrafo de $ 5 pesos y paga con una moneda de 10 pesos
3Cudnto dinero recibe de cambio?

e Jeremias compra un resistol de $ 9 pesos y paga con dos monedas de $ 5

pesos 3Cudnto dinero recibe de cambio?

Consigna: "Deben resolver los problemas como puedan, sin decirle a los demas,
hasta que hayan encontrado una respuesta”.

Procedimientos esperados:

Que utilicen el conteo y el uso de hechos numéricos.

Posibles preguntas de cierre:

e 3Coémo nos dimos cuenta de las respuestas?

e 3Contar con los dedos o con otro material sirvié de algo?

En el planteamiento del problema de José —Josselin usa la estrategia siguiente, a los
cinco dedos de una mano le junta un dedo mdés de la otra mano y dice que hay
seis, luego dice al mirar los dedos sobrantes, jMe sobran 4 pesos!, es decir, a 10 le

quita 6 y le sobraron 4.

“El mercado”

Competencia: Plantea y resuelve problemas en situaciones que le son familiares y
que implican agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos.

Contenido: Operaciones aditivas y multiplicativas con niUmeros naturales (division,
multiplicaciéon, suma vy resta)

Formas de organizacion del grupo: Individual

Materiales:
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Se organiza a las mamdas de los nifios para que lleven al aula algunas frutas de la
temporada para la actividad, se les explica el propésito de la misma. Las frutas
pueden ser: platanos, manzanas, sandia, melén, mangos, naranjas, entre ofras.

Presentacién del problema:

Se ponen las frutas a modo de un mercado, se acomodan y utiliza las mesas del
grupo como puestos del mercado y se elaboran los letreros con los precios de cada
fruta. A cada nifo se le dan $10 pesos en monedas con diferente denominacién,
(éstas pueden ser de las que llegaron a muchos jardines de nifios y son de uso
didactico, son como las que se usan normalmente pero de pldstico). Se les dice que
con ese dinero tienen la oportunidad de comprar la o las frutas que mdés les gusten.
Los precios estardn en funcién de las habilidades de cada nifio, ellos deben idear un
plan para sumar los precios y les dé un total de $10 pesos al final de su compra. Por
ejemplo: si las uvas cuestan $5 pesos, la rebanada de melén $3 pesos, las naranjas $2
pesos, los mangos $1.50 y 3 pesos, los platanos $1 y 5 pesos, qué frutas pueden
comprar.

Consigna: "Con el dinero que les dio su mamd, deben comprar las frutas que mas
les gusten, deben gastar todo el dinero y en cada compra deben pedir su cambio,
sin que les sobre ni les falte”.

Procedimientos esperados:

Que los nifios utilicen el conteo, el sobreconteo, el uso de hechos numéricos, las
relaciones aditivas de agregar y quitar, relaciones multiplicativas como, repartir y
agrupar, entre otros.

Posibles preguntas de cierre:
e 3Si un nino compré un mango de 3 pesos y unas uvas de 5 pesos, cudnto le
sobré de cambio si pago con una moneda de 10 pesos?

e 3Si alguien comprd una naranja y un pldtano, cudnto debié pagar en total?
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“La neveria”

Competencia:

Plantea y resuelve problemas en situaciones que le son familiares y que implican
agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos.

Contenido:

Operaciones aditivas y multiplicativas con nOmeros naturales: repartir y agrupar

Formas de organizacion del grupo: Individual

Materiales:

Como es muy comUn gue afuera de nuestras escuelas haya personas que
venden helados o nieves, a ellos se les puede hacer el encargo de que preparen
cierta cantidad de helado o nieve para el grupo, es decir, se debe estimar qué
tanta nieve se requiere para que alcance para todos, al menos dos porciones por
nifo. Al igual que en la actividad anterior se les explica a las mamas el propdsito de
jugar a “La neveria” y se les sugiere que le den a sus hijos $ 10 6 20 pesos ya, sea un
billete o0 monedas de diferente denominacién, el dinero serd para pagar la nieve y

cada nifo diga cudnto le sobra al hacer una compra.

Presentacién del problema:

A los nifios se les explica que el docente serd el Nevero y cada uno comprard su
nieve e incluso si quieren pueden invitarle a un companero una nieve con el dinero
que les hayan dado. Los precios de la nieve estan en funcién del tamafio de los

vasitos, los hay de $ 3 pesos y vasitos de $ 5 pesos.
Consigna: “Cada quien va a comprar una nieve, ya sea de $ 3 6 $ 5 pesos,

deben pagary pedir su cambio, sin que les sobre niles falte dinero”

Procedimientos esperados:
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Que utilicen relaciones aditivas como juntar o quitar para solucionar un problema,
que usen hechos numéricos.
“Posibles preguntas de cierre:

e 3Si un niflo comprd 4 nieves de 5 pesos para él y sus fres amigos, cuanto le
sobra de cambio?

e 3Si alguien traia una moneda de 10 pesos y comprd tres nieves de $ 3 pesos,
cuanto le sobra de cambio?

e 3Si alguien compré una nieve de 3 pesos y una de 5 pesos y traia un billete de

20 pesos, cudnto le sobra de cambio?
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CAPITULO 3. 3QUIEN GANO MAS?2

Aplicacién de la Propuesta de Intervencién Educativa

Participantes

La propuesta de intervenciéon educativa se aplicé durante el ciclo escolar 2007-
2008, al grupo de nihos y nifias de tercero de preescolar del jardin de nifios José
Maria Bustamante ubicado en la localidad rural de San Pablo Malacatepec, Villa
de Allende, en el Estado de México.

El grupo estaba formado por 25 alumnos, de los cuales 14 eran nifos y 11 nifas. Al
inicio de la aplicacién de la propuesta sus edades se encontraban entre 5 aflos con

fres meses y cinco anos con 7 meses.

La aplicacién se llevéd a cabo en tres momentos: evaluacion diagnéstica,
intervencién y evaluacién final.

1. Evaluacion diagnéstica

Para tener un referente de cémo inician los nifios y nifias el ciclo escolar, en
cuanto a la conceptualizacién y la representacién de los nUmeros, se procedié a
implementar actividades para observar las estrategias que usan los nifios y las nifias

al momento de resolver problemas numéricos, sin la intervencién del docente.
Descripcién de las actividades empleadas para la evaluacién

Para esta etapa, se usa una actividad titulada "Ganar y perder”.

Esta consta de 32 tarjetas con diferentes imagenes, de las cuales:

e 20 son tarjetas de jugar dados.

e 8 tarjetas que indican, con una carita triste, la accién de perder un tanto y el
nifo que la tome en su tumo, debe pagar la cantidad de fichas que indican

los puntos (uno, dos, o fres).
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o 2 tarjetas en blanco, que indican que no se ganan ni se pierden fichas.
¢ 2 tarjetas con una flecha que indican cambio de direccién en el orden de los

turnos de los jugadores.

En la siguiente imagen se puede apreciar las tarjetas que componen la actividad

“Ganar y perder” que se utilizaron para llevar a cabo el diagnéstico.

Los bropésifos de esta actividad son:

Que los ninos redlicen repartos de cantidades equivalentes o iguales para

cada quien, utilizando el conteo.

Que los ninos quiten elementos de un conjunto dado ya construido.

- Que los ninos agreguen nuevos elementos a un conjunto.

Esta actividad se realiza en equipos de 5 integrantes, cada equipo cuenta con
un juego de cartas y una cantidad de objetos pequefios, por ejemplo 65
corcholatas o fichas, que sirven para que en un primer momento se los repartan y
tengan fichas para pagar si les toca una carita triste.

En cada sesidon de trabagjo el docente debe disefiar la consigna y tener
cuidado al darla, ésta debe ser clara y que ofrezca estrategias a los niflos para

resolver el problema planteado.
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Consigna: “Van a tomar una tarjeta y van a hacer lo que ésta indique, si les toca
tirar el dado, van atomar la cantidad de fichas que indiquen los puntos de la cara
del dado lanzado. Una vez que se hayan terminado las tarjetas deben anotar en un

papel la cantidad de fichas que cada quien haya ganado”

Al final del juego se realiza un conteo del total de fichas que gana cada quien y
se hacen comparaciones en plenaria de sus resultados, con la idea de saber quién
ha ganado en cada equipo. Una vez que saben quiénes son los ganadores de los
diferentes equipos, se comparan sus cantidades ganadas. Si desconocen la
cantidad que deben representar, entonces se hace uso de la "Tira numérica” para
saber quién es el ganador del dia.

Pautas para identificar los niveles de apropiacién de los alumnos respecto de la

conceptudlizacién y representacion numérica

Para poder valorar los aprendizajes previos de los ninos y nifias en esta actividad
diagnéstica, con anterioridad  se llevé a cabo la tarea de revisar y organizar la
informacién tedrica que sirve de base para identificar los conocimientos numéricos
de los alumnos al inicio de la aplicacién diagnéstica, es decir, cémo entienden los
nUmeros y cdmo los representan.

En el transcurso de esta revision, surgieron muchas dudas relacionadas con los
conocimientos previos con los que nifos y nifas llegan a la educacién preescolar; es
decir, cada uno de ellos cuenta con niveles diferentes de comprension y
representacion en el aspecto de nUmero en conjuntos mayores a 10 elementos.

Sin embargo, el siguiente dilema era 3cémo se deben organizar esos diferentes
grados de conocimiento, encontrados en la revisién teérica? La tarea ha sido,
buscar una forma de organizar esos diferentes niveles de conocimiento de los nifios y

de esta tarea de organizacién se construyeron un conjunto de “pardmetros o
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niveles de apropiacion” (mds adelante se detallan). Estos pardmetros, se han
clasificado desde un nivel 0, hasta un nivel 3, en los diferentes contenidos
matematicos que se trabagjan en el aspecto de nUmero. Se construyeron retomando
las investigaciones de Baroody (1988) respecto de las destrezas del conteo, la
conceptudlizacién de Piaget (citado en Kammi, 1989), y la representacién de Kato,
Kamii, Ozaki y Nagahiro (2002), asi como la experiencia del autor de este frabajo en

el nivel y en la socializacién de los contenidos con el equipo de trabagjo del proyecto.

Una vez disefiados estos pardmetros o niveles de valoracion se pudieron
establecer las pautas de observacion de las estrategias que usan los nifios y nifas
para resolver un problema, luego, con base en esas observaciones tratar de
ubicarlos en cada nivel. A continuacion se describen brevemente las pautas que se
emplearon para determinar los niveles de apropiacidn de los contenidos
mcn‘emc_}ﬁcos por parte de los nifos y nifias, durante la aplicacién de esta propuesta
de in’rer:/encién educativa.

Los pasos que se siguieron para construir estos par@metros son tres, y la intencién
era gue la informacién teédrica recabada pudiera ser Gtil al momento de observar
las estrategias usadas por cada nifio y nifia, en la etapa diagndstica.

Primero, para cada aspecto se definen cuatro niveles de apropiacién, los mismos
que se han empleado para disenar el instrumento de evaluacién diagnéstica sobre
el conocimiento numérico de los nifos participantes.

Segundo, se incluye un nivel 0, para ubicar a los ninos cuyo nivel de desempeio
en la resolucién de un problema matematico es nulo, es decir, que no realiza nada
para tratar de encontrar una solucién a un problema planteado.

Y tercero, los cuadros de los pardmetros de apropiacién, sirven para establecer
las pautas de observaciéon para cada nivel al momento de andlizar los resultados

que los nifos aportan después de aplicar la propuesta de intervenciéon disenada.
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Conteo oral

En este aspecto se ha podido constatar la importancia que tiene para los nifios el
aprendizaje de la serie numérica convencional, ya que les es UOtil para ir
reconociendo las relaciones y regularidades entre los nimeros. En un principio los
nifos construyen la serie oral en desorden, luego, paulatinamente van descubriendo
que deben seguir un orden, y que no es suficiente con repetir los nOmeros que
conocen como un coro en desorden; con las experiencias que le brinde el docente,
pronto descubren pequehas series que repiten siempre en el mismo orden, por
ejemplo, “uno, dos, tres, diez" o repiten una serie que les sea familiar de manera
regular, por ejemplo: 1, 2, 3, 4, 8, 4, 5, 6, 9, 2. Con el tiempo y en repetidas
experiencias, los ninos dominardn el conteo oral estable (uno, dos, tres, cuatro,
cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once...trece) hasta cierto rango, pero después
lo pierden y continGan repitiendo sin una intencién propia los mismos nUmeros-
etiqueta que ya han dicho o escuchado en su vida cotidiana, aunque no los
conozcan, por ejemplo: cien, mil, o noventa.

Finalmente se vuelven capaces de repetir la serie oral en el orden convencional o
estable sin equivocarse, reconstruyéndola a partir del reconocimiento de las
regularidades implicadas en ella, principalmente en el reconocimiento de la
estructura del sistema decimal. Deben memorizar las etiquetas once, doce, trece,
catorce y quince, luego descubren que a partir de la etfiqueta dieciséis la serie
numérica se repite hasta el diecinueve y asi sucesivamente.

Por ejemplo, pueden continuar la serie oral desde el "veintidés" hasta el
“veintinueve" relaciondndola con el orden de los primeros niUmeros de la serie:
después del "dos" sigue el "tres”, enseguida el “cuatro” y asi, sucesivamente.

En el Cuadro 1 se observan las actividades que el nifio es capaz de hacer en
cada uno de los niveles. Con la intervencién propuesta se pretende que el alumno

pase de un nivel 0 hasta un nivel 3.
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Cuadro 1.- Niveles para recitar oralmente
Nivel O Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Los nifos Dicen los Los nifios Los nifios repiten los
dicen algunos nOmeros en otro | repiten laserie | nUmeros en orden
nomeros orden diferente | numérica de convencional (mdas alla
aislados sin al manera del 10) empleando su
ninguna pauta | convencional, convencional al | conocimiento del sistema
de referencia. O | aunque a veces | menos hasta el | decimal para construir los
bien, no evocan | repiten los 12sin nombres de nGmeros mds
ningun nOUmMero | mismos nimeros | equivocarse. grandes.
y en el mismo
orden. Por ejemplo: sabe que
después del cuarenta
Por ejemplo: sigue el cuarenta y uno,
1.2,3,9.12, 30, luego el cuarenta y dos, y
31,238,912, asi sucesivamente, asocia
30, 3, etc. que después de los
“setentas”, siguen los
“ochentas”, o que
después del cien la serie
se reinicia anteponiendo
la palabra "ciento”

Enumeracion

Los docentes que trabajan con nifios preescolares, se pueden dar cuenta que al
momento de contar (enumerar) los elementos en un conjunto dado, se saltan un
objeto o lo cuentan dos o mds veces. Por ejemplo, si se le dan ocho objetos a un
nino, éste puede recitar "uno, dos, tres, cuatro...nueve” correctamente hasta diez y
acabar diciendo que hay diez cosas al acabar de "contar”

Enumerar significa que el nifo o nina asigne una etiqueta verbal (0 nombre de
un nUmero) a cada elemento contado en un conjunto dado, haciendo
corresponder esta etiqueta con el movimiento de sefialar el objeto. Esto significa que
la enumeracién correcta realizada por los nifos y las nifas implica que tengan el

dominio del principio de correspondencia uno a uno, por ejemplo, si en un conjunto
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hay 6 pelotas y se le dice a un niio que debe contarlas, debera decir la etiqueta

“uno” y sefialar o apartar del conjunto una de las pelotas, “dos” y haga lo mismo, y

asi sucesivamente con cada elemento del conjunto.

En el Cuadro 2 se pueden apreciar los niveles para valorar la enumeracién que

hacen los nifios y ninas.

Cuadro 2.- Niveles para enumerar

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Los ninos no Dicen el Los niRos Los nifios cuentan término a
redlizan la | nombre de la | mantienen la | término todos los elementos del
actividad de | etigueta y tocan el | comrespondencia conjunto, no importando que

enumerar, es decir,
no pronuncian las
etiquetas verbales
("UnO". Ildos”,
“tres", etc), ni
senalan o tocan los

objeto etiquetado,
pero se saltan
objetos al contar o
cuentan dos veces
el mismo elemento,
sin que esto sea

etiqueta-objeto
hasta cierto
nOmero pero la
pierden cuando el
conjunto es mayor
a 30 elementos.

sean conjuntos grandes
(mayores de 30 elementos). Se
puede decir que en este nivel
dominan la correspondencia.

objetos a contar. relevante para
ellos. Es decir, no
hay
cormrespondencia

en su conteo.

Construir conjuntos equipotentes

La construccion de conjuntos equipotentes o iguales, cuantitativamente, es uﬁ
indicador Util y claro del nivel de conceptualizaciéon légica del nUmero alcanzado
por los nifos.

Para advertir estos niveles, es necesario plantear un problema a los nifios en el
que tengan que formar un conjunto numéricamente igual (equivalente) a otro de
referencia. Por ejemplo, cuando se le plantea a un nifio el siguiente problema “Toma
la cantidad de hojas necesarias del escritorio para que cada nifio de tu mesa tenga
una”, el nifio en cuestién puede proceder de diversas maneras, tal como se aprecia

en el Cuadro 3.
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Cuadro 3.- Niveles para construir conjuntos equipotentes

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Ei nifo no Toma una Los nifios resuelven el Cuentan los elementos
hace nada. No cantidad problema sélo si pueden requeridos y construyen el
se le ocumre cualquiera sin establecer la conjunto. Este nivel implica
ninguna importar si sobran | comrespondencia fisica o que el nifo ya ha
estrategia para o faltan hojas. Su | visual entre los elementos interiorizado la idea de
resolver el estrategia se basa | de cada conjunto. También | nimero.
problema. en la percepcion. | podrian tener éxito cuando

Probablemente los conjuntos son muy

podria pensar “si pequefos, menos de cinco
hay muchos nifos | elementos, ya que de esta

llevo muchas manera podrian establecer
hojas”. No hay la comrespondencia uno a
idea de nUmero uno a nivel perceptual.
todavia.

Por ejemplo, el nino
daria tantos vigjes como
comparnieros haya en su
mesa llevando una sola
hoja cada vez.

Como se favorecen con la estrategia disenada

En esta etapa En este nivel se
se trabagja la trabgjan las Secuencias
secuencia diddacticas de “La abeijita
diddactica “Vasos quiere llegar ala flor" y "H
y cucharas” banco"

Representacién del nimero

La representacibn del nimero estd estrechamente ligada con Ila
conceptudlizacién del mismo y hay diferentes niveles de representaciéon de los
nomeros, por parte de los nifios (Cuadro 4). Por ejemplo, un nifio que ve el numeral 8
puede representarse mentalmente la idea de "ocho" solamente si ya ha construido
tal idea. Los ninos pueden también representar un conjunto de elementos haciendo
dibujos o escribiendo numerales.

77



Acercamiento del nifio preescolar a la conceptualizacion del nimero y su representacién a través de
la resolucion de problemas que incluyen “nomeros grandes”

Cuadro 4.- Niveles para la representacién del nimero

Nivel O Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Los  nihos Los nifos Los ninos usan Usa un solo numeral para
pueden hacer | representan los | alguna grafia o algin | representar una colecciéon de
garabatos conjuntos ya sea | signo que represente a | objetos.
para usando simbolos o | cada wuno de los
representar dibujando al objeto | elementos, como Por ejemplo: escribe el
algo, pero sin | cuando son | sustituto de los | numeral 7 para una coleccién
relaciéon menores de 5 |elementos o bien | de 7 objetos.
alguna, o bien, | elementos de | puede representar un

no hacer trazo
alguno

manera perceptual
y segin la posicién

conjunto anotando
todos los nUmeros que

de los elementos, | engloba el conjunto.
aqui representan al
conjunto y no al Por ejemplo:
nUmero de | 00000000 1,2,3,4,5,6,
elementos. 7 para un conjunto de
7 objetos.

Por ejemplo:

0000 o M

Como se favorece con la estrategia disefiada

"Vasos y “Vasos y cucharas” | Las Secuencias didacticas del
cucharas” tercera | cuarta variable | |, 7 i W
variable didactica. | didactica. Alltolas™y *H banee” 5&

trabajan especificamente para
el concepto de representacion
de conjuntos.

Las Relaciones de igualdad y desigualdad

Los nifios que recién ingresan a la educacién preescolar pueden establecer
perceptualmente las diferencias de "dénde hay mas", dénde hay menos" o “igual
que”, sin utilizar el conteo como estrategia para corroborarlo. En otros casos puede
usar el nimero con diferentes grados de complejidad, para determinar en dos
conjuntos, cudl tiene mayor cantidad de elementos.

Por ejemplo, en el Cuadro 5, se explicitan cada uno de los niveles en los que se

pueden encontrar los nifios y nifias al inicio del ciclo escolar.
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Cuadro 5.- Niveles para la igualdad y la desigualdad

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Al Visualmente Los nifos utilizan Los nifos usan los nOmeros para
mostrarle determina en|el nOmero para|comparar la magnitud de dos
dos dénde hay "mas" | comparar la | conjuntos de cantidades expresadas

conjuntos o “menos" objetos | magnitud de dos [ con dos digitos y se apoya en el
el nifo no | en dos conjuntos y | conjuntos  menores | conocimiento que tiene de las

dicenada. |lo expresa en | de diez elementos, al | regularidades de cantidades
funcién del | hacer una | pequenas.
espacio. comparaciéon con la

serie numérica.

Por ejemplo Por ejemplo: 21, es menor que 26,
pueden decir “hay
mds en 8, porque 6
es menor. conoce en la cadena numérica del 1

al 6.

porque hace la relacion que ya

Uso de estrategias verbales, mentales o de conteo para resolver problemas que
implican agregar, reunir, quitar, igualar y comparar objetos

Desde edades muy tempranas los nifios hacen uso del conteo para resolver los
problemas que impliquen agregar, reunir, quitar, igualar y comparar objetos. Cabe
aclarar que en la presente propuesta de intervenciéon educativa la resolucién de
problemas aritméticos no es el tema central, sino la resolucién de problemas
numéricos, sin embargo, en ocasiones se encuentran vinculados ambos en el diseiio
de esta propuesta.

Por citar un ejemplo de esta vinculacién, al trabajar “La papeleria” se le plantea
el siguiente problema a una nifa.

El siguiente extracto? es un ejemplo

D.- “Teresa entré a una papeleria a comprar un Resistol que costaba seis pesos,

pagd con dos monedas de cinco pesos”.

D.- *sCudnto le sobra de cambio a Teresa2”

2 En los extractos de la trascripcion se utilizé D para sefialar el didlogo del docente, y la inicial del nombre para identificar
a cada alumno, por ejemplo; J para Josselin, E para Eloy.
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Acercamiento del nifo preescolar a la conceptualizacion del nUmero y su representacion a través de
la resolucion de problemas que incluyen "nimeros grandes”

J.- jLe sobran cuatro pesos!

D.- "5Como lo sabes2” zPuedes explicarnos cédmo es que lo sabes?”

J.- iEs que mira, asi y asi son diez! (muestra los dedos de sus manos, diciendo,
cinco y cinco son diez y continual), jDe otra moneda de cinco le sobran cuatrol

D.- jAjal

J.- jTiene cinco y asi... (En este momento sefala con su indice derecho los cinco
dedos extendidos de su mano izquierda, luego levanta los cinco dedos de la mano
izquierda y el pulgar derecho, los mira y levanta los cuatro dedos restantes de la

mano derecha) le sobran cuatrol!

En el Cuadro 6 se presentan los pardmetros elaborados para este aspecto.

Cuadro é.- Niveles en uso del conteo para resolver problemas de agregar, reunir,
quitar, igualar y comparar objetos.

Nivel O Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

No Usa Usan una estrategia Los nifios usan combinaciones |
hace nada | estrategias mas compleja, el | numéricas y hechos numéricos
para de conteo. sobreconteo, que consiste | que ya conocen.
resolver el en contar a partir del
problema conjunto mds grande. Por ejemplo: cinco y cinco son |

diez, diez y diez son veinte, tres y
Por ejemplo: al tirar dos | tres son seis, seis y cuatro son diez, |
dados, al caer el primero 6 | ocho y dos son diez, entre otras.
y en el segundo 3, hace el
conteo partiendo del é y
luego con los 3 puntos
restantes, 6,7, 8, 9.

Uso de estrategias verbales, mentales o de conteo para resolver problemas que
implican repartir y agrupar objetos

Cuando los nifios recién ingresan al nivel preescolar, sus nociones de repartir un
conjunto son muy ambiguas y suelen tomar cualquier cantidad de elementos de un
conjunto dado, lo que fiene importancia para €l es que debe tomar una cantidad y
no repara en el hecho de si sus comparieros tienen la cantidad que él tiene, pueden

ser mdas o pueden ser menos. Cuando se les da la consigna “Tienen que idear una

80
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estrategia para que cada integrante de su equipo tenga la misma cantidad de
elementos que tienen ustedes”, en este momento, dependiendo de sus experiencias
previas o sus habilidades en el conteo, pueden utilizar diversas estrategias. Para
ejemplificar este aspecto se presenta el siguiente problema planteado a los cinco
equipos de cinco integrantes cada uno.

“Actividad didactica: Dominé de figuras geométricas, consta de 28 cartas”.

D.- "Hoy van a jugar con el dominé de figuras geométricas, deben de repartir las
fichas de tal manera que a cada uno le corresponda la misma cantidad, ni mas ni
menos”

Una vez que han repartido las fichas, el docente se dirige a una de las mesas en
donde los nifos han terminado de realizar el reparto.

D.- “3Cudntas fichas les ha comrespondido a cada uno?”

A.-Dice, jNos comesponden de 5 fichas y sobran tres como el otro dia!

En este ejemplo el nifio en cuestién hace uso de los conocimientos construidos
anteriormente en relacién a los hechos numeéricos.

En el Cuadro 7 se presentan los pardmetros elaborados para este aspecto.

Cuadro 7.- Niveles en el uso del conteo para resolver problemas de repartir y

agrupar objetos.
Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Toma montones Los ninos Redlizan un Usa hechos numéricos con
de objetos al azar | realizardn un | reparto equitativo | nUmeros que ya conoce.
sin  importar  la | reparto parcial no | utilizando objetos.
cantidad. importando que
unos tengan mds Por ejemplo:

objetos que otros. dicen ijde uno
primerol, 'y asi
contindan hasta
qgue se agote el
conjunto.
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Los resultados de la evaluacién diagnéstica se presentan en el siguiente capitulo,
donde se hace un comparativo entre la evaluacién inicial y los resultado de la

intervencién educativa.

2. Intervencién
Con la intervencién docente y la aplicacién de las secuencias didacticas, las
situaciones didacticas contextualizadas a través del juego y con la recreacién de
entornos de uso social del nUmero, anteriormente descritos, se pretende que los
ninos avancen de un nivel de conceptuadlizaciéon y representaciéon del numero a
niveles cada vez mds complejos.

Las actividades aqui presentadas se han seleccionado a partir de la literatura
revisada en diddactica de las matematicas. El docente las ha sistematizado y en
algunos casos ha incluido variantes sin descuidar el contenido matematico a
favorecer, la intencién es lograr que los nifios preescolares construyan la nocién de
nUmero y la representacidon como un aprendizaje matematico.

Como se mencioné anteriormente, la propuesta de intervencién educativa
consta de cuatro secuencias diddacticas, de siete situaciones didacticas
contextudlizadas a través de juegos que fortalecen al contenido matematico de las
secuencias diddcticas y tres recreaciones de entornos de uso social del nOmero tal
como se enlistan a continuacién.

e Vasos y cucharas (cuando adn no sabian contar)
. » La abejita quiere llegar a la flor (descubrir la necesidad de contar)

Secuencias

didicticas |e El autobus (descubrir la necesidad de representar un conjunto dado)

e El banco y el cajero (descubrir pautas en el sistema decimal y que

engloba a las anteriores situaciones)
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o

“Los trenes" (descubrir la necesidad de la ordinalidad)

“Ganar y perder”
Situaciones |e¢ “El barco"

didacticas . .
contextuali /® LA casita

zadas del e “Carrera de caballos"

a través de

juego e “Eldomin6" (con puntos convencionales).

¢ "“Los changuitos"

e

e La papeleria (descubrir las relaciones aditivas)

Recreacion < o El mercado (descubrir las relaciones aditivas)
de entornos

para el uso | ® Laneveria (descubrir las relaciones aditivas y multiplicativas)
del nimero L

Organizacién de las actividades, de los tiempos y del grupo

Se trabaqjé una hora aproximadamente todos los dias con las situaciones
diddacticas y se video grabaron algunas sesiones para ir valorando el desarrollo de la
aplicacién, tanto lo que es viable, como lo que debe quitarse, o en su caso, agregar
a la propuesta.

Para trabajar las secuencias diddcticas, se organizd6 al grupo de diferentes
maneras, segun lo requirié la situacién o las caracteristicas de aprendizaje de cada
nifo, en equipos de cinco, cuatro, dos nifios o en forma individual. En cada equipo
se ubicé a alumnos con diferentes niveles de apropiacién de conocimientos

matemadticos, en funcién del nivel identificado en el diagnéstico inicial para que
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socializaran sus conocimientos previos con los demds comparieros de la clase y a

partir de esa interaccién construyeran nuevos aprendizgjes.
Orden de la aplicacién de las actividades de la secuencia didactica

En un inicio se planeé trabajar las secuencias como un listado, es decir, cuando
se terminara de aplicar una, comenzar con la siguiente, sin embargo en el transcurso
de la aplicacién se le dio un giro a la forma planeada y se pensé que a la par
podian irse trabajando otras secuencias con otro contenido matemdtico especifico,
con la intencién de que los ninos usaran estrategias cada vez mds elaboradas en sus

procesos de conceptualizacién y representaciéon del nOmero.

Durante la intervencién educativa, las secuencias didacticas se fueron aplicando
de acuerdo a los avances en los aprendizajes que se iban logrando con los nifios, tal
como se muestra en el Cuadro 8.

Como se puede observar, en el Cuadro 8 se presenta el orden de coémo fue
trabajando el docente cada una de las secuencias diddcticas. Aun cuando no
habia terminado de frabagjar la secuencia de “Vasos y cucharas” y como los nifios
comenzaban a utilizar el conteo como estrategia para encontrar la solucién a un
problema planteado, el docente creydé oportuno introducir la primera sesién de la
siguiente secuencia “La abejita quiere llegar a la flor", ya que en ésta los nifios
debian usar necesariamente el conteo, y asi sucesivamente mediante esta

estrategia se fueron trabajando las siguientes secuencias.
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Acercamiento del nifio preescolar a la conceptualizacion del nimero y su representacion
a través de la resolucidon de problemas que incluyen "numeros grandes”

Al poner en prdctica la propuesta de intervencion educativa, primero
se trabaqjé con la secuencia diddctica “Vasos y cucharas”, ¢ ya que los
nifos al inicio del ciclo escolar ain no dominaban el acto de contar, y esta
secuencia les demandar@ como primer estrategia utilizar la
comespondencia término a término y, gradualmente, hardn uso del conteo
como algo pertinente para resolver un problema numérico y no sélo
recumran a equiparar o igualar un conjunto con otro dado.

Como se aprecia en el siguiente cuadro, los contenidos matemdticos a
favorecer con la secuencia didactica "Vasos y cucharas” son especificos,

aunque de manera colateral se favorecen otros igual de importantes.

Cuadro 9. Contenidos matematicos especifico y colateral a favorecer

Contenido matemadatico especifico a | Contenidos matematicos bdsicos
rRREd A Uk o W f . ) e ‘ & 2 i il

fdgéreqer o s Bt W 1rdbojodos de forma colateral

Correspondencia término a término | Conteo, cardinalidad,

representacion de cantidades.

Esta secuencia, consta de varias sesiones, en la primera sélo se les pidié
que frajeran una cuchara para cada vaso de los que habia en su equipo,
no importando cudntos vigjes dieran para resolver el problema. El docente
debié tener muy claro el propésito de cada una de las consignas
planteadas y debié estar atento a lo que hicieron y dijeron los nifios para
poder seguir planteando preguntas o las siguientes consignas a partir de
las manifestaciones de los nifios.

Cuando los nifios utilizaron esta estrategia, de ir y venir por el salén con
las cucharas necesarias para construir el conjunto requerido, entonces, en
la segunda sesién el docente les puso las siguientes restricciones o

variables, como decir “en un sélo vigje, sin que sobren ni falten”. Esta

s ; - ;
Cada secuencia se aplic6 al menos 5 veces a lo largo del ciclo escolar
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manera de intervenir fue con el fin de que los nifos y nifias buscaran y se
sirvieran de otra estrategia mds econdédmica, como la accién de contar.

Al trabgjar la consigna, “En un sdlo vigje y sin que sobren ni falten”, el
nifo o nina implicados en la resolucién del problema, debieron pensar en
utilizar otra estrategia mas eficaz y no la estrategia utilizada anteriormente,
debieron recordar la cantidad que se les habia pedido y construir un
conjunto igual o equipotente al que se les requirid, es decir, que con las
variables introducidas, ellos se vieran en la necesidad de utilizar
necesariamente el conteo para resolver el problema planteado.

Para la tercera sesion, los nifios y ninas debieron anotar o escribir un
mensaje a otros nifos y la variable o la restriccidon diddctica, que se
infrodujo fue “Deben mandar un mensgje escrito a alguno de sus
compaineros del salén, como cada quien pueda hacero para que les den
la cantidad de vasos o cucharas necesarias para igualar otro conjunto
(representar el conjunto requerido) y sin que sobren o falten objetos”

En esta sesidn, los chicos usaron los simbolos que ellos quisieron, tales
como, marcas o dibujar los objetos, entre otros, o recurrieron a la escritura
de los signos 0 numerales segun haya sido el caso. El docente debié cuidar
en todo momento la forma de llevar a cabo su intervencién y sus actitudes,
de manera que no pareciera autoritario al momento de plantear una
situacién a resolver, para que los ninos sinfieran confianza y se atrevieran a
realizar la actividad, si se equivocaron, se dieron cuenta que su error no
fue sino un intento para acercarse a la manera correcta de solucionar el
problema; el docente debié estar atento de que nadie hiciera mofa del
resultado de alguno de los nifios al momento de emitir una respuesta o
evitar que los nifnos mds hdabiles o competentes expresaran frases
desalentadoras cuando su companero o comparnera llegé a equivocarse

en sus resultados.
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En la cuarta sesiéon de esta secuenciaq, la restriccion fue, “Un equipo
debe mandar un mensaje escrito con nUmero, para que un nifio o nifia, o
todo el equipo lo interpretaran y pudieran construir el conjunto igual o
equipotente de vasos o cucharas que les hubiese pedido el otro equipo”.

Esta secuencia se trabajé paralelamente con diferentes variantes, tales
como, “La Casita”, “El Barco", y "Vasitos y pinceles" y todas con la misma
intencién en el contenido matemdtico; que los nifios descubrieran la
utilidad de contar y representar un conjunto. Estas variantes se trabajaron
como juegos diddcticos de fortalecimiento.

Conforme los niflos comenzaron a utilizar el conteo de manera
convencional, y no como una simple repeticién oral de la serie numéricq,
sin un propésito en especifico mds que como una cancioncilla, entonces,
se empez6 a frabgjar la secuencia didactica “La abejita quiere llegar a la
ﬂqf' con diferentes variables o restricciones didacticas que favorecieron en
Ios' ninos nuevos conocimientos y que mds adelante fueron utilizados como
herramienta matematica, como el conteo, en cada cambio de variable.
Déspués de aplicar la primera sesién de esta secuencia, para fortalecer el
contenido matemdtico de contar, en la siguiente sesidn, se aplicé la
situaciéon didactica contextudlizada a través del juego “Carrera de
caballos”

Como se aprecia en el siguiente cuadro, los contenidos matematicos a
favorecer con la secuencia diddctica “La abejita quiere llegar a la flor” son
especificos, aunque de manera colateral se favorecen otros igual de
importantes.

Cuadro 10. Contenido matematico especifico y colateral a favorecer

‘Contenido matematico especifico a | Contenidos matemdticos bdasicos

favorecer ~ |frabcjados de forma colateral

Conteo Cardinalidad, combinaciones numéricas,

hechos numéricos.
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El docente requirié especial atencién para ir intfroduciendo Ias variables
didacticas, ya que los procesos de los nifios para construir aprendizajes son
diferentes.

Una vez que los nifios fueron construyendo la idea de nimero a través
de la aplicacién de las secuencias, de las situaciones diddcticas y de las
recreaciones de entornos del uso social del nOmero en las que se favorece
el conteo y la construcciébn de conjuntos equipotentes en conjuntos
mayores a 10 elementos, a la par se fue trabajando la representacién, en
ese mismo rango. Es decir, aquellos conocimientos matemdticos que
fueron los nifios conceptualizando, también se les llevé a representando,
para ello se planeé la intfroduccién de la siguiente secuencia.

Para el concepto de representacién del numero, se trabqjé la
secuencia diddactica de "El autobus”. No se excluye que con las otras
secuencias diddcticas también se favorecié que los nifios y las nifias
realizaran representaciones de cantidades, pero en éstq, su fin central fue
conocer como representaban un conjunto los nifios y las nifas en sus
diferentes niveles de conceptualizacién numérica.

Como se aprecia en el siguiente cuadro, los contenidos matematicos a
favorecer con la secuencia diddactica “El autobus” son especificos, aunque

de manera colateral se favorecen otros igual de importantes.

Cuadro 11.Contenido matematico especifico y colateral a favorecer

Contenido matemdtico especifico a | Contenidos matemadticos bdsicos

favorecer trabajados de forma colateral

Representacion de cantidades Conteo, cardinalidad, ordinalidad,

hechos numéricos.

Al inicio de esta secuencia diddactica, la intervencidon docente se

manifesté cuando se les cuestiond a los nifos y nifas con algunas
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preguntas que sirvieron de contextuadlizacién de la actividad. Por ejemplo,
se les pregunté: “3Quién ha vigjado en autob(s?” “zEstaba vacio o
completo2" “Bueno, filense que el otro dia la mamd& de Emilio queria
hacer un vigje al zoolégico de Zacango, pero al autobuUs le faltaban
algunos pasajeros para cubrir el total de asientos y salir, éste requeria estar
completo para hacer el vigje". Con esta contextudlizacién, se traté de
infroducir a los nifios a la posible bUsqueda de la solucién a un problema
dado. Luego, se les mostré el dibujo o esquema de un "AutobuUs” en el
cudl los lugares ya ocupados estaban en color oscuro y los de color claro,
estaban disponibles (ver Anexo 5). Entonces, se les formuld la siguiente
pregunta “3Le podemos ayudar a Emilio para que resuelva el problema y
complete el total de pasagjeros del autobus?”

Se aclara que en esta actividad, lo mas relevante es observar cédmo
representan los nifos los conjuntos mayores a diez elementos o “numeros
grandes”, es decir, se debe observar coémo representan la idea que tienen
de "numero”, sin excluir los demds contenidos matematicos, como, la
cardinalidad, la ordinalidad, el uso de hechos numéricos, entre otros.

Cuando los nifios han comenzado a utilizar el conteo y Ila
representaciobn como estrategias para resolver un problema, las
actividades que continban deben ir complejizdndose cada vez mdés, y al
mismo tiempo el docente va introduciendo la secuencia diddctica, en la
que es necesario que los nifos vayan descubriendo regularidades como
las relaciones aditivas en el sistema numérico decimal, tales como: los
hechos numéricos y las combinaciones numéricas que realizan al momento
de firar dos dados y contar o sobrecontar el total de puntos ganados. Los
dados a utilizar pueden ser con puntos no convencionales, con puntos o
constelaciones convencionales, dados con nimeros del 1 al 6 y dados con

nimeros del 7 al 12. La importancia de la intervencién docente, estd en
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que no debe perder de vista el contenido matematico de la clase o sesidn
y las posibles consignas.

La siguiente secuencia didactica que se implementa es “El Banco”, con
el propésito de que los ninos vayan descubriendo algunas regularidades en
las relaciones aditivas como contenido matemdatico, por ejemplo, que se
den cuenta por si mismos, que al contar en repetidas ocasiones 5y 5, el

resultado siempre serd el mismo.
Como se aprecia en el siguiente cuadro, los contenidos matemdaticos a
favorecer con la secuencia didactica "El banco” son especificos, aunque

de manera colateral se favorecen otros igual de importantes.

Cuadro 12. Contenido matematico especifico y colateral a favorecer

Contenido matemdtico especifico a | Contenidos  matemdticos basicos

favoreoer i b ’rrcbajddOs?de'ffc")rmd‘ébl‘qtercl"':’»

Acercamiento a la estructura del sistema [ Composicion y descomposicion de los
decimal. numeros, cardinalidad, ordinalidad, conteo,
sobreconteo, combinaciones numéricas,
uso de hechos numéricos, representacion

de cantidades, agrupamiento, entre otros.

Antes de comenzar a trabajar formalmente con los nifios la secuencia
didactica de “El Banco”, se especificé que ésta se ha trabajado antes
como un juego diddctico para desarrollar o favorecer sus técnicas de
conteo, sin la intervencién del docente, durante el receso o en los tiempos
libres de los nifos.

Hasta este momento, se ha observado que los nifios en su mayoria
han construido las nociones matematicas de cardinalidad, de la serie oral
y escrita en conjuntos mayores a 10 elementos, del uso de hechos

numéricos, entre otras nociones matematicas. Es por ello, que surgié la
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inquietud por aplicar la situacién didactica contextualizada a través del
juego “Los trenes" para favorecer el concepto de ordinalidad del nimero,
con el supuesto de que seria mas facil para los nifios y nifias identificar la
posicién de un objeto en una serie dada, al relacionar la cardinalidad con
la ordinalidad.

Después de aplicar esta actividad se deduce que en la concepcién
de los nifios algo tiene que ver el orden estable del nUmero, cuando lo
asocian con la ordinalidad, es decir, los nifos van descubriendo que al
comenzar a contar siempre desde el niUmero uno, éste tiene que ser
“primero” cuando ordenan un conjunto, dos, “segundo”, tres, “tercero” y
asi gradualmente con las etiquetas nimero subsiguientes.

La ordinalidad, se ha trabgjado de manera indirecta en las otras
actividades ya descritas, al retomar preguntas como, 3Quién gand en
ptmer lugar, quién en segundo, quién en tercer lugar?

Conforme los nifios iban construyendo nociones matemdticas y
desamoliando habilidades, tanto en el conteo como en la representacion
de conjuntos mayores a 10 elementos, se aprovecharon esos aprendizajes
para aplicar actividades didacticas a las que se ha llamado “recreaciones
de entornos de uso social del numero”, tales como: “La Papeleria”, “El
Mercado” y “La Neveria” con la idea de propiciar y fortalecer el uso del
nUmero para anticipar resultados.

El siguiente exiracto es un ejemplo® de una sesién en la que se frabajé

“La papeleria”, y en la que se le planted a una nifa el siguiente problema.

D.- “Teresa entré a una papeleria a comprar un resistol que costaba seis
pesos, pagd con dos monedas de cinco pesos”
D.- “s3Cudnto le sobra de cambio?”

J.- jLe sobran cuatro pesos!

3 En los extractos de la trascripcién se utilizé D para sefialar el didlogo del docente, y la inicial del
nombre para identificar a cada alumno, por ejemplo; J para Josselin, E para Eloy.
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D.- “3Cémo lo sabes2” sPuedes explicarnos, cémo es que lo sabes?2”

J.- jEs que mira, asi y asi son diez! (muestra sus dedos de ambas manos,
diciendo, cinco y cinco son diez y continuq), jDe otra moneda de cinco le
sobran cuatro!

D.- jAja!

J.- jTiene cinco y asi... (En este momento sefiala con su indice derecho
los cinco dedos extendidos de su mano izquierdaq, luego levanta los cinco
dedos de la mano derecha, los baja y sélo deja levantado el pulgar
derecho, los mira y levanta los cuatro dedos restantes de la mano derecha
para terminar diciendo) le sobran cuatro!

Otro ejemplo de la actividad de recreacién de entornos para el uso
social del nUmero es el siguiente: en una sesién de La Fruteria

E.- jYo quiero fres rebanadas de meldén y un platano de a peso! (la
rebanada de melén cuesta fres pesos y los pldtanos dominicos un peso)

D.- "3Y te sobra o te falta dinero?”

E.- ijNo me sobra nada porque ya son diez pesos!

D.- "3Estdas seguro2”

E.- {Sit Porque de las rebanadas de meldn son 9 pesos y uno, json diez!

Cada vez que el docente interviene, es con la intencién de ir resaltando
lo que los nifios ya saben acerca del contenido matemdatico en cada
situacion, pero al mismo tiempo va complejizando la situacién siguiente
infroduciendo una nueva variable.

Cuando los nifios terminaron de jugar “El banco”, y la mayoria de ellos
ya usaba el conteo para resolver un problema de representacién o el
conteo total de fichas, el docente al preguntar, sQuién ha ganado mas
fichas al término del juego?, percibié que las estrategias utilizadas por los

nifos y ninas eran mas eficaces, y que la pauta o estrategia de contar de
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uno en uno ya la dominaban. Entonces el docente reconocié que era el
momento propicio para introducir una nueva pauta para contar y les dijo
que ha visto a un nifio de ofra escuela que cuenta de la siguiente forma,
“Miren el ofro dia vi a un niflo que contaba asi, jdos, cuatro, seis, ocho,
diez, doce, catorce, dieciséis, dieciocho, veinte..!" El docente realizd
frente a ellos el conteo de fichas en pautas de dos en dos y con ello, se
favorecié que los nifios y nifias fortalecieran los hechos numéricos ya
construidos a través de las diferentes sesiones de conteo y sobreconteo. Al
utilizar por vez primera esta estrategia de contar en pautas de dos en dos,
se les vio asombrados y que iban contando en voz bajita "uno, dos” {res
cuatro”, casi en silencio, para comprobar si la cantidad de fichas que el
docente contaba era correcta.

Después de realizar el conteo de las fichas que cada uno gand, se les
dijo que anotaran en un papel la cantidad, si no sabian escribir la cantidad
de fichas que habian ganado, entonces se les dijo que formaran montones
de 10 fichas, y que esos montones se llamaban “decenas” Una vez que
ya habian formado “decenas”, se les dijo que podian cambiarlas por dos
monedas de 5 6 por una moneda de 10, cuando hicieron el canje por
monedas, se les pidi® que compararan con sus companeros y dieran
quién gandé mds decenas y que anotaran en una hoja la cantidad de
fichas que ganaron.

En la siguiente transcripciéon e imdagenes, se muestran los aprendizajes
matematicos construidos por los nifios en relacién a la conceptudalizacién y
la representacion de los nimeros grandes, al final de una sesién de la
secuencia didactica “El Banco" y cémo fueron descubriendo algunas
regularidades del sistema numérico, como el valor de la posicién vy el
concepto de decenas.
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Al témino de una sesion de la situacion
didactica “H banco y el cgjero”, este nino
llamado Hoy. hizo el canje de sus fichas por
monedas (las monedas que se muesiran en la
imagen son de plasfico con denominacién
diferenfe y son las que ganaron al final de la
sesion), luego de canjearias debia anotar el total
de fichas representadas por sus monedas que
eran, 6 monedas de $10 pesos, una moneda de
$5 pesos y una moneda de $1 peso, después de
contar en pautas de diez en diez. él anota el
nimero 66. Como representa con aparente
faciidad esa cantidad el docente interviene
aumentado la cantidad de monedas de $10
pesos (las decenas) hasta 10, es decir, agrega 4
monedas mas de $10 pesos como se aprecia en
la imagen. Para representar tal cantidad, Boy
primero cuenta la cantidad de monedas de $10
pesos (decenas), luego anota el 10, porque son
diez decenas., hace una pausa dubitativo,
entonces el docente le dice:

Docente.-" 3Cuantas unidades quedan
sueltas, es decir, que no forman una decena?2”

Bloy.- jSeis!

Luego anota la suma de Sy 1, queda como
resultado el nimero 6, luego vuelve a contar en
pautas de 10 en 10;

Eloy.- “Diez, veinte, freinta, cuarenta,
cincuenta, sesenta, setenta, ochenta, noventa,
cien, ciento seis... Al final exclama muy
entusiasmado.
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A Josselin, se le pone como reto,
escribir la cantidad que se ve en la
imagen, cuatro monedas de $10 pesos,
dos monedas de $5 pesos y una
moneda de $1 peso. Primero cuenta las
decenas y dice, “Diez, veinte, treinta,
cuarenta, (se detiene un poco como
para recordar que cinco y cinco son
diez y continta), cincuenta, cincuenta 'y
uno, luego anota 5 y en seguida el 1,

remata diciendo, “Cincuenta y uno".

A Héctor se le pone el reto de
escribir el nOmero que representan
cuatro monedas de $10 pesos
(cuatro decenas) y una moneda de
$5 pesos, aunque a él se le dificulta
representar nUmeros grandes, en este
momento resuelve de manera facil el
problema, ya que recibe la ayuda de
sus companeros que le dictaron.

Dice al final, |Es el cuarenta y

cinco!
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En esta Ultima imagen se puede
apreciar la actitud de triunfo de este
nifio llamado Antonio, a la hora de
representar la cantidad que podia
entender en ese momento. Con
jUbilo dice jes el treinta y tres!

Se le cuestiona para comoborar
si fiene la nocién de tal cantidad

Docente.- 3Cudnto?

Cuenta para ver si no se equivocé al
dar su respuesta y dice

Antonio.- "Diez, veinte (sefala

las dos monedas de $ 5 pesos para

indicar que son diez y continda),

treintq, treinta y dos, treinta y tres,
Antonio.- jEs el freinta y fres

maestrol

" Otro ejemplo de la misma situacién, se le dijo a Juan Carlos lo siguiente,
aCuc’:ntas monedas de diez o "decenas” tienes?, al contestar que gand
fres decenas, se le indicé que anotara 3, y se le volvié a preguntar y
3Cudntas monedas de un peso o unidades mas tienes2, al contestar que
cinco, entonces se le pidié que anotara cinco después del tres, el nUmero
representado quedd de la siguiente forma: 35. Se le dijo luego al grupo de
alumnos una vez mds que un nino de otra escuela cuenta de esta forma,
“diez" y se sefiald6 una moneda, “"veinte" y se sefalé otra moneda,
“treinta” y se sefald la tercera moneda, “freinta y uno” y ahora se sefiald
una moneda de a peso, “treinta y dos” y se senalé otra moneda de a
peso. Se continud de esta forma hasta llegar a la etiqueta nOmero “treinta
y cinco”. y se les dijo con actitud de asombro para que todos se

emocionaran "jEs el numero 35!". Aunque este proceso es muy complejo
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para ellos, en las sesiones subsiguientes fueron descubriendo regularidades
en el sistema decimal y utilizando cada vez mas.

Al trabajar bajo esta estrategia de contar en pautas diferentes de uno
en uno, de formar decenas y de representar conjuntos mayores a diez
elementos en las subsiguientes sesiones de la propuesta de intervencion
educativa, los nifos gradualmente comenzaron a realizar de manera
espontdnea esta accidén de contar en pautas diferentes, como de dos en
dos, de anotar las decenas y luego las unidades y representar el conjunto,
aunqgue fueran “numeros grandes”.

Se cree que esta pauta de conteo puede extenderse a cantidades de
tres en tres, segun las habilidades de los nifios, con la intencién de que
gradualmente descubran que al agrupar conjuntos para contar, es mas
rdpido que contar de uno en uno para encontrar la solucibn a un
problema.

Materiales

Para la aplicacién de la propuesta se sugiere que los materiales a utilizar
sean concretos, como son los dados con constelaciones formales, es decir,
con los puntos como comUnmente se los encuentra en cualquier tienda,
asi como otros dados que tienen los puntos o constelaciones en una forma
poco usual, dados con numerales que van del 1 al 6 y de 7 a 12, con la
intencién de propiciar el sobreconteo, afinar las técnicas del conteo,
favorecer el uso de hechos numéricos, asi como, el descubrimiento de
regularidades en conjuntos mayores a 10 elementos, como el concepto de
decenas y la posicibn numérica, es decir, la conceptudlizaciéon y la
representacion de los "numeros grandes” También se propone el uso de
cinco juegos del "Dominé”, con las tarjetas reforzadas con mica para que
duren mas y se deformen menos, cinco juegos de la situacién didactica

“Ganar y perder” suficientes hojas blancas para que los nifos realicen sus
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representaciones y para que pongan en juego sus estrategias en la
resolucion de problemas numeéricos y aritméticos ain con dibujos. En las
distintas actividades descritas se requiere también de crayolas, suficientes,
fichas o corcholatas para que redlicen las situaciones de conteo, asi como
monedas de pléstico y billetes ambos con diferente denominacién.
Importante también es contar con la "Tira numérica” para que sirva de
apoyo al momento de que tengan la necesidad de representar un
conjunto y no sepan escribir el nUmero total de elementos del conjunto.
Finalmente, se deberd contar con los formatos del “Autobus, la Casita, el
Barco", las tablas de “Carrera de cabadllos”, "La Abejita quiere llegar a la
flor", entre otros.

3. Evaluacién final
La evaluacién final es el momento pertinente para que el docente
haga un alto para reflexionar acerca de la utilidad de la sistematizacién,
como el conjunto de actividades que han dado origen a la propuesta, sus
logros y sus desaciertos. También en este momento se lleva a cabo una
valoracién sobre los aprendizajes matemdaticos que los nifos han adquirido

durante la presente intervencion.

La evaluacién que se empledé para esta etapa, es la misma que se
utilizé para la evaluacién diagnéstica y consistié en la actividad llamada,
“Ganar y perder”, con la diferencia de que en esta etapa evaluativa, la
intervencién del docente consisti6 en introducir algunas variables

didacticas, como las que a continuacién se describen.

Utilizar dos dados para que se vean en la necesidad de recumrir al

sobreconteo y al uso de hechos numéricos y darles cantidades exactas de
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fichas para el reparto al interior de los equipos, con la intencién de que les
represente un reto mayor a los nifos y nifnas que la habian realizado como
actividad diagnéstica en un primer momento.

Un ejemplo de los aprendizajes matemdaticos que se esperaba que los
nifos y nifas construyeran a lo largo del ciclo escolar y cémo los utilizan en
el momento de la evaluacién final, se explicita a través del siguiente
extracto* de una sesidn de la situacién diddactica de fortalecimiento

“Ganary perder”.

En uno de los equipos, que constaba de 5 nihos, se les dié una
cantidad de 25 fichas y se les dijo lo siguiente:

D.- "j Tienen que hallar una estrategia para que a cada uno de ustedes
le corresponda la misma cantidad de fichas, ni mas ni menos”!

Casi al momento, luego de que el docente termina de dar la consigna,
un nifio reparte a cada nifio de su equipo, 5 fichas, y cuando concluye el
reparto de las 25 fichas, el docente le pregunta,

D.- 5Co6mo supiste que les tocaba de § fichas a cada uno?

A.- jEs que entre ella y yo (seAalando a su companera a la derecha) son
diez y ellos dos (vuelve a seAalar a dos compareros) son diez... diez y diez
son veinte (luego sefiala al dlitimo nifio y dice) y él cinco (entonces
cuenta) veintiuno, veintidés, veintitrés, veinticuatro, veinticinco!

El docente puntudliza lo que el nifio ha realizado diciendo al grupo:

D.- jSu compariero lo que ha hecho es repartir el total de fichas entre los
companferos de su mesa, luego ha contado las fichas de cinco en cinco
hasta veinticinco!

A partir de este suceso se deduce que este nifo ha logrado construir las
primeras nociones de algunos hechos numéricos, como el que cinco y

cinco son diez y que diez y diez son veinte.

4 En los extractos de la trascripcion se utilizé D para sefialar el didlogo del docente, y la inicial del
nombre para identificar a cada alumno, en este caso A para Angel.
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Al poner en prdctica la presente propuesta, fue posible reconocer los
procesos y conceptos que cada nino fue construyendo, tanto en la
conceptualizacion como en la representacién del nUmero. Se pudo
distinguir y comprender de manera mds clara los contenidos matematicos
sistematizados que se ftrabgjaron. Adicionalmente, se reconocieron
algunos de los elementos mds relevantes que conforman las situaciones
didacticas, tales como: la consigna, la situacion diddactica, las situaciones

a-didacticas, la variable, la institucionalizacién, entre otros.

Como se demostrara en el siguiente capitulo, se considera que para los
ninos participantes en esta intervencion educativa fue una experiencia
que les brindd la oportunidad de construir estrategias matemdticas, en
cuanto a la resolucién de problemas se refiere. Para algunos de ellos fue
adn mas significativa, puesto que a partir de esta experiencia expresan
que de adultos les gustaria ser matemdticos. Estas expresiones llevan a
considerar que al enseiar de manera sistematizada las matematicas, éstas
le pueden brindar a las personas expectativas positivas hacia esta
disciplina y en un futuro quizd no sentir esa aversién o miedo que suele
detectarse por su complejidad.

Para el docente que escribe esta tesis significé hacer un andlisis acerca
de los procesos por los cuales atraviesan los nifios para construir
aprendizajes matemdaticos y un andlisis de las formas en las que creia que
estaba ensenando matemdticas, desde un enfoque diddctico que no
comprendia, como el que se plantea en el PEP 04, que es la resoluciéon de
problemas. Asimismo, como profesor aprendi que hay muchas cosas que
desconocia acerca de contar con una comprensién conceptual de los
contenidos matemdticos que se pretende ensefiar, saber acerca de

didactica de las matemdaticas, a partir de esos conocimientos construidos
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poder disefar secuencias didacticas y compartir estos nuevos
conocimientos con profesores del nivel preescolar.

Cada una de las secuencias que se trabajaron en esta propuesta, se
fueron modificando durante su aplicacién, en lo que respecta a los
contenidos matematicos, es decir, se tuvieron que adaptar a los procesos y
necesidades de los nifos, iniciar desde lo menos complejo con la
correspondencia uno a uno y progresivamente ir planteando las
situaciones en las que pusieran en juego nuevas estrategias para encontrar
una solucién eficaz. La secuencia que se considera tuvo mas
modificaciones fue la de “el Banco", debido a que con ella, se pretendia
que los niflos pusieran en juego todos los conocimientos que fueron
construyendo durante la puesta en marcha de la propuesta y mds
concretamente en lo que respecta a que descubrieran regularidades del
sistema decimal, como la posicién, el concepto de decenas, las
combinaciones numéricas, los hechos numéricos.

En el siguiente capitulo se presenta el andlisis de la comparacién entre

los resultados obtenidos en el diagnéstico y los de la evaluacién final.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y DISCUSION

1. Resultados

El disefio y la puesta en practica de una propuesta de intervencién
educativa permitié organizar las actividades de manera sistematica,
observar los avances en los procesos de aprendizaje de los nifos que
participaron, asi como valorar la manera en la que intervino el docente al
trabaijar los contenidos matemdaticos.

Las grdficas que se muestran a continuacién permiten visualizar
cémo eran los conocimientos de los nifios al aplicar las actividades de
diagnéstico al inicio del ciclo escolar y cémo avanzaron en la construccion
de sus aprendizajes a partir de la aplicacién de la propuesta. En el
diagnéstico se valoraron los conocimientos en el dmbito del conteo oral, la
enumeracion, la conceptualizacién, la representacién del numero,
igualdad y desigualdad, y el uso del conteo para resolver problemas
aditivos. Luego, se puede apreciar los avances conceptuales que lograron
los nifios en los rubros antes mencionados en relacién a la construcciéon de
la nocibn de nUmero, tanto en su conceptudlizacibn como en su
representacion, asi como al operar con ellos en la resoluciéon de problemas
numéricos, aditivos durante la aplicacién de la propuesta. Eso permitié
hacer una comparaciéon de cémo ingresaron los nifios al tercer grado y

cémo egresaron.
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Grafica 1 Conteo oral
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B Evaluacion diagnéstica B Evaluacion final
Conteo oral

Segin se puede apreciar en la grédfica 1, en la evaluacion
diagnéstica, 5 alumnos se ubicaron el nivel 0 porque no eran capaces de
evocar ningdn nimero, o bien, mencionaban algunos, de manera aislada;
8 estaban en el nivel 1 porgue enunciaban los nUmeros en un orden
diferente al convencional, aungue mostraban ciertas pautas estables, 5
alumnos se ubicaron en el nivel 2 ya que repetian la serie numérica en el
orden convencional, al menos hasta el diez, y Unicamente 7 lo hacian mds
alld de ese nUmero. En la evaluacién final ya ninguno se encontraba en el
nivel 0y, a excepcién de dos alumnos, todos se ubicaban en los niveles 2 y
3.
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Gréafica 2 Enumeracion
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Enumeracién

“Como puede verse en la grdfica 2, en la evaluaciéon diagnéstica, 6
alumnos se ubicaron en el nivel 0 porque no eran capaces de realizar la
actividad de enumerar o pronunciar las etiquetas verbales, *uno, dos, tres,..."
nisenalaban con cormrespondencia los objetos a contar; 4 nifos se ubicaron en
el nivel 1 ya que decian el nombre de la etiqueta y tocaban el objeto
etiqguetado, pero se saltaban objetos al contar o contaban dos veces el
mismo objeto, es decir, no habia corespondencia en su conteo; 6 nifios se
ubicaron en el nivel 2 pues mantenian la comrespondencia etiqueta-objeto
hasta cierto nUmero pero la perdian cuando el conjunto pasaba de diez
objetos; 9 nifios se ubicaron en el nivel 3 ya que contaban término a término
todos los elementos del conjunto, no importando que fueran conjuntos
mayores a diez elementos, dominaban la comrespondencia. En la evaluacion
final ya ninguno se encontraba en el nivel 0, y a excepcidn de 2 nifos, el resto

del grupo alcanzé los siguientes niveles.
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Grafica 3 Construccién de conjuntos equipotentes
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Construccién de conjuntos equipotentes

La gréfica 3 muestra que, en la evaluacién diagndstica, 4 nifos se
ubicaron en el nivel 0 pues no hacian nada o no se les ocurria ninguna
estrategia para resolver un problema, 6 nifios se encontraban en el nivel 1,
ya que para resolver un problema tomaban una cantidad de objetos sin
importar si sobraban o faltaban objetos; 7 nifios se situaban en el nivel 2
pues establecian la correspondencia uno a uno a nivel perceptual cuando
los conjuntos eran pequefios, 8 se ubicaban en el nivel 3 ya que contaban
los elementos requeridos para construir un conjunto, es decir, implicaba
que ya habian interiorizado la idea de nomero. En la evaluacién final
ninguno se ubicaba en el nivel 0 y, a excepcidén de 2 nifios, todos los

demds ya se encontraban ya en los niveles 2y 3.
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Gréfica 4 Representacion de cantidades
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Representacion de cantidades

Segun se aprecia en la grdfica 4, en la evaluacién diagndstica 10 nifios
se ubicaban en el nivel 0 pues solo hacian garabatos sin relaciéon alguna
con la cantidad de objetos; 6 ninos se ubicaban en el nivel 1 ya que
representaban dibujos o simbolos de las cantidades cuando eran menores
de cinco, a veces lo que hacian era copiar los elementos del conjunto en
la misma posicion en que estaban acomodados, reconociendo la
cantidad de manera perceptual; 1 nifio se ubicé en el nivel 2 ya que
usaba grafias para representar a cada uno de los elementos del conjunto,
o bien, representaba un conjunto anotando todos los nUmeros que
englobaban éste; 8 nifios se ubicaron en el nivel 3 ya que usaban un solo
numeral para representar una coleccién de objetos. En la evaluacién final,
ninguno se encontraba en el nivel 0, 6 nifos se ubicaron en el nivel 1y los

restantes en los niveles 2y 3.
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Grafica 5 Relaciones de igualdad y desigualdad
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Relaciones de igualdad y desigualdad

En cuanto a este aspecto, como se observa en la grdfica, en la
evaluacion diagnéstica ningin nifo se ubicé en el nivel 0 porque no
resolvian el problema, 14 nifios en el nivel 1 ya que visuaimente
determinaban en donde habia "mds o menos objetos” al comparar dos
conjuntos y lo expresaban, 4 nifios se ubicaban en ellnivel 2 pues hacian
uso del nUmero para comparar la magnitud de dos conjuntos menores de
diez elementos al hacer uso de la serie numeéricaq, 7 nifios se ubicaban en el
nivel 3 pues usaban los nOmeros para comparar la magnitud de dos
conjuntos de cantidades expresadas con dos digitos y se apoyaban del
conocimiento que tenian de las regularidades de la serie numérica en

cantidades pequenas.
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Grafica 6 Resolucién de problemas aditivos
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Resolucién de problemas aditivos

En la grafica é se presenta el nivel de las estrategias que emplearon los
ninos para resolver problemas aditivos. En la evaluacién diagndstica 10
ninos se ubicaban en el nivel 0 ya que cuando se les presentaba un
problema no hacian nada por resolverlo, 6 nifios se ubicaban en el nivel 1
pues para resolver un problema hacian uso de es’rrdfegias de conteo, 3
nifios se ubicaban en el nivel 2 ya que usaban una estrategia mas
compleja, el sobreconteo, contar a partir del conjunto mayor, 6 ninos se
ubicaban en el nivel 3 ya que utilizaban el uso de hechos numéricos y
combinaciones numéricas ya conocidas. En la evaluacién final, 3 nifos se
ubicaban en el nivel 0, 10 nifios en el nivel 1 y los restantes en los niveles 2 y

3 respectivamente.
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Grafica 7 Resolucién de problemas de repartir
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Resolucién de problemas de repartir

El nivel de las estrategias empleadas por los educandos para resolver
problemas de repartir se puede observar en la grafica 7. Segin estos datos,
en la evaluacién diagnéstica 9 nifios se ubicaban en el nivel 0 ya que para
resolver un problema tomaban montones de objetos al azar sin importar la
cantidad, 7 nifios se ubicaban en el nivel 1 ya que readlizaban repartos
parciales sin importar que unos tuvieran mds objetos que otros, 9 nifos se
ubicaban en el nivel 2 ya que readlizaban repartos equitativos utilizando
objetos, 0 niflos se ubicaban en el nivel 3, es decir, ninguno usaba hechos
numéricos para resolver un problema. En la evaluacién final, ninguno se
ubicaba en el nivel 0, 12 nifos se ubicaban en el nivel 1, 9 nifios se ubicaron

en el nivel 2 y cuatro del total se ubicaron en el nivel 3.
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2. Discusién de los resultados

A continuacién se analizan y discuten los avances observados en los
aprendizajes matematicos que los nifos y nifias a lo largo del ciclo escolar
en cada uno de los aspectos valorados, asi como en lo concerniente a la

sistematizacién de la propuesta de intervencién educativa.

En relacién con el conteo oral, de manera congruente con lo que
plantea Baroody (1988), se observé que los nifios van ampliando, poco a
poco, el rango numérico en que dominan la repeticion de la serie
convencional y, cuando las cantidades son mayores de dieciséis,
comienzan a emplear su conocimiento de la serie numérica para
reconstruir los nombres de los nUmeros mds grandes, relacionando el
nombre de la decena con la unidad. Esta estrategia se pudo observar en

11 nifios del grupo durante la evaluacién final.

. En cuanto a la enumeracién, se puede decir que en el proceso de la
construccion de la comespondencia término a término, la mayoria de los
ninos no habian tenido experiencias en donde habia que enumerar. Al
inicio omitian pronunciar las efiquetas verbales, pero paulatinamente
fueron diciendo el nombre de la etfiqueta al momento de tocar al
elemento, aunqgue llegaron a saltarse algin objeto o contarlo dos veces.
Posteriormente, fueron manteniendo la comespondencia aungue la
perdian cuando el conjunto era grande. Al final dominaban la
comrespondencia no importando la magnitud del conjunto dentro de un
rango de 10 a 25 elementos 0 md&s en un conjunto dado. Esta técnica se
pudo observar en 14 nifos del grupo durante la evaluacién final. Este
proceso observado con los nifios del grupo es coincidente con el que
describe Baroody (1988) acerca del desarrollo de las técnicas para

contar.
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En lo que se refiere a la construccion de conjuntos equipotentes,
cuando a los ninos se les dio alguna cantidad de objetos para contarlos,
ellos recitaron "uno, dos, fres,... hasta contar el Glimo objeto en un
conjunto. Cuando a los nifos se les planted resolver un problema que
implicaba formar un conjunto igual al que se les habia dado, en un
principio no hacian nada por resolverlo, no le daban sentido al acto de
contar para llegar a una solucién y solo se apoyaban en el aspecto visual y
en la forma en la que estaban acomodados los objetos del conjunto en el
espacio. Sin embargo, en el franscurso de la aplicacién de las secuencias
diddacticas en sus procesos de aprendizaje se fueron dando cuenta que
debian llevar a la par la estrategia de contar para construir otro conjunto
requerido igual, es decir, interiorizaron la idea de nUmero, esto se pudo
percibir en 15 nifios del grupo durante la evaluacién final.

Por ofra parte, los nifios fueron mostrando formas de representacion
semejantes a las que reportan Kato, Kamii, Ozaki y Nagahiro (2002) Siegrist
y Sinclair, 1983 (referidos en Kato et al. 2002). En un inicio hacian garabatos
para representar un conjunto aunque no hubiera relacién alguna con el
conjunto original, luego comenzaron a representar con nimeros siempre y
cuando los conjuntos fueran menores a cinco elementos, se valian de su
percepcion y de la posicién de los elementos del conjunto en el espacio,
aqui podria decirse que representaban al conjunto y no al nOmero de
elementos, paulatinamente algunos nifos fueron haciendo uso de alguna
grafia que representaba a cada uno de los elementos como sustituto de
ellos o representaban conjuntos anotando todos los nUmeros que
englobaba el conjunto, por Ultimo, los nifios fueron haciendo uso de un
solo numeral para representar una coleccién de objetos, esto se pudo

observar en 11 nifos del grupo durante la evaluacién final.
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También se observé que los nifios relacionan la numeracion escrita con
la numeracién hablada y piensan que los nUmeros se escriben como se
dicen. Hubo algunos que, para representar una cantidad de dos cifras,
juntaban la escritura convencional de la decena con la escritura de la
unidad, por ejemplo para representar el nUmero diecisiete escribian el 10y
el 7 lo que hacia que su representaciéon fuera 107. Esto concuerda con las

observaciones que reportan Lerner y Sadovsky (1994).

Hasta aqui el docente se ha podido percatar que algunos nifios y nifias
han descubierto el valor de la posicién de los nUmeros y se aprecia en la
forma en la que representan las cantidades de un conjunto, pero otros,
como en el caso de Héctor, no lograron construir la nocién de decena y
representarla en conjuntos mayores a 20 elementos. Aunque contaban de
manera convencional en conjuntos con mds de diez elementos, no
descubrieron que al realizar las actividades de forma consecutiva, se van
formando subconjuntos en ese mismo conjunto, es decir, no se dieron
cuenta que los nimeros se repiten con ciertas pautas, de acuerdo a las

regularidades del sistemna decimal y de la posicién que ocupa el nimero.

Como se puede apreciar en la imagen, en una sesidn en la que debian anotar el total de fichas
ganadas, la nifa anota primero 106 para representar 16, luego una compariera de ella le dice, jno
Yuli ese no es el dieciséis, se escribe asil Y anota 16 y lo encierra para saber que ese es el indicado.
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Relaciones de igualdad y desigualdad

De acuerdo con Piaget (referido en Kamii 1982) el nimero es un
conocimiento légico-matematico, por lo tanto, las relaciones que los nifos
pudieron ir construyendo en relacién a mayor que, menor que o igual que,
sélo pudo haberse gestado en la mente de ellos. Paulatinamente fueron
consfruyendo relaciones numéricas cuando se les presentaron diversos
conjuntos, pasaron de no hacer o decir nada a hacer uso de los nUmeros
para comparar magnitudes en conjuntos menores a diez elementos, al
hacer una comparacién de la serie numérica, posteriormente fueron
haciendo uso de los nimeros para comparar la magnitud de dos conjuntos
de canfidades expresadas con dos digitos. Hubo algunos nifios que
realizaron la comparacién de magnitudes en dos conjuntos tales como, 24
y 42 haciendo uso de los conocimientos que tenian acerca de las
decenas, esto concuerda con las observaciones que reportan Baroody
(1988), Fuson, Smith & Lo Cicero (1997) y Lerner y Sadovsky (1994) acerca
del uso por parte de los nifios de las relaciones construidas o lo que Piaget
1976 (referido en Bessot, A, y otros 1999) plantea como "generalizacion” de
los nUmeros” Esto se pudo observar en 10 nifios del grupo durante la

evaluacion final.

Uso del conteo para la resolucién de problemas aditivos

El aspecto semantico de juntar y reunir dos conjuntos para los nifios es
muy signifi%cﬂvo tal como lo plantea Block (1996) al momento de resolver
un problema que implique que pongan en juego estrategias propias. En el
grupo participante se pudo observar durante la aplicacion de las
secuencias diddcticas los procesos por los que fueron pasando los nifios

para dar solucién a un problema planteado haciendo uso de sus
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estrategias, como el dibujo de la situacién planteada, como lo refieren
Parra y Sdiz (2007) o de acuerdo con lo que plantea Maza (1991) el uso de
diferentes estrategias (concretas, verbales y mentales). Los nifios en un
inicio necesitaron hacer uso del conteo de diversos materiales para poder
encontrar una solucién a un problema planteado (estrategias concretas),
en el franscurso de las actividades fueron cambiando las formas de
resolver una situacién al hacer uso de las etiquetas nOmero para llegar a
una soluciéon (estrategias verbales); a la mitad del ciclo escolar, los nifios
comenzaron a hacer uso de hechos numéricos y combinaciones
numéricas para llegar a la solucién de un problema planteado y al mismo
tiempo comenzaron a plantear sus propios problemas basdndose en sus
conocimientos matematicos ya construidos (estrategias mentales). Las
actividades planeadas favorecieron que los nifios pasaran de usar
estrategias concretas al uso de estrategias mds complejas y funcionales
como las estrategias mentales como lo argumenta Maza (1989). Al
plantedrseles problemas simples y apegados a la redlidad, los resolvieron
de manera significativa recumiendo a su razonamiento 16gico como lo
plantea Piaget 1976 (referido en Bessot, A. otros 1999). Al final de la
aplicacién de la propuesta, se pudo observar que 7 de los nifios del grupo
participante usaban estrategias méas complejas como el uso de hechos
numéricos y combinaciones numéricas para dar solucién a problemas que

implicaban agregar o quitar elementos a un conjunto.

Uso del conteo para la resolucién de problemas de repartir

Si agregar o quitar elementos a un conjunto es un acto complejo para
un preescolar, repartir un conjunto en partes iguales para cada integrante
del equipo hasta que se acaben los elementos del conjunto es aln mds
complejo. Al inicio, cuando se les plantearon problemas de esta indole los

ninos sélo optaban por no hacer nada o tomar un puiado del conjunto y
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decir que ya estaba resuelto el problema. Sin embargo, al ir aplicando las
secuencias los nifios fueron haciendo evolucionar sus estrategias. Tal como
lo plantea Ramirez (1994), pasaron de tomar un pufiado de objetos sin
importar que alguno tuviera mas que los demds integrantes del equipo
para ir repartiendo de uno a uno hasta que todos tuvieran la misma
cantidad de elementos y llegar a la exhaustividad del conjunto. Un dato
interesante que se pudo observar en este proceso fue que una vez que los
ninos fueron evolucionando en sus estrategias de contar para repartir un
conjunto, de manera muy natural pasaron al uso de hechos numéricos que
habian utilizado en ofros momentos con otra clase de problemas, es decir,
redlizaron conexiones con todos los conocimientos matemdticos ya
construidos anteriormente para acceder a nuevos aprendizajes en lo que
se refiere al aspecto de repartir.

Con respecto a la valoracién de la Propuesta de Intervencién
Educativa, se pudo constatar que la sistematizaciéon de las actividades
matematicas es muy importante para generar aprendizajes significativos.
Cuando la enseianza se basa en una sistematizacion de actividades
coherentes y bien articuladas, los conocimientos previos que los nifios traen
a las aulas les sirven para ir acomodando y construyendo nuevos
aprendizajes matemdaticos y esto se pudo observar en el desarrollo.

Como resultado de que las actividades fueron especificas y
sistematizadas, los aprendizajes que se propiciaron en los nifos fueron
significativos. Durante la aplicacién, se pudo identificar que el docente
tiene una funcién muy importante al propiciar experiencias significativas
para los ninos, esto le implicé reflexionar acerca de sus competencias, asi
como sus dudas en el manejo de los conceptos matemdticos en el PEP
2004. Por ejemplo, si no se hubiese hecho un andlisis de la forma en que se

dan las consignas, la introduccién de variables y la institucionalizaciéon al
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momento de trabajar las secuencias diddcticas, la intencién de hacer bien
las cosas no hubiese bastado. Es decir, en la medida en la que el docente
se comprometié con su quehacer educativo pudo avanzar en relacién
con su propio proceso de aprendizaje, al buscar los fundamentos teéricos y
didacticos para dejar de lado los supuestos que se tienen acerca de cémo
aprenden los ninos y con esas heramientas estar en posibilidades de

impulsar el desarrollo matemdtico de sus alumnos.

Ademds, se pudo comprobar que el trabajo en equipos es importante
para construir aprendizajes significativos bajo el enfoque socio-cognitivo.
Durante aplicacién de la propuesta se pudo observar, que al trabajar en
pequeios equipos, los ninos y nifias tenian la posibilidad de interactuar
con sus iguales al poner en juego sus conocimientos y sus estrategias y
aprender de las estrategias de los otros cuando resolvian los problemas en
comun. El aprendizaje sociocultural entre los nifios fue muy evidente en el
momento en que discutian sus respuestas a los problemas planteados por
el docente.

En la aplicacion de la propuesta se tomaron en cuenta elementos del
enfoque sociocultural del aprendizaje y de la teoria de las situaciones
didacticas. Por eso se observé que los nifios si construyen aprendizajes
matematicos interactuando y en colaboracién con otros, con los
contenidos y con el docente mismo. Esto fue significativo hasta el grado de
que el docente se emocioné mucho, pues hasta ese momento se pudo
percatar de manera mas clara, lo importante que puede ser para los nifios
en su procesos de aprendizaje el hecho de que discutan con sus
comparieros sus ideas y dudas, asi como la intervencién del docente

dentro de este proceso de ensefianza aprendizqgje.

La intervencién del docente siempre fue de apoyo y respeto a los

procesos de aprendizaje de los ninos y nifas. Tomando también como guia
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algunos principios de la teoria de las situaciones diddacticas, se procuré no
senalar los errores de los ninos, sino que ellos mismos identificaran si sus
respuestas eran cormrectas o no. Por ejemplo, en la actividad denominada
“El Barco” los ninos pidieron a través de un mensgje la cantidad de
pegatinas que necesitaban para decorar su barco y al pegarlas se dieron
cuentaq, por si mismos, si estaban en lo correcto o no con las cantidades
gue habian solicitado. De acuerdo con Brousseau 1994 (referido en
Chamorro, 2005) en ese momento validaron ellos mismos su respuesta al

darse cuenta que les faltaban o les sobraban pegatinas.
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CONCLUSIONES

La pregunta de investigacién que guid el desarrollo del presente trabajo
fue 3Como propiciar la construccién del concepto de nimero y su
representacién en los preescolares mediante el disefio e implementaciéon
de secuencias diddcticas?

Para dar respuesta a la misma se llevaron a cabo las siguientes
acciones: Se partié de un diagndstico en dos sentidos; por un lado, para
identificar que las manifestaciones. espontdneas de los nifios podrian
impulsarse a partir de secuencias didacticas que les permitieran fortalecer
los conocimientos que ya se trabajaban en el salén de clases, sélo que de
manera descontextuadlizada y no sistemdtica. Por otro lado, para indagar
qué ideas tenian los maestros de preescolar de la zona 47, del sector 7 de
Valle de Bravo, acerca del trabajo con colecciones de mds de diez

elementos, para lo cual se les aplicé un cuestionario.

Se redlizé una revision tedrico-metodolégica para poder entender y
sustentar los procesos que siguen los nifos para conceptualizar y

representar los nOmeros.

Se procedié a identificar y clarificar los contenidos matematicos
conceptuales y diddacticos planteados en el PEP 04, al disefio y aplicacion
de las secuencias didacticas tanto para la conceptualizaciébn como para
la representacién del nUmero concretamente en conjuntos mayores a diez
elementos y a utilizar la resolucién de problemas contextualizados y
significativos a través del juego, el disefio, implementacién de secuencias

didacticas, asi como la intervencién docente, entre otras.
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Con el fin de atender los objetivos que se definieron para la realizacién

del presente estudio, se puede sefialar los siguientes hallazgos:

Primer objetivo. Identificar y clarificar los referentes conceptuales y
didacticos planteados en el PEP 2004, relativos a la construccién y la
representacion del nOmero, asi como a la resolucibn de problemas
NUMEricos.

Cuando el docente tiene claros los conceptos matematicos,
concretamente, en el aspecto de niUmero planteados en el PEP 2004, su
labor docente se facilita, se vuelve mds agil, concreta y finaimente
significativa para él y para el nifio. Si el maestro cuenta con los referentes
conceptuales puede prever dénde se detiene el proceso de aprendizaje
del niflo y puede ayudarle a avanzar. iSi no, definivamente no puede

ensenar!

Asi mismo, tiene oportunidad para identificar qué variables proponer en
sesiones subsecuentes, para que los alumnos pongan en juego sus

estrategias construidas para la resolucion de los problemas planteados.

El docente que es autor de este trabajo tuvo la claridad para organizar
los contenidos matemdticos en secuencias diddcticas, atractivas y
contextualizadas para propiciar aprendizajes significativos en los

preescolares.

Segundo objetivo. Utilizar la resolucién de problemas a través del juego
como una estrategia para el desamollo del concepto de nUmero,
mediante el planteamiento de problemas matemdticos vinculados a

situaciones que sean familiares y significativas a los nifos.

Con la presente propuesta se logré constatar que los nifios si pueden

entender y representar los nUmeros grandes, asi como operar con ellos
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siempre y cuando se les planteen problemas a través de situaciones
didacticas contextudlizadas y significativas, y sobre todo porque el
docente reflexiond y analizd sobre su practica al momento de intervenir, al
dar las consignas, al organizar al grupo en equipos, al propiciar que los
nifos expresaran sus razonamientos para que al cabo de estos pasos los

nifos se valoraran como constructores de sus propios aprendizaijes.

Un aspecto que es necesario resaltar, es que aunque los preescolares
dominen la serie oral y escrita, ello no significa que hayan comprendido las
regularidades del sistema decimal.

Se observé que la comprensidon del nUmero ordinal estd asociada con
la comprensién del nOmero cardinal, es decir, conforme los nifios fueron
construyendo y comprendiendo la cardinalidad de un conjunto, es decir
que el Ultimo elemento contado representa a todo el conjunto, fueron
comprendiendo el orden que ocupa cada elemento del conjunto dado,
por citar un ejemplo, identificaban al nimero 4 como el cuarto lugar, el 6

como el sexto, el 10 como el décimo, entre ofros.

Al aplicar la propuesta didactica, el docente se pudo dar cuenta que si
les planteaba a los nifos problemas numéricos y aritméticos, eran capaces
de construir la idea de niumero a través del bosquejo del problema para
llegar al resultado, al mismo tiempo representaban aquello que estaban

conceptudlizando con dibujos, simbolos y signos.

Al ser especificas y continuas las actividades, se favorecié que los ninos
trabajaran varios contenidos matemdaticos que tenian que ver con la
integracién del nimero, como la cardindlidad, la ordinalidad, la
representacion, el sobre conteo, y el uso de hechos numéricos de manera

directa y de manera colateral, esto se pudo observar cuando se introducia
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una sesidn de otra secuencia diddactica para fortalecer un contenido

especifico como en el caso del conteo y la representacién del conjunto.

Tercer objetivo. Disenar e implementar una sistematizacion de
secuencias didacticas para propiciar que los ninos construyan la nocién de
nimero y su representaciéon, asi como que aprendan a operar

progresivamente con "nimeros grandes”.

Se disefiaron los cuadros de niveles de apropiacion con el propésito de
que el maestro contara con pardmetros para ubicar a cada alumno de
acuverdo con la observacion resultado del proceso de diagnédstico. Los
cuadros se han convertido en una heramienta muy eficiente para el
docente ya que proveen, en conjunto, los elementos metodolégicos de la

construccién de la nocién del nUmero por parte del nifio.

La intervencién del maestro fue relevante en la medida en la que al
dar pistas y no respuestas, hacia que el nifio propusiera y expusiera sus

razonamientos.

Se dej6é de lado el supuesto de que la enseinanza de las matemdticas
estd implicita en todas las actividades que se realizan todos los dias como
rutina: el pase de lista, en las cancioncillas de todos los dias que tienen que
ver con nimeros, en la anotacién de la fecha, entre otros. Es decir, el
docente deja de lado los aspectos generales para dar paso a los
contenidos especificos, planeados y sistematizados que le permiten
favorecer aprendizajes y conocimientos matemdticos significativos y

contextualizados.

La propuesta coadyuvé a clarificar en el docente los procesos que
siguen los nifilos para construir la idea de nimero. Se pudo observar que

esta propuesta propicié que los nifnos aprendieran a su propio ritmo.
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Se puede decir que esta manera de organizar el frabajo coadyuva a
que el docente visuadlice la importancia de la planificacién de las
actividades para prever las posibles preguntas y errores en los que pueden

incurrir los nifos para anticipar su intervencion.

El sistematizar la propuesta de intervencién educativa a través de
secuencias didacticas fue 0til tanto para el docente como para los nifios
ya que el docente al tener claro lo que iba a trabagjar, primero tendria que
iniciar con las actividades fundamentales para continuar con actividades
cada vez mdas complejas. Para los nifios resulté enriquecedor por el hecho
de que sus experiencias previas les servirian para pasar a las siguientes
sesiones que tendrian un grado de dificultad mayor, y con esa
organizacién de las secuencias diddacticas pudieran construir la idea de

nUmero para llegar a representarlo.

Adicionalmente los nifios se mostraron motivados a participar en las
sesiones subsecuentes de resolucibn de problemas numéricos con

conjuntos mayores a diez elementos.

Un punto positivo durante la aplicacién de la propuesta de intervencién
fue la duracién de las situaciones diddcticas de 45 minutos a una hora,
durante la cual se usaba el tiempo para plantear y resolver problemas
numéricos y aritméticos, se favorecié la seguridad incluso para que ellos

mismos plantearan a sus companeros situaciones problemdaticas.

Los contenidos matematicos que se trabajaron fueron propuestos de lo
menos complejo a lo mds complejo, dando oportunidad a los nifios de ir
retroalimentando sus aprendizajes, también se contextualizé cada
actividad con lo que ellos conocian para que fuese atractivo y no sélo
como ejercicios aislados.
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También se pudo dar cuenta que al aplicar la propuesta por equipos, se
propici6 que los nifos interactuaran entre ellos al momento que
trabagjaban los contenidos matematicos de cada sesién, es decir, al ir
construyéndolos y fortaleciéndolos en cada una de las sesiones hasta
convertirlos en aprendizajes sociales, los ninos eran participes en la
construccion de los contenidos, éstos les sirvieron para resolver problemas
que tenian que ver con su contexto, por ejemplo al comprar un helado a
la salida de la escuela, pagaban vy sabian pedir su cambio usando el
conteo.

Uno de los propésitos de la propuesta de intervenciéon fue que los ninos
descubrieran regularidades en el sistema numérico al utilizar “nimeros
grandes”, por ejemplo el valor de la posicidn del nimero, se logré que
algunos nifos llegaran a este nivel de comprensién. Sin embargo, se puede
decir que todos avanzaran en la construccién de nuevos conocimientos

en relacién a la nocién de nimero aunque no de manera uniforme.

Se pudo observar que la aplicacién sistematizada de las secuencias
didacticas propiciaron que los nifios avanzaron en sus procesos de
construccién de la nocidén de numero de acuerdo a los cuadros de
valoracién, es decir pasaron desde un nivel 0 hasta el nivel 3 o mdas como

resultado de esta aplicacién.

Como resultado de este estudio se puede concluir que la
sistematizacién de las actividades es primordial, asi como que el docente
cuente con los conocimientos teérico-metodolégicos para que pueda
planear las secuencias didacticas de acuerdo a los conocimientos previos

del nino y los alcances de éste desde los primeros afios de preescolar.

126



Acercamiento del nifio preescolar a la conceptualizacion del nimero y su representacion
a fravés de la resolucién de problemas que incluyen “nimeros grandes”

Con respecto alas reflexiones del docente:

Las matemdaticas deben ser transmitidas de manera respetuosa, pero al
mismo tiempo alegre, optimista y usar el juego como estrategia para que
los nifos aprendan de una manera mds amigable y no le tengan temor
desde temprana edad.

Los nifos de preescolar tienen posibilidades para avanzar en
aprendizajes matematicos, mdas alld de lo que suponen los docentes que
estan frente a grupo.

Se re conceptuadlizd la experiencia del docente que llevé a cabo la
propuesta de intervencién, a partir del andlisis del PEP 2004, lo cual permitié
la comprension de otros conceptos que no estan explicitos en el mismo
como el contenido matemdtico de agrupar, vy la diferencia entre

secuencia didactica y situacién didactica, no aclarados en el documento.

AUn cuando el docente cree saber que tiene conocimientos suficientes
por la antigledad en el trabgjo, lo cierto es que la experiencia se adquiere
en este proceso de actuadlizacién y a partir de la re conceptualizacién de

la practica docente.
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Anexos

1. Cuestionario para educadores.

2. Los niftos inventan sus propios problemas aritméticos.
3. Diferentes estrategias para resolver un problema.

4. Los globos.

5. Secuencia didactica “El AutobUs”

6. Secuencia didactica “El Banco”.

7. LaTira Numérica.
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Anexo 1

CUESTIONARIO PARA EDUCADORES

El propésito de este cuestionario es conocer tu opinién, experiencias y
problemdticas sobre el frabajo de las competencias del pensamiento
matemadatico en el nivel preescolar. La informacién que proporciones serd
de interés para detectar las necesidades de actualizacién de los maestros
en este campo formativo. Tu opinién sera@ muy Util y permitird enriquecer

nuestra labor docente.

Indicaciones: contesta lo mds honestamente posible cada uno de los

reactivos y selecciona la opcién que consideres adecuada.

Fecha de elaboracién Sexo: ( ) H () M
Edad anos
ARos trabajando frente a grupo en el nivel preescolar . En oftros

niveles educativos

Formacién profesional

Estudios adicionales: ( ) Licenciatura ( ) Maestria ( ) Diplomados ( )

otros

Especificar en qué
Grado que

atiendes actualmente Turno: ( ) Matutino () Vespertino () Mixto

NUmero total de alumnos en el grupo Nifos Nifas

Moddalidad del servicio: ( ) Regular ( ) Mixto () Inicial ( ) Indigena
Organizacién: ( ) Unitaria ( ) Bidocente ( ) Tridocente ( ) Completa
Zona geogrdfica en la que se ubica el plantel: { ) Rural ( ) Urbana ( )

Semi-urbana
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Participaciéon en proyectos y programas educativos: Filosofia, Inglés,
Educ. Fisica, Computacién, Teatro, entre ofros.

Contesta con la mayor veracidad posible cada una de las siguientes
preguntas. Si requieres mayor espacio para algunas preguntas, por favor
emplea una hoja adicional.

1. Si te enteraras que habrd cursos para cada uno de los campos
formativos del Programa de Educacién Preescolar 20043Cudles te
interesaria tomar?2 Enuméralos del 1 al 6 segun el orden de tu interés.

( ) Exploracién y conocimiento del mundo
) Desarrollo personal y social
) Lenguagje y comunicacién

(

(

( ) Pensamiento matematico
( ) Desarrollo fisico y salud

(

) Expresién y apreciacion artistica

1.3Por qué ubicaste en ese lugar el campo formativo Pensamiento
matematico?

2. 3Aprender matemdticas, te parece facil o
dificile

sPor qué?

3. 3Qué tan importante crees que sea aprender y ensefar
matematicas en el preescolar?

() Muyimportante () Importante () Pocoimportante
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sPor qué?

4. 3Qué conocimientos matemdticos se te facilita mdas ensefar a tus

alumnos?

4.1 3Cudles son los que se te dificultan?

4.2 3A qué crees que se deba?

5. sConsideras importante que los nifos de preescolar aprendan a contar?
Si( ) No( )
sPor qué®?

6.zHasta qué nimero has observado que los nifios preescolares pueden
llegar a contare

7.3Hasta qué nimero crees que los nifos de preescolar puedan entender?

sPorqué?

8.2Qué crees que puede entender un nifo de preescolar si ve en Ia
tienda el nimero $2,500 sobre una television y $100 sobre un radio?
sTendrdn un significado para élI2
Si( ) No( )
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sPor qué?

9. Da ejemplos de algunas actividades que realizas comUnmente
para que tus nifos aprendan matemdticas (si requieres mayor
espacio por favor utiliza una hoja adicional)

10.2Qué actividades realizas para favorecer especificamente la
competencia: "Utiliza los nimeros en situaciones variadas que

_ implican poner en juego los principios del conteo"?

10.1 3Qué tipo de materiales utilizas para favorecer esta

competencia?

11.5Cudnto tiempo dedicas ala semana para trabajar actividades de

matematicas y cdmo distribuyes ese tiempo?

12. 3Qué haces para saber si los nifios han aprendido los conocimientos
matemdticos que querias ensenar?
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13. 3Con qué materiales y documentos cuentas para apoyarte en la

planeacién de tus clases de matematicas?

13.1 5Qué tan Gtiles han sido esos materiales?

() Mucho ( )Regular ( ) Casinada ( ) No me han sido
Otiles

sPorqué?

14. 3Ademds de los materiales y documentos otorgados por la SEP, qué

ofros utilizas para planear tus clases de matematicas?

15. 3Has recibido otros apoyos para trabajar matematicas, como:
cursos, talleres, consejos técnicos, diplomados, etc.2
Sio () No ( )

3Cudles?

16.5Consideras que las asesorias recibidas hasta el momento en
relacién con las matemdticas sean las necesarias, de utilidad y

pertinentes?
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17.Si en este momento te dijeran que habrd cursos sobre aprendizaje de
las matematicas en el nivel preescolar, donde te mostrardn técnicas de
ensenanza, material de apoyo y fichas bibliograficas zcudl de los

siguientes temas escogerias? Enuméralos del 1 al 4 segun tu interés.

) Geometria

) NOmero

) Clasificacién y seriacion
) Medicién

18. sTienes algunas dudas acerca de las competencias sefialadas en el
PEP 2004 en el campo formativo del pensamiento matematico? Si ()
No ( )

8Cudles?

19. 5Qué dudas o problemdticas tienes especificamente en relacion
con la competencia "Utiliza los nimeros en situaciones variadas que

implican poner en juego los principios del conteo?

20. 3En tu opinidbn, que necesidades consideras que no se han
cubierto, para desempefarte mejor en relacién a la enseinanza de las

matemdticas en el nivel preescolare

Gracias por tu disposicion.
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Anexo 2

Los nifios inventan sus propios problemas aritméticos.

Una vez que el gupo fue trabajando la resolucién de problemas
aritméticos, llego el momento en que ellos los planteaban a sus
companieros. La clase de problemas planteados van de los que se debe
de juntar una cantidad con ofra, igualar un conjunto con otro ya dado,

repartir un conjunto a otro conjunto, entre ofros.

¢ Arturo.- Brandon tiene 4 paletas y Nadia tiene 7 paletas zcudantas son
en total?

e Eloy.- ToRo tenia 8 globos y Héctor tenia 4 globos, scudntos le faltan
a Héctor para tener lo mismo que Tofio?

¢ Eloy.- Quintero tenia 4 muhequitos y también tenia 16 paletas,
scudntas le focan a cada mufequito? En este caso como en el
anterior el nifio que planteo el problema ya tenia los resultados tal

como se muestra a continuacion.
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Eloy al plantear los problemas de repartir y de igualar, utilizo los hechos

numéricos ya conocidos por él, al saber que cuatro mds cuatro son ocho,
pero también al contar en pautas de 4 en 4, hasta 16.
En el siguiente caso, Andrea plantea dos problemas para los que ya
tiene también la solucién.
e Karla tiene 6 manzanas y Asenté tiene 10 dulces, 3quién tiene mas
cosas, Karla o Azeneth?
e Angel fiene 12 dulces y Anastasio tiene 11 paletas, 3si los juntan

cudantos son?
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Como se aprecia en esta imagen, la respuesta al primer problema es
Azeneth, ya que solo es bastaba comparar cudl era el conjunto mds
grande. No asi en el segundo problema, pues hay dos conjunto mayores a
diez elementos y representar el conjunto final implicaba que la nifia tuviera
cierta nocién de las decenas, entonces recurre a formar dos conjuntos de
diez elementos y anota 2, luego cuenta los tres elementos restantes y
anota 3, su respuesta final es 23.

Al no utilizar la Tira Numérica para representar el nUmero 23, Andrea a
recurrido a otra estrategia mas elaborada pero a la vez prdactica para
representar conjuntos mayores a diez elementos o con nUmeros grandes,
formar conjuntos de diez en diez, una de las regularidades de nuestro
sistema numérico decimal, quizds ain no concibe que estos nudos (Lerner
y Sadovsky, 1994) 10 mds 10 dan como resultado 20, y quizas también eso

sea correcto, pues no represento el conjunto tal como lo expresa porque si
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hubiese utilizado el hecho numérico de que diez mds diez es veinte su
representacion hubiera quedado como 203.

¢ Jaime.- Gustavo tenia 10 canicas y Angel tenia 5, 3si las juntan

cudntas son?

En esta imagen se puede apreciar que al representar el conjunto final,
Jaime uso el sobre-conteo a partir del conjunto mayor, en este caso el de
diez elementos, luego continuo con el de cinco asi, once, doce, trece,
catorce y quince, luego recurrié a la Tira Numérica e inicio a contar desde

el uno hasta llegar al quince y anoto el nUmero.

e Alfonso.- Victor tiene 6 carros y Angel tiene 8, si los juntan, scudntos
carros son¢
¢ Santiago.- Alfonso tiene 13 globos y Luis tiene 2 3cudntos son en

totale
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Yulibeth.- Ingrid fiene 4 paletas y Estrellita tiene 10 3cudntas necesita
Ingrid para tener igual que Estrellita2
Josselin.- Diana tiene 6 padletas y Miriam tiene 7, scudntas son en
total?

e Roxy.- Alexandra tiene 10 muiiecas y Nadia tiene 4, zcudantas le
faltan a Nadia para tener igual que Alexandra?

e Diana.-Lalo tiene 7 arboles y Dael tiene 11 animales, 3cudntos son en
total?
Nadia.- Miriam tiene 8 paletas y Diana tiene 14 galletas, si las juntan
scudntas son?

e Isaac.- Juan tiene 5 carmos y Arturo tiene 6, mds 2 que se gano en la
feria, si los juntan zcudntos son en total?

¢ Alfonso.- Diana de JesUs tiene 9 paletas y Yulibeth 11, si las juntan
scudntas son en total?

e Alexandra.- Miriam tiene 4 dulces y Yamile tiene 10 zcudantos

necesita Miriam para tener igual que Yamille2
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Anexo 3

“Diferentes esirategias para resolver un problema”

En una clase, cierto dia les propuse que resolvieran el siguiente
problema.

"Anayeli tiene 10 pesos y quiere comprar globos en la tienda de Lauris
(asi le dicen de carifio a la duefa de la tienda mds cercana al jardin de
ninos), cada globo cuesta 2 pesos zpara cudntos globos le alcanza?

El material que se les dio fue una moneda de pléstico de 10 pesos a
cada uno, el problema les implico dificultad, pues la mayoria de ellos
recumia a la nocién de término a término. La intervencién docente
consisti6 en cambiarles la moneda por diez monedas de 1 peso, eso les
permitié manipular dos monedas por cada globo.

Por ejemplo:

Diana comenta al azar que jle alcanza para 8 globos!

Docente.- 3Con 10 pesos puede comprar 8 globos de 2 pesos? (en tono
de duda a su respuesta)

Diana.- jSi! (cuando contesta segura de su respuesta le pone 2 pesos
sobre un globo que ya habia dibujado y continua con otro globo, luego a
otro le hace lo mismo...duda, pero al final dice jle alcanza para § globos!

Luego les explica a todos en el grupo su estrategia utilizada.

En ofro equipo, Yamille, dibuja diez monedas y unia un peso con un
globo, sin embargo, no se veia convencida de esa estrategia para hallar la
solucion.

Nadia por el contrario escribe debajo de cada globo nOmeros de dos
en dos, como se muestra a continuacién.

2,4,6,8,10.

143



Acercamiento del nifo preescolar a la conceptualizacién del nimero y su representacion
a través de la resolucion de problemas que incluyen “numeros grandes”

Represento en pautas de 2 en 2, utilizo un conocimiento adquirido
anteriormente.

Continuando con el contenido matemdatico, que en este caso es la
agrupacioén, les narro en otro dia el problema de las Vacas de Don Pedro

(vecino y abuelo de dos nifios del aula que comUnmente pasa frente a la
escuela con su ganado).

“Don Pedro tiene 11 vacas y quiere llevarlas a San José a venderlas, en
su camioneta solo caben dos vacas por vigje, gcudntos vigjes deberd
hacer para llevarlas a todas?

En estas imdgenes se puede apreciar como ambos nifios llegan al

mismo resultado con el uso del dibujo para resolver el problema planteado.
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Alexandra plantea el siguiente problema que implica igualar un
conjunto con otro:

¢ “"Diana tiene 11 munecas y Alexandra tiene é mufecas, 3cudntas

muhecas necesita Alexandra para tener igual que Diana?

En el trabajo de la nifia se aprecia como resolvié el problema, primero
dibuja las once muiecas de Diana, luego las seis muiiecas de Alexandra,
segundo, encierra cinco muiecas en el Ultimo conjunto de seis, pues ya
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sabe que 5 + 5 son 10 mds una que sobra 11, entonces escribe el 5 porque
es la cantidad de muhecas que le faltan para tener igual cantidad que

Diana.

Laura plantea los siguientes problemas de juntar:
e Estrella tiene 8 paletas y Lizeth tiene 13 paletas, 3si las juntan cudntas
paletas son en total2

¢ Ingrid tiene 9 dulces y Josselin tiene 7 dulces, 3si los juntan cuantos

son?

En el primer problema planteado, Laura primero dibuja las 8 paletas de
Estrella, luego las de Lizeth, en ambos conjuntos les anota la serie numérica
en la parte superior como estrategia para no equivocarse, luego hace un
conteo general de las paletas empezando por el conjunto mayor y
cuando termina escribe el nimero 21 dl final, apoydndose de la Tira

numérica.

En el segundo problema, primero enuncia el total de dulces con los que

cuenta Ingrid, que en total son 9, luego los 7 de josselin y los dibuja pero los
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tacha para diferenciarlos de los de Ingrid, luego hace el conteo en general

y anota el nimero 16 apoydndose de la Tira Numérica.

Yamille plantea el siguiente problema que implica quitarle elementos a
un conjunto dado:

e Luis Miguel compro 16 pdletas, luego se comié 7 paletas, scudntas le
quedan?

Yamille, primero piensa en un conjunto, en este caso 16 paletas, las
dibuja y les anota a cada paleta el nUmero que le corresponde, luego
indistintamente le pone un tache a 7 de ellas, redliza el conteo final y

anota como resultado el 9.
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Anexo 4

“Los globos”

En una ocasién en clase propuse una actividad a los nifios en la que
debian de mandar un mensaje escrito a un compafero para que trajera,
de una bolsa que estaba fuera del aulaq, cierta cantidad de globos, la que
el mensaje dictara. En este caso, los nifos tenian que valerse de las
estrategias que ellos consideraran mds efectiva para redlizar la tarea. El
propésito de la actividad era que representaran cantidades determinadas

de globos. A continuacién transcribo un fragmento:

A continuacién explicaré cada una de las partes que conforman una
situacién didactica con los fragmentos de una situacién de formulacién
que titule como “Los Globos".

M- nifos, afuera hay una bolsa con globos, elijan a un companero para
mandarle un mensgje escrito y que ftraiga la cantidad de globos que
hayan puesto en el mensaje, no deben de sobrar ni faltar (conflicto
cognitivo). En el escritorio hay marcadores y hojas, ja propdsitol, scémo
podremos saber que el companero(a) tragjo la cantidad que dice el
mensqje?

Ninos-jlos contamos maestro!

Una vez que los nifios aceptan resolver el problema, "el contrato
didactico” de los nifios con el maestro se rompe.

M- esta bien, zquién gusta empezar el juego?

Angel— yo maestro y escribe en un papel el ndmero 8 y se lo da a su
amigo

Miguel, quien interpreta al momento la cantidad requerida en el
mensaje, los nifios cuentan uno por uno y comprueban que si son 8 los

globos del mensaje.
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Cuando Angel acepta el reto de mandar un mensaje a un compariero
se da por hecho que acepta el problema como suyo y busca resolverlo de
acuerdo a sus estrategias, este acto se entiende como una “situacién de
formulacion”.

M- zquién mas quiere mandar un mensaje escrito a un compariero?

Jazmin-jyo maestrol, y escribe en el papel el nimero 5 y se lo da a
Esdras; el nifio lo reconoce al momento y sale y trae la cantidad pedida,
los nifos los cuentan y dicen jsi son cinco maestro!

Cuando Esdras frae y cuenta los 5 globos, se estd realizando una
“sitvacion de validacién”, ya que el alumno verifica si el resultado de su
accién de traer los globos en la cantidad escrita en el mensaje, es o no la
correcta. Es importante sefalar, que no es el maestro en quien recae la
validacién, sino en los propios nifios.

M- jOh, pero que listos son eh!, zquién es el siguiente?

Carlos- yo maestro, y escribe el 18 en el papel y se lo da Eloy, quien sale
y trae la cantidad cormrecta ya que los cuentan.

M- Eloy, que te parece si tU le mandas un mensagje escrito a alguien que
no le hayan mandado

E- (Muy contento dice) jsiiiiil (y escribe en el papel el nUmero 30 sin
ninguna duda).

M- (en voz bagja) 3:0ye y qué numero es ese? (Para corroborar si sabia la
magnitud de tal numeral, pues ya es un numero grande.)

Eloy- (en voz baja también) jNo sé!

M- sEntonces cémo sabes cudntos globos va a traerg

Eloy- (Reflexiona la pregunta que le hago y al momento voltea hacia
donde se encuentra la tira numérica y comienza a contar desde el uno y
antes de llegar al treinta, dice con cierto jubilo) jEs el treintal

En este momento, mi intervencién docente fue que al no darle la

respuesta al nifio, este busco una estrategia para resolver el problema

149



Acercamiento del nifo preescolar a la conceptualizacién del nimero y su representacion
a traves de la resolucién de problemas que incluyen “nmeros grandes”

planteado y recurrié a la Banda Numérica como un apoyo en la
construccién de la serie numérica escrita.

M- 3Si Karla trajo 19 globos cudntos le faltaron para 302 (Karla, sabe que
su estrategia de contar no fue adecuada e intenta como adivinar la
cantidad que le falta para 30) los demds nifios parecen no haber
entendido la pregunta en el momento, no asi

Cuando les hago la pregunta a todos en forma grupal, el "conflicto
cognitivo”, se convierte en un "conflicto socio-cognitivo”. porque ahora el
problema es de todos y no solo de Karla.

Lalo- (cuenta con sus dedos por debagjo de la mesa y antes que los
demds dice) jFaltan 11 globos para que sean 30!

M- Muy bien 3Y cémo lo supiste, qué hiciste para saber el total de los
globos que faltaban?

Lalo- jporque conté con mis dedos 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
y supe que faltaban once!

Al dejar el maestro que los ninos resuelvan el problema como puedan y
estos acepten tal responsabilidad, le estdn haciendo al maestro una
“devolucién”. La situacién didactica se vuelve a-didactica, ya que el
maestro toma una actitud solo de observador y apoyo.

M- Bueno nifios, ya vimos que a Lalo, le funciona su estrategia de
contar al igual que a muchos de ustedes, asi como la manera en que le
representaron el mensaje a sus companeros, sin duda que con los nimeros
escritos podemos saber la cantidad de cosas que necesitamos para
resolver un problema.

Hasta aqui el maestro formaliza el conocimiento matematico que los
nifos pusieron en juego en la actividad, que fue el conteo y la forma en
que represento la cantidad a traer, “institucionaliza” el conocimiento y se

restablece el contrato didactico.
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Segun Chamorro, el aprendizaje se produce por adaptacién al medio y
la situacién juega el papel de medio con el que alumno interactoa.
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Anexo 5

Secvuencia didactica “El AutobUs”
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Anexo é

Secvuencia didactica “El Banco”

En estas imagenes se puede apreciar la forma en como se realizaba la
Situacién didactica “El Banco” utilizando dados con constelaciones no

convencionales en un primer momento.
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Anexo 7

“La Tira Numérica”

[1 12 [3 [4 |5 |6 [7 [8 |9 |10 11 121831415 [16 ]

[17 118 [19 [20 [21 |22 |23 |24 [25 {26 |27 |28 |29 [30 [31 ... |

Inicialmente la Tira Numérica llegaba hasta el nUmero 31, con la

intencién de que al querer representar nOmeros mayores al 31los nifos
sintieran la necesidad de continuarla, esto requirid que los nifos pusieran
en juego sus estrategias para aumentar el rango de conteo y

representacién.
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