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CAPITULO 1 ;

INTRODUCCION

La importancia de la ensefianza de las Ciencias Na-

turales en la escuela primaria. .

(Por qué se considera de esencial importancia que
los nifios en sus primeros afios de contacto con la educacidn
formal, es decir con la escuela primaria, aprendan Ciencias

Naturales?

Mucho se habla acerca de la necesidad de que 1los
nifios incursionen en las ciencias y manejen una informacién
actual, ya que en este mundo cada dia se hacen nuevos descubri-
mientos. Cada dia se trata de conocer md@s la naturaleza y sus
'procesos'o aquellos que se disefian en los laboratorios. ;Pero

para qué les sirve todo esto a los nuevos estudiantes?

El hombre ha construido y desarrollado las ciencias
en un esfuerzo para conocer, explicar y controlar su medio na-
tural. Desde el momento en que un nific nace comienza a participar
en este proceso, a averiguar, a aplicar su curiosidad tratan-
do de conocer empiricamente su medio, de penetrar cada vez mis
en el mundo que lo rodea que es su mundo. Esta es una tarea co-
tidiana en los nifios, y a medida que van creciendo se espera .
que no se termine sino que vaya haciéndose mds compleja. Primero
comienzan por preguntarse cosas sencillas que surgen, general-
mente, de la observacidén directa de los fenémenos;'pero cada

vez las pregun“as son mids profundas, tendientes a obtener res-

e L

puestas para entender mejor la cuestidén que les interesa. Esto
se debe a que van relacionando unos con otros los hechos que los ro-
dean y cada vez surgen mids dudas; por lo tanto esta actividad

espontidnea es continua.
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Los nifios no tienen curiosidad s6lo por los fend-
menos naturales que pueden ver 51no también por todo aquello que
escuchan, que. ven en los anuncios o lo que es difundido a través de
los medios masivos de comunicacidén. Esta cantldad de hechos,
de nombres, de datos que les estd llegando constantemente, au-
menta aln mis la necesidgd de saber para poder entender todo
eso que los envuelve.

Una manera de satisfacer esa necesidad y de mante-

ner.el interés en la indagacidn y el conocimiento es por medio
de 1la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela prima-

ria. A través de la ensefianza de las Ciencias Naturales se es-
pera que se estimule en los nifios su natural actitud de obser-
‘var y experimentar, y que esto a su vez les dé oportunidad
de conocer para no aceptar fiacilmente lo que se les dice, de
- cuestionar y de asumir una posicidn propia, lograda mediante
la experiencia personal. Si no se consoiida tal proceder du-
rante la nifiez quiz3 se pierda cuando se es. adulto y es la es-

cuela’la que en cierta medida contribuye a una u otra cosa.

"Si la situacidn es asi se presenta una ruptura en-

" tre la escuela y la realidad, ya que como habiamos mencionado,
los nifios estidn realizando constantemente actividades tendien-
tes a conocer su1 medio Yy muchos de sus intentos se §en frus-
trados primero en el hogar, cuando se les impide, por ejemplo,
tocar los objetos que hay en la casa o cuando Tompen sus ju-
guetes y mids tarde, de una manera tal vez mds brusca todavia,

en la escuela. La escuela, en su afan de ensefiar a los alum- -
nos a leer, escribir y a hacer cuentas, descuidan un aspecto
basico para el desarrollo cognoscitivo ¥ motor de los nifios 4
que es el de impulsar y poner en priactica todas las habilida-
des y destrezas para enfrentarse al quehacer cotidiano. Estas
habilidades y destrezas pueden irse desenvolviendo mediante

el aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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Pensamos que si los nifios crecen participando de la

naturaleza y de sus fendmenos podrdn también participar en la so-

ciedad de una manera efectiva. En general se piensa que 1los a-
lumnos de primaria son muy pequeﬁoé para entender el contenido de
las ciencias; sin embargo, esta posicién no es correcta. "La acti-
vidad intelectual es por doquier la misma, ya sea en la fronte-
ra del conocimiento o en un aula de tercer grado. Lo que un
hombre de ciencia hace en su escritorio o en su laboratorio,

lo que hace un critico literario al leer un poema, son del mis-
mo orden que lo que hace cualquiera que se dedica a activida-

des semejantes, si es que ha de alcanzar su entendimiento. La
diferencia es de grado, no de clase. El muchacho de escuela

que aprende fisica es un fisico, y es mds fdcil para &l apren-
der fisica comportidndose como fisico que haciendo cualquier

otra cosa" (Bruner, 1963: 22)«

Los conocimientos cientificos estidn al alcance de
cualquier estudiante, el asunto estid en planteatkw_eh términos
comprensibles, es decir que sea un material accesible y presen-
tado en un lenguaje adecuado al nivel del desarrollo intelec-
tual de los alumnos, de tal manera que sea una continuidad de

la habitual tarea de los nifios de preguntar e investigar.

Si a los nifios se les ensefian los conceptos funda-
mentales de las ciencias por medio de problemas que les inte-
resan y si ademds pueden participar en la solucidén de los mis-
mos discutiendo, experimentando y planteando posibles soluciones,
tendrdn mayores posibilidades de aprender.

Tomando en cuenta los criterios anteriormente ex-
puestos pensamos que es de fundamental importancia ensefiar
Ciencias Naturales desde la escuela primaria ya que desempe-

flan un papel tanto informativo como formativo.



;Como ensefnar las Ciencias Naturales?

¢Cuéles son las condiciones de aprendizaje que dan
oportunidad a los alumnos para estudiar los eventos de la vi-
da diaria y para encontrar en ellos los rasgos diferentes y

las cualidades de cada uno que les permitirin comprenderlos?

En general, en las escuelas primarias se ensefian
las ciencias de tal manera que los estudiantes aprenden a con-
testar lo que los maestros esperan que contesten y escasas son
las oportunldades que se les dan para pensar y razonar. De esta
manera los nifios aprenden las reglas del juego con los adultos
y quizd desarrollen ciertas habilidades que les permiten se-
guir esas reglas en su diario quehacer, pero probablemente no
van a tener practica en resolver un problema.por si mismos de
manera sistemitica y razonada cuidadosamente.

Los alumnos se acostumbran al sistema escolar esta-
blecido, al que por venirse planteando durante muchos afios 1o
llamaremos tradicional. En este sistema los maestros dan cla-
ses expositivas porque ademids de estar acostumbrados a esa mo-
dalidad, en general se supone que_el maestro es el que sabe
y los alumnos son los qué deben aprender de él. Por otra parte
es mids sencillo organizar y controlar clases en las que siem-
pre sea el maestro el que habla y los nifios los que escuchan,

ya que de este modo no se presentan dudas ni polémicas.

- Comunmente, en clases de este tipo expositivo los
alumnos estan callados'porque a mids de ser una norma de con-
ducta, parece como que el silencio contrlbuye al aprendlzdje
Es frecuente escuchar a maestros decir:|/si no se callan no van
a aprender. Pero "ese silencio en que se Vé envuelto el nifio no
s6lo es hacia afuera, sino también hacia adentro. Cuando el
maestro habla y los alumnos parecen escuchaf, no todos estan
atentos, es fadtible que muchos estén en asuntos muy diferen-

tes a los que se estan tratando en ese momento.
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Si los nifios escuchan historias.de aventuras, por
ejemplo, ellos penetran con su imaginacidén y desarrollan, tam-
bién imaginativamente, una serie de attividades, y -entonces es-
tdn atentos y en silencio, estén.participando y tienen intéres.
Pero cuando se trata de escuchar a un maestro repetir mecadnica-
mente algln conocimiento que por la manera de presentarlo no
despierta el interés ni la imaginacidén, muchos son los alumnos

que no participan y prefieren callar, hacia afuera y hacia adentro.

En el sistema tradicional de enseflanza, los maestros
tienden a seguir los programas de Ciencias Naturales y a desa-
rrollar los temas planteados en los mismos, con el objetivo
principal de cumplir con las pruebas y con el requerimiento
de conocimientos'que los estudiantes deben adquirir en un afio
escolar; por 1lo tanto,'no se les da mucha oportunidad de atender

a las inquietudes que tienen los nifios en las Ciencias Naturales.

La escuela, en vez de promover los intereses de los
alumnos, los limita; en véz de hacer sentir a los nifios con con-
fianza, a gusto, los hacé sentir extrafics, pues la necesidad de
preguntar, de probar, de saber, que tienen en ese periodo de su
vida se ve limitada al encontrarse con maestros .que siguen lo mis
rigurosamente posible lo que les ha sido impuesto. Como resultado
de este ambiente los alumnos comienzan a ser pasivos, pues lo que
a ellos les atrae y les importa por su edad, permanece ajeno a la
escuela. '

Los maestros han aprendido ciencias de la misma mane-
ra que las estin ensefiando, es decir, sin dudar, sin confiar en
sus propias ideas, porque todas las informaciones les fueron da-
das; ellos no participaron,activamente en la adquisicién-de los
'""conocimientos" due les fueron impartidos. Este tipo de educacién
que los maestros recibieron cuando fueron alumnos, se refleja mis
tarde en su pridctica docente. Por lo tanto, en general, dan clases expo-

sitivas, presentan los contenidos de un modo tal que no hay posibilidad para
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estar en desacuerdo, los alumnos escuchan y aceptan pasivamente -
porque no se les presentan retos ni para la imaginacidn ni para
la creatividad personal; asi van asumiendo una actitud conformis-
ta y acritica. De esta manera la escuela se estid encargando de
formar personas que aceptarin el autoritarismo, que no cuestiona-
rdn porque no tendrdn dudas ni se plantearin problemas a resolver
y que finalmente cuando llegue el momentc de participar en la so-
ciedad reproducirdn el sistema en que fueron educados.

iCudl seri el clima apropiado para que los nifios

desarrollen sus intereses v puedan aplicarlos en su vida co-

tidiana? Como ya hemos dicho, los nifios desde muy pequefios co-
mienzan a desarrollar habilidades para conocer su.medio; para
adquirir esas habilidades realizan diversas actividades y es

por esto que leos nifios estan activos gran parte de su tiempo.
Por lo tanto un factor importante a tomar en cuenta en las es-
cuelas para que los alumnos aprendan los contenidos de las cien-
cias es la realizacidn de actividades tendientes a alcanzar el
conocimiento c¢ientifico. "...la actividad del nifio supone

una manipulacidén de objetos...'" (Piaget, 1978:81). Cuando un ni-
fio se pone frente a un objeto y comienza a tocarlo, a moverlo
cambiidndolo de posicidén, a observarlo, es decir que hay una in-
teraccidn entre el sujeto y el objeto, entonces se va adquirien-
do el conocimiento. '

- Cuando hablamos de actividades no nos referimos so-
lamente a acciones concretas, €sto es, tocar por.tocar o mover
por mover; sino que desde el momento que el nifio se pone en
contacto con los objetos o los eventos que 1lo rodean se puede produ-
cir una reconsideracidén personal .de los mismos, de ser asi en ese
instante se ocasiona un acto de pensamiento, de reflexién, de ~
actividad intelectual.

El reconsiderar no significa solamente darse cuenta
de la eéxistencia de las cosas sino también tratar de entender-
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las, de relacionar unas con otras y de poder actuar sobre ellas.
Desde el momento en que se inicia una actividad de redescubrimiento,
los alumnos comienzan a asimilar lo real mediante procesos de ra-
zonamiento, es decir procesos que conducen a la comprensidn de

esa realidad. Cuando los alumnos inician el proceso de razonamien-
to, es el momento en que el maestro debe poner especial atencidn
ya que es la ocasidén para ayudarlos, para guiarlos con preguntas

y hacerlos pensar y discutir; para poder llegar al conocimiento.

Si el nifio se ve envuelto en una actividad y si &sta
incluye ademds el trabajar con objetos, entonces se despierta mas
“vivamente su interés, y comienza a plantearse muchas dudas, pre-
guntas e inquietudes, lo cual constituye un punto de partida funda-
mental para el proceso de aprendizaje. Partiendo de sus inquietudes
el nifio formula preguntas que serin respondidés ya sea por €l mis-
mo, mediante sus propias actividades, ya sea preguntando y discu-
tiendo con los demds. En general las respuestas no sdlo satisfacen
‘la inquietud iﬁicial, sino que a partir de ellas surgen mis pregun-
tas inquisidoras sobre el mundo que lo rodea. Por lo tanto esta ta-
rea de tratar de conocer y de descubrir se da espontidneamente en el
‘nifio-y de manera constante y cotidiana; es pues en el camino hacia
el desEubrimiento donde los alumnos se muestran mids entusiastas e
interesados.

Son la escuela y particularmente los maestros los encargados de

propiciar un ambiente en donde los estudiantes se sientan libres y apoyados pa-

ra cultivar la curiosidad y estimular la necesidad natural de conocer el medio.

Cuando los nifios trabajan, manipulando objetos, estdn experimentando,
pregunténdose y cuestionandose acerca de ellos y en consecuencia es-
tidn poniéndose en contacto con el mundo QUe los rodea e incorporédndolo
en sus formas de razonamiento. Para que esto se dé, es decir para [
los alumnos adquieran los conocimientos fundamentales y desarro.len :
‘las destrezas y habilidades que les permitan aplicarse con interés

al estudio sistemitico del medio, hay que‘crear en la escuela un cli-

ma adecuado. Este clima puede lograrse a través de la ensefianza de las cien-
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cias naturales, propiciando en los nifios la observacidn y la ex-
perimentacién, la participacién en discusiones, aprovechando
los errores y las fallas, para que todas sean instancias de a-
prendizaje.

Para que los alumnos partitipen en actividades de
esta indole no es necesario que el maestro tenga un manejo ex-
traordinario de los conocimientos de las Ciencias Naturales,
sino que sepa hacer buen uso de las ideas fundamentales de las

mismas y organizar sus clases para darles oportunidad a los ni-
fios de trabajar.

Lo importante es que a partir de una idea se desa-
rrollen los procesos de razonamiento que puedan conducir a los
conocimientos; que el maestro estimule en sus alumnos el cues-
tionamiento y el razonamiento para que sea un habito, algo que
- forme parte de ellos; el maestro debe, ademds, estar alerta para
poder aprovechar todas las oportunidades que se presenten en la

clase para 1nvest1gar. Siendo asi, aunque el maestro no comnozca

o no domlne los contenidos de las c1enC1as también los puede al-
canzar junto con sus estudiantes. : -

Lo que se pretende alcanzar es un clima en donde los

nifios desarrollen sus propios criterios para poder elegir entre

varias alternativas posibles frente a los problemas que se pue-

den presentar. A través de la ensefianza de las ciencias se espe-
ra que los alumnos continfien con su natural actitud de ser indi-
viduos que preguntan, que piensan y que razonan y que tal acti-
‘tud se mantenga en el futuro. Cuando los nifios se enfrentan a
nuevas experiehcias de conocimiento, inmediatamente tratan de
relacionar ideas y situaciones anteriores con la intencién no
s6lo ‘de conocer la realidad sino también de transformarla, o

por lo menos de actuar sobre ella para observar qué sucede.

Con una posicidén tal, ellos no pueden quedarse Gni-

camente con lo que se lesdice y creer estrictamente en ello,
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sino que comienzan a dudar, a cuestionar Y a preguntar. A veces
el maestro no tiene la respuesta exacta para todas las posibles
preguntas que un nifio estd en condiciones de formular; pero es-
to no presenta un problema real, ya que ser maestro no es seme-
jante a llenar recipientes vacios. Los nifios no son recipientes
huecos, son seres pensantes que necesitan de la colaboracién del
maestro para desarrollar su actividad mental. Ser maestro es poder
guiar los esfuerzos de los alumnos en direccién a las necesidades
y a los intereses de los mismos y lo que es muy importante también,
captar la intencién de la actividad cientifica para favorecer el

desarrollo de ese espiritu en los nifios.

Cuando los alumnos investigan estin conociendo parte
de su mundo, estdn combinando el trabajo intelectual con el manual,
lo que les permite no sdlo conocer el medio sino también conocer
sus propias necesidades y conocerse a ellos mismos. Asi van asimi-
lando la realidad, no como algo estdtico, sinc como algo sujeto
de entendimientc y de cambio. |

Cuando un nifio investiga hace experimentos, los cuales

E;opician el desarrollo de diferentes tipos de habilidades, que

son indispensables para la vida cotidiana. ;Cémo se puede saber de
I

la existencia de algo si no se observa? ;Coémo se pueden identificar
las cualidades y propiedades de las cosas si no se c?mparan? ;Comon
se puede definir algo si no es observindclo, describiéndolo y dife-
renciindolo de otros objetos? ;Cémo se puede conocer algo si no es
manipulindolo? ;Cémo se puede dar una explicacién de un fenémeno
si no se le ha analizado ni relacionado a través de la experimenta-
cidn para poder acceder a su comprensién? Observar, comparar, mani-
pular y explicar son algunas habilidades que se desarrollan por m=-
dio de la experimentacidén, es decir que el nifio tiene que realizar
actividades que conduzcan a lograr estos fines.

Cuando los nifios van adquiriendo las habilidades necesarias, co-
mienzan a presentar una actitud diferente; ya 1as cosas no se¢ dan de manera separada,

ni los eventos se presentan sin relacidn, pueden darse cuenta que el ser humano
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no permancce aislado, y que todo estd interrelacionado, .todo ticne
una estructura..”Captar la estructura de un asunto es entender-
1o en una forma que permita a muchas otras cosas relacionarse

51gn1£1cat1vamente con é1. Aprender estructura, en resumen, es

aprender cdémo estdn relacionadas las cosas". (Bruner, 1963 11) e

Si el nifio comprende que todo estid relacionado, que
para entender algo hay que vincularlo con otros hechos, que a
su vez estin relacionados entre ellos y que todas estas inte-
racciones producen modificaciones, entonces se abre la posibi-
l1idad de encarar los problemas que va enfrentando; de entender
tales problemas,'de resolverlos. Cuanto esto se comprende y se
incorpora al c¢iario trabajo mental se tiene una actitud diferente,
se sigue un proceso de razonamlento propio mucho mis ordenado y
sistemadtico y por lo tanto ‘siempre habrd muchos mas elementos pare
el andlisis y la comprensidén de los eventos.

No sdlo es importante que el n1no capte la idea de la

estructura sino que es fundamental que el maestro la entienda;

de tal manera que ensefiard a los alumnos a relacionar las cosas

mis que a conocer los nombres de las mismas. "La ensefianza y el

aprendizaje dz la estructura, mis bien que la simple maestria

en hechos y técnicas, se halla en el centro del problema clési-
co de la transferencia. Hay muchas cosas que se contienen en un
aprendizaje de esta clase y no son las menos importantes los
hibitos y destrezas de apoyo que hacen posible el uso activo de
los materiales que uno ha llegado a entender" (Bruner, 1963: 18).
Es muy importante el problema de la transferencia ya que tanto
el maestro como el alumno deben entender que el asunto no estéi
en aprender shdlo contenidos, sino que éstos deben estar aunados
a las habilidades y destrezas para poder aplicar los conocimien
tos a otras situaciones y poder desarrollar un criterio como pg_
ra saber transferir dichos conocimientos a nuevas situaciones.

Para esto es muy importante tener en cuenta que hay ideas ba-
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sicas que estan presentes en todas las ciencias;.sabiendo ha-
cer buen uso de ellas se podrdn resolver mads eficazmente 1los
problemas y los nifios tendrén, cada vez, mayor acceso al cono-
cimiento.

Los libros de texto gratuitos de Ciencias Naturales y la es-.

cuela primaria.

El 12 de febrero de 1959 se cred, por decreto pre-
sidencial, la Comisidn Nacional de los Libros de Texto Gratui-
tos. En ese momento era presidente de México ‘Adolfo Lépez Ma-
teos. Entre los considerandos de dicho decreto figura que '"la
educacidén primaria, ademds de ser obligatoria, ha de ser gra-
tuita...para lo cual los alumnos recibirin, sin costo alguno,
los libros que les sean indispensables en sus estudios y ta-
reas. Siendo asi se acentuari en los nifios el sentimiento de
sus deberes hacia la Patria de la que algln dia serdn ciudada-
nod'. E1 articulo 32 de este decreto, que se refiere a quienes
formarian la Comisidn Nacional de los Libros de Texto Gratuito,
en el inciso I dlce. "Un presidente, un secretarlo general y
seis ‘vocales, capaces de cuidar que los libros cuya edicidn se
les confia tiendan a desarrollar armdnicamente las facultades
de los educandos, a prepararlos para la vida pridctica, a fomen-
tar en ellos la conciencia de la solidaridad humana, a orientar
los hacia las virtudes civicas, y, muy principalmente, a incul-
‘carles el amor a la Patria, alimentado con el conocimiento ca-
bal de los grandes hechos histéricos que han dado fundamento

a la evolucidén democridtica de nuestro pais"

En aste decreto y por consiguiente en los libros, es evidente que
el énfasis esta puesto en el logro por parte de los alumnos, de virtudes ci-
vicas, en la adquisicidén de una conciencia de solidaridad y de
amor a la Patria, descuidando un aspecto muy 1mportante que e€s
el de educar a los nifios para que sean personas con espiritu

‘critico y participantes de una sociedad en donde las ideas es-
tan en constante desarrollo.
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Las medidas adoptadas en funcidén de este decreto fue-
ron muy importantes en el sentido de la gratuidad de los 1libros de
texto, lo que hace suponer que todos los nifios que concurrieran
a la escuela tendrian acceso a los mismos. No asi en el sentido de
cambios metodoldgicos y de contenido. En esencia los libros ela-
borados por esta Comisidn fueron la continuacidn de la educacidn
tradicional tanto en la manera de presentarlos como en las ideas
y conceptos que alli estaban contenidos.

Transcurrieron varios afios hasta que hubo una concien-
cia, en el sector educativo, de que habia que modificar el enfoque
de los libros de texto grautito. Fue asi como el 1972 aparecieron
los nuevos textos. Aqui nos referiremos Gnicamente a los libros de

Ciencias Naturales, que son los que nos interesan para este trabajo.

Los objetivos generales que se persiguen al ensefiar
Ciencias Naturales, expuestos por lo autores y extraidos a través
de un andlisis de los nuevos libros de texto, son los siguientes:

1. Una mejor comprensidén y conocimiento de la naturaleza.

2. Que los nifios adquieran un mayor conocimiento y comprensidn de
si mismos. ‘

3. Contribuir a la formacidn general del nifo.

4, Propiciar en el nifio la formacidén de un eépiritu critico ante el
conocimiento o la informacién difundida por los medios de comu-
nicacidn social. ' , | 4

5. Desarrollar capacidades tales como las de dudar, cuestionar, cri- i
ticar, participar, crear.

6. Desarrollar habilidades tales como las de observar, diferenciar,

experimentar, consultar, discutir, registrar, enunciar, concluir.

Varjas fueron las razones para decidir estos objetivos.
Por ejemplo, pensdmos que si el nifio comprende y conoce la natura- -
leza sabrd aprovechar y mejorar su medio para lograr una mejor sub-

sistencia. Los nifios son parte de la naturaleza; si la conocen Yy

comprenden, podrdn conocerse y comprenderse a si mismos. Si conocen
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su cuerpo y enticnden las necesidades del mismo lo sabridn cuidar
mejor.

Fomentando la blsqueda de explicaciones a los fendme-
nos naturales, el nifio crecerd mds libre de prejuicios, angustias
y miedo. Para entender todo esto y para posibilitar la comprensidn
de lo que pasa en el mundo, en su pais o en su comunidad, se nece-
sita proporciondr al alumno cierta preparacidén que desarrolle en
€1 una actitud cientifica. Adquiriéndola, el nifio poseerd un espi-
Titu critico ante la informacién pseudocientifica que muchas vecsas

es difundida a través de los medics masivos de comunicacién.

Adquiriendo los nifios una preparécién‘cientifica se espera que
se formen como_personas comprometidas con la tarea que van a desempe-
flar para que participen activamente en la sociedad, que duden, se
cuestionen y critiquen no sdlo el quehacer de los demis, sino el
suyo propio, y a través de ello sean capaces de descubrir cosas
nuevas y que contribuyan a proponer procedimientos mis adecuados para re-

solver los problemas a los que son confrontados.

Lo que se pretende es que éstas sean caracteristicas
de todos los seres humanos, que todos los nifios desarrollen las
habilidades para resolver sus problemas cotidianos y que de esta

manera estén cepacitados para enfrentarse a la vida.

Por medio de los libros de texto de Ciehcias Naturales
se quiere ensefiar la ciencia como realmente es, investigacidn y
conocimiento, ya que durante mucho tiempo ha sido ensefiada sdlo
como informacidn. La ciencia no estid formada por conocimientos a-
cumulados e incontrovertibles que hay que aprender, ni los libros
deben contenerlos ni los maestros deben saberlos para transmitirlos.
La ciencia,si tien posee un bagaje d= conocimientos que es neces
sario adquirir, también constituye un conjunto de procedimicntos
metodoldgicos que permiten averiguar y descubrir lo que afin no
se conoce. Por lo tanto, si se quiere tener un reflejo corrccto

en el salén de clase de lo que es la ciencia, ésta no debe ser Scialada
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solamente a través de lecturas o de clases expositivas o dictando
resGmenes, sino que hay que'invcstigar, hay que conocer los métodos

y los procedimientos propios de la ciencia. La ciencia es algo que

se hace y si se pretende ensefiar o aprender ciencia hay que hacerla.
Es necesario pues desarrollar en los nifios las habilidades que se
requieren para la observacién, el registro, la interpretacidn, la
consulta y la experimentacién de los fendémenos que se estudian. Debe
presentarse la discusidén y la distincidn de diferentes puntos de vis-
ta para llegar a conclusiones mids profundas. Estas capacidades no se
logran oyendo solamente hablar al maestro o leyendo un libro. Es por
ello que 1os nuevos libros de texto de Ciencias Naturales contienen
numerosas actividades, experimentos y preguntas que promueven las dis-
cusiones; a través de esas actividades los maestros y sus alumnos
pueden hacer ciencia en el salon de clase y desarrollar las habili-
dades y actitudes mencionadas, que les serdn Gtiles para la vida de
todos los dias.

Por otra parte estos libros estdn elaborados alrededor
de unas pocas ideas bdsicas de las ciencias, tales como energia, movi-
miento; interaccidn, cambio, etc. Estas ideas se van profundizando pro-
gresivamente de grado a grado, en funcibn del desarrollo intelectual del
nifio. Asi pues desde el primer grado se presentan ideas muy sencillas, indicando
las actividades conducentes a su adquisicidn que son también sencillas; gradualmente,

dichas ideas se van complicando o ampliando a lo largo de los seis grados.

g

En general los conocimientos van de lo inmediato a

lo mediato, de lo cercano a lo lejano, de lo particular a lo
general, de lo concreto a lo abstracto, de lo sencillo a lo
complejo. Es come una estructura helicoidal en donde, una vez
que el nifio pene’ra en ella puede llegar, sin mayores dificul-
tades, a adquiric los conocimientos, las habilidades y las ac-
titudes deseadas.

\
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Para lograr mejor los fines propuestos en este nuevo
:curriculo se diseﬁéron dos 1libros para cada grado, uno dirigido
a los nifics y otro a los maestros. Ambos se crearon con el mis-
mo_espifitu:perO’en el de los nifios hay poco texto, muchas pre-
guntas para hacerlos pensar, muchas ilustraciones para desarro-
llar la observacidn y la imaginacidén, y también muchas investi-
gaciones. El1 libro del maestro presenta para cada leccidn una
introduccidén en donde se destaca la importancia del tema, los
objetivos de aprehdizaje y los conceptos que ccrresponden a
cada objetivo. También tienen actividades de aprendizaje ta-

les como investigaciones, preguntas, discusiones, textos libres.

y dibujos; y los aspéctos que se deben considerar para la eva-
luacién. |

i

|

Breve andlisis comparativo de los libros de texto.

7 En los nuevos libros de texto (publicados entre 1972
y 1974 y que se siguen reimprimiendo) a través de los seis gra-
dQs, hay muchas lecciones en donde se trata de dar elementos para
que los nifios se conozcan y comprendan a si mismos; por ejemplo
la Leccidén 19 de tercer grado: ";Conoces bien tu cuerpd?”, o la
“ 18 'de quinto grado '"Nuestro cuerpo". Por el contrario los libros
viejos (pﬁblicados entre 1961 y 1964 y que reimprimieronthasta
~1971) presentad este tema de manera muy academicista y tradicio-
nal, no como algo real, de este mundo.

La ciencia forma parte de la cultura de los nifios, es
un fragmento de todo su mundo, es algo que se hace "naturalmente'..
Los nuevos libros de texto tratan de trasmitir esta imagen o defi
nicién de ciencia, mientras que los libros anteriores dan la cien
cia como un conocimiento acabado, como una cosa aparte que ha si-
do desarrollada por gente avanzada, los cientificos, y lejos del

alcance de los nifios.

En los nuevos libros se enfatiza mucho el aprendi-
zaje de la ciencia como una manera de enfrentarse al consumis-

mo y a la publicidad, por ejempio de supuestos productos ali-
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menticios; la leccion 21 de tercer grado '"COmo cuidar tu cuer-

po

" asi lo muestra:
"Consigan dos dientes. Pongan uno en un vaso con
refresco de cola y otro en un vaso con agua.
(Qué les pasa después de varios dias...?"
"No debemos tomar refrescos embotellados ni comer muchos

dulces..." , g

De tal manera se les brinda a los alumnos la posibi-
lidad de distinguir y asi poder tomar una posicidn. Este as-

pecto no estd siquiera mencionado en los libros viejos.

Las actividades de aprendizaje que plantean los nﬁe-
vos textos son cada una, una oportunidad para desarrollar en
los éstudiantes las actitudes y habilidades de dudar, cuestio-
nar, participar, crear. Uno de tantos ejemplos es la leccién

17, de cuarto grado "El cielo"

"¢(A qué hora del dia crees que haya mids polvo entre
tG y el Sol? ;Por que crees que el Sol se ve mis

rojo en el amanecer y en el atardecer que al medlo-
- dia?"

En los libros viejos no hay lecciones de este tipo.

) El concepto de aprendizaje se manifiesta en los textos nuevos
* como la modificacién de la manera de peﬁsar y de hacer las cosas, en funcidn
de los conocimientos adquiridos a través de las actividades realizadas en la
-~ escuela, mientras que en los libros anteriores aprender es solamente obtene
conocimientos o mids precisamente recibir un cierto nimero de informaciones
generalmente desconectadas de la vida del nifio.

La ciencia es una actividad ablerta el unmcnmennade 1a
realidad no es algo absoluto y definitivo, dia a dia surgen nuevas
ideas 'y asi se presenta en los libros. actuales; en cambio en
los 1libros viejos la ciencia es expuesta como certidumbre to-
tal, como conocimientos irrefutables. '
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En los libros nuevos se plantean miltiples investigaciones y todas
han sido planeadas para realizarse con materiales muy sencillos y al alcance de
los alumnos como globos, popotes, hilos, vasos, agua, etc. ‘Estas investigaciones
son actividades que incluyen principalmente experimentos; la confeccidon de mode-
los, la observacién y el dibujo. En los otros libros simplemente no hay investiga-
ciones, sblo unas pocas practicas en donde se dice el resultado que se espera obte-
ner y en donde generalmente se requieren materiales complicados e inaccesibles a
la mayor parte de los nifios.

Promover el estudio de fendmenos y cosas reales es cons-
tante en los textos nuevos; el contenido estid ligado a la realidad
del nifio, todas las ‘ilustraciones pertenecen a hombres, mujeres v
nifios en su medio ambiente real, con sus ropas y sus costumbres, no
hay imagenes ilealizadas; en cambio los otros libros, en este senti-

do, estan muy alejados de lo auténticc y completamente fuera de
contexto. '

Los anteriores son sdlo algdnoé ejemplos para mostrar
dos posiciones diferentes planteadas en unos y otros libros. Se es-
pera que en la medida en que se pongan en priactica los nuevos libros
se formari una generaciéh de hombres y de mujeres con mejores elemen-
tos para enfrentar el mundo en que viven y aquél en el que les tocari
vivir. |

Con la intencidn de adentrarnos algo en el conocimiento
del manejo de >stos nuevos libros en la escuela primaria mexicana
iniciamos este trabajo de investigacionm. -

Ubicacidn del problema. ‘ ’

Habiendo participado en la elaboracidén de los nuevos 1li-
bros de texto gratuitos de Ciencias Naturales, iniciamos esta investi-
gacién movidos por el interés de conocer, por una parte, en qué medida
los maestros usan estos libros en sus clases, Yy cémo trabajan cdn ellos

" para que los alumhos logren las habilicades y actitudes planteadas en
los mismos, y, por otra parte, para éveriguar cémo‘y cuinto los alumnos
estin aprendiendo con los 1libros. A A
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Cmie

Consideramos de importancia citar algunos antecedentes

para mejor ubicar nuestro enfoque del-problema:

Primero: - Una premisa fundamental que se manejo para
la elaboracidén de los textos de Ciencias Naturales fue que realizan-
do actividades los nifios arriban a los conocimientos. Es por ello
que los libros plantean un gran nGmero de investigaciones tendien-
tes a que los alumnos logren los conocimientos que se desea que
adquieran. Por lo tanto, nuestro interés se concretd a tratar de
averiguar como estaba actuando en la realidad del saldn de clases
este supuesto tedrico.

Segundo: Si en la escuela primaria, esto es, si tanto
los maestros, como los directores e inspectores, entendieran la
gran importancia que tiene la enseflanza de las ciencias para el cde-
sarrollo integral de los alumnos, &stas cobrarian relevancia y se
enseflarian con criterios diferentes, de manera apropiada; se profun- .
dizaria en el conocimiento de los libros de texto de Ciencias Natu-
rales, se haria mejor uso de ellos y en consecuencia se aprovechaz-
rian m3s.

Tercero: Pensando que en general los maestros tienen la
idea de que en los primeros grados es prioritario que los alumnos
aprendan a leer y escribir y a hacer cuentas, y de que los es-
tudiantes de primaria son muy pequefios para desarrollar actividades
de tipo "cientifico'", es que tratamos de averiguar la cantidad de in-
vestigaciones que se realizan en los diferentes grados y qué relacidn
hay entre grados.

Cuarto: Nos parecid importante averiguar qué relacidn
existe entre el desempefio de los maestros en Ciencias Naturales y el
de los alumnos en la misma drea. Si habia una correspondencia directa
y en el caso de no ser asi, cuidl o cudles podrian ser los factores

que estarian afectando a un distinto desenvolvimiento en los alumnos.

Quinto: Es comfin acudir a la idea, que no esti probada

a fondo afin, de que los nifios de bajos niveles socioecondmicos lo-
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alcanza un aprendizaje aceptable en la escuela. Nuestra posicién es contraria a
ésta, es decir que en general todos los nifios, no importando el estrato social
a que pertenecen, tienen posibilidades de aprender Ciencias Naturales. Por lo’

tanto, nuestro anidlisis apuntd también en ese sentido.

Como indicadores para esta tarea tomamos solamente dos aspectos
de los libros que consideramos de particular interés. Estos dos aspectos son las
investigaciones realizadas y la adquisicidén de los conceptos a que las mismas
conducen. Aunque no se esperaba que los conceptos se repitieran textualmente como
se presentan en los libros sino que lo que se expresara mostrara una comprension

del concepto planteado.

Pensamos que a través del relato de las investigaciones
y del enunciado de los conceptos, por parte de los maestros y de
los alumnos, se lograria tener una idea aproximada de lo que ocu-
rre en el saldn en cuanto a estos componentes curriculares de las
clases de Ciencias Naturales. . N

Cuando se investiga, cuando se intenta resolver distin-
tos tipos de problemas y se les buscan soluciones, se llega al co-
nocimiento de lo que se estd investigando. Se logran identificar las
propiedades generales y particulares de los fendmenos lo que constitu-
ye una base necesaria para la elaboracidén de los conceptos. Cuanco
se realizan este tipo de actividades se tiene ideas mis claras de lo
que se estid estudiando, lo que a su vez prop1c1a la adquisicidn de
los conocimientos y su conservac1on.

Pensando precisamente en que el recuerdo es un indice
51gn1f1cat1vo de la conservacidn de los conocimientos, basamos ‘nues-
tro estudio en lo que, tanto los maestros como los alumnos, podian
recordar de las investigaciones realizadas y de los conceptos plan-
teados en los libros de texto.

Asi pues, por una parte, si los nifios han realizado las
° . 5 - - - .
investigaciones pueden relatarlas mids o menos correctamente siguicn-
do las diferentes fases desarrolladas; mis concretamente, seria im-.

portante determinar hasta que punto los alumnos pueden recordar,

i
!
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después de un cierto tiempo, las actividades realizadas. Por otra

parte, dado que a través de las investigaciones los nifios llegan

a la adquisicidn de conocimientos seria interesante determinar en

qué medida pueden recordar y enunciar los conceptos correspondientes.

Al plantearnos el estudio del recuerdo que tienen 1los
nifios de las investigaciones realizadas, es decir, el cémo y el pa-
ra qué las hicieron asi como el enunciado de los conceptos, qui-
simos propiciar como efecto colateral una reactualizacién reflexiva
sobre el problema y dar a los estudiantes una nueva oportunidad de
reafirmar los conocimientos adquiridos. Cabe sefialar, sin embargo,
que el andlisis de los resultados presentados en este trabajo no
aborda el estudio de esta problemidtica.

En el caso de los maestros el problema se enfrentd de
manera diferente, es decir, se intentd conocer un poco mis el mare-

jo que ellos hacen del contenido de las Ciencias Naturales, para lo

.

cual recurrimos tambi&n al recuerdo de las investigaciones realiza-

das en el saldn de clase y de los conceptos correspondientes.

Somos conscientes de. que utilizando el recuerdo como re-
ferente del trabajo realizado en las clases de Ciencias Naturales
los datos que se obtienen son generalmente fragmentarios y no cons-
tituyen un reflejo fiel de lo que en ellas sucede. Para aproximarnos
a dicha realidad seria necesario hacer cbservaciones directas del de-
sarrollo de las actividades que se realizan durante las clases. Sola-
mente asi podria confrontarse mds objetivamente el desempefio de los

maestros con el de los alumnos y el de &stos en las actividades rea-
lizadas.

Hipdtesis directrices.

En este trabajo partimos de algunos supuestos que se des-
prendieron de expériencias:previas y de investigaciones realizadas en
el DIE; estos supuestos cohstituyen'las hipdtesis directrices de nues-
tra investigacidn y son las siguientes:
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3.

‘curren. En consecuencia, no habrid diferencias signifi-

Z1.

Las Ciencias Naturales son una disciplina que requie-
re para su aprendizaje la realizacidn de actividades
experimentales por parte del sujeto que aprende. El
que los alumnos realicen y se involucren en las inves-
tigaciones constituye una base s6lida para la adqui-
sicidn de conocimientos. Una actividad realizada per-

sonalmente en general se recuerda, en consecuencia:

la. Si se han realizado investigaciones para abordar
el estudio de las Ciencias Naturales los alumncs
deben recordarlas, alGn después de cierto tiempo,

en sus diferentes secuencias.

1b. Si se han realizado las investigaciones los alum-
nos habrin adquirido los conceptos implicados ¢n

las mismas.

Por medio de entrevistas a los maestros y a los alum-
nos sobre el recuerdo que tienen de 1asAinvestigaciones
realizadas y de los conceptos implicados en las mis-
mas, determinar hasta qué punto los libros de texto de

Ciencias Naturales son utilizados.

Dada la importancia concedida al estudio de las Mate-
maticas y del Espafiol en los primeros afios de escola-
ridad es de esperarse un aumento progresivo ce
investigaciones realizadas en las clases de Ciencias
Naturales, en funcidén de los diferentes grados de pri-

maria.

La realizacidn de actividades de investigacidn y el que
’0s alumnos se involucren en las mismas es independiente
de}.nivel socioecondmico de las escuelas a donde con- !
cativas, en cuanto al recuerdo de las investigaciones
realizadas y de los conceptos correspondientes, entre

los alumnos de las escuelas de diferente nivel socioeco-

ndmico.

. p—
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S.lDadQ que el nivel de preparacidn de los maestros en
cuanto a formacién'y practica profesional séh seme-
jantes (*), es de espérar que no haya diferencias

significativas entre ellos (en todas las variables
~comparadas), en lo que se refiere a su desempefio
tanto en el relato de las investigaciones como en el

enunciado de los conceptos implicados en las mismas.

Por otra parte, dado que son los maestros los que pre-
‘paran, imparten y organizan las clases de Ciencias Na-
turales es de esperar que su desempeilo tanto en el re-
lato de las investigaciores como en el enunciado de
los conceptos sea siempre superior al de los alumnos,
en los mismos aspectos.

(*) Existe un plan y programa general de formacién para las Escue-
las Normales (controlado por la Direccidn General de Educacidn Noimal)
que bésicamqpte es seguido en todas las Normales del pais. Sin
embargo se da la posibilidad a 1los Estados de adaptar o modifi-
car ciertos contenidos de los programas en funcidén de sus nece-
sidades especificas. o
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=
" CAPITULO II
LA CONSTRUCCION DE LA METODOLOGIA USADA
A. INTRODUCCION '

\

Cuando nos;ﬂantamms esta investigacidn queriamos conocer
hasta que punto se estin usando los libros de texto de Ciencias Na-
turales en la escuela primaria. Si bien la mayoria de las lecciones

- cuando. fueron escritas se probaron en condiciones experimentales de

clase antes de pasar a integrar los libros, no se sabia con certeza
cdmo estaban operando, esto es cémo los maestros usaban los libros

y cbémo los alumnos los aprovechaban en el saldn de clase normal, no
experimental.

A partir de la inquietud planteada se pensé que el cani-

no mds indicado a seguir era ir a las escuelas y ponernos de contac-

to con aquella realidad que intentdbamos conocer, para lo cual pea-
samos enalgunas alternativas metodoldégicas poéibles para abordar el
problema y decidimos que uno de los caminos para acceder a los datos
serian las entrevistas con maestros y con alumnos.

La idea de usar la entrevista en la investigacidén se de-
bid a que es un procedimiento muy directo por medio del cual se obtie-
nen respuestas inmediatas, y creando un buen ambiente se puede lo-
grar bastante informacién. Por otra parte se puede adaptar a distin-
tas situaciones y modificar las preguntas cuando es necesario, de a-
cuerdo al tipo de informacién buscada.

-

B. ENTREVISTAS

Se pensd en utilizar dos modalidades diferentes de entre-
vistas: basadas en la "entrevista dirigida" (Merton, Fiske y Xindall,

1956; Selltiz, 1965: 299), para los maes&ros y una adaptacidn de la "entrevista

guiada' (Lofland, 1974:81), para los alumnos. I;as razones que

nos llevaron a utilizar dichas modalidades de entrevista fueron, por

una parte, que la informacidn a recolectar en ambos casos (maestros,
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élumnos) era diferente, y por otra, que el trabajar colectivamente

con niﬁoé requeria una adaptacién especial en el sentido de lograr

una mayor profundidad en el cuestionamiento y un margen de libertad
mas amplio, para los cuales la entrevista dirigida no nos daba su-

ficientes posibilidades. |

Entrevista dirigida.

Las entrevistas a los maestros se'realizaron en un saldn
desocupado o en algGn otro lugar de la escuela donde hublera priva-
cia; alli estaban: el maestro, la entrev1stadora y la persona que
registraba por escrlto todo lo-que se decia.

La entrev1sta con los maestros fue individual, contraria-
mente a la de los alumnos, dado que, por una .parte ,era un maestro
por grado escolar por 1lo que mno podia darse una estimulacién entre
ellos para el reCuerdo de lo realizado, por.otra parte, el entrevis-
tar colectivamente a los maestros;mdriavimplicar, entre los mismos,
juicios de valor sobre su capac1dad academlca ademds de los ya impli-
citos en relacidn con la entrev1stadora. |

Primero,y con el fin'de darle confianza al maestro,se le
exponia nuestro interés en conocer sus opiniones con respecto a la
ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria y tam-
bién en relac1on al libro de texto de esa drea; luego se procedia

a formular 1as preguntas planteadas en la guia disefiada especialmen-
.te para la entrev1sta.

Aqui presentamos un ejemplo en donde se puede apreciar
el tipo de preguntas y respuestas que se dieron.

E- ;Qué opina usted de la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la escuela primaria?

M- Es muy importante, acertado, bonito. Se relacionan
con el medio.’

b
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E - ¢ Cudnto tiempo semanal dedica usted a la en-

sefianza de las Ciencias Naturales ?

M- Tres horas por semana, después del recreo.

E- ¢ Usa el l1libro ?

M- Si

E- ¢ Sigue la secuencia que el libro propone ? Si
la cambia, ipor qué lo hace ?

M- Sigo la secuencia.

E- ¢ El auxiliar dididctico trae la informacién
suficiente para dar sus clases ?

M- Trae informacidn suficiente pero también recu-
TTo a otros textos, especialmente a textos an-
tiguos. _ i

E- ¢ Realiza las investigaciones ?

M- Algunas, no todas.

e - - . = o
E- ¢ Podria relatarnos una investigacidn ? La ulti-

ma que hicieron o la que usted recuerde.
M- E1 globo en una botella
E- ¢ Como la hicieron ?

No hay respuesta
E- Pusieron un globo en la boca de una botella,

| Qué mas ?

El maestro no recuerda. _
E-i{Recuerda para qué hicieron esa investigacidn?
M- La verdad, no recuerdo. ,

E- ¢ Como distribuye a 1los alumnoé durante 1las

clases de Ciencias Naturales ?

M- Yo organizo los equipos de nueve o diez nifios y

-luego los combino.
E- ; Como es la participacidn de los alumnos du-

rafhite las clases de Ciencias Naturales ?

M- Los alumnos sugieren las actividades y discuten

entre equipos.

E- { Como es la participacidn de usted?
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M- Yo los motivo, ellos trabajan y llegan a los concep-

tos y luego yo afirmo esos conceptos.

E- ¢Les resulta dificil conseguir el material para rea-

lizar las investigaciones? .
M- Es facil de conseguir porque el medio lo permite.

-E- ¢(COmo evalia a los alumnos en las clases de Ciencias
Naturales?

M- Por las investigaciones que realizan y por la parti-
cipacidn.
Si los maestros no entendian una pregunta se la volvia
a formular de otra manera y si no recordaban lo que se les esta-
ba preguntando se intentaba ayudarlos con otras preguntas orienta-
doras hasta lograr la informacién y si esto no era posible entonces

podiamos darnos cuenta que el entrevistado no respondia tal vez por

carecer de los conocimientos requeridos.

El tiempo de las entrevistas varid entre 5 y 20 minutcs:
la variacidn se debidé fundamentalmente a la personalidad de los maes-
tros entrevistados: hubo quienes se sintieron seguros y expusieron
sus ideas abiertamente; otros que,sintiéndose juzgados,limitaron sus
respuestas; y algunos mds que no se interesaban en los temas tratados
Yy restringieron sus respuestas a las preguntas formuladas. Por otra
parte, hubo maestros que aprovecharon la oportunidad para dar sus opi-
niones acerca de algunos problemas que preocupan al magisterio en ge-
neral; en estos casos las entrevistas se prolongaron sin que por ello
se obtuviera mayor informacidn.

Entrevista guiada.

Las entrevistas con los alumnos fueron colectivas



pues de esta manera se puede lograr un ambiente mé@s natural
y los nifios tienen mayor oportunidad de pensar y recordar e
incluso discutir entre ellos, lo que proporciona méds ‘infor-

macion.

Durante la entrevista estaban los alumnos seleccio-
nados de los seis grados, la entrevistadora y la persona que
registraba textualmente lo que alli se deciaj;la entrevista

se desarrolld de la siguiente manera:

Para crear un ambiente de confianza primero se les
expllco a los nifios que necesitdbamos que nos contaran todo
lo que recordaran acerca de lo que habian hecho durante las
clases de Clenc1as haturales ya que era muy importante para
realizar nuestro trabajo.

Luego se les pidid que discutieran entre zlum-
’nos del mismo grado para tratar de recordar lo que ha-
bian hecho . Se les dio unos minutos para pensar y después

la entrevistadora comenzaba a hacer preguntas por grado.

Siempre se comenzaba a hacer las preguntas a los
alumnos de primer grado y se terminaba con los de sexto
grado. Cuando los nifios de primero ya no recordaban mas
acerca de lo que habian hecho se pasaba al grupo de segundo
y asi sucesivamente hasta acabar en sexto grédo. En muchas
oportunidades sucedidé que después de terminar la primera
vuelta de entrevistas, es decir con todos los grupos de pri-
mero a sexto grado, se comenzaba nuevamente ya que en varias
oportunidades habia nifios de diferentes grados que recorda-

ban algo mas.

Cuando los alumnos comenzaban a hablar daban res-
puestas muy generales y cada vez se iban haciendo mds espe-
cificas de acuerdo a las preguntas de sondeo que formulaba

la entrevistadora. Por ejemplo:



grados.

las respuestas dadas.

E- ¢ Recuerdan lo que hicieron 7

N- Pusimos un vaso lleno de agua y 1lo tapamos_éon
un vidrio. ' '

E- ;i Qué pasd ?

N- Suda por el calor

E- ;. Qué suda ?

N- E1 agua

E- Qué es ese sudor ?

N- Vapor

E- ;. Vapor de qué ?

N- Vapor de agua.
El esquema general de la entrevista fue como sigue:

Preguntas generales a todos los alumnos de los seis -

Preguntas especificas por grado.

Preguntas individuales a cada nifio, en relacidn con

Discusidén entre los alumnos para aclarar y ampliar

la informaciodn.

-

La entrevista terminaba cuando era evidente que

los alumnos no tenian nada mas que agregar.

El tiempo que tomaron estas entrevistas fue entre

una hora y una hora y media. Este tipo de entrevista colec-

" tiva permitidé la participacidn de casi todos los nifios. Como

es habitual,participaban primero los alumnos que siempre lo

hacen, es decir, aquellos que son menos timidos y les gusta hablar;

pero

luego se animaban entre ellos y comenzaban a parti-
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cipar otros y a los que les costaba expresarse la entrevista-
dora los  invitaba a opinar. De esta manera todos los alumnos

relataron algo de su trabajo en Ciencias Naturales.

Los temas tratados y las pautas.

Los temas centrales de las entrevistas tanto a maestros
como a alumnos fueron las investigaciones y los conceptos corres-
pondientes contenidos enllos libros de texto de Ciencias Natura-
les. Tomamos estos dos puntos como ejes ya que nuestra posicidn,
asi como la de los libros, es que los alumnos a través de las
investigaciones pueden llegar a la adquisicidn de los conocimien-
tos. Nuestro trabajo se centrd pues en saber qué es lo que los
nifios recordaban de las investigaciones y conceptos manejados en
el saldn de clase; de igual manera se interrogd a los propios maes-
tros en esos mismos aspectos. '

Por otra parte las eﬁtrevistas se hicieron en el mes
de junio, es decir, al finalizar el afio escolar, lo que nos per-
mitid determinar, a través del recuerdo y del relato de los maes-
tros y de los alumnos, cuidntas y cuiles investigaciones se habian

realizado y qué tanto los nifios habian aprendido con ellas.

C. LA MUESTRA.

El iaterés de conocer cOomo se estaban usando los
libros de texto de Ciencias Naturales, es decir conocer cuil
y cdmo era el recuerdo que los maestros y los alumnos tenian
de las investigaciones y de los conceptos contenidos en los
mismos ,nos movid a tratar de ver si habia diferencias entre
escuelas de diferentes niveles socioecondmicos y entre escue-
las de la capital (urbano, semi-urbano) y de la provincia
(urband, rural) para lo cual se disefid la siguiente muestra.

Se hizo un muestr&o intencionado para la seleccién de 1las
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escuelas que se incluirian en este trabajo, el cual quedd consti-

tuido como sigue:

Para el Distrito Federal, cuatro escuelas urbanas, dos
de nivel socioecondmico alto y dos de nivel socioecondmico bajo;
y cuatro escuelas semiurbanas, dos de nivel socioeconémico alto y
dos de nivel socioeconémico bajo. Estas escuelas se escogieron en
‘base a los criterios que maneja la Direccidén de Escuelas Primarias

en el D.F.

Para la provincia, se seleccionaron cuatro escuelas urhba-
nas de la ciudad de Toluca, dos de nivel socioecondmico alto y dos

de ‘nivel socioeconémico bajo; y cuatro. eSLuelas rurales del Estado

de México, dos de organizacién comnleta y cos incompleta (es decir que llegan has-
ta cuarto graco (aunque una de ellas contaba con un maestro para 5° y 6°) también es-
cogidas en base a los criterios de la Direccién de Escuelas Primarias en el Estado de

Meéxico. En total fueron 16 escuelas.

Se hizo un muestreo simple al azar para seleccionar a los
maestros y a los alumnos. Se escogid un maestro por grado, en cada
escuela, lo que hizo un total de seis maestros por escuela y de 94
en toda la muestra. Fueron 94 maestros en vez de 96 pues hubo una

escuela rural de organizacidén incompleta con cuatro grados solamente.

Se seleccionaron diez nifios por grado, lo que totalizd
60 alumnos por escuela y 940 en toda la muestra. -

D. ANALISIS DE DATOS.

Para analizar los datos obtenidos tanto de los nifics
como de los maestros habiamos definido previamente dos grandes

categorias: '"Relato de investigaciones' y "Enunciado de concep-

tos" que representan las pautas centrales en las que basamos
nuestra investigacidén. Cada una de estas dos categorias se divi-
dieron a su vez en subcategorias que fueron definidas no de an-
temano sino a través de reiteradas lecturas de los registros de
las entrevistas con el propdsito de encontrarlas a partir del

propio contenido, y son como sigue:



——

-’ e,
Correcto '

Fragmentario

Relato de investigaciones ¢S6lo la menciona

No la menciona

Incorrecto .

.

Definiremos ahora cada una de estas subcategorias.
Correcto: Cuando el relato corresponde con lo expuesto en el
libro para el maestro.

Fragmentario: Cuando el relato es parcial o incompleto en
relacién a lo expuesto en el libro para el maestro.

S6lo la menciona: Cuando se da solamente el nombre o el tema

de la investigacidn, porque no se recuerda el procedimiento
de la misma.

No la menciona: Cuando no se recuerda ninguna investigacidn
‘de las planteadas en el 1ibro para el naestro.

Incorrecto: Cuando se hace un relato errado de lo que se
menciona como. investigacidn.

-

Corresponde

Enunciado de conceptos <Corresponde fragmentaria-
mente.

Incorretto

No lo menciona
.

Corresponde : Cuando el concepto expresado coincide con el
expuesto en el libro.

Corresponde fragmentariamente: Cuando se expresa el concepto

parcialmente o de manera incompleta, con respecto a lo men-
cionado en el libro del maestro.

Incorrecto: Cuando el concepto expresado estd equivocado -

No corresponde. Cuando el concepto explesado no tlene rela-
c1on con la investigacidén mencionada.




No lo menciona: Cuando no se recuerda el concepto correspondiente
a la investigacidn relatada. -

La informacidn se organizd en base a estas categorias
y subcategorias y luego se hizo wn recuento para sacar los porcen-

tajes en cada una para mids tarde trazar griaficas en los resul-
tados. _ :

Para analizar los datos obtenidos de los alumnos se
utilizaron las mismas categorias y subcategorias que con la in-
formacidn proporcionada por los maestros, sblo que esta vez fue
en base al libro de texto de Ciencias Naturales y no el 1libro
del maestro. Una vez ofganizada la informacién de acuerdo a 1las
categorias y subcategorias y de hacer el conteo correspondiente

para sacar los porcentajes, se trazaron graficas con los resul-
tados. '

E. PROCEDIMIENTO PARA SACAR LOS PORCENTAJES.

Se tomd como 100% a los 94 maéstros de la muestra, de
tal manera que hubo 94 relatos de investigaciones y el mismo
nimero de enunciado de conceptos. Para cada subcategoria se sacd
el;mrcmnﬁjeiehhﬁvbcmneﬂ_mhwro correspondiente a la cantidad
de cada tipo de relato y el nGmero 94.

Con este procedimiento se hallaron los porcentajes de

cada subcategoria dentro de las categorias Relato de investiga-

ciones y Enunciado de conceptos, en toda la muestra. Para ana-
lizar ambas categorias por grados en toda la muestra, se saca-

ron los porcentajes tomando como 100% a los 16 maestros de cada
grado, de todas las escuelas. Para cada subcategoria se establecid

el porcentaje con el nlimero correspondiente y el nGmero 16.
: . . : .

Para contrastar el desempefio de los maestros del

Distrito Federal y de la provincia y hallar los porcentajes



en ambos casos, se tomd como 100% para el D.F. el namero 48
~que corresponde al total de maestros en este lugar y como
100% para el Estado de México el nGimero 46 correspondiente
al total de maestros en dicho Estado. Entonces para analizar
las dos catégorias: Relato de investigaciones y Enunciado de
conceptos, para cada subcategoria se halld el porcentaje
con el nimero correspoﬁdiente y 48 © 46 segln fuera el caso.
Para estudiar las dos categorias segln el nivel
socioecondmico de las escuelas de toda la muestra, se tomd
como 100% al nimero 24 para las escuelas urbanas de nivel
socioecondémico alto y bajo, ya que fueron cuatro escuelas
de cada nivel con 6 maestros en cada escuela.

Parc las escuelas semiurbanas de nivel socioecond-
mico alto y bajo y para las rurales de organizacidn completa -
se tomd como 100% al nlimero 12 porque fueron dos escuelas

que integraron cada nivel, en total 12 maestros.

En el caso de las escuelas rurales de organizacidn
incompieta se tomd como 100% al nGmero 10,ya que en una es-
cuela habia cratro grados y en la otra habia un maestro para
5° y 6° grado'y sevle’consideré como a dos, por 1lo tanto en
total fueron 10 los maestros entrevistados. Entonces para
cada subcategoria se sacd el porcentaje con el nGmero corres-

pondiente y los nlmeros 24, 12 6 10 segln era el caso.

En el caso de los alumnos,para conocer el porcen-
taje>de investigaciones realizadas por grado en toda la mues-
tra con relacidén a los libros de Ciencias Naturales, se con-
td la cantidad de investigaciones relatadas por grado, a cada uno de
estos nameros se les dividid entre 16 que fueron las escue-
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~-'las que integraron 14 muestra y a su vez se’ d1v1d1eron entre

el nGmero total de 1nvest10ac1ones Dlanteadas en 105 libros

de cada grado (51, 45,_81, 62, 61, 42 de 1° a 6°,1espaj1vmmnme).

Los porcentajes de investigaciones realizadas en
el Distrito Federal y en el Estado de México se encontraron
dividiendo la cantidad de investigaciones realizadas en cada
lugar entre 8 que fue el nGmero de escuelas en cada uno y a
este resultado dividiéndolo nuevamente entre 342 que es el
nimero total de investigaciones contenidas en los seis 1i-
bros de Ciencias Naturaies, de 1° a 6° grado.

En las categorias Relato de investigaciones y

Enunciado de conceptos en toda la muestra se hallaron los

porcentajes de cada subcategoria, tomando como 100% al ni-
mero 508 que corresponde al total de relatos y a 1la misma
cantidad de enunciados dados por 1los alumnos de todos 1los
grados en todas las escuelas de la muestra y el nlmero co-
rrespondiente a cada categoria. - .
.
Para encontrar el porcentaje de cada subcategoria

dentro de la categoria Relato de investigaciones por grado,

se sumaron las cantidades de cada tipo de relato y se divi-
dieron cada una entre el total obtenidc, para cada grado el
total fue diferente. El mismo procedimiento se siguid para

encontrar los porcentajes en 1a categoria.

Para contrastar el desempefio de los alumnos, ‘en

lo que se refiere a Relato de investigaciones en el Distrito

Federal y en la provincia, se tomd como 100% para el D.F.
al ntmero 317 que corresponde a la cantidad de investigacio-

nes relatadas en este lugar y para el Estado de México el
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100% ﬁorresponde al nGmero ]91; que es el total de relatos hechos
en dicho Estado. Para cada subcategoria se hallé el porcentaje

con el nGmero correspondiente y 3176 191 segfin fuera el caso.

Para la categoria Enunciado de conceptos se procedid

de la misma manera sdlo que se tomd como 100% el ndmero 326 para

el Distrito Federal y el 182 para el Estadc de México. Los porcen-
tajes de las dos categorias, analizadas por niveles socioecondmicos
se hallaron sumando las cantidades de ‘cada subcategoria y dividiendo
los nGmeros de cada una entre el total.

Los porcentajes de investigaciones realizadas por niveles
socioecondmicos, con respecto al libro de texto, se encontraron su-
mando elnGmero de investigaciones realizzdas en cada nivel y divi-
diéndolo entre %42 que es el nlimero total de investigaciones que
hay en los seis libros, de 1° a 6° grado.

En las graficas donde se hace un anilisis comparativo
del desempefio de los maestros y de los alumnos, en todas las modali-
dades; se utilizd como indice constante de comparacidn la subcate-
goria '"'correcto".

Se tomdé la subcategoria '"correcto" dado que sbélo para
€sta poseiamos criterios precisos para su calificacién en los libros
de texto, tanto para las investigaciones como para los conceptos,
mientras que en las otras subcategorias los midrgenes de error en la
interpretacidén podrian ser mids amplios.
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CAPITULO III

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.

En este capitulo haremos la presentacidén de los da-
'tos obtenidos tanto de los maestros como de los alumnos, en
relacidn al recuerdo que ambos grupos tienen de las investiga-
-cibnes y de los conceptos que plantean los libros de texto de
Ciencias Naturales. Analizaremos también las tendencias mis re-
levantes. y en cada caso haremos las interpretaciones mis perti-
nentes. ' | ' | '

De los 94 maestros que conformaron la muestra dise-
_fiada para esta investigacidn, 88,3% manifestaron usar los libros

de Ciencias Naturales y 11.7% expresaron que no los usaban.

En general los maestros que usan los libros mostra-
ron aceptacidn y agrado por los mismos; opinaron ademids que son
sencillos y bonitos, que los nifios pueden conocer la naturaleza'
a través de las investigaciones y en ese sentido son acertados,
ademds de que se relacionan con el mecio en donde viven los alum
nos. Muchos: maestros coinciden en calificar los libros como muy
importantes para el desarrollo de los conocimientos de los alum-
nos y de su vida misma. De lo anteriormente expuesto se puede
inferir que en general los maestros estidn de acuerdo con el con-
tenido de los libros de texto de Ciencias Naturales y que, con-
trariamente a lo esperado, los utilizan bastante; aunque &sto
hay que tomarlo con cierta precaucidn ya que seria mediante otro
tipo de investigaciones que se podria conocer la opinién que los
maestros tienen,realmente sobre los libros.

; .
. . LN
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RELATO DE lNVESTIG_ACIO‘N ES

Grafica 1.
La Grafica 1 muestra los porcentajes de los diferen-
tes tipos de relatos de las investigaciones narradas por los maes-
tros de toda la muestra. Aqui se puede observar que hubo fGnica--
mente 9.5% de relatos correctos y 42.5% de los maestros sdélo men
cionaron las investigaciones, es decir, dieron el nombre o el
‘tema de la investigacién, pero no pudieron recordar nada mis.
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MAESTROS
RELATO DE INVESTIGACIONES POR GRADO EN TODA LA MUESTRA
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Haciendo un anilisis por grado, de 1° a 6° grado;

(Grafica 2) 'se ve que en 5° y en 6° grado el 13.3% de los maes-

Grafica 2.

tros hacen relatos correctos; en 1° y en 3° grado el 12.5%; en

4° grado sdlc el 6% y en 2° grado el 0% es decir que ningfin maes-

tro hizo un relato correcto.

En la categoria "S6lo la menciona" es donde se encuen-

~tran los mayores porcentajes, entre 26.7% y 60%, correspondiendo
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3 - o N e A
el primero a 5° grado y el segundo a 6° grado. S6lo en 5° vy en

o : .
6° grado se presentan relatos incorrectos, siendo los porcenta-

jes 13.3% y el 6.7% respectivamente.

PORCENTAJE DE TiPO DE RELATO DE INVESTIGACIONES
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Grafica 3.

Cotejando el desempefio de los maestros en lo que se

refiere al relato de las investigaciones, en los distintos ni-

veles socioeconbémicos de las escuelas (Grifica 3), se observa
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que los porcentajes para la categoria "Correcto'" varian de 0%

o R
a 21%. El porcentaje mayor corresponde a los maestros de las
escuelasde tipo Urbano Alto y Rural Incompleto, y el menor a los

maestros de las escuelas de tipo Semiurbano Alto y Semlurbaro
Bajo.

Para la categoria '"S6lo la menciona'" los porcentajes
se encuentran entre 25% y 80%. El porcentaje mids alto es para locs
maestros de las escuelas Rurales Incompletas y el menor para los de
las escuelas de tipo Urbano Bajo y Rural Completo.

" En cuanto a la categoria "Correcto", ésta aparece en
los medios rural y urbano, siendo en el medio rural en el que se ob-
tiene un mayor porcentaje (13.6% contra 12.5% en el medio urbano),
sin que la diferencia sea  importante. ' Habria que buscar ura
explicacidn en cuanto a la ausencia de esta categoria en el medic
suburbano.
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MAESTROS

RELATO DE INVESTIGACIONES
EN . .
EL DISTRITO FEDERALY ENEL ESTADO DE MEXICO
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Grafica 4.

Compararemos los porcentajes de relatos correctos de
las investigaciones, efectuados por los maestros del Distrito Fe-
deral con los del Estado de México (Grafica 4). Los primeros re-

‘presentan a las escuelas de la capital de la Reptiblica y los se-
gundos a los de la provincia. |

En el Estado de México el 19.5% de los maestros hicie-
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\ i
ron relatos correctos, es décir que recorda:dn las investigacio-
nes como las planteah los libros de texto de Ciencias Néfﬁrales,
mientras qué en el Distrito Federal ningln maestro relatd correc-
tamente una investigacién, entonces para el Distrito Federal el
~porcentaje fue nulo (09%). '

En el Estado de México hubo un 37% de los maestros
que sdlo mencionaron las investigaciones, es decir que dieron so-
lamente el nombre o el tema de las mismas, mientras que en el Dis-

trito Federal el porcentaje fue de 48%.

Como relatan las investigaciones los maestros.

La manera en que los maestros relataron las investigacio-
nes se puede observar en las Griaficas 1, 2, 3 y 4.

Un porcentaje muy bajo de los maestros hicieron rel:-
tos correctos en relacidn al porcentaje de maestros que sélo men-
cionaron las investigaciones. Por ejemplo, aunque se les pidid a
los maestros que relataran cémo habian guiado y desarrollado la
investigacién, Gnicamente dieron los nombres o los temas de lac

mismas: "Los globos, electricidad'" o "Rocas'" o "Estados del agua'.

Considerando los datos expuestos y teniendo en cuen-
ta los mé&s relevantes, se puede pensar que la tendencia general
entre los maestros es la de tener escasos recuérdos‘de las inves-
tigaciones planteadas en los libros de texto de Ciencias Natura-
les.

Nuestra interpretacidén acerca del pobre desémpeﬁo que,
en general, tienen los maestros en cuanto al relato de las inves-
tigaciones, se basa en el andlisis de las entrevistas con los
maestros de toda la muestra, por grado, por niveles socioecond-
micos y comparando los de la capital con los de 1la provincia.

‘Independientemente de las variables que se manejaron, en todos



los casos los relatos acerca de las investigaciones fueron si-

milares. "

Podria pensarse que estos resultados se deben a que
la entrevista inhibe en cierta medida la espontaneidad, no
obstante que las entrevistas se desarrollaron, casi siempre, en
un ambiente de confianza. Los maestros participaron sin dificultad,
contestaron a las preguntas formuladas e hicieron comentarios a-
cerca de la manera como los alumnos se desenvuelven durante las
clases de Ciencias Naturales. Sin embargo, en el momento de ha-
cer los relatos de las investigaciones que habian realizado, los
maestros se mostraron inseguros en sus respuestas en la mayor
parte de los casos. La entrevistadora formuld entonces preguntas
~para que los maestros recordaran mids sccerca de la investigacidn
que habfan mencionado. Es de notar que la mayoria de las respues-
tas fueron sobre hechos aislados. Por ejemplo, a la pregunta

",Recuerdan alguna investigacidn?" un maestro contestd:

"E1 termémetro"

Entonces se preguntd nuevamente:

E- ¢(Como lo hicieron?

M- Con alcohol

-B- ;Recuerdan algo més?

No hubo respuesta.

E- iUsaron un frasco, alcohol, qué mis?

El maestro no recordd y siguid con otros temas.

En general las respuestas fueron de este tipo; aunque
se intentd varias veces indagar para lograr mas® informacién, és-

ta no se obtuvo.

- Un comportamiento de este tipo en los maestros se
puede relacionar con el hecho de que en un momento dado se hu-
bieran sentido examinados y por lo tanto nerviosos; aunque asi

fuera se puede pensar que, si ellos hubieran realizado realmente
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las investigaciones hubiéran podido recordar alguna.

De todas maneras recordaremos que aqui puede existir
un punto débil en 1la metodologia. Si repitiéramos un estudio si-
milar incluiriamos en el procedimiento un periodo mayor de tiem-
po después de las preguntas, para darle oportunidad a los maes-
tros de elaborar las respuestas y se buscaria la manera de pro-
bar mejor las mlsmas a través de un cuestionamiento mis prec1—
so para tal efecto
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En esta Grafica 5, que se refiere al enunciado de los
conceptos dado por los maestros de toda la muestra, vemos que
s6lo el 4% enuncia conceptos que corresponden con las investiga- -
‘ciones relatada’. Tales conceptos son pues correctos.

El 85% de los maestros no mencionan ningQn concepto ya
sea porque no los recuerdan o porque no los conocen.
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Grafica 6;
' ~ “En lo que se refiere al enunciado de los conceptos da-
dos por 1qs maestros en los diferentes grados (Grafica 6), se ve
que'el mayor porcentaje de conceptos que corresponden con los re-
latos de las investigaciones, se da en 5° grado y es el 13%. En
1° y en 4° grado 1los porcehtajes son similares, 6.3% y 6.25% res-
pectivameﬁte. En 2°, 3° y 6°grados es 0%, es decir que no hubo
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conceptos que correspondieran con las investigaciones relatadas.
Aqui los porcentajes mids altos se encuentran dentro

deihicategoria "No la menciona'". En 3° y en 4°_grados hay 87.5%,
en 5° grado 87%, en 1° y 2° grados 81.2% y en 6° grado 80%.

' PORCENTAJE DE TIPO DE ENUNCIADO

MAESTROS
ENUNCIADO DE CONCEPTOS POR NIVELES SOCIOECONOMICOS
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Grafica 7.
Comparando las respuestas de los maestros en relacidn
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a su conocimiento de los conceptos, en las escuelas de diferen-
tes niveles socioecondmicos (Grdfica 7), los porcentajes dentro
de la categoria '"Corresponde" varian de 0% a 12.5%, siendo el
primero predominante. A o

Los maestros de las escuelas Rurales Incompletas die-
ron 10% de enunciados que corresponden con los relatos de las in-
vestigaciones que ellos mencionaron, es decir 10% de enunciados
correctos, mientras que los maestros de las escuelas de tipo Ur-
bano Alto, enunciaron correctamente el 12.5% de los conceptos.

_VEl porcentaje de maestros que no menciona ningiin con-
cepto es del 70% (Escuelas Rurales Incompletas), hasta el 100%
(Escuelas Semiuvrbanas).

»
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En relacidn al enunciado de los conceptos (Graflca 8),
en el Estado de México el 8.7% de los maestros recordaron los con-
ceptos que corresponden con los relatos que ellos hicieron de 1las
investigaciones, .en tanto que en el Distrito Federal hubo 0°

nlngun maestro enuncid correctamente un concepto.

Los porcentajes mas altos se sitGan en la categoria '"No
lo menciona": el 95.8% de los maestros del Distrito Federal y el

71.8% de los del Estado de México, no recordaron los conceptos.
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Cémo enuncian los conceptos los maestros. -

En lo que se refiere al enunciado de conceptos. por

parte ‘'de los maestros, es decir al recuerdo que ellos manifiestan

~de los conceptos contenidos en los libros de texto de Ciencias

Naturales, se puede decir que existe la misma tendencia que

con el relato de las investigaciones; la inmensa mayoria de los

maestros no los mencionan, ya sea porque no los recuerdan o por-

que no los conocen. .

-

& -»

D

En las gridficas 5, 6, 7 Yy 8 que representan el ani-

lisis del desempefio de los maestros, en relacién a cémo enun-

cian los conceptos, en toda la muestra, por grado, por nivel

socicecondmico de las escuelas y en la capital vy la provincia,

se puede apreciar que estas variables no influyen en el recuer-

do que los maestrss mostraron tener de los conceptos.

Po
M-

>
ES

ejemplo un maestro de 2° grado se expresé asi:
Se me viene a la memoria '"Cémc se desarrolla una
planta™. ‘ ]
Salimos y conseguimos plantas.
Cada equipo una clase de planta.’

Se llevan al saldn y se siembran.

(Qué vieron?
Forma y composicidn del suelo.
Ver qué elementos necesitan las plantas para de-
sarrollarse. .

Partes de la planta.

iPara qué les sirvid conocer todo eso?
hay respuesta.

iPor qué vieron forma y composicidn del suelo?
Lpé nifios hacen sus pdlémicas, a la mayor parte
hay que ayudarlos.
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Es de notar que, en relacién con lo enunciado en o
r

et

&

. “ R A 4 ' 4 R< ) .
libro: "Al crecer y desarrollarse una planta, primero aparcce la

raiz, después el tallo v las hojas 'y flﬂalT“Htt las flor

T PA
) Par-

te de la flor se transforma en fruto Yy en €1 estin las semiilas”,

los conceptos no estdn contenidos en las respuestas del maestro,

Es muy bajo el poréentaje de maestros que enunciaron
conceptos que correspondan con las investigaciones relatadas; es
decir que muy pocos recordaron correctamente los conceptds de
Ciencias Naturales que se hallan en los libros de texto.

Por otra parte, parece ser que, en general‘ los maes-
tros no tienen claro el propdsito de 1las 1nvest1gac1ones, es de-
Cir que por medio de una actividad determinada se llega a un co-
nocimiento espec1f1co.

Resumiendo todos 1os datos que se relacionan con los
maestros,se puede decir queé una gran proporcidén de ellos no re-.
cuerdan ni las investigaciones ni los conceptos correspondientes
contenidos en los libros de texto de Ciencias Naturales.:-Estos
datos nos resultan sorprendentes Yy posiblemente dificiles de expli-
car. Pareceria que los maestros no le prestan la debida atenciodn
al conténido de las Ciencias Naturales, al no interpretar las in-

vestigaciones ni conocer los conceptos. ' s
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Grafica 9. b

Los mayores porcentajes de investigaciones referidas
en promedio, por grado y en relacidn con los libros de texto (Gri-
fica 9), se encuentran en 4° y 5° grado; dichos porcentajes son si-
milares: 11.29% y 11.47% respectivamente. En 2° y 3° grado: 6.605%

y 7.40% y en 1° y 6° grado: 3.92% y 4.76% respectivamente.
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Grafica 10.

Analizando los porcentajes de investigaciones realiza-
das en las escuelas de distintos niveles socioecondmicos (Gréficé
10), vemos que los porcentajes mds altos los dan las escuelas de
tipo Semiurbano Alto y Semiurbano‘Bajo, siendo estos 8.4% y 10.8%
respectivamente.

Los porcentajes mds bajos se encuentran en ias escuelas
de tipo Rural Completo: 5.5% y Rural Incompleto 5.8%.
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INVESTIGACIONES REALIZADAS EN EL DISTRITO FEDERAL
Y ENEL ESTADO DE MEXICO CON RESPECTO A
LOS LIBROS DE CIENCIAS NATURALES

8 Libro
£ Escuelas Frecuencia Porcentaje
- N N(342) x Esc.
> -
Distr. Fed. 8 2.738 248 9.06
Edo. Mex. 8" 2.633 166 6.31

PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES REALIZADAS

Distrito Estado
Federal de México

Grafica 11.

| AComparando a las escuelas de la capital con las de 1la
provincia (Grédfica 11), se observa que on las primeras se relato 9.06%
de las investigaciones que contienen los libros de texto, mientras
que en las escuelas del Estado de México se narrd el 6.31% de dichas

investigaciones.

Nota a la Grdfica 11. Para calcular los porcentajes de
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las investigaciones realizadas en el Distrito Federal y el Esta-
do de México, se tomé como el 100%, el producto obtenido de muliti-
plicar el total de las investigaciones planteadas en los libros
para los seis grados de primaria (N=342) por el nimero de escuelas
observadas. En el caso del Estado de M&xico en una escuela no ha-
bia grupo ni de quinto ni de sexto, de ahi que el factor obtenido
sea diferente que el del Distrito Federal.

Investigaciones relatadas por los alumnos.

La informacidén proporcionada por los alumnos nos did
algunos elementos para saber en qué medida se estaban realizando,
en los distintos grados, las investigaciones planteadas en los 1i-
bros de texto.

Observando la Grafica 9 se puede apreciar el bajo pcr-
centaje de investigaciones que se realizan en la escuela con res-
pecto a las que se encuentran planteadas en los libros de texto.

Es de notar el aumento progresivo de investigaciones realizadas

del primero al quinto grado, para disminuir notablemente en el sex-
to grado. En este Gltimo el nGmero de investigaciones es tan bajo,
en promedio, como en el primer grado.

Analizando la Gréfica 10, también vemos que no hay di-
ferencias muy marcadas en cuanto al ndmero .de investigaciones reali-

zadas en las escuelas de distinto nivel socioecondmico.

Encontramos que. los porcentajes de relatos de investi-
“gaciones son bajos en relacidn a la cantidad de investigaciones plan-
teadas en los libros. Si se toman los relatos hechos por los alumnos
como el nGmero total de investigaciones realizadas, se puede decir ‘
que son muy pocas. En las escuelas de tipo Semiurbano Bajo es enl i
dénde se realizan mis investigaciones y menos en las de tipo Rural !
Completo e Incompleto.
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En la Grdfica 11 se muestra la diferencia en los por-
centajes de 1nvestlcaC1ones realizadas en el Distrito Fedefal y
en el Estado de Mex1co, se puede apreciar ahi que en ambos casos
los porcentajes son bajos, 9.06% y 6.31% respectivamente. De 1las
tres graficas que acabamos de analizar, se desprende, en general,
que en las escuelas se hacen potas investigaciones de Ciencias Na-

“turales en relacidn con las planteadas en los libros de texto.

_ Ahora bien, aunque durante las entrevistas los alum-

- nos hicieron gran ntmero de relatos, siempre se repitieron, con

una cierta frecuencia, las mismas investigaéiones. Asi por ejemplo,
en primer grado la Investigacidn que mds narraron los alumnos fue la
2, de la Leccidén 8, '"Cdmo nacen las plantas'". En segundo grado 1la
Investigacidén 1, de la Leccidn 7, '"Las partes de las plantas". En
tercer grado la 1, de la Leccidén 15, "La electricidad'". En cuarto
grado la Investigacidn 4, de la Leccidn 4, "El calor". En quinto
grado la Investigacidn 2, de la Leccidn 15, "E1l petréleo" En

sexto grado la 1, de la Leccidn 6, "Movimiento".

Las investigaciones antes mencionadas a las que llama-
remos ''tradicionales'" se hacen en la mavoria de las escuelas; otras
tales como "Las piedras', "Los imanes'", '"Los seres vivos y el medio",
"De qué estidn hechas las cosas', "La combustidn' o '"La contaminacidn',
casi no se realizan. Explicar por qué se hacen ciertas investigazio-
nes mientras que otras no, seria motive de un estudio mis especifico.
Sin embargo podriamos anticipar como hipdtesis que tal vez sea por-
que son temas muy sencillos y generalmente conocidos por los maestros
desde su formacién profesional. Por otra parte, los materiales para
su ejecucidn son muy accesibles (una planta, un globo, una canica,
etc.), y en general se prestan para manipulaciones concretas por
parte de 1los aiumnos Yy para mantener el orden y la limpieza en el
saldn de clase.

Participacidn de los alumnos durante la entrevista.

Las entrevistas con los alumnos fueron muy interesantes.



Los nifios se mostraron 51empre entu51astas y contentos de poder
part1c1par Todos querian relatar algo de 1lo que habian hecho
en las clases de Ciencias Naturales y en sus rostros se refleja-

ba la alegria de saber algo acerca de lo que se les preguntaba.

La partiéipacién de los nifios fue muy'alentadora ya
que en general, no importando las variables'que se manejaron (en
particular el nivel socioecondmico de los alumnos), todos recor-
daron alguna 1nvestloac1on.

Durante 1a entrevista con los nifios de una escuela de
tipo Rural Incompleto (existia sélo hasta cuarto grado), donde
las bancas en su gran mayorla estaban rotas y muchos chicos des-
calzos y con ropas raidas, una nifiita se puso de pié y con mucha
seguridad y entusiasmo se dirigid a la entrevistadora, y dijo:
"jMaestra! [Maestra! Déjeme hablar que yo tengo muchas cosas que
decir". '

~La animacidn y el interés que sienten los nifios cuando
hablan de 1las investigaciones, demuestra la importancia que para
ellos tiene realizar actividades escolares que alimenten.su entu-
siasmo y que a la vez les permitan adquirir conocimientos. Cuando
un nifio sabe no teme responder a las preguntas que se le hacen;

es mds, no espera las preguntas sino que participa espontineamente.

Teniendo presente el ambiente de la entrevista y la ;
actitud de los alumnos, veamos qué y cémo recordaron lo que hicie- '

ron durante las clases de Ciencias Naturales.

Coémo relatan los alumnos las investigaciones.

Obs ervando las Graficas 12, 13, 14 y 15 que se refieren !
al relato de las 1nvest1gac1ones proporcionado por los alumnos, en '
toda la muestra (Grdfica 12), para los seis grados (Grafica 13),



seglin los diferentes niveles socioeccondmicos (Grdfica 14), y si-
tuados en 1a capital y en la provincia (Grdfica 15), se ve clara-
mente que la tendencia de los estudiantes en general, es la de
hacer relatos fragmentarios de las investigaciones realizadas, es
decir que recuerdan parcialmente el desarrollo de las mismas, aun-
que no podemos dejar de destacar que también hubo uma alta propor-

cidn de relatos correctos.

Es muy importante sefialar que en 1z mayoria de 1los
casos y tomando en cuenta las variables antes mencionadas, 1os
alumnos no hacen relatos incorrectos de las investigaciones; los
Telatos pueden ser incompletos pero no incorrectos. En generzl 10S
nifios tienen ideas claras y bastante pracisas dz2 lo gque hiciszomn.

en Ciencias Naturales.

Un 2iumno de sezundo grado, por ejemplo, relatd la In-

vestigacidn 1 de la lecci®n 4 como sigue:

"Qué ccsas flotan en el agua"

"Fusimos agua en una cubeta ¥ le echamos cosas
adentro"

"Era para saber las que se hundian y las gue no"
"Flotan y no flotan"

"Las que caen son mi@s pesadas, son mis pesadas

que las que flotan™ !

Aqui se puede apreciar que el alurno sabia de qué se trataba la in-

vestigacidén y cdmo la habian desarrollado tomando en cuenta que era de segundo gra-

do se puede considerar como un buen relato. Otro ejemplc cs ¢l de uma milia de tercer

grado que relatd de la siguiente manera la investigacidon. 3 de la Leccidn 20 ''Los mi-

crobios'".

"Pusimos una tortilla y le pusimos agua, la tapa-
mos y le salieron pelitos blancos" '
"Son microbios"

"Los microbios son animales chiquitos que se pueden

ver sdlo con lupa"
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En algunos casos otros alumnos completaban el relato

hablando & lo importante que es tener conocimientos acerca de los

microbios.
: Estos ejemplos sirven para mostrar cdémo los nifios pue-
den manejar, es decir explicar y relacionar sus conocimientos de

las Ciencias Naturales. Veamos ahora, con mis detalle, cada una de

estas graficas.
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PORCENTAJE DE TIPO DE RELATO DE INVESTIGACIONES

TODA LA MUESTRA

La Grafica 12 muestra el desempeno de los alumnos de toda

la muestra en relacidén a coémo ellos relatan las investigaciones rea-
lizadas y que son planteadas en los libros de texto de Ciencias Na-



turales.
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Es de notar que el porcentaje mds alto se encuentra

en la categoria '"Fragmentario", es decir que los alumnos no re-

cuerdan en su totalidad el desarrollo

de las investigaciones sino

que tienen ideas incompletas sobre las mismas. A esta categoria co-

rresponde el 46% de los relatos. A 1la
rresponde el porcentaje menor, 1% de
pocos los alumnos que se equivocan al
Los mayores porcentajes se encuentran

categoria '"Incorrecto'" co-
los relatos; son pues muy

relatar alguna investigacidn.

en las categorias '"Correcto"

(28%) y "Fragmentario" (46%), y los menores en "S6lo lo menciona'
(9%), "No lo menciona" (6%) e "Incorrecto" (1%).

et ——. -
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ALUMNOS
RELATO DE INVESTIGACIONES POR GRADO EN VTODAv LA MUESTRA
12 Grado 2°9Grado 3°Grado
Frec. % Frec. % Frec. %
—Correcto '8 20 20 327 60 488
-... Fragmentario 23 57.5 28 459 45 36.5
--.50lo la menciona 5 125 8 132 10 8.2
-.-No la menciona 4 10 S 8.2 -] 49
Incorrecto o 0 _o 0 2 1.6
Total 40 100 61 100 123 100
49 Grado 59Grado 6° Grado
Correcto 56 408 35 268 10 35.7
Fragmentario 64 467 70 59.6 9 321
Sélo la menciona 10 73 9 75 4 143
No la menciona 4 3 4 33 5 17.9
Incorrecto 3 22 1 08 0 0
Total 137 100 119 100 28 100
100
90.
80 LT AN -
w T I \ !
z AN TP
O 70| \ 8 3
v
0 g T s
20 2
S| A g
w v N, R4 '\ 0 -
[a] ;-' 2
=4 % J
< - <
" w
40}
é o
O
&
8 5 301 [
w
o«
W 20
[}
10}
0 i ’ , . s N
Grados 10 20 30 40 50 60

Grafica 13. ‘

Analjzando cdmo relatan las investigaciones los alumnos
(Grafica 13), se observa que en la mayoria de los grados, la mayor parte de los rela-

tos corresponden a la categoria "Fragmentario' con la excepcidn del
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3° y 6° grado en donde los porcentajes de relatos "Correctos"
de las investigaciones fueron llgeramente superiores a los’ frag-
mentarios (48.8 ¢ contra 36.5%en el 3° Y 55.7%contra 32.1%para el
6° grado). ’

~

. - ®
Es de notar que mientras e: porcentaje de relatos frag-

mentarios disminuye progresivamente y el de relatos correctos au-
menta de 1° a 3° grado, en 4° Yy 5° grados esta relacidn se invierte
Y, finalmente, en 6° grado la diferencia entre los porcentajes de
relatos correctos y fragmentarios es muy pequefa (35.7% y 32.1% res-

pectivamente).

El hecho de encontrar en 1s mayor parte de los casos una
frecuencia mids alta de relatos fragmentarios que correctos hace pre-
guntarnos en qué medida estas diferencias estin en relacidén con la
memoria y las posibilidades que tienen los nifios de recordar todos
los pasos de una investigacidn en func"on de su nivel de desarrollo
cognoscitivo. No podemos, en este caso, aventurarnos a hacer inter-
pretaciones en este terreno dado los limites del trabajo; sin embar-
g0, consideramos que este es un problema interesante de destacar pa-

ra estudiar en futuras investigaciones.

Por lo que respecta a los porcéﬁtajes relativamente ba-
jos de las categorias "Correcto' y "Fragmentario" en 6° grado y en
relacidén con los otros grados, dichos porcentajes pueden estar in-
fluidos por la disminucidn en 1la frecuenc1a de investigaciones rea-

lizadas en este grado en las diferentes escuelas, asi como el bajo
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nimcro de investigaciones planteadas en los libros de texto co-

rrespondientes (ver Grifica 9 ).

Lo que nos parece mds importante de sefialar de esta
grifica (13) es que si los alumnos han rcalizado investigaciones
conservan de éstas un recuerdo que puede ser correcto o fragmenta-
rio pero en tales casos no pasan de ninguna manera desapercibidas
las investigaciones realizadas, de ahi que nos haya resultado in-
teresante acumular las categorias ''Correcto” y “Fragmentario" y gra-
ficarlas. Fn este caso se observa una curva en donde no hay dife-
rencias muy importantcs entre los seis grades y el recuerdoc que
los alumnos tienen de las investigaciones es netamente elevado y
sigue la misma tendencia que de las frecuencias encontradas en lo
que respecta al nimero de investigaciones realizadas en los distin-
tos grados.

Finalmente, y corroborando lo que acabamos de mencionar
en relacidn al recuerdo de las investigaciones realizadas ,es de no-
tar los bajos porcentajes registrados en las categorias "Sélo 1o
menciona" y '""No lo menciona'.
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PORCENTAJE DE TIPO DE RELATO DE INVESTIGACIONES
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Grafica 14.

En los relatos de investigaciones hechas por alumnos

de diferentes niveles socioecondmicos, se observa que los porcen-

tajes superiores corresponen nuevamente, a los relatos fragmenta-

rios y fluctGan entre 55% y 39.1%. El1 porcentaje mds alto de rela-
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tos fragmeniarios se cncuentra en las escuelas de tipo Semiurbano
Bajo y el menor en las de tipo Rural Completo.

y En lo que respecta a los porcentajes de relatos de investigaciones de
la categoria "Correcto" , no se encuentran diferencias altamente
importantes entre los diferentes niveles socioecondmicos, ya que
dichos porcentajes fluctlian entre el 33.3% y 41.3%. Es de notar que
pridcticamente en todos los casos, a la.excepcibén de las escuelas
de nivel rural completo, los porcentajes de relatos de las investi-

aciones del tipo "Fraomentario'" son superiores a los''Correcto'.
o

Con respecto a las otras categorias: '"S6lc 1o mencicna',
"No lo menciona'" e "Incorrecto" no hay diferencias notables
en los porcentajes obtenidos para las escuelas de diferentes nive-
les socioecondmicos. Es de sefialar que los porcentajes inferilores
en todos los niveles sccicecondmicos compdrados se encuentran en la

categoria "Inzorrecto'". Dichos porcentajes varian entre 0 y 4.4%.

En resumen, y en relacidén al relato de las investigicio-
nes en las escuelas de distintos niveles socioecondmicos (Grafi:a
14) no se observan diferencias relevantes. En todas las escuelas,
no importando su estrato social y econémico, los nifios recuerdaa
bastante y de manera similar las investigaciones planteadas en 1os

libros de texto. j
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Grafica 15.

En la grafica 15, comparamos a los alumnos de las

67.

escuelas del Distrito Federal con los del Estado de México, en re-

. ®
lacidén a cdémo relatan las investigaciones. En dicha grafica se ob-

serva que en ambos casos los porcentajes mayores se localizan en la

categoria"Fragmentario': 47.3% para el Distrito Federal 'y 46.6%
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para el Estado de México. En esta categoria no hay pues diferencias
relevantes _entre los alumnos del Distrito Federal y los del Es-
tado de México. '

Por lo que respecta a la categoria relato "Correcto"
de las investigaciones, &sta se encuentra por debajo del porcenta-
je de la categoria "Fragmentario'" tanto en el caso del Distrito Fe-
deral como en el del Estado de México. Sin émbargo, cabe sefialar
que, mientras en el Distrito Federal 1la diferencia entre ambas ca--
tegorias no es importante ("Correcto' 44.5% y "Fragmentario"
'47.3%), en el Estado de México las diferenCias son mids marcadas
("Correcto™ 25.1% y "Fragmentario” 46.6%). Ahora bien, comparando
los porcentajes de la categoria "Correcto" entre el Distrito Federal
(44.5%) y el Estado de México (25.1%) las diferencias son altamente
significativas. Estas diferencias entre el Distrito Federal y el Es-
tado de México se corroboran, inversamente, en las categorias "Sdlo
la'mencioﬁa” (3.5% contra 18.3%) y ""No la menciona'" (3.7% contra
8.4%), respectivamente. Cabria preguntarse por qué se dan esas dife-
rencias entre la capital y la pr%vincia. No tenemos una respuesta de-
terminante a 2ste respecto, pero podriamos hacerlo avanzando una hi-
potesis interpretativa, que necesita evidentemente de un estudio mis
brofundo para su verificacidn. |

Para los alumnos del Distrito Federal, debido al amhiente
en donde se desarrollan (la ciudad) que les ofrece menos posibilida-
.des de acceso a la naturaleza y a la observacién de fendmenos natura-
les es una experiencia muy importante el realizar actividades de in-
vestigacidn en la escuela, tendientes a explorar y conocer dichos
fendmenos. De ahi que el interés despertado en ellos por las inves-
tigaciones realizadas, les permita tener un recuerdo mis preciso y
quizd una mayor facilidad para expresar sus conocimientos. Por el
contrario, para la mayoria de los nifios del Estado de México (pro-
vincia-campo) su relacién directa con la naturaleza y los fendmenos
naturales es mds frecuente y forma parte de su vida cotidiana; de

ahi que podria no resultarles tan relevante y quizid no despertar tan-
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to su inter&s el realizar investigaciones dentro del saldén de cla-
- i - o . )
se; esto podria tener repercuciones sobre el recuerdo de las inves-
tigaciones realizadas en la escuela, por lo tanto sus relatos son

menos precisos en relacidn con los de los alumnos de la capital.

Resumiendo nuestro andlisis de los resultados obtenidos
en el tipo de relatos de investigaciones realizadas en toda la mues-
tra (Grdaficas 12, 13, 14 y 15) podemos afirmar que, si los nifios
realizan concretamente las investigaciones planteadas en los libfos
de texto y si trabajan en ellas participando y razonando activamen-
te, poseen un recuerdo mas o menos estable y duradero, que en la

mayor parte de los casos pueden expresar coherentemente.

Como enuncian los conceptos los alumnos.

Un-alumno de tercer grado hizo el siguiente relato v ex-

puso su conclusidn:

"Pusimos agua y tinta en un vaso y luego una plan-
tita, la plantita se iba pcniendo azul. Esto nos
sirvid para saber cdmo la planta toma agua y ali-

mentos de la tierra"
Otra alumna de primer grado explicd:

"La maestra dejd de tarea que dejaramos agua en
el congelador"
"El vapor es agua"

. "E1 hielo es agua" .

Con estos ejemplos intentamos mostrar que siendo los ni-
filos alin pequefios; de tercer y de primér grado, recuerdan lo que hi-
cieron después de un afio escolar y pueden sacar sus conclusiones. Es
decir que a través de la actividad pueden llegar a los conocimientos,

a los conceptos y exponerlos.
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Los resultados obtenidos-eﬁ lo que se refiere al enun-

ciado de conceptos por parte de los alumnos son presentado»en las

Graficas 169 17’ 18 Y 19.

La Grafica 16 se refiere al enunciado de los conceptos
expuestos por todos los alumnos de la muestra, la Grafica 17 repre~
senta c6mo se enunciaron los conceptos en cada uno de los seis gra-
dos, en la Grafica 18 se presentan los enunciados por niveles socio-
econdmicos de las escuelas y en la Gradfica 19 se hace una compara-
cidén entre cOmo enuncian los conceptos los alumnos de las escuelas

de la'capital y los de la provincia.

Analicemos. ahora, con mayor detalle cada una de estas

graficas.



71.

5

 ALUMNOS
ENUNCIADO DE CONCEPTOS
EN TODA LA MUESTRA '

Frec. %

;meorr;esponde 172.8 34

Cérresponde .
== fragmentariamente 243.8 48

==Incorrecto 45.7 9
#~No da concepto 45.7 9
Total 508 100

L

PORCENTAJE DE TIPO DE E'NUNCIADO DE CONCEPTOS

TODA LA MUESTRA - e

Grafica ]6.

comGn entre los alumnos de toda la muestra es la de enunciar fragmen- |

)

tariamente los conceptos implicados en las investigaciones relatadas.

Asi pues; el 48% de los enunciados de conceptos dados por los alumnos

corresponden a las investigaciones relatadas pero son enunciados de

i

Como puede apreciarse en la Grafica 16, la tendencia mids |



72,

una manera incompleta. Sin embargo, es también frecuente que los
estudiantes recuerden de manera correcta y completa los conceptos
implicados en las investigaciones realizadas: 34% de los enunciados
en contraste con la enunciacidn de conceptos correctos y completos
asi como de los que corresponden fragmentariamente, son de notar 1los
bajos porcentajes de las categorias "Incorrecto" y "No da concepto'
en los relatos de las investigaciones realizadas: 99 para ambas ca-
tegorias. ' '

Si consideramos las frecuencias de los enunciados que co-
rresponden correcta y completamente (173) asi como los que correspon-
den ffagmentariamente“(244) con los relatos de las investigaciones
realizadas, obtenemos una frecuencia acumulativa de 417 que nos ca
un porcentaje del 82%. Este porcentaje nos muestra que si se han rea-
lizado las investigaciones, los alumnos tienen un recuerdo bastante
aproximado del contenido de las Ciencias Naturales y han logrado ad-

quirir conocimientos sobre las mismas.
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ALUMNOS
ENUNCIADO DE CONCEPTOS POR GRADO EN TODA LA MUESTRA
10 Grado 2° Grade 37 Grada
. Frec. % Frec, % " Frec. %
—Corresponde 13 325 18 295 48 39
Corresponde .
-.—. fragmentariamente 16 40 30 491 48 39
---lIncorrecto 4 10 9 146 24 194
" —«=No da concepto 7 175 4 65 3 24
Total 40 100 61 100 123 100
49 Grado - 59Grade 69 Grado
Corresponde 49 357 36 302 7 25
Corresponde
fragmentariamente 64 467 68 57.2 18 643
Incorrecto 17 124 11 9.2 0 0
No da concepto 7 5.2 4 3.4 3 107
Total 137 100 ne 100 28 100
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Grafica 17.

En la Grafica 17 se analiza, por grado, cémo enuncian
los conceptos lo% alumnos. Nuevamente se advierte aqui que los ma-
yores porcentajes se sitlan en la categoria "Corresponde Fragmen-
tariamente"; los porcentajes de dicha catégoria, son superiores en

todos los grados a los de la categoria '"Corresponde" correcta y com-
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pletamente con las investigaciones relatadas,con la excepcidn de
tercer grado, en conde las frecuencias y los porcentajes son igua-

les en ambas categorias.

Como se observa en la griafica héy una simetria en las
curvas de las categoriaS’"Corresponde” y '"Corresponde Fragmentaria-
mente': mientras una aumenta la otra disminuye y viceversa. En el
tinico grado en que coinciden es en el tercer grado en donde las fre-
cuencias son idénticas para ambas categorias; esta coincidencia es
un fendmeno particular para el que no tenemos una explicacién inme-
diata, sin embargo quizd pueda considerirsele como normal dado que

estamos trabajando con la problemdtica del recuerdo.

La misma simetria observada en las categorias antes men- -
cionadas se observa en las categorias '"'Incorrecto" y '"No da concep-

to", siendo las frecuencias desde luego, siempre inferiores.

(Cimo podriamos interpretar que la categoria '"Corresponde
Pragmentariaﬁente” sea superior en todos los casos a la categoria
”Corresponde”xcorrectamente en relacidén al enunciado de los concep-
tos? Creemos que en este aspecto es necesario invocar nuevamente la
metodologia de ensefianza utilizada por los maestros e indudablemente
el manejo que los mismos hacen de los conceptos implicados en las in-
vestigaciones. Sobre este punto no tenemos suficiente informacida
ya_que'no se obiservd el desarrollo directo de las clases; sin embargo,
poseemos un indice importante que nos permite inferir que el manéjo
de los concéptos a que las investigaciones conducen y posiblemente
la metodologia de la ensefilanza utilizada por los maestros son defi-
cientes. Tal indice lo encontramos precisamente en las graficas 1
y 5 . Particularmente en la grafica 20Bse observa que los maestros
no recuerdan, en su mayoria, los conceptos implicados en las investi-
gacibnes que ellgs han relatado. Las frecuencias son muy altas en es-
te aspecto'y no pueden ser interpretadas Gnicamente en el sentido de
ﬁn_recuerdo muy vago de las investigaciones, sino mids bien de una
falta de manejo y/o desconocimiento real de los comceptos implicados

en las mismas.
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Volviendo a la Grdfica 17 nos parecid pues mids rele-
vante, obtener una frecuencia acumulativa de las categofias "Co- .
rresponde™ y "Corresponde Fragmentariamente' que nos indica; en
cierta menera, los conceptos que realmente han édquirido los alum-
nos en funcién de haber realizado ellos mismos las investigaciones.
La curva acumulativa que obtenemos de las frecuencias de las cate-
‘gorias mencionadas, aumenta progresivamenté, lo cual refleja, qui-
zd, con mads fidelidad, lo que seria una adquisicibén real de los
conceptos en funcidn de la edad de los alumnos y por el hecho de
haber realizado concretamente ellos mismos, las investigaciones.
Esta interpretacidn se corrobora inversamente por las bajas frecuen-
cias (en la grifica expresadas como porcentaje) encontradas en las
categorias "Incorrecto" y "No da concepto'.
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- ALUMNOS
ENUNCIADO DE CONCEPTOS POR NIVELES SOCIOECONOMICOS
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Grafica 18. _ .
En 1a Grafica 18 se presentan los porcentajes obtenidos
en las diferentes categorias de enunciados de conceptos dados por
lqs alumnos en funcidén de los distintos niveles socioecondmicos de
las escuelas a las que concurren.
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En esta grifica cbservamos que los mayores porccntajes
Se encuentran nuevamente en la categoria "Corresponde Fragintaria-
mente', con excepcidn de las escuelas de tipo "Rural Completo" en
donde el porcentaje de enunciadcs de conceptos que corresponden co-
rrectamente con las investigaciones relatadas, es ligeramente su-

perior al dc aquél que corresponde fragmentariamente (41. 3%y
39.1% e<pect1vamente)

Por lo que respecta a la categoria "Corresponde' correc-
tamente encontramos que los mayores porcentajes se presentan en
las escuelas de tipo "Rural Completo™ (41. » ""Urbano Bajo"
(37.4%) y "Urbano Alto" (36%), dichos porcentajes no representan
una diferencia muy grande con respecto a los de la categoria '"'Co-
rresponde Fragmentariamente'. Por el contrario las diferencias esntre
ambas categorias ("Corresponde" y "Corresponde Fragmentariamente™)
sSon importantes en las escuelas de tipo "Semiurbano Alto" (27.
contra 47.8%), '"Semiurbano Bajo" (29.8% contra 53.9%) y "Rural In-

completo" (26.7% contra 55.5%). Para pcder interpretar estas dire-

w
PRy

rencias,nuevamente se nos ocurre que estin en funcién de la metodo-

logia y del manejo de conceptos por parte de los maestros, y que el

4

indice revelador de este punto lo da el hecho de que en la grifica

=

7 existe una marcada deficiencia en los maestros de las escuelas
de tipo "Semiurbano Alto" y "Semiurbaro Bajo'"; en dicha griafica el
100% de los maestros de esas categorias no mencionan los conceptos
implicados en las investigaciones relatidas, sea porque no 1los ma-
nejan, sea porque definitivamente no los conocen. Por lo que recs-
pecta a las escuelas de tipo "Rural Incompleto" el porcentaje en la
categoria '"No lo menciona'" también es elevado (70%) aunque hay tres
maestros que si enuncian conceptos: uno lo hace correctamente y dos
de manera fragmentaria.

Volviendo a la Griafica 18, comando los porcentajes acu-
mulativos de las Eategorias "Correspond=" y "Corresponde Fragmenta-
riamente'", se observa que no hay diferencias importantes entre Jas
escuelas de distinto nivel socioeconémico, ya que los porcentajes
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obtenidos en dichas categorias oscilan alrededor del 82% con
excepcién de las escuelas de tipo "Semiurbano Alto" en donde se en-
cuentra un porcentaje acumulativo del 75.3%. De ahi que podamos
decir que, independientemente del nivel socioecondmico de las escue-
las a donde acuden los alumnos, los conceptos implicados en las in-
vestigaciones realizadas son generalmente retenidos por los nifios
y“los pueden enunciar de manera completa o fragmentaria. Esta afir-
macidén se encuentra corroborada inversamenteﬁ or los bajos porcenta-
jes obtenidos en las categorias "Incorrecto'" y "No da concepto" que
son bastantes similares en todas las escuelas independientemente de

su nivel socioecondmico.
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ALUMNOS '
ENUNCIADO DE CONCEPTOS EN EL DISTRITO FEDERAL !
Y EN EL ESTADO DE MEXICO

DISTRITO FEDERAL ESTADO DE MEXICO

7 Frec. % Freé. %<
Corresponde 114 - 35 wwCorresponde 57 - 31
Corresponde Corresponde
fragmentariamente © 153 47 =fragmentariamente 91 50
Incorrecto 39 12 wzzIncorrecto 14 8
No da concepto 20 6 v2No da concepto 20 11
Total v 326 100 Total 182 100
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Grafica "19.

En la Grafica 19, en donde comparamos el t1po de
enunciado de conceptos hecho entre los alumnos del Distrito Federal
y los del Estado de México, podemos apreciar que en ambos casos los
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porcentajes mds elevados se sitfan en la categoria '"Corresponde
Fragmentariamente'" (47% y 50% respectivamente) no habiends diferen-
cias destacables entre ambos grupos.

En lo que respecta a la categoria "Corresponde'" correc-
tamente tampoco hay diferencias relevantes entre los alumnos del
Distrito Federal y los del Estado de México, ya que los porcentaies
obtenidos son similares en ambos casos (35% y 31% respectivamente).

Considerando acumulativamente los porcentajes de las ca-
tegorias '"Corresponde" y "Corresponde Fragmentariamente™, para ambos
~grupos no se encuentran tampoco diferencias ya que son pricticament
iguales 82% y 81%.

o

Ahora bien, si relacionamos nuestra hipdtesis interpreta-
tiva que avanzamos para 1a grdfica 15 parz explicar las diferencias
entre los relatos de las investigaciones hechos por los alumnos del
Distrito Feder2l y del Estado de México creemos poseer ciertos indi-
ces que nos confirmaran indirectamente nuestra hipdtesis en el senti-
do de que a los alumnos del Estado de México les resultaria mencs re-
levante realizar las investigaciones en la escuela pero dado su con-
tacto directo y cotidiano con la naturaleza, de alguna manera pueden
extraer ciertos conceptos en funcidn de su experiencia perSonal. al
‘adquisicidn se manifiesta precisamente por la diferencia précticamen-
te nula que existe en la enunciacidn de los conceptos entre los alum-
nos del Distrito Federal con los del Estado de México.

Finalmente resaltaremos los bajos porcentajes de las cate
gorias "Incorrecto" y "No da concepto" 2n donde no existen diferen-
cias muy marcadas entre ambos grupos y que confirman inversaments
nuestra interp-etaciodn.

*
En resumen lo que podemos extraer de nuestro andlisis
del enunciado de conceptos es que, independientemente del grado es-
colar de los alumnos, del nivel socioecondémico de la escuela a 1la
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que concurren y de la ubicacidn de la misma (capital o provincia)
los nifios tienen un recuerdo bastante aproxlmado de los conceptos
1mp11cados en las investigaciones planteadas en los libros de tex-
to. '

AhoraAbien, dado que en este estudio se ha trabajado
fundamentalmente sobre la problemédtica del recuerdo, son de esperar
que existan frecuencias mids o menos elevadas de enunciados fragmen-
tarios de los conceptos. Lo importante a retener en tales casos es
ver si las diferencias entre enunciados fragmentarios y correctos
son muy marcédas Y, particularmente,si los porcentajes de enuncia-
dos correctos son muy bajos. Este no es el caso, como ya lo hemcs
sefialado anteriormente, en nuestro anilisis de cada una de las gra-
ficas, ya que en general los porcentajes de la categoria "Correspon-
de' correctamente oscilan entre el 25% y el 41.3% vy los de la cate-

goria "Corresponde Fragmentariamente" entre 39% y 64.3%.

Por otro lado las diferencias que se presentan entres las
categorias ya citadas pueden también interpretarse en el sentido de
posibles diferencias en la metodologia de ensefianza Yy en el manejc
-de los conceptos por parte de los maestros. Esto se podrd apreciar
con mids claridad al comparar el desempefio entre alumnos y maestros
tanto en 1o que se refiere al relato correcto de investigaciones co-

mo al enunciado correcto de conceptos implicados en las mismas.
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tra, por grado, por nivel socioecondmico y capital Yy provincia),
los resultados son los siguientes:

-En la Gréafica 20-A se observa que los alumnos en un
porcentaje mucho mayor que los maestros hacen relatos correctos

de las investigaciones, 37.3% en los primeros y 9% en los segundos.

-La misma relacidn la encontramos en el enunciado co-
rrecto de los conceptos (Grafica 20-B), 33.7% para los alumnos y
4% para los maestros. ‘

-COmparando'nuevamehte @ los maestros y los alumnos en
funcidn del relato correcto de las investigaciones por grado (Gra-
fica 20-C), observamos que los porcentajes de relatos correctos de
investigaciones entrelos alumnos segln los diferentes grados, son
siempre superiores a los de los maestrcs y oscilan entre 20% a 48.8%

contra 0% a 13.3% respectivamente.

-Comparando también por grado ambos grupds (maestros y
alumnos) pero ahora con'respectq_al enunciado correcto de conceptos
(Grafica 20-D) encontramos nuevamente que los porcentajes de enun-
ciados correctos de los alumnos son superiores al de los maestros
en todos los grados. Dichos porcentajes varian entre 25% a 399 pa-
ra los alumnos y el 0% al 134 para los maestros. Es de notar que
el 0% de enunciados correctos de los coaceptos por parte de los
maestros los encontramos en tres grados, a saber: 2%, 3%y 6%,

-Confrontando el desempefio de los maestros y de los a-
lumnos de la capital (Distrito Federal) con el de los maestros y
alumnos de la provincia (Estado de México), (Grifica 20-E), nue-
vamente observamos que los mayores porcentajes de relatos correc-
tos de las inves%igaciones corresponden a los alumnos: 44.5% pa-
ra los del Distrito Federal y 25.1% para los del Estado de México.
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Es dec notar que en la capital ningn maestro hizo re-
latos correctos de las investigaciones (0%) mientras que en la nro-
vincia hubo 19.5%; esto quiere decir que es muy posible que ningin
maestro del Distrito Federal haya hecho las investigaciones concre-
tamente con sus alumnos, lo cual refleja una actitud muy particular
del maestro frente a la ensefianza de las Ciencias. Por el contrario
en la provincia,'donde los maestros posiblemente realizan las inves-
tigaciones junto con sus alumnos, las diferencizs de relatos correc-
tos de las mismas entre ambos grupos no son muy importantes,
~19.5% para los maestros, 25.1% para los alumnos.

-Por lo que respecta al enunciado correcto de conceptos
entre maestros y alumnos de la capital y de la pronvincia (Griafica
20-F), obserQamos que, mientras los maestros del Distrito Federal
no enuncian correctamente ningin concepto de las investigaciones

relatadas,los alumnos si hacen en un 35% de los casos.

En la provincia, la frecuencia de enunciados correctos
de conceptos es también supcrior en los alumnos (31%) con relacidn
a los maestros (8.7%).

Relacionando ahora las Griaficas 20-E y 20-F, observamos
que hay una coincidencia en el desempefio de los maestros del Distri-
to Federal ya jue ni relatan correctamente las investigaciones, ni
dan enunciados correctos de los conceptos implicados en las mismas,
lo cual apoya lo que ya habiamos mencionado de que los maestros nuy
probablemente no realizan las investigaciones concretamente con sus
alumnos y no manejan los conceptos. Sin embargo, todo parece indicar
que al menos crean un ambiente que favorece las actividades experi-
mentales de los alumnos, quienes pueden extraer un cierto niGmero de
conocimientos, a partir de las investigrnciones que realizan. Esta
afirmacidn se apoya en cierta manera, p>r los porcentajes tanto de
relatos correctos de las investigaciones como de enunciados corrcc-
tos de conceptos dados por los alumnos del Distrito Federal, que
son siempre superiores en relacién a los de los alumnos del Estado
de México.
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Mientras que en los alumnos, independientemente del
nivel socioecondémico de las escuelas a las que concurren, encon-
tramos que los porcentajes de relatos correctos de las investiga-
ciones son siempre'superioreé al 33.3%, en los maestros solamente
los de las escuelas de los niveles socioecondmicos extremos (Ur-
bano Alto y Rural Incompleto) alcanzan el 20% de relatos correctos.
Por otra parte, los porcentajes caen bruscamente en los maestros
de las escuelas de tipo "Urbano Bajo'' y "Rural Completo' (4.2% y
8%) respectivamente, y son nulos en las escuelas de tipo Semiurba-
no Alto y Bajo.

En la Grafica 21-B, contrastando el desempefio de los
maestros por nivel socioecondmico de las escuelas en funcidén de los
enunciados correctos de los conceptos, nuevamente se observan gran-
des diferencias.Los alumnos enuncian siempre mejor los conceptos de
las investigaciones relatadas, que los maestros.Probablemeﬁte esto se deba, en par=
te, a la situacidn de la entrevista, ya que en ios maestros se puede plantear una
cierta autoexigencia que limite la espontaneidad. Solamente los maestros de las es-
cuelas de niveles socioecondmicos extrenos ("Urbano Alto" y "Rural Incompleto'') son
los que obtienen un porcentaje poéitivo de conceptos, 12.5% y 10% respectivamente.
Es de notar que en los otros cuatro niveles socioecondmicos (''Urbano Bajo'' "Semiur-

bano AltqQ" "Semiurbano Bajo'" y 'Rural Completo’') ningln mzestro emumcid correctamente

algln concepto de las investigaciones relatadas.

Contrastando las Griaficas 21-A y 21-B vemos que hay una
concordancia e¢atre los porcentajes obtenidos por los alumnos en los
relatos correctos de las investigaciones y en los enunciados correc-
tos de los conceptos, siendo los de estos Gltimos ligeramente méas
bajos, pero que no indican de ninguna manera una discrepancia con 1lo
que podria esperarse. En el caso de los maestros también hay concor-
dancia en la medida en que los porcentajes de relatos correctos de
las investigaciones son en general bajcs y en algunos casos nulos,
como ya se habia sefialado, y son alr mids bajos y en cuatro nive-
les nulos en lo que se refiere a enunciado correcto de conceptos.
Esto nos muestra una vez mids que los resultados son consistentes y -
nos permiten afirmar nuestro supuesto de que los maestros, en gcne-
ral, no realizan las investigaciones con sus alumnos y no manejan

los conceptos implicados en las mismas.



Por otra parte, los maestros no conocen suficientemente los libros
de texto dec Ciencias Naturales; Dor lo tanto tienen problemas para
manejar tanto los métodos como los comocimientos presentados en
los mismos. Por el‘contrariog en los alumnos se da una situacidn
diferente; ellos recuerdan gran nGmero de investigacionés y tienen
una idea bastante clara de los conceptos que encierran dichas in-
vestigaciones. No se puede hablar, con la informacidn que se tiene,
de que los nifios dominen el método que propohen los 1libros, pero si
es obvio que lo manejan y que tienen los conocimientos contenidos

en los mismos.

Ante una situacidén como la expuesta podriamos pensar
que se estid ante una incongrﬁencia. (Coémo es que los alumnos se
sienten tan bien y con tanto entusiasmo hablando de las Ciencias
Naturales, de lo que recuerdan que hicieron durante las clases, y
no sélo que lo recuerdan sino que lo pueden expresar en su propio
lenguaje, y todo esto a pesar de una actitud tan diferente por par-

te de los maestcros?

En una investigacidén como la que hemos efectuado cabria.
esperar, en términos generales, que el desempefio de los maestros
‘fuera siempre superior al de sus alumnos en lo que se refiere tanto
al relato de las investigaciones como al enunciado de los conceptcs.
Los resultados que hemos obtenido y presentado graficamente nos mnues
tran una tendencia general que contradice lo esperado: el desempzfio
de los alumnos es superior al de los maestros, en las diferentes

variables en que han sido comparados. -
(Por qué se presenta esta contradiccidn?

Veremos qué es lo que piensan y cuidles son los proble-
mas que exponen. los maestros para abordar la ensefianza de las cien-
cias. Primeramente presentamos los motivos que expresaron los maes-
tros para no usar los libros de texto de Ciencias Naturales y hare-

mos una breve discusidn al respecto.
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Las razones mds frecuentes que se dieron para no uti-
lizar los libros de texto son las siguientes:

-Que 1los 1ibros no se ajustan a los programas de la
SEP. |

-Que los libros tienen muy poca informacidn.

-Que los maestros no tienen suficiente tiempo para
hacer todas las investigaciones.

-Que la manera de trabajar planteada en los libros
de Ciencias Naturales hace que los alumnos se ensucien
mucho y se desorganicen. | ‘

-Que el libro de texto no es adecuado para todos los
medios ya que hay medios que no les permiten reali-
zar investigaciones. V

-Que es mds importante enseflar matemidticas y espafiol.

-(ue los ninos son muy apaticos por eso no se hacen

investigaciones.

' A través de estas opiniones se puede apreciar que en
general, la tendencia de los maestros es la de atribuir los puntos _
negativos a los libros, tanto a la metedologia como a la informacidn
contenidas en los mismos, y también a los alumnos. Es cierto

que los libros necesitan un andlisis critico sobre varios aspec:os

a la luz de los resultados de nuestra y de otras investigaciones, y
volveremos sobre este punto mds adelante. '

Podriamos decir que las razones expuestas reflejan a los
maestros que hemos dadc en llamar "tradicionales'"; aquellos que no
se apartan de los programas, que piensan que los libros deben conte-
ner toda la informacidn para poder cumplir con dichos programas.
Creemos que pzra este tipo de maestros ensefiar es trasmitir concci-

mientos verbalmente y no adquirirlos a través de la investigacién. .
. .

» Si bien es cierto que para investigar hace falta tiempo
y los maestros usan este factor como argumento para no realizar ex-
perimentos, nosotros creemos, sin embargo,que el tiempo no es pro-

blema real ya que si los maestros vieran con claridad que, por una



89.

parte, es importante conocer el contenido de las ciencias pero

que por la otra, lo es mds alin manejar el método de las mismas.

Si esto fuese claro para los maestros se darian cuen-
ta @ancescm que en realidad no es fundamental cubrir todo el 1i-
bro; sino que lo mds itil y conveniente es desarrollar ciertas in-
vestigaciones que contribuyen mids a la adquisicién y manejo del
método experimental.

Fundamentalmente se pretende dar oportunidad a los alum-
nos para que adquieran las habilidades necesarias para poder enfren-
tarse con una actitud diferente a los problemas de la vida cotidia-
.ha tanto en relacidén con el medio natural como en lo referente al
medio social. ‘

Para lograr estas habilidades no hace falta realizar to-
das las investigaciones sugeridas en los libros, lo importante es
que los nifios se den cuenta del espiritu de las mismas, de lo que
implica investigar y sobre todo que mediante la investigacidn es

como se adquieren los conocimientos.

Otro aspecto al que dan gran importancia los maestros
"tradicionales" es la disciplina y el orden. Los nifios deben perna-
necer quietos en susblugares y si es posible, haciendo todos 1lo
mismo, en silencio, o repitiendc sin razonar muchas veces concep-:os
desconectados de su realidad. El realizar investigaciones y trabajar
con objetos concretos, enfrentdndose a problemas reales, pensando,
razonando y tratando de llegar a conclusiones implica que los alum-
nos se muevan de su lugar, que hablen y discutan; la quietud y el
silencio estdn ausentes para dar lugar a un clima de libertad en
donde los nifios de%arrollan su pensamlento y su capacidad para le

comunicacidn.

Otra razdn muy frecuentemente aducida por los maestros
para no usar el libro de Ciencias Naturales es que el medio no es
favorable para realizar las investigaciones. Parece ser que los
maestros de escuelas econdmicamente débiles piensan que los padres

de sus alumnos consideran prioritario que sus hijos sepan leer y
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_éscribir y hacer cuentas; razén por la cual su contribucidn para
‘reunir los materiales necesarios para los experimentos seria muy
precaria o prééticamente nula. No estamos totalmente de acuerdo con
esta posicidn ya que si bien es cierto que para ciertas familias

es indispensable que sus hijos tengan los conocimientos elementales
tanto dela lengua como de las matemdticas, en funcidén de nuestra
experiencia podemos afirmar que en general los padres no se niegan.
a colaborar y que ademds los materiales que se piden son sencililos
Yy accesibles. Nos inclinamos mids bien a pensar que son argumentos
de los maestros para no trabajar en Ciencias Naturales. Ahora bien
si para los maestros fuese clara la importancia de trabajar las

ciencias serian capaces de demostrar a los padres renuentes la ne-
cesidad de ensefiar las ciencias a sus hijos como parte de una edu-
cacidn integral. ‘

Para los maestros es mas facil atribuir culpas a los

alumnos que analizar coémo estdn dando sus clases; 1ldgicamente

tn
o]

w
¢}

una clase no les interesa a los nifios porque todo lo que alli
estd diciendo no tiene relacidn alguna con sus intereses, los nifios
se vuelven apiticos y no participan. Un nifio puede ser apidtico cuan-
do estid enfermo; de no ser asi, todo lo que implique preguntar, in-
vestigar, descubrir es propio de su naturaleza.

Podriamos concluir diciendo que algunos maestros, po-
seguir aferrados a las estructuras y actitudes '"tradicionales" de

ensefianza, limitan las posibilidades de aprendizaje de los alumnos. [

Los libros de texto.

Por todo lo que se ha dicho hasta ahora para tratar de

entender la relacidn que existe entre el comportamiento de los maes-

tros y el de los_alumnos durante las entrevistas, es decir maestros
que recuerdan muy poco del contenido de las Ciencias Naturales y a- -
lumnos que pueden relatar mucho y con bastante fidelidad, estamos
en condiciones de pensar que el libro de texto estd jugando un pa-

pel muy importante en esta situacidn.
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El 1ibro de texto es un medio a través del cual los
 estudiantesvse aproximan a la realidad; €1 les plantea algunos pro-
blemas, y los invita a investigér, a buscar de manera sencilla pe-
TO estructurada el conocimiento de si mismos y del mundo que les
rodea. ' | '

A los nifios desde pequefios les gusta hojear libros y
revistas porque las i1lustraciones de diferentes sucesos y ambien-
tes, los colores y las formas, les hace pensar y desarrollar la
imaginacién. De la misma manera los textos de Ciencias Naturales
estdn llenos de ilustraciones en colores, adecuadas a las disfintas

edades de los nifios; a través de sus piginas pueden enfrentarse a

un mundo real, del cual ellos forman parte, a problemas que les in-
citan a reflexionar y que son accesibles para su edad. Para facili-
tar el que pongan en pridctica su imaginacidén, se les invita a rea-
lTizar experimentos ya que a los nifios les gusta desplegar activida-
des de este tipo.

Por otra parte los libros de Ciencias Naturales presen-
tan fotografias de nifios mexicanos en su medio natural o en la es-
cuela realizando actividades concretas, que los alumnos pueden tam-
bién hacer; presentando situaciones reales se puede despertar un in-
terés mids aut®éntico. De esta manera, el libro, ademis de ser un au-
xiliar en la clase, es algo que retienc la atencidn de los nifios,
los invita a estudiarlos ya que les ofrece un gran nimerc de posi-
bilidades de conocer y de descubrir. Esto lo pueden hacer en cual-
quier momento sin necesidad de que sea exclusivamente en la escuela.
Asi pues, el libro es un medio que permite canaiizar los intereses
y los sentimientos de los nifios hacia la adquisicién de conocimientos
y de habilidades de una manera natural.

Por lo tanto podemos pensar que aunque los maestros no
hagan un uso correcto de los libros, los alumnos solos posiblemente
los leen, hacen las investigaciones, ya sea.en la escuela o en sus

casas. Se sienten atraidos por ellos ya que representan algo vivo,
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son divertidos y no significan un cGmulo de letras.
_ . e
Al contener muchas preguntas los libros conducen a los
alumnos a razonar ¥y a plantearse otras actividades y asi, de manera
amena y de acuerdo a sus intereses,_losvniﬁos adquieren conocimien-
tos. Este aprendizaje se va dando en forma natural y por propia ini-
ciativa. La curiosidad infantil se satisface con la adquisicidn de
nuevos conocimientos y cada vez se acrecenta mids, ya que ante la so-

lucidn de un problema se plantean nuevas dudas e interrogantes.

El rol del maestro.

Si se acepta que los libros de texto estan cumpliendo
una funcidon determinante en el aprendizaje de las Ciencias en los
nifios de las escuelas primarias, habria que pensar entonces cuidl

es el verdadero rol del maestro en este proceso.

El usar los libros de texto implica que el maestro no sea
s6lo organizador sino también guia en la ensefianza. Aunque los libros
proporcionan material suficiente como para que los alumnos sean capa-
ces de manejarlos solos, el aprendizaje seria mads profundo e incisi-
vo si el maestro los condujera a razonar de manera mas especifica y
consciente y aprovechara las opiniones de los alumnos como instancias
de duda y recuestionamiento de los problemas planteados. El maestro
como buen organizador, en vez de "ensefizr'" a sus alumnos deberia ayu-
darlos para que estuvieran siempre alertas y para que pudieran inte-
grar de manera natural en su proceso de razonamiento los aspectos re-
levantes del problema en estudio.

Para que los maestros puedan incidir en este proceso
con mids eficacia, se requiere de un cambio de actitud aunado a un en-

trenamiento en upa metodologia o técnica especifica de ensefianza.
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CAPITULO 1IV. ' \

INTERPRETACION DE LOS RESULTADCS. CONCLUSIONES Y RECQMENDACIONES GENERALES.

1, iNTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

‘Los datos son consistentes pero inesperados, tienen que ser ex-

plicados.

~Los datos -que hemos recogido son consistentes ya que
todos nos llevan a la misma conclusidn, o sea que no se presentd
ninguna instancia en donde los maestros hayan mostrado mds cono-

cimiento o entusiasmo por las Ciencias Naturales que los alumnos

Sin embargo, a primera vista estos resultados son inesperados.
Cabria preguntarse ;cémo es posible que los alumnos tengan ideas
mids claras y conozcan los contenidos de los libros de Ciencias Na-

turales de manera mds fiel que los maestros?

Es muy probable que haya muchos factores en juego quz
den lugar a tales resultados.

Los resultados se explican por medio del manejo concreto de los

fendmenos.

Para poder interpretar estos datos ‘inesperados, empece-
mos con una cuestidn sencilla. ;Cémo es que aprenden los nifios? [
si admitimos que en este caso, por lo menos, no es a través de una
trasmisidén de los conocimientos del maestro hacia los alumnos, en-
‘tonces (cdmo es que éstos aprenden por su lado? En las partes que

siguen vamos a tratar de contestar esta pregunta.

(Qué significa manejo concreto?

Si 1q@s alumnos fueron capaces de recordar no sélo el de-
sarrollo de las investigaciones sino también los conceptos creemos
que es porque ellos estuvieron dentro de un problema real, concreto,
cuestionando, tratando de resolverlo y de entenderlo. Esto es impor-
tante ya que no es lo mismo escuchar hablar de un fendmeno que pene-
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trar en él, distinguir sus caracteristicas fundamentales y obser-
~var cbémo actlian, modificar alguna de ellas para ver lo que pasa

y a través del razonamiento llegar a comprender de manera mis es-
pecifica el fendmeno. Manipular 10s objetos concretos para inter-
venir directamente sobre un fendmeno dado es estar en contacto con
una realidad a la cual los alumnos ingresan y son participes. Cuan-
do los nifios estdn tratando de conocer algo despliegan una serie de

acciones para lograrlo; ese "algo" esta alli, es real, es tangible.

Si los alumnos se enfrentan y participan en los eventos

seguramente tienen mayores oportunidades de aprender, es bidsicamen-

te asi como han ido aprendiendo antes de llegar a la escuela. Esta
experiencia directa que los alumnos tienen al realizar las investi-
gaciones ocurre con o sin la participacidn del maestro. Puede ser
que la intervencidén del maestro en el proceso aliente en los alum-

nos el aprendizaje pero no es imprescindible para que éste tenga
~lugar.

Cuando los estudiantes trabajan con cosas y fendmenos
concretos estén extréyendo los conocimientos de la realidad. Si
estan inmersos en algo qué les llama la atencién y si discuten y
cueétionan entre ellos y hasta a veces hacen "competencias"'" tales
como "arroja th la piedra en el agua y yo el hierro a ver cuil .le-
ga primero al fondo'", estdn aprendiendo. El1 resultado de este desa-
rrollo de actividades a partir de una realidad evidente junto con
el cuestionamiento conducen a un conocimiento mis completo de di-
cha realidad.

Las experiencias de aprendizaje planeadas son mis efectivas.

Lo que hacen los alumnos en el saldén de clase cuando
realizan un experimento no difiere tanto de lo que hacen cuando
aprenden fuera de la escuela.. Un nifio jugando en una fuente con
un barquito de papel puede estar apfendiendo mucho sobre la flota-

cidén. Su bafquito flota sin problemas en el agua, la brisa lo mue -
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ve, €1 intenta hundir el barco tirdndole una piedra, la piedra se

va al fondo de la fuente y el barquito sigue flotando, de fépente
cae una hoja de un 4drbol que estid junto a la fuente, la hoja se que-
da en la superficie del agua y después de un rato se hunde, asi el
nifio se da cuenta seguramente de que no todas las cosas pueden flo-
tar: el nifio esta aprendiendo.

Cuando se transporta este tipo de experiencia a la es-
cuela lo que se pretende es lograr una formalizacidn, al enrique-
cerse el nlimero y €l tipo de materiales que el nifio puede manipular,
con los cuales puede jugar; se sistematiza el cuestionamiento y se
llega a la verbalizacidn de una conclusidén (un conocimiento, un he-
cho, un concepto, un principio). Asi se espera primero, que el alum-
no se haga mas consciente del proceso y.segundo, que no se quede so-
lamente en la observacidn sino que pueda llegar a sacar conclusiones
Y que se acostumbre a esta tarea.

Los experimentos que hacen los alumnos en las clases de
C1enc1as Naturales estan disefiados para que ellos mismos puedan es-
tructurar el conocimiento y tomar conciencia del proceso que estd
ocurriendo. Al proponer materiales diversos se plantean diferentes
alternativas a los alumnos. Por la manera en que estidn planteadas
las éctividades, los nifios tienen la oportunidad de pensar, de cues-

tionar y de sacar sus propias conclusiones.

Cuando el nifio juega en la fuente con su barquito de
papel, la hoja y la piedra tiene tres elementos para comparar; cuan-
do hace el experimento en la escuela hay por lo menos cinco cosas
con caracteristicas muy diferentes, lo que le permite tener mds opor
tunidades de descubrir lo que pasa, de plantearse mas dudas, de com-
parar y de seguir un procedimiento que le hace cuestionarse y asi

poder adquirir el conocimiento.

Aunque los nifios aprenden constantemente en sus juegos

y actividades cotidianas, aclaran y sistematizan mids el
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aprendizaje cuando realizan investigaciones especialmente dise-
fiadas . Ademds tiemen la oportunidad de entrenarse para buscar

el conocimiento de manera cientifica, probando y cuestionando
‘conscientemente para poder llegar a conclusiones; aprehden que
pueden averiguar y alcanzar los conocimientos por medio de su
propia actividad. Si una de las maneras naturales de aprender de los nifics
es jugando, la ensefianza de las Ciencias puede enriquecer es- :
te proceso.

. L0 QUE PUEDE SER UNA CLASE TIPICA.

Ahora se puede entender mejor cdmo es que los alum-
nos estan en condiciones de aprender a través del manejo con-
creto de los fendmenos aunque el maestro no tenga una idea cla-
ra ni de los objetivos de las investigaciones ni de los concep-
tos que ellas envuelven y dﬁe tampoco sientan entusiasmo por
la ensefianza dz las Ciencias Naturales. Sin embargo paréce di-

ficil imaginar cémo es que puede ocurrir este fendmeno en la

realidad.

Aqui presentamos un posible caso de una clase,'aun-
que es tedrico, para mostrar como los nifios pueden salir de
ella entusiasmados con las investigacicnes, recordando los comn-
ceptos y pudiendo expresarlos, mientras que a los maestros se
les pierden las ideas, hablan de la bondad de ensefiar ciencias

pero no pueden acordarse del contenido de las mismas.

Una clase de Ciencias Naturales.

Hoy es un dia como cualquier otro en la escuela. lLa
maestra de segundo gra&o siguiendo su programa de Ciencias Na-
turales ha resuelto dar a sus alumnos la leccién "Qué cosas
flotan en el agua'". La clase comienza y se desarrolla como si-

gue:



GmE
Los alumnos estdn sentados en sus bancas prestando

~atencidn a la maestra. Ella comienza preguntidndoles
si alguna vez se fijaron que ciprtas cosas'flotan
en el agua.

Muchos de 1los alumnos quieren part1c1par contando
sus experiencias. :

La maestra les da oportunidad de expresarse a dos o
tres alumnos y luege les hace preguntas tendientes
a enfocar el tema, tales como: ;Todas las cosas flo-
tan en el agua? jPor qué algunas si y otras no? ;A
qué se deberd ese comportamiento?

Los nifios contestan lo que se les ocurre en ese mo-
mento. v _ |
Para que los alumnos puedan descubrir por si mismos
el fenbémeno, la maestra los invita a hacer una in-
vestigacidén. El1 dia anterior éllalles habia pedido
que trajeran cierto material para hacer un experi-
mento y habia distribuido al grupo por equipos.
Cada equipo coloca el material sobre las bancas,
los alumnos no saben todavia qué van hacer con &1

y estan.inquietos.

La maestra les pide silencic y orden.

Desde el momento en que cada equipo tiene su reci-
piente con agua y objetos de diferentes formas, ta-
mafios y composiciones, los alumnos comienzan a ju-
gar, a manipular tratando de averiguar lo que pasa,
estdn muy entusiasmados aunque todavia no saben

bien lo que van a hacer.

Como se puede ver, al comienzo de esta clase los

'alumnos no sabiam lo que iban a hacer, la idea de

la

"flotacidn''

no surgié de la maestra .ni tampoco de su proplo interés sino

que venia en el programa y ella debia cumplirlo.

Cuahdo los ni-

flos comenzaron a responder a las preguntas que se les estaban
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'formulando,_lo'hicieron porque obviamente era la maestra la que
preguntaba y ellos debian contestar, pero en realidad no sur-

gié como una curiosidad de los propios alumnos.

Pero,;por qué inmediatamente después de que los nifios
tuviefon'frenpe de si los materiales para trabajar comenzaron a
mostrarse interesados? Pues precisamente porque estaban entran-
do en contacto con una realidadbconcreta,'que podian manipular

y buscar maneras de entenderla. En ese momento la "flotacidn"
se convirtid en algo real, existente y ademds que les producia
curiosidad. ’

La primera aproximacidén de los nifios al fendmeno fue
jugando, como no sabian qué debian hacer reaccionaron espontéa-
neamente y se pusieron a jugar con los cbjetos; es asi como.se
comienza a aprender, extrayendo de la realidad las pautas para
tratar de conocerla.

‘Una vez que los alumnos se ponen en contacto con el
material ya no hay silencio. |

La maestra les pide que se callen para poder comen-
zar a trabajar, que no tiren el agua, que no ensu-

cien, que se queden en su lugar.

En este momento de la clase el maestro comienza a
convertirse en organizador, en vez de aprovechar la instancia -
para hacer mds preguntas a los alumnos, para invitarlos a que
presenten alternativas, se preocupa mds por el orden, tal vez
sin darse cuenta de quel!los nifios ya estén trabajando e intentan-

do adentrarse en el fendOmeno.

Los alumnos estén muy. inquietos porque quieren se-
guir manipulando lo que tienen. La maestra les di-
ce lo que deben hacer, le pide a un nifio que lea

en voz alta el libro para que sepan cuidles son 1los
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pasos que van a seguir en el desarrollo de la inves-
tigacidn. - s
Cuando el nifio deja de leer todo el grupo se dedi--
ca a poner los objetos en 1los récipientes con agua,
unos los acercan con cuidado otros los tiran y obser-
van y asi comienzan las discusiones. No todos estin
de acuerdo, las opiniones acerca de lo que sucede
varian de unos a otros.
La maestra sigue preocupada por el orden y la limpie-
za. De vez en cuando alglin nifio le hace una pregunta,
pero ella no participa directamente en la investiga-
cidn, camina entre los equipos supervisando pero casi
sin discutir con los alumnos y contestando preguntas
sin prestar demasiada atencidn.

Los alumnos al trabajar con cosas y fenbdmenos concre-
tos comienzan a relacionarse con la realidad y dsta les produce du-
das y los obliga a hacer muchas preguntas tendientes a conocerla me-
jor; también se plantean "hipdtesis" y tratan de comprobarlas. Las:
ideas que los nifios experimentan para saber algo mids sobre un fend-
meno son hipdtesis y es a partir de ellas que pueden llegar al co-
nocimiento.

En general cuando los estudiantes estin dentro del pro-
ceso de aprendizaje, es decir cuando estdn tratando de resolver un
problema, penetran tanto en €l que toman poco en cuenta lo que les
rodea. El maestro puede o no estar presente, para los nifios es ca-
si lo mismo porque su interés esta puesto en algo que realmente les

llama la atencidn.

Por otra parte los maestros tienen la tendencia a scr
mas bien organlzadores que participantes: se preocupan porque los
alumnos se dlstrlbuyan en equipos, que tengan el material, que no
se ensucilen que mantengan orden y limpieza en el saldn de clase,
qﬁe discutan pero en voz baja, etc.,todo ello en vez de investigar
con los nifios.



100.

Los alumnos siguen investigando vivamente; cuando
hacen preguntas a la maestra, se nota que ella no
tiene respuestas para todas y comienza a apresurar-
los: "apurense qué ya es hora'™, para que terminen;
los nifios continfian con lo que estdn haciendo sin
prestarle demasiada atencidn. |

Finalmente la maestra logra que el grupo deje de
trabajar con los materiales y les pide las conclu-
siones de la investigacidén. Les pregunta qué obser-
varon y los nifios expresan sus opiniones: que unas
cosas flotan y otras se van al fondo, etc.

Los alumnos comienzan a escribir las conclusiones
en sus cuadernos, y asi se da por terminada la cla-
se de Ciencias Naturales.

Cuindo la maestra no contesta a las preguntas que los
alumnos le formulan, probablemeﬁte se debe a que estid preocupadsz
en mantener el orden o bien a que desconoce la respuesta apropiada
a lo que se le esta preguntando. Lo que deseamos sefialar es que no
es tan necesario que los maestros sepan perfectamente los conocimien-
tos que las lecciones pretenden aportar para que los alumnos apren-
dan y para que ellos puedan participar activamente en las clases de
Ciencias Naturales. Lo importante es que entre todos puedan adqui-
rir los conceptos asi como comprender el proceso para llegar a
ellos, por medio de las investigaciones planteadas en su libro de
texto. Ademds como se ha podido notar, los alumnos en general 1ile- [

gan solos a las conclusiones, sin que la ayuda de los maestros sea f

tan importante.
LA DIFERENCIA ENTRE '"ORGANIZAR'" Y "TRABAJAR"

Si los alumnos fueron los que trabajaron no es sorpren- ‘

-
te entonces que recuerden lo que hicieron. Como ya hemos mencionado,

cuando los estudiantes participan en una investigacidn, son ellos
los protagonistas, es decir los que piensan, discuten, manipulan

y sacan sus conclusiones; ldgicamente hay muchas mis oportunidades
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para que los nifios vayan asimilando todo. lo que hacen, lo que
descubren y 1o que puedéﬁ ilegar'a conocer. Asimilar conocimien-
tos y destreZaé Significa que éstos pasan a formar parte de lo que
los nifios conocen y saben hacer; en la medida en que ellos han tra-
bajado activamente pueden expresar 1lo qué hicieron en sus propias

palabras. De ahi los resultados obtenidos en nuestras observaciones.

Tomando en cuenta el comportamiento de la maestra en la
clase anteriormente expuesta vemos que planted la investigacidén si-
guiendo las instrucciones del libro, pero sin participar personalmen
te en la misma. Ella no participd en el desarrollo de la investiga-
cidén pero dejd quellos alumnos lo hicieran y escuchd sus conclusio-
nes; en ningfin' momento la maestra se cuestiond sobre el problema de
la investigacidn. Nuestros datos muestran que'en general los maes-
tros recuerdan mejor los nombres y el planteamiento de las investi-
gaciones que los conceptos correspondientes; podriamos pensar que
esto es debido a que de alguna manera tienen contacto con el mane-
jo de los materiales, ya que son ellos los que proponen los temas
y organizan a los alumnos, pero como su participacidén es indirecta,
Yy no se involucran en el trabajo tanto como los alumnos, es mds di-
ficil que integren de manera formal, los contenidos de las Ciencias

Naturales.

Por otra parte es posible que los maestros no puedan ex-
presar sus conocimientos porque no han comprendido lo que se esti
buscando mediante la ensefianza de las ciencias. Si hubiera una cla-
ridad en cuanto a la actividad implicita al acto de ensefiar, esto
es, favorecer en los nifios el desarrollc de habilidades y destrezas
mds que la memorizacidn de conceptos, se lograria lo que plantean
los 1libros de texto, a saber: "Los conocimientos cientificos se mo-
difican constantemente de acuerdo con los resultados que los hombres
de ciencia obtiemen con sus investigaciones en todo el mundo. Er
cambio, los métodos bdsicos se mantienen; si aprendemos a manejar
estos métodos, esto nos puede ser de gran utilidad no sélo en 1la

clase de Ciencias Naturales, sino en muchisimas situaciones de la
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sucediera, si los maestros tuvieran clarosAlos'métodos, probable-
mente recordarian mucho mds y entenderian mejor la importante
funcidén que la ensefianza de las Ciencias Naturales desempefia en

el desarrollo de los nifios.

II. CONTESTANDO A LOS SUPUESTOS.

En esta parte revisaremos las hipétesis de este traba-
jo con las que inciamos el estudio, para reflexionar sobre ellas
a la luz de 1las informéciones y la comprensidén que sobre el proble-
ma nos ha'prbporciqnado esta investigacidn:
1. Las Ciencias Naturales'son una disciplina que requie-
Te para su aprendlzaje la realizacién de actividades
-~ experlmentales por parte del sujeto que aprende. El
' que los alumnos realicen y‘'se involucren en las inves-
tigaciones constituye una base sdlida para la adqui-
s$icidn de conocimientos. Una actividad realizada per-
sonalmente en general se recuerda, en consecuencia:
la. Si se han realizado investigaciones para abordar
el estudio de las Ciencias Naturales los alumnos
deben recordarlas, aun despues de cierto tiempo,
‘en sus diferentes secuencias. _
1b. Si se han realizado las investigaciones los alum-
nos habran adquirido los conceptos 1mp11cado> en
las mismas.

Esta primera hipbétesis, que constituy6 el punto de par-
tida de nuestro trabajo,ha'sidd-confirmada en esta investigacidn. En
los resultados obtenidos mediante las entrevistas se ha visto clara-
mente que hablendo sido los alumnos quienes trabajaron e investigaron,
es decir quienes “se enfrentaron a un problema y trataron de resolver-
lo a través de la observacidn, la experimentacidn y la discusidn, son
los que 1legaron a conclusiones y pudieron relatarlas de manéra mis o
menos completa.
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En efecto los nifios estuvieron en condiciones de rela-
tar todo lo que recordaban de las investigaciones realizadas y de
los contenidos de las Ciencias Naturales, precisamente porquezfueron
ellos los protagonistas. Aunque el recuerdo haya sido en muchas opor-
tunidades fragmentario, los alumnos mostraron conocimientos y recor-
daron las distintas fases de las investigaciones y los conceptos co-
rrespondientes, incluso en algunos casos hicieron transferencias a
otras situaciones. | |

Tales resultados nos'permiten pensar que la estrategia

- fundamental de aprendizaje que se plantea en los libros de texto de
Ciencias Naturzles ‘es acertada y viable: que los alumnos se enfrenteﬁ
a la realidad de los fendmenos naturales a través de la realizacién
concreta de actividades experimentales. Es a través de estas activi-
dades aunadas, desde luego, a una buena metodologia de enséﬁanza,

en concordancia con el proceso de adquisicidn de conocimientos y el
desarrollo intelectual de los alumnos que'los aprendizajes logrados
pueden tener una base mds firme y ser consistentes.

'Nuéstros resultados confirman pues los supuestos tedri-
cos y los resultados experimentales de la psicologia genética _
(Piaget, -1969) y los de otras investigaciones tendientes a una apli-
cacidn psicopedagdgica de la misma (Duckwoorth 1972,Col1-Salvador,
1978; Nafiez Fernidndez, 1979).

2. Por medio de entrevistas a los maestros y a los alum-
nos sobre el recuerdo que tienen de las investigacio-
nes realizadas y de los conceptos implicados en las
mismas, determinar hasta qué punto los libros de
texto de Ciencias Naturales son utilizados.

Con gespecto a esta hipdtesis y en funcidn de la infor-
macidén obtenida, no podemos saber con qué frecuencia los maestros
imparten las clases de Ciencias Naturales. No obstante, la mayor par-
te de ellos consideran que la ensefianza de las ciencias en la escuela

primaria es muy importante.
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‘En relacién al uso del libro de texto podemos decir
que si bien no se pudo cobservar concretamente que los hayan utiliza-
do, nos parece obvio que asi sucede ya que todas las investigaciones
y conceptos que expresaron tanto 10s maestros como 1os alumnos son
los expuestos en los libros. ' '

Si tomamos en consideracién los porcentajes de investi-
gaciones relatadas por los alumnos en relacidén con el nGmero de in-
vestigacicnes planteadas en los libros, dichos porcentajes son rela-
tivamente elevados y muestran que nuestra interpretacidn acerca del
uso frecuente de los libros de texto, es consistente. Por 1lo Que se
refiere a los porcentajes de investigaciones relatadas por los maes-
tros subsiste una contradiccidén que estd en relacidén mds que con la
frecuencia del uso de los libros con el manejo de los mismos. Esto
reviste una interpretacidén diferente y tiene otras implicaciones,

razdén por la cual volveremos sobre este punto mids adelante.

3. Dada la importancia concedida al estudio de las Mate-
méticas y del Espafiol en los primero afios de escola-
ridad es de esperarse un aumento progresivo de
investigaciones realizadas en las clases de Ciencias
Naturales, en funcidn de los diferentes grados de pri-

maria.

A partir de los datos obtenidos observamocs que nuestra
hip6tesis es parcialmente corroborada en la realidad, ya que el
nimero de investigaciones aumenta progresivamente de primero a quin-

to grado, para disminuir dridsticamente en el sexto grado.

La baja frecuencia de investigaciones en los tres prime-
ros grados muy posiblemente se debe al hecho de que para los maestros
constituye una opligacidén ©eNsefiar a sus alumnos a leer, a escribir
y a hacer cuentas; habiendo logrado esto, puedebdedicarse mias tiem-

po a la ensefianza de las Ciencias Naturales.
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De ahi que las frecuencias de investigaciones aumenten
'progfesivamente hasta el quinto grado, en donde las adquisiciones
basicas del lenguaje y de la matemdtica se han, en cierta medida,
logrado. La disminucidn drdstica en el sexto afio, probablemente se
debe a que siendo éste el Gltimo grado del ciclo primario, los maes-
trosse sienten obligados a pieparar a sus alumnos para el ingreso a
lasecundaria. En consecuencia, los maestros centran su atencién, nue-
vamente; en la reafirmacidén de los conocimientos fundamentales de
las Matemdticas y del Espafiol, y tal vez de otros tépicos que se con-
sideran importantes para un futuro estudiante de secundaria, y se le
resta tiempo, y por ende importancia, a la ensefianza de las Ciencias
Naturales.

4. La realizacidn de actividades de investigacidn y el
que los alumnos se involucren en las mismas es inde-
pendiente del nivel socinecondmico de las escuelas
a donde concurren. En consecuencia, no habrid diferen-
cias significativas, en cuanto al recuerdo de las in-
vestigaciones realizadas y de los conceptos correspon-

s dientes, entre los alumnos de las escuelas de diferen-

te nivel socioecondmico.

En el anidlisis de nuestros resultados comparamos el de-
sempefio de los alumnos tanto en lo que se refiere al relato de las
investigaciones realizadas como al enunciado de los conceptos impli-
cados en las mismas; no se encontraron diferencias sigﬁificativas en
el aprendizaje de las ciencias, en funcién del nivel socioecondmico
de las escuelas a las que los alumnos acuden. En general, la mayoria
de los nifios se eXpresaioh con naturalidad y recuerdan con bastante

fidelidad las investigaciones y los conceptos correspondientes.

Esta observacién nos parece de importancia y de interés,
dado que frecuentemente se insiste en que los nifios de familias de
nivel socioecondmico bajo, en general, no estdn en condiciones de
aprender. Tanto las autoridades como los maestros asumen esta actitud
y en consecuencia, en algunos casos, tal actitud da lugar a cierto

tipo de practicas educativas que posiblemente acentfian las diferencias.



Tratar de estudiar a fondo esta problemidtica no ha sido
el objetivo principal de nuestra investigacidén, para ello seria ne-
cesario un estudio con caracteristicas diferentes que aborde con
profundidad este problema. Los resultados de nuestra investigacidn
no intentan pues, de ninguna manera, dar una respuesta categdrica
a este asunto aunque si nos proporcionan ciertos indices que son im-
portantes de retener y que aportan alguna 1nformac1on al respecto,
‘tales que: cuando el aprendlzaje de las ciencias se enfoca a través
deactividades experimentales concretas, realizadas personalmente
por los alumnos, la situacidn socioecondmica de los mismos pareciera
no tener una influencia directa sobre dicho aprendizaje. En todo caso
es mds relevante la experiencia propia de los nifios y el que ellos se
-invoiucren en las actividades.

Ahora bien, nuestro criterio de comparacidn fue el nivel
socioecondmico de las escuelas y no el de las familias de los alumnos
que concurren a ellas;‘sin embargo, es muy posible que para la cate-
gorizacidn de las escuelas se haya tomedo en cuenta precisamente el

_estrato socioecondmico de la poblacién estudiantil que acude a ellas.

Finalmente, si en el caso del aprendizaje de las ciencias
~no encontramos diferencias entre los alumnos de las escuelas de dis-
tintos niveles socioecondmicos, comparadas, es posible que si se en-
cuentren diferencias en el aprendizaje de las matemdticas y del len-
guaje, sobre tado cuando estos no son abordados a través de activi-
dades concretas que los sustenten y cuando no estan en relacidn con
la realidad cotidiana y las necesidades de los nifios.

5. Dado que el nivel de preparacidn de los maestros en
cuanto a formacidn y prictica profesional son seme-
jantes, es de‘esperarvqﬁe no haya diferencias signi-
ficativas entre ellos (en todas las variables compa-
radas), en lo que se refiere a su desempefio tanto en el
relato de las investigaciones como en el enunciado de

los conceptos implicados en las mismas.
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Por otra parte, dado que son los maestros los que pre-
paran, imparten y organizan las clases de Ciencias
Naturales es de esperar que su desempefio tanto en el
relato de las investigaciones como en el enunciado

de los conceptos sea siempre superior al de los alum-
nos, en los mismos aspectos.

Antes de responder directamente a nucstra hipétesis es
necesario sefialar un fendmeno que se da particularmente en el caso de
los maestros, a saber: la tendencia general es que se encuentra una
alta frecuencia de relatos de investigaciones que s8lo son menciona-
dos; sin ser relatos correctos ni fragmentarios; por lo que respecta
a los conceptos implicados en las investigaciones éstos no son enun-
ciados, de ahi que para los maestros nos vimos obligados a compararlos
en funcidn de estas categorias. Este fendmeno es contrario a lo que
sucede con los alumnos, ya que para ellos se compararon las categorias
"Relato Correcto" y "Relato Fragmentario" de las investigaciones y
"Enunciado Completo" y "Enunciado Fragmentario'" de los conceptos im-
plicados en las mismas, que es donde se encontraron las mis altas
frecuencias. Eabiendo aclarado este punto, encontramos que no hay di-
ferencias significativas entre los maestros en cuanto al tipo de re-
latos de las investigaciones y del enunciado de conceptos, ya que
sus relatos scn muy incompletos (apenas mencionan las investigacio-
nes) y no hay enunciados de conceptos (sea porque no los conocen,
sea porque no los manejan). '

Este fendmeno se manifiesta de la misma manera en todas
las comparaciones, independientemente de las variables manejadas (gra-
dos de escolaridad, nivel socioecondmico de las escuelas,ubicacidn
de las mismas: Distrito Federal y Estado de México). Cabe sefialar
solamente, pequefias excepciones tales como el que se encontraron
frecuencias pcsitivas, pero inferiores al 10%, de enunciados correc-
tos de conceptos en los niveles socioecondmicos extremos, "Urbano

Alto" y "Rural Incompleto'", asi como en el Estado de México. Dichos
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‘porcentajes positivos son importantes de sefialar pero no constitu-
yen diferencias significativas en cuanto a la tendencia general de
la muestra. '

En resumen, podemos decir que nuestra hipdtesis se con-
firma pero en su sentido inverso al esperado: no hay diferencias
significativas entre los maestros, en funcidén de las variables com-
paradas, pero la tendencia general es que no relatan pricticamente

las investigaciones y que no enuncian los conceptos correspondientes.

Por lo que respecta al segundo aspecto de nuestra hip6-
tesis, en lo que se refiere a la comparacidén del desempefio entre
maestros y alumnos, nuestra hipétesis no es confirmada y nos encon-
tramos frente z un fendmeno ineéperado, a saber: los alumnos sor. siem-
pre superiores ‘a los maestros tanto en el relato de las investigacio-
nes como en ¢l enunciado de conceptos implicados en las mismas y esto

en funcidon de todas las variables que han sido comparados.

,Cémo podriamos interpretar esta contradiccidn respecto
a lo hipotéticamente esperado?

Una interpretacidn coherente nos parece ser la de que los
alumnos realizan concreta y personalmente las investigaciones, cle
ahi que puedan relatarlas ya que han tenido 1la oportunidad de extraer
ciertos conocimientos en funcidén de su contacto con la realidad y
de las acciones realizadas sobre la misma. Los maestros, por el con-
trario, es muy posible que, por una parte no realicen las investiga-
ciones ellos mismos ni en colaboracidn con sus alumnos y, por la otra,
que la tematica de estudio (contenido formal de 1as'investigaciones)
no despierte mucho interés para ellos‘y su manejo conceptual sea de-
ficiente.

La metodologia de ensefianza de los maestros, seria enton-

ces '"dejar hacer'" las investigaciones a los alumnos, lo cual favorece

al desarrollo de actividades experimentales, pero quizad sin explici-

|

3
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tar los objetivos ni los diferentes pasos de las investigaciones y
posiblemente no lleguen tampoco a extraer conclusiones de las mis-
mas; por lo tanto el manejo y la adquisicidén de conceptos se de-

jan sentir.

En resumen, podriamos decir que en el pobre desempefio
de los maestros en relacidén con el de los alumnos, subyacen defi-
ciencias importantes tanto en la metodologia de ensefianza como en

el manejo conceptual de los contenidos.

Ahora bien, poniendo en relacién el que no haya dife-
rencias significativas entre los maestros (lo cual muestra una re-
lativa homogeneidad entre ellos, en cuanto a su formacién y préactica
profesional) y el que su desempefio en 10s aspectos estudiados sea
inferior al de sus alumnos, nos permite inferir que: E1 pobre desem-
béﬁo de los maestros no es solamente imputable a deficiencias en su
metodologia de ensefianza y en el manejo conceptual sino que también
se debe a carencias importantes en su formaciédn profesional, tanto
en los aspectos metodoldgicos como conceptuales, en lo referente
al conocimiento de las ciencias experimentales.

En relacidn con lo que acabamos de mencionar,pero ahora
tomando en cuenta las opiniones de los maestros y lo que podemos
inferir de su ectitud con respecto al 1libro de texto, es necesario
- sefialar que, aparentemente los maestros no comprenden de manera
clara los objetivos que se persiguen con la ensefianza de las cien-
cias en la escuela primaria, y que de alguna manera subyacen .én los
libros de texto. De ahi, que el manejo de los ‘libros sea deficiente
y en algunas ocasiones desvigtuado. Nuevamente esto nos lleva a pen-
sar que también hay carencias en la formacidén de los maestros para
manejar de manera apropiada los libros, independientemente de que es-
tos estén sujetos a ciertas criticas y que sea necesaria su reevalua-
cidén, en cuanto a su metoddlogia y a la estructuracidn de los conte-

nidos.



"III. CONCLUSIONES GENERALES.

A manera de conclusiones generales las informaciones
bdsicas que nos ha aportado esta investigacidén son:

1. Aun cuando se ha trabajado con el recuerdo para de-
terminar retroactivamente las investigaciones en el 4drea de Ciencias
Naturales y los conceptos que han permanecido en los alumnos, las in-
formaciones que hemos recabado son reveladoras de lo que esti suce-
diendo en la escuela durante las clases de ciencias y los resulta-
dos obtenidos son consistentes.

_ 2. Los resultados obtenidos nos confirman una hipdétesis
fundamental:

Trabajando concretamente sobre la realidad (a través de
actividades experimentales) es como los nifios adquieren los conoci-

mientos y se da un verdadero proceso de aprendizaje.

3. E1 1libro de texto de Ciencias Naturales, independien-
temente del manejo que los maestros hagan del mismo, ha servido de
gula para las actividades experimentales por parte de los alumnos vy
les ha proporcionado informacidén fundamental en lo que se refiere

a la adquisicidén de ciertos conceptos.

[

4. El encontrar un aumento progresivo en la cantidad y
en la calidad del recuerdo de las investigaciones realizadas por los
alumnos y los conceptos correspondientes, seglin los grados de escola-
ridad, corresponde no solamente al que se hayan realizado mids inves-
tigaciones en esos grados, sino también, y quizid fundamentalmente a
las posibilidades de reestructuracién del recuerdo, mds fiel y esta-
ble, que estdn directamente en relacién con el desarrollo cognosciti-
vo de los nifios. La caida brusca del recuerdo en el sexto grado respon-
dé a otra causa, que no contradice de manera alguna nuestra interpre-

tacidén, y que estid en funcidn de las expectativas de los maestros:
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trabajan menos el &rea de ciencias porque deben preparar a los alum-

nos para su ingreso al ciclo secundario.

5. Por lo que se refiere a las repercusiones que pu-
dieran tener los diferentes niveles socioecondmicos de las escuelas
a las que los nifios concurren sobre el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, son muy poco relevantes, en la medida en que el aprendi-
zaje se base en las actividades de experimentacidn concreta, por

parte de los alumnos, para abordar el estudio de las ciencias.

6. Por 1o que respecta a los maestros, nuestros resulta-
dos muestran que su desempefio es pricticamente homogéneo en toda 1la
muestra, lo cual significa que no'héy grandes disparidades en cuanto
a su formacién y practica profesional.

Por otra parte, nuestros resultados también muestran
grandes diferencias en el desempefio de los maestros comparado con el
de los alumnos; los alumnos poseen un recuerdo mids fiel de las inves-
tigaciones realizadas y de los conceptos correspondientes, en tanto
que el recuerdo que tienen los maestros en estos aspectos, es muy
vago e impreciso. Esta contradiccidn entre los resultados obtenidos
y lo. que hipotéticamente esperabamos que sucediéra, puede interpre-
tarse de la siguiente manera: por una parte, los maestros no reali-
zan las investigaciones con sus alumnos y por la otra, su metodslogia
de enseflanza y manejo conceptual de los contenidds de Ciencias Natu-
rales son deficientes, lo cual implica que hay carencias importantes
en su formacién profesional. Tales carencias estarian dadas no sola-
mente en lo que se refiere al abordaje metodoldgico y conceptual de
las'ciencias sino también ef el manejo especifico de los libros de
texto. |

.

IV. RECOMENDACIONES GENERALES.

1. A través de todo nuestrc trabajo hemos tratado de mos-
trar hasta que punto es fundamental que la ensefianza de las ciencias

en las escuelas primarias se enfoque mediante actividades experimen-
/7



tales concretas, realizadas personalmente por los alumnos.

Si ahora volvemos sobre este punto es para insistir en
la necesidad de despertar una conciencia mds clara en este sentido,
tanto en las autoridades competentes>como en los agentes encargados
de implementar las reformas educativas; para lo cual consideramos
que seria necesario dar una mayor difusién a los resultados obteni-
dos en las investigaciones fundamentales (realizadas tanto en el pais
como en el ambito internacional) y en las investigaciones aplicadas
(como la muestra y algunas otras mds) que sustentan tedrica y priac-
ticamente la validez e importancia de desarrollar un espiritu'critiF
co y cientifico en'los nifios, a través de la ensefianza de las cien-

cias experimentales en la escuela primaria.

» 2. Una investigacidn basada en el recuerdo presenta cier-
tas limitaciones, en la medida en que se trabaja fuera de una situa-
cién concreta en donde no es posible efactuar la observacidn directa
del fendmeno, sin embargo sus alcances pueden ser importantes cuande
el recuerdo proporciona resultados que son consistentes y manifiestan
claras tendencias de lo que posiblemente sucede en la realidad. De
ahi que consideremos que las informaciones obtenidas en nuestra in-
vestigacidn sean en si mismas bastante relevantes. No obstante cre-
emos necesario realizar otras investigaciones que enfoquen de
manera directe y mds profundamente el qué y el cdmo se estdn ensefian-
do las Ciencias Naturales en la escuela primaria, y el uso efectivo
que se estd dando al libro de texto. Para estudiar a fondo esta pro-
blemitica es necesario una investigacién que . siga de cerca el desa-
"rrollo de las clases de ciencias en 1lns distintos grados de la esco-
laridad primaria. Dicha investigacidén por una parte, podria confirmar
- mds claramente los resultados obtenidos en nuestro estudio y, por otra,
podria :corroborar hasta qué puﬁto nuestras hipdtesis interpretativas
son validas pof lo que respecta a deficiencasvimportantes tanto en la
metodologia de ensefianza como en el manejo conceptual de los conteni-

dos por parte de los maestros.
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En resumen, proponemos que se realicen investigaciones
mias amplias tendientes a estudiar con mayor profundidad estos as-
pectos.

3. Son pocas las informaciones quée directamente hemos
podido obtener sobre el uso y manejo especifico que los maestros
"hacen del libro de texto, en ias clases de Ciencias Naturalés. So-
lamente poseemos algunos indices que muestran que el 1libro cumple
una funcidén de guia en las investigaciones realizadas por los alumnos
Y que les ha proporcionado acceso mds formal a ciertos conceptos de
la ciencia. Es necesario pues, realizar una investigacidén mids a fondo
del uso del 1libro de texto en las clases de Ciencias Naturales; di-
cha investigacidén constituiria propiamente una reevaluacidn del uso
y funcidén que cumple el libro de texto. Por otra parte, los resul-
tados que se obtuvieran aportarian una base sdélida para reestructurar
los contenidos de ensefianza y prdporcionarian una guia metodoldgica
a los maestros para abordar de una manera mis adecuada el estudio de
las ciencias éxperimentales.

4. E1 que se realicen investigaciones sobre lo que suce-
de en el saldén de clases y el que se medifique metodoldgica y estruc-
‘turalmente los contenidos de los libros de texto, de ninguna manera
resolveria las diferencias que han sido detectadas en los maestros
y sobre las cuales ya hemos discutido ampliamente. Este es un proble-
ma que debe ser resuelto a nivel de la capacitacidn y formacidn pro-
fesional del magisterio. Es necesario primeramente colaborar con
los maestros para que tengan una clara conciencia de la importancia ]
y trascendencia que representa el trabajar en la ensefianza de las
ciencias, a través de actividades experimentales realizadas conjunta-
mente con los alumnos para que puedan, no solamente tenef un manejo :
mas real y concreto de los contenidos conceptuales de los fendmenos |
sino también;.paga que puedan adaptarse al nivel de razonamiento y |
a los intereses de los nifios. En segundo lugar habria que trabajar
directamente sobre su formacidén profesional en la Escuela Normal, por
lo que se refiere a los programas de didéctica.geﬁeral de la ensefian-
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za de las ciencias. S6lo asi es posible que una reforma educativa
se lleve efectivamente a la prictica y que se obtengan resultados

coherentes con los objetivos que la misma ha planteado.
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